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El AMHS (ATS Messaging Handling System) ha sido la
evolución lógica de los sistemas de mensajería aeronáutica
actuales (AFTN) y Cuba no escapa a esta realidad, es por
ello que se ha enfrascado en la tarea de desarrollar un
sistema AMHS que permita la actualización y evolución de
sus servicios AFS.

Para lograr este empeño se ha contado con la experiencia
del desarrollo de nuestro actual sistema para el manejo de
mensajería AFTN y su explotación durante más de 14 años.
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• Se adquiere sistema AMS2000, con el objetivo de manejar la
mensajería AFTN y sustituir los teletipos.

• Posteriormente se decide desarrollar un sistema propio,
surgiendo así el Sistema de Mensajería Aeronáutica (SIMA) y
adquirir el sistema AMPS para el enlace de la mensajería con los
usuarios externos.

• Ambos sistemas enlazaban las estaciones remotas a través de
módem, soportados con enlaces dedicados.

• Se inicia el despliegue de la red de conectividad pre-ATN en
Cuba, denominada Red Digital de la Aviación Civil de Cuba
(REDAC).

Antecedentes:
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Antecedentes:

• Expansión de la red ATN a lo largo del país como soporte del
sistema SIMA. La versión resultante ha estado funcionado durante
más de 10 años con muy alta confiabilidad.

• Actualmente, dentro del país, toda la mensajería AFTN es tramitada a
través del paquete de aplicaciones SIMA. Hacia el extranjero, la
gestión y tráfico de mensajes se realiza mediante el AMPS.



Antecedentes:
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Antecedentes: Topología red AFTN
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Sistema de Mensajería Aeronáutica (SIMA).
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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• Toma como base los productos comercializados por la empresa
británica ISODE la cual ha implementado un núcleo para los
sistemas de mensajería basados en X.400, adquiriéndose los
módulos siguientes:

 MTA

 MS

 DSA

 API  para desarrollo de aplicaciones



Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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• La REDAC provee la tecnología y capacidad necesaria para la
implantación del AMHS, llegando a todos los aeropuertos del país y por
tanto a los usuarios que necesitan del servicio fijo aeronáutico (AFS)
para comunicarse.

• La topología de la red de mensajería AMHS cubana aprovecha la
estructura actual de la REDAC, con el nodo central en Boyeros (MUHA) y
enlaces independientes hacia cada zona aeroportuaria del país.



Topología de red AMHS (Etapa de alimentación Dual)
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Topología de red AMHS operacional  (Etapa Inicial)
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Para garantizar una arquitectura de sistema multiplataforma se utilizó:
• Lenguaje de programación C++ y la librería QT, disponible para Linux,

Mac OS X y Windows
• Php y javascript, para aplicaciones WEB
• Bases de datos Postgres y SQLite

Criterios de diseño:
• Diseñar una jerarquía de clases apropiada para el reuso de código en

cada uno de los módulos del proyecto.
• Diseñar bases de datos en correspondencia con la jerarquía de clases

obtenida; garantizando, por su flexibilidad, la extensión de los campos
de interés de los mensajes AMHS a procesar.

Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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• Módulos y/o aplicaciones:

 Terminal de usuario de mensajería AMHS ( X-SIMA)
 Agente de usuario (UA)
 Agente de usuario de directorio (DUA)
 Interfaz de Usuario

 Gateway
 Componente ATN
 Componente MTCU (AMHS – AFTN)
 Componente MTCU (AFTN – AMHS)
 Componente AFTN
 Herramienta de control y supervisión 
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Terminal de usuario de mensajería AMHS (X-SIMA)



Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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Terminal de usuario de mensajería AMHS (X-SIMA)
• Resolución automática de direcciones O/R según el directorio de usuario (DUA).
• Actualización asincrónica del DUA a partir de la información del DSA.



Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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Terminal de usuario de mensajería AMHS (X-SIMA)
• Incorpora facilidades para la elaboración, edición y retrasmisión de mensajes.



Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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Terminal de usuario de mensajería AMHS (X-SIMA)
• Incorpora plantillas para  la  validación de mensajes ATS y MET.



Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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Herramienta de control y supervisión



Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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Herramienta de control y supervisión
• Rastreo y seguimiento de mensajes AMHS y AFTN que transiten o permanezcan en el Gateway.



Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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Herramienta de control y supervisión
• Rastreo y seguimiento de mensajes AMHS y AFTN que transiten o permanezcan en el Gateway.
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Herramienta de control y supervisión
• Consulta de atributos y objetos asociados a los mensajes AMHS
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Herramienta de control y supervisión
• Supervisión de mensajes con errores
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Herramienta de control y supervisión
• Supervisión de mensajes con errores



Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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Herramienta de control y supervisión
• Supervisión de mensajes con errores



Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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Situación actual de módulos y aplicaciones:
 Terminal de usuario de mensajería AMHS ( X-SIMA)

• Agente de usuario (UA)
• Agente de usuario de directorio (DUA) 
• Interfaz de Usuario 98 %

 Gateway
 Componente ATN  
 Componente MTCU (AMHS – AFTN)  
 Componente MTCU (AFTN – AMHS)  
 Componente AFTN   95 %
 Herramienta de control y supervisión  90 %

 Nivel de servicio ATSMHS
 Básico   
 Extendido  50 %



Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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Situación actual:

• Se estima concluir las pruebas de conformidad del sistema en base
a maquetas descritas en el documento EUR Doc. 020 Apéndice D
(EUR AMHS Manual) para Octubre del 2013.

• Está en curso la interconexión del componente AFTN del Gateway
con el centro de mensajes SIMA actualmente en servicio.

• Estamos a la espera de la implementación del nuevo enlace a 64
Kbps pendiente por el proveedor MEVA.

• El equipamiento para la configuración operacional de los
servidores no está aún disponible.



Desarrollo del sistema AMHS cubano:
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Próximos pasos:

 Establecer la configuración de granja de servidores prevista para
el servicio, una vez disponible el equipamiento.

 Iniciar el proceso de documentación para las pruebas de
interoperabilidad.

 Culminación de la implementación del servicio ATSMHS
extendido.

 Instalación y prueba de los módulos de servidores en entorno
Linux.
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EXPERIENCIAS ADQUIRIDAS DURANTE EL DESARROLLO
DEL SISTEMA AMHS CUBANO

• Es imprescindible desarrollar herramientas adicionales que permitan
la generación de los mensajes especificados, en cada uno de los
escenarios de las pruebas del documento EUR Doc. 020 Apéndice D.

• Para obtener una implementación adecuada que cumpla
exitosamente cada una de las pruebas descritas en el EUR Doc. 020
Apéndice D, es necesario seguir las especificaciones de la serie
10021 de la ISO/CEI (Organización Internacional de
Normalización/Comisión Electrotécnica Internacional) y la X400 de la
UIT-T (Unión Internacional de Telecomunicaciones), en su mayor
parte equivalentes, así como a las recomendaciones del Doc. 9880
de la OACI.
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EXPERIENCIAS ADQUIRIDAS DURANTE EL DESARROLLO
DEL SISTEMA AMHS CUBANO

• Las pruebas descritas en el EUR Doc. 020 Apéndice D, proporcionan
una ayuda decisiva en el proceso final de puesta a punto de los
componentes MTCU.

• La adquisición de los productos de ISODE acortó grandemente el
camino en el desarrollo del sistema AMHS, y aunque se requirió de
una inversión inicial, esto se compensó con una importante
disminución del tiempo requerido para la implementación del
sistema.



• La implementación de nuestro sistema ha proporcionado al equipo
técnico la adquisición del conocimiento necesario para la preparación y
ejecución del proceso de implantación y mantenimiento del AMHS en
Cuba.

• Es muy importante dar seguimiento a las experiencias adquiridas
durante la implantación del AMHS en otros países y sus
recomendaciones a fin de acortar el tiempo de este proceso en nuestro
país.

• Se continuará trabajando en el esfuerzo de cumplir con cada uno de los
tiempos asignados a las fases restantes hasta culminar el proceso de
implantación del AMHS en Cuba.

• Las experiencias adquiridas nos dan la posibilidad de brindar nuestro
apoyo a la implantación del AMHS en la región.

Conclusiones
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