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El AMHS (ATS Messaging Handling System) ha sido la
evolucion logica de los sistemas de mensajeria aeronautica
actuales (AFTN) y Cuba no escapa a esta realidad, es por
ello que se ha enfrascado en la tarea de desarrollar un
sistema AMHS que permita la actualizaciéon y evolucion de
sus servicios AFS.

Para lograr este empefio se ha contado con la experiencia
del desarrollo de nuestro actual sistema para el manejo de
mensajeria AFTN y su explotacion durante mas de 14 afos.
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Antecedentes:

« Se adquiere sistema AMS2000, con el objetivo de manejar la
mensajeria AFTN y sustituir los teletipos.

« Posteriormente se decide desarrollar un sistema propio,
surgiendo asi el Sistema de Mensajeria Aeronautica (SIMA) y
adquirir el sistema AMPS para el enlace de la mensajeria con los
usuarios externos.

e Ambos sistemas enlazaban las estaciones remotas a través de
mdodem, soportados con enlaces dedicados.

« Se inicia el despliegue de la red de conectividad pre-ATN en
Cuba, denominada Red Digital de la Aviacion Civil de Cuba
(REDAC).
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Antecedentes:

e Expansion de la red ATN a lo largo del pais como soporte del
sistema SIMA. La versidon resultante ha estado funcionado durante
mas de 10 afios con muy alta confiabilidad.

« Actualmente, dentro del pais, toda la mensajeria AFTN es tramitada a
través del paquete de aplicaciones SIMA. Hacia el extranjero, la
gestion y trafico de mensajes se realiza mediante el AMPS.
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Sistema de Mensajeria Aeronautica (SIMA).
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

e Toma como base los productos comercializados por la empresa
britanica ISODE la cual ha implementado un nucleo para los
sistemas de mensajeria basados en X.400, adquiriéndose los
maodulos siguientes:

> MTA
» MS
» DSA

» APl paradesarrollo de aplicaciones
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La REDAC provee la tecnologia y capacidad necesaria para la
implantacion del AMHS, llegando a todos los aeropuertos del pais y por
tanto a los usuarios que necesitan del servicio fijo aeronautico (AFS)
para comunicarse.

La topologia de la red de mensajeria AMHS cubana aprovecha la
estructura actual de la REDAC, con el nodo central en Boyeros (MUHA) y
enlaces independientes hacia cada zona aeroportuaria del pais.
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Para garantizar una arquitectura de sistema multiplataforma se utilizé:

« Lenguaje de programacion C++ vy la libreria QT, disponible para Linux,
Mac OS Xy Windows

 Php y javascript, para aplicaciones WEB

« Bases de datos Postgres y SQLite

Criterios de diseio:

 Disefiar una jerarquia de clases apropiada para el reuso de codigo en
cada uno de los modulos del proyecto.

 Disefar bases de datos en correspondencia con la jerarquia de clases
obtenida; garantizando, por su flexibilidad, la extension de los campos
de interés de los mensajes AMHS a procesar.
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

e Mobdulos y/o aplicaciones:

» Terminal de usuario de mensajeria AMHS ( X-SIMA)
= Agente de usuario (UA)
= Agente de usuario de directorio (DUA)
» Interfaz de Usuario

» Gateway
= Componente ATN
= Componente MTCU (AMHS — AFTN)
= Componente MTCU (AFTN — AMHS)
= Componente AFTN
= Herramienta de control y supervision
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Terminal de usuario de mensajeria AMHS (X-SIMA)
® SIMA, Mensajeria AMHS

Mensaje Edicién Organizar Herramientas Acciones ?
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Terminal de usuario de mensajeria AMHS (X-SIMA)
 Resolucion automatica de direcciones O/R segun el directorio de usuario (DUA).
» Actualizacién asincronica del DUA a partir de la informacion del DSA.
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Terminal de usuario de mensajeria AMHS (X-SIMA)
* Incorpora facilidades para la elaboracion, edicion y retrasmision de mensajes.
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Terminal de usuario de mensajeria AMHS (X-SIMA)
* Incorpora plantillas para la validaciéon de mensajes ATS y MET.
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Herramienta de control y supervision

B AMHS GATEWAY Control y Supervision

&. Inicio de Sesion de Usuario

AMHS GATEWAY Control y Supervision

Usuario;

Contrasefia:

Inciar Sesion

Desarrollade por: Grupo de Redes de Servicios Aeronauticos
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Herramienta de control y supervision
« Rastreo y seguimiento de mensajes AMHS y AFTN que transiten o permanezcan en el Gateway.

B AMHS GATEWAY Control y Supervision
Opciones de Usuario + Mensajes AFTH de Salida
Perfil de Usuario Cerrar Sesion Status Date_time_p M=sg_pric M=sg_add_dest M=g_filing_time Mzg_=sender M=g_heading tci_counter Accion

PCS 2108/2013 14:06... GG LAMAXXYY 211019 MUHABMET Mensaje AUTO MFA_1304  AFTH
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= 5 Actividac AFTH PCS 210812013 14:06... GG LAMANXYY 211019 MUHABMET Mensaje AUTO MFA_1298  AFTH
.= Entrada al MTCU PCS 2108/2013 14:06... GG LAMANNYY 211019 MUHABMET Mensaje AUTO MFA_1298  AFTH
5% Salida del MTCU PCS 2108/2013 14:06... GG LAMAXRYY 211017 MUHABMET Mensaje AUTO MF&_1297  AFTH
S Mensajes a Supervis:| | PCS 2108/2013 14:06... GG LAMAXRYY 211017 MUHABMET Mensaje AUTO MF&A_1296  AFTH
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: Mensajes de Salida PCS 21082013 1406... GG LAMAXKYY 211017 MUHABMET Mensaje AUTO MFEA_1293  AFTH
-~ i Mensajes a Supervisi| | peg 210812013 1406, . GG LAMAXXYY 211017 MUHABMET Mensaje AUTO MFA_1292  AFTHM
&5 Sistema de Alarmas PCS 2U08/2013 1406... GG LAMAXKY Y 211017 MUHABMET Mensaje AUTO MFA_1291  AFTH
2 Reportes PCS 210812013 14.06... GG LAMAXXYY 211016 MUHABMET Mensaje AUTO MFA_1290  AFTH
PCS 210812013 14:06... GG LAMANXYY 211016 MUHABMET Mensaje AUTO MFA_1289  AFTH
PCS 2108/2013 14:06... GG LAMANNYY 2110186 MUHABMET Mensaje AUTO MFA_1288  AFTH
PCS 2108/2013 14:06... GG LAMAXXYY 211016 MUHABMET Mensaje AUTO MFA_1287  AFTH
PCS 2108/2013 14:06... GG LAMAXRYY 211016 MUHABMET Mensaje AUTO MF&A_1286  AFTH
PCS 2108/2013 14:06... GG LAMANXYY 211016 MUHABMET Mensaje AUTO MFA_1285  AFTH
PCS 2U08/2013 14:06... GG LAMAXXYY 211016 MUHABMET Mensaje AUTO MFA_1284  AFTH

PCS 2108/2013 14:06... GG LAMANRYY 211014 MUHABMET Mensaje AUTS MFA_1283  AFTH -

¥ FPagina |1 de 9 okl o) Mostrando 1 - 25 de 202
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Herramienta de control y supervision
« Rastreo y seguimiento de mensajes AMHS y AFTN que transiten o permanezcan en el Gateway.

AMHS GATEWAY Control y Supervi

Opciones de Usuario

Ferfil de Usuaric  Cerrar Sesion
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Herramienta de control y supervision
« Consultade atributos y objetos asociados a los mensajes AMHS

Mensaje AMHS

Propiedades

2 SVMIPMET
i : IOU=SVMIYT .
Originador C Pl N Atfributo Valor
Destinatarios: SVIFRET, SV jd_msg_en [IPRMD=SV/ADMD=ICAQIC=XX/ pc-layla-n 0396403- 13070814254 1]_SVMIP. ..
Asunto: Tipo ¥400_PECIP_STANDARD
Yot 013.07-08 10| X400_N_MTA_REPORT_REQUEST 1
_ X400_N_NOTIFICATION_REQUEST 0
Prioridad: 1
X400_N_REPLY REQUESTED 0
WENSAJE DE
X400_N_REPORT_REQUEST 1
X400_N_RESPONSIBILITY 1
X400_S_OR_ADDRESS ICH=SVMIPMETIOU=SVMIO=SVZMIPRMD=SV/ ADMD=IC ADIC =X

Texto del Mensaje:

Cerrar
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Herramienta de control y supervision
e« Supervision de mensajes con errores

AMHS GATEWAY Control y Supervision

Opciones de Usuario Mensajes AMHS con Errores
FPerfil de Usuario  Cerrar Sesion =L L=t Descrinsing
['PRMD=SW{ADMD=IC AOIC =2 pc-layla-n 0570801- 130708 . 154 157] MEM recibido para mensaje AFTH asunto con prioridad S5,
Dependencias Aeronauticas [PRMD=SW{ADMD=IC ADIC=2X/pc-layla-n 0530001- 130708 . 1515855] ko existe mensaje AMHS asunto para reporte MNDR recibico.
=15 Panel de Control [PRMD=SW{ADMD=IC ADIC=2 ! pc-layla-n 049960 1- 1307058 . 152 156] Unable to convert BN to AFTH Ack service message due to misrouted BN,
|} Tabla Local de Direcciones ['PRMD=SWIADMD=IC AOIC=XX! pc-layla-n 0483201- 130708 . 14254 1] Reporte MDR recibido no especifica direcciones desconocidas.
= L Trafico de Mensajes [IPRMD=S%{ADMD=IC ADIC=2X/pc-layla-n 036560 1- 130708 . 145901] HDR recibido para siguiente(s) destinatario(s) redireccionado(s): De CH=SVMIB. ..
= Te-? Actividad AFTH [PRMD=SWADMD=IC ADIC=2 ! pc-layla-n 0320401- 130704 214919] DR recibido para siguiente(s) destinatario(s) redireccionado(s): De xpiry time r...
. Entrada al MTCLU [IPEMD=5%{ADMD=IC AOQNC =20 pc-layla-n.0247201- 130704 . 193230] Unahle to convert EM 1o AFTH Ack service message due 1o misrouted EM.
'}? Salicda el MTCLU ['PRMD=SW{ADMD=IC AQIC =2 pc-layla-n.0163601- 130708 . 152946] MREM recibido para mensaje AFTH asurto con prioridad 55.
T’? Mensajes a Supervisi | [IPRMD=SWV/ADMD=IC AQIC=XX/pc-layla-n 0046401- 130704 . 151438] HDR recibido para siguiente(s) destinatario(s) redireccionado(s): De CH=SVMIB. ..

= 5 Actividad AMHS
[ Mensajes de Entrada
5 Mensajes de Salida
'}? Mensajes a Supervis:

. Sistema de Alarmas

5 Reportes

Desarrollado po Grupo de R
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Herramienta de control y supervision
e Supervision de mensajes con errores

Mensaje AMHS *

_I Fropiedades

["_-., FMORE recibido para siguiente(s) destinatario(s) redireccionado(s):De CH=SYMIBAIS/IOU=SVMIIQ=5SVIMWFREMD=5Y
. ADMD=ICAC =3 hacia /{CHN=SVMIPAISIOL=5WMIC=SVZMFEMD=5WADMD =ICAQNC =Xx/

Originador: = SYSTEM =

_ Destinatarios: SVMIPAIS

| Asunto:

! Fecha: 2013-07-08 10:59:06-04
Frioridad:

REPORT FOR YOUR WESSAGE WITH IDENTIFIER: [/PRMD=5V/ADMD=ICADSC=33/;PC-LAYLA-

H.0396404-130708.145901]

HEGATIVE DELIVERY REPORT FOR RECIPIENT: SCH=SVMIPAIS/OU=SVWI/S0=SVIM/PRHD=5V

FADND=TCAQ S C=23S

SUPPLEMENTARY IMFO: SCH=SWVMIBAIS/OU=SVMI/0=5VIN/PRUD=SV/ADND=TCADSC=200 UNKHOWH
Texto del MEI’ISBjE: ¥. 400 USER

HON-DELIVERY REASOMN: 1 --= UNABLE-TO-TRANSFER

HOW-DELIVERY DIAGHOSTIC: 0O --= UNRECOGHISED-OR-HAME

Cerrar

Tercer Taller sobre el Seguimiento a la Implementacion del AMHS en las Regiones NAM/CAR, Santo Domingo, 24-26 de septiembre de 2013




INSTITUTO DE AERONAUTICA CIVIL DE CUI

A~

Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Herramienta de control y supervision
e« Supervision de mensajes con errores

Mensaje AFTH >

_| FPropiedades

) Error. Mo se puede verificar la direccion del ariginador XWMIY YA en el directorio AMHS
A AN |
|
FPrioridad Direcciones |
55 SVMIEMET SWMIBAIS
FechaMora Originador Encabezamiento Opcional
041100 ORI OHI text

Texto del Mensaje

MEMNSAJE DE PRUEEBA DESDE MUNDO AFTH

Cerrar
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Situaciéon actual de médulos y aplicaciones:
» Terminal de usuario de mensajeria AMHS ( X-SIMA)
 Agente de usuario (UA) %
 Agente de usuario de directorio (DUA) %
* Interfaz de Usuario 98 %
» Gateway
= Componente ATN :/
Componente MTCU (AMHS — AFTN) %
Componente MTCU (AFTN — AMHS) v
Componente AFTN 95 %
= Herramienta de control y supervision 90 %
» Nivel de servicio ATSMHS

= BAasico %

= Extendido 50 %
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Situaciéon actual:

 Se estima concluir las pruebas de conformidad del sistema en base
a maquetas descritas en el documento EUR Doc. 020 Apéndice D
(EUR AMHS Manual) para Octubre del 2013.

e Esta en curso la interconexiéon del componente AFTN del Gateway
con el centro de mensajes SIMA actualmente en servicio.

« Estamos a la espera de la implementacion del nuevo enlace a 64
Kbps pendiente por el proveedor MEVA.

« El equipamiento para la configuracion operacional de los
servidores no esta aun disponible.
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Desarrollo del sistema AMHS cubano:

Proximos pasos:

Establecer la configuracion de granja de servidores prevista para
el servicio, una vez disponible el equipamiento.

Iniciar el proceso de documentacion para las pruebas de
interoperabilidad.

Culminacion de la implementacion del servicio ATSMHS
extendido.

Instalacion y prueba de los mdédulos de servidores en entorno
Linux.
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EXPERIENCIAS ADQUIRIDAS DURANTE EL DESARROLLO
DEL SISTEMA AMHS CUBANO

Es imprescindible desarrollar herramientas adicionales que permitan
la generacion de los mensajes especificados, en cada uno de los
escenarios de las pruebas del documento EUR Doc. 020 Apéndice D.

Para obtener una implementacion adecuada que cumpla
exitosamente cada una de las pruebas descritas en el EUR Doc. 020
Apéndice D, es necesario seguir las especificaciones de la serie
10021 de la  ISOI/CEI (Organizacion Internacional de
Normalizacion/Comision Electrotécnica Internacional) y la X400 de la
UIT-T (Unidén Internacional de Telecomunicaciones), en su mayor
parte equivalentes, asi como a las recomendaciones del Doc. 9880
de la OACI.
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EXPERIENCIAS ADQUIRIDAS DURANTE EL DESARROLLO
DEL SISTEMA AMHS CUBANO

Las pruebas descritas en el EUR Doc. 020 Apéndice D, proporcionan
una ayuda decisiva en el proceso final de puesta a punto de los
componentes MTCU.

La adquisicion de los productos de ISODE acorté6 grandemente el
camino en el desarrollo del sistema AMHS, y aunque se requirio de
una inversion inicial, esto se compensO con una importante
disminucion del tiempo requerido para la implementacion del
sistema.
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Conclusiones

 La implementacion de nuestro sistema ha proporcionado al equipo
tecnico la adquisicion del conocimiento necesario para la preparaciony
ejecucion del proceso de implantacion y mantenimiento del AMHS en
Cuba.

- Es muy importante dar seguimiento a las experiencias adquiridas
durante la implantacion del AMHS en otros paises y sus
recomendaciones a fin de acortar el tiempo de este proceso en nuestro
pais.

« Se continuara trabajando en el esfuerzo de cumplir con cada uno de los
tiempos asignados a las fases restantes hasta culminar el proceso de
implantacion del AMHS en Cuba.

« Las experiencias adquiridas nos dan la posibilidad de brindar nuestro
apoyo alaimplantacion del AMHS en la region.

Tercer Taller sobre el Seguimiento a la Implementacion del AMHS en las Regiones NAM/CAR, Santo Domingo, 24-26 de septiembre de 2013




_—

Preguntas

- =" el

Santo Domingo, 24-26 de septiembre de 2013




