
International Civil Aviation Organization

开发开发开发开发明日航空系统明日航空系统明日航空系统明日航空系统开发开发开发开发明日航空系统明日航空系统明日航空系统明日航空系统

国际民航组织航空系统组块升级概述

2011年12月



我们共同的挑战

全球事故率

2010年11月更新
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开发明日航空系统

• 需要全球化的框架:

– 保持并加强安全

– 统一空中交通管理改进规划

– 以合理的成本，消除影响未来效能和环境收益的障碍
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开发明日航空系统

• 需要明确的投资:

– 运行人

– 基础设施供应商

– 设备制造商

• 必须明确监管的审批流程
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• 必须明确监管的审批流程

– 支持国家引进重大的变革
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开发明日航空系统

• 国际民航组织提出的4步骤计划

• 为全球互用性做准备
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第一步

设定统一的全球日程

• 最初的美国下一代航空运输系统/欧洲天空一体化

空管研究计划研讨会(2008)

• 召集标准组织圆桌会议 (2009)
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• 召集标准组织圆桌会议 (2009)

• 就共享工作计划与标准制定组织达成工作协议
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第二步

全球航空系统组块升级

• 定义全球航空系统组块升级

• 以全球互用性为目的
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• 在何时、何地引入特定的空管改进方案
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为什么提出这种方式为什么提出这种方式??



我们系统的现实情况…
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团队的努力
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什么是组块升级?
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加拿大
我们受益于现在已具备的…

澳大利亚
印度

中国

俄罗

斯
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提出了4个组块升级步骤
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组块由模块组成…
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…因此为了满足地区或本地的需

求组块是可以扩展的
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模块按照4个效绩改进领域分类
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更绿色的机场
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全球互用系统和数据
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最佳容量和灵活飞行
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高效的飞行轨迹
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组块 0:

我们现今掌握的能力

• 组块 0必须依靠现有的机载航电设备

• 包括3个优先考虑的方面:

– 基于性能的导航(PBN)

– 持续下降运行(CDO)– 持续下降运行(CDO)

– 持续爬升运行 (CCO)

20开发明日航空系统



组块 0-内容

组块组块组块组块 0
当前及以后当前及以后当前及以后当前及以后; 基于运行需求基于运行需求基于运行需求基于运行需求

2个模块个模块个模块个模块;  基于基于基于基于ATS 设施间数据通信的地面通设施间数据通信的地面通设施间数据通信的地面通设施间数据通信的地面通

5个模块依靠个模块依靠个模块依靠个模块依靠; 基于全球卫星导航系统进近基于全球卫星导航系统进近基于全球卫星导航系统进近基于全球卫星导航系统进近; 

改善尾涡最小值改善尾涡最小值改善尾涡最小值改善尾涡最小值; 高级地面移动引导管理系高级地面移动引导管理系高级地面移动引导管理系高级地面移动引导管理系

统统统统; 机场协同决策机场协同决策机场协同决策机场协同决策,改进型测量改进型测量改进型测量改进型测量

更绿色的机场更绿色的机场更绿色的机场更绿色的机场

效绩改进领域效绩改进领域效绩改进领域效绩改进领域

完全协作环境完全协作环境完全协作环境完全协作环境

集成进场管理集成进场管理集成进场管理集成进场管理

/离场管理离场管理离场管理离场管理/地地地地

面管理面管理面管理面管理
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2个模块个模块个模块个模块;  基于基于基于基于ATS 设施间数据通信的地面通设施间数据通信的地面通设施间数据通信的地面通设施间数据通信的地面通

信集成信集成信集成信集成,采用采用采用采用AIXM和其他发展的数字航空信和其他发展的数字航空信和其他发展的数字航空信和其他发展的数字航空信

息管理息管理息管理息管理.

3 个模块基于个模块基于个模块基于个模块基于: PBN, 灵活使用空域灵活使用空域灵活使用空域灵活使用空域 ,CDM的集的集的集的集

合合合合,增强流量管理增强流量管理增强流量管理增强流量管理以及空中交通情况了解以及空中交通情况了解以及空中交通情况了解以及空中交通情况了解

3 个模块基于个模块基于个模块基于个模块基于：：：：支持持续下降运行和持续爬支持持续下降运行和持续爬支持持续下降运行和持续爬支持持续下降运行和持续爬

升运行以及航路运行的数据链升运行以及航路运行的数据链升运行以及航路运行的数据链升运行以及航路运行的数据链

最佳容量和最佳容量和最佳容量和最佳容量和

灵活飞行灵活飞行灵活飞行灵活飞行

全球化协作全球化协作全球化协作全球化协作

系统与数据系统与数据系统与数据系统与数据

高效的飞行轨迹高效的飞行轨迹高效的飞行轨迹高效的飞行轨迹

全四维全四维全四维全四维-基于基于基于基于

轨迹的运行轨迹的运行轨迹的运行轨迹的运行

交通复杂性交通复杂性交通复杂性交通复杂性

管理管理管理管理

完全协作环境完全协作环境完全协作环境完全协作环境

中飞行和流量中飞行和流量中飞行和流量中飞行和流量

信息信息信息信息
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让我们关注组块1…
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组块1中的模块针对:

更绿色的机场

导航导航

设施设施

高级地高级地

面引导面引导

尾涡尾涡

机场协机场协

同决策同决策

异地异地

塔台塔台

到到//离离

港管理港管理
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组块1中的模块针对:

全球互用的系统和数据

协作环境中

数字数字

协作环境中

飞行和流量

信息

数字数字

空管空管

信息信息

全系统信全系统信

息管理息管理
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组块1中的模块针对:

最佳容量和灵活飞行

协同决协同决

策和航策和航

班计划班计划

动态空中动态空中

交通服务交通服务

路径路径

间隔间隔

管理管理

跟进排序跟进排序

自动相关自动相关

监视监视

班计划班计划

尾涡信尾涡信

息息

路径路径
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组块1中的模块针对:

高效的飞行轨迹

最佳剖最佳剖

面下降面下降

无人机无人机
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引线位于模块之间…

贯穿组块

更绿色的机场

组块 1组块 0 组块 2 组块 3

通过集成通过集成通过集成通过集成提提提提

高进高进高进高进近近近近和离和离和离和离

场的场的场的场的管理管理管理管理

通过跑道计通过跑道计通过跑道计通过跑道计

量增加交通量增加交通量增加交通量增加交通

流量流量流量流量

相关的进场管相关的进场管相关的进场管相关的进场管

理和离场管理理和离场管理理和离场管理理和离场管理

集成的进场管理集成的进场管理集成的进场管理集成的进场管理

离场管理离场管理离场管理离场管理

地面管理地面管理地面管理地面管理
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全球互用的系统和数据

通过全球互用的全系统信息管理而实现

通过地对地集通过地对地集通过地对地集通过地对地集

组块 0 组块 2

通过多中心的地通过多中心的地通过多中心的地通过多中心的地

对地集成对地集成对地集成对地集成（（（（FF-

组块 3

推出完全的推出完全的推出完全的推出完全的FF-ICE

以改进运行效益以改进运行效益以改进运行效益以改进运行效益

组块 1

通过离场前的通过离场前的通过离场前的通过离场前的

FF-ICE/1应用程应用程应用程应用程

引线位于模块之间…

贯穿组块

通过地对地集通过地对地集通过地对地集通过地对地集

成成成成，，，，提高互用提高互用提高互用提高互用

性性性性、、、、效率和容效率和容效率和容效率和容

量量量量

对地集成对地集成对地集成对地集成（（（（FF-

ICE/1和航班对象和航班对象和航班对象和航班对象

、、、、SWIM））））而提高而提高而提高而提高

协调协调协调协调

以改进运行效益以改进运行效益以改进运行效益以改进运行效益FF-ICE/1应用程应用程应用程应用程

序序序序，，，，提高互用提高互用提高互用提高互用

性性性性、、、、效率和容效率和容效率和容效率和容

量量量量
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最佳容量和灵活飞行

通过全球协同的空中交通管理而实现

通过基于全通过基于全通过基于全通过基于全

组块 0 组块 2

提高用户对动提高用户对动提高用户对动提高用户对动

组块 3

交通复杂性交通复杂性交通复杂性交通复杂性

组块 1

通过网络运通过网络运通过网络运通过网络运

引线位于模块之间…

贯穿组块

通过基于全通过基于全通过基于全通过基于全

网观的规划网观的规划网观的规划网观的规划

而提高流量而提高流量而提高流量而提高流量

效益效益效益效益

提高用户对动提高用户对动提高用户对动提高用户对动

态利用网络的态利用网络的态利用网络的态利用网络的

参与参与参与参与

交通复杂性交通复杂性交通复杂性交通复杂性

管理管理管理管理

通过网络运通过网络运通过网络运通过网络运

行规划而提行规划而提行规划而提行规划而提

高流量效益高流量效益高流量效益高流量效益
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高效的飞行轨迹

通过基于航迹的运行而实现

提高下降坡提高下降坡提高下降坡提高下降坡

组块 0 组块 2 组块 3

基于基于基于基于4维航迹维航迹维航迹维航迹

组块 1

优化剖优化剖优化剖优化剖

引线位于模块之间… 

贯穿组块

提高下降坡提高下降坡提高下降坡提高下降坡

面的灵活性面的灵活性面的灵活性面的灵活性

和效率和效率和效率和效率

(CDOs)

在繁忙的空域在繁忙的空域在繁忙的空域在繁忙的空域

优化到场优化到场优化到场优化到场

基于基于基于基于4维航迹维航迹维航迹维航迹

的运行的运行的运行的运行

优化剖优化剖优化剖优化剖

面下降面下降面下降面下降

(OPDs)
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第三步

在全球空中航行技术论坛上的首次发布及意见反馈

• 举办全球空中航行技术论坛

– 2011年9月

– 超过500名来自工业界、国家和国际组织的与会者

• 获取反馈的平台
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•

• 工业界的意见在我们的计划中至关重要

• 第十二次航行大会的必要准备

• 工作文件在下面的网站

http://www.icao.int/anconf12/asbu

开发明日航空系统



第三步

论坛之后会发生什么?

• 收集针对工作文件的反馈意见

– 截至2011年10月17日

• 技术小组制定第二版（版本3）工作文件
– 2011年10月24日

• 第二版本文件发布并征求反馈意见
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– 2011年12月

• 全球航行计划(GANP)建议版
– 涵盖通信、导航、监视、航空信息管理的技术路线图,基于
航空系统组块升级概念

– 内部审阅 – 2012年5月

– 公众咨询 – 2012年6月30日
• 提供6种国际民航组织官方语言

• 建议全球航行计划内容将在十二次航行大会上讨论

– 2012年11月19-30日
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第四步

在第12次航行大会上达成国际协议

•• 蒙特列尔蒙特列尔, 2012, 2012年年1111月月1919--3030日日

• 确立未来的基础设施和设备的机会

• 满足长期需求的策略

• 达成组块升级协议

– 所有利益方的确认
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– 所有利益方的确认

– 鼓励更有效的实施

• 修订的全球航行计划

– 应对空管系统需求的运行能力
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电子邮箱地址: ANConf12@icao.int
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电子邮箱地址: ANConf12@icao.int


