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RESUMEN

Esta nota de estudio presenta una vision de alto nivel del sistema DASA
(Digital Airspace System Analysis), enumerando sus capacidades
fundamentales, el nivel de complejidad técnica y operativa involucrado,
y el valor estratégico que representa para la gestion del espacio aéreo en
el contexto de la FRTO (Free-Route Operations). DASA ha pasado de
ser una herramienta de visualizacion a una plataforma de inteligencia y
gestion del espacio aéreo, convirtiéndose en un pilar para la
modernizacion y la gestion dindmica del espacio aéreo brasilefio.

Referencias:

- ICA 100-36 — Processo de solicitagdo para o Uso Especial do

Espago Aéreo
- AIP BRASIL
- GANP
1. Antecedentes
1.1 Brasil desarrolla diversas iniciativas para promover una mayor eficiencia, seguridad y

flexibilidad en la gestion del espacio aéreo, un recurso finito cuya capacidad estd limitada por factores
fisicos, operativos y regulatorios. El crecimiento continuo tanto del trafico aéreo como de otras actividades
que requieren acceso al espacio aéreo, como deportes aéreos, ejercicios militares y operaciones con drones,
exige soluciones innovadoras para optimizar su uso de manera equilibrada y sostenible, garantizando al
mismo tiempo la seguridad operacional.

1.2 En este contexto, el DASA (Digital Airspace System Analysis) actia como una herramienta
en la gestion del uso especial del espacio aéreo. Su intervencion abarca desde el proceso de solicitud y
evaluacion de actividades que puedan implicar riesgos para la aviacion, hasta la gestion active mediante la
activacion y desactivacion de espacios aéreos reservados o restringidos, Rutas DCT (Direct Routing), UPR
(Preferred Routes), CDR (Coded Departure Routes) y Playbook Routes. Todo ello en el marco del FUA
(Flexible Use of Airspace), optimizando asi la eficiencia y seguridad en la gestion del espacio aéreo,
optimizando en una unica plataforma.
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2. Analisis
2.1 Capacidades Fundamentales del Sistema
2.1.1 DASA esté disefiado para centralizar, procesar y automatizar el manejo de informacion

aerondutica compleja. Sus capacidades clave incluyen:

2.1.2 Digitalizacion y Estructuracion de Datos Aeronauticos: El sistema consume datos de
multiples fuentes, incluyendo archivos PDF de procedimientos (SID, STAR, IAC) de AISWEB (fuente
oficial de informacioén aerondutica de Brasil), convirtiendo documentos no estructurados en datos
geoespaciales y relacionales, listos para su analisis y uso digital.

2.13 Andlisis y visualizacién geoespacial: Los datos se representan en un entorno de mapa
interactivo, lo que permite a los analistas ver procedimientos, vias respiratorias y otras capas de informacion
de manera integrada, proporcionando un conocimiento completo de la situacion.

2.1.4 Motor de analisis automatizado: DASA tiene un motor de reglas capaz de realizar analisis
de conflictos complejos, como verificar las solicitudes de vuelo de drones contra multiples capas de
restriccion.

2.15 Sistema de Validacion y Control de Calidad: El sistema cuenta con un médulo dedicado al
registro y analisis de errores de analisis sintactico (ErrorLayer), permitiendo la gestion proactiva de la
calidad de los datos y la identificacién de patrones de fallo para la mejora continua de los procesos.

2.2 Nivel de complejidad técnica y operativa

2.2.1 La sofisticacion de DASA radica en su capacidad para hacer frente a desafios técnicos y
operativos altamente complejos, funcionando como un eje central en un ecosistema de sistemas criticos.

2.2.2 Ecosistema de Integraciones Estratégicas: DASA no opera en el vacio. Esta en el corazon
de un ecosistema de datos, conectandose con:

223 Bases de datos operativas: Integraciones directas con bases de datos heredadas y modernas
como SYSAGA, SDIA, SARPAS y la base de datos GEA, que es la fuente de datos actualizada de CGNA
para la gestion del espacio aéreo.

2.2.4 APIs de Socios Nacionales: Consumo de datos de ANAC (aeronaves), SISCLATEN
(Ministerio de Defensa) e interacciones con el Ministerio de Agricultura, usuario constante del sistema.

2.2.5 Plataformas de Gestion de Trafico: El sistema es fundamental para la evolucion de ECO
UTM en Brasil, posicionandose como la plataforma de andlisis para la gestion del trafico de drones.

2.2.6 Automatizacion y eficiencia en el analisis de vuelo de drones (UAS/UTM): DASA ya
demuestra su potencial al analizar automaticamente el 92% de las solicitudes de vuelo de drones. Esto
abarca desde operaciones agricolas hasta misiones de seguridad publica, cruzando las trayectorias
propuestas con areas criticas como los Planes Basicos de Zonas de Proteccion (PBZPA, PBZPH, PZPANA)
y zonas de exclusion sobre las carceles, liberando a los analistas para enfocarse solo en casos complejos.

2.2.7 Planificacion Estratégica (Playbook): El sector estratégico de CGNA utiliza DASA para
planificar y visualizar su playbook de rutas, permitiendo la simulacién de multiples escenarios de espacio
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aéreo simultineamente. Esto facilita la creacion de rutas més eficientes y el analisis del impacto de los
cambios futuros.

2.2.8 Gestion de flujo (FMC): Al centralizar todas las areas y procedimientos activos, DASA
proporciona al FMC una visidn clara y unificada para equilibrar la capacidad y la demanda de trafico aéreo,
lo que permite la generacion de alertas proactivas de conflictos.

2.2.9 Optimizacion de procesos de AIS Room y Flight Plan Room (NLP):

2.2.10 PLN Room: La integracién con DASA permite la validacién automatica de los planes de
vuelo. El sistema puede hacer referencias cruzadas de una ruta enviada con areas activas en tiempo real,
identificando conflictos al instante y agilizando drasticamente el proceso de aprobacion.

2.2.11 AIS Room: DASA acelera el ciclo de vida de la informacion. Una solicitud de area puede
ser analizada, aprobada y publicada a través de NOTAM mucho mas rapido y con menos riesgo de error,
lo que garantiza que todos los usuarios del espacio aéreo tengan acceso a la informacién més actualizada.

2.3 Valor estratégico para la gestion del espacio aéreo

2.3.1 Las capacidades de DASA se traducen en valor estratégico directo, posicionando al sistema
como la principal herramienta habilitadora para la implementacion del Uso Flexible del Espacio Aéreo
(FUA) en Brasil. El concepto de FUA se basa en la premisa de que el espacio aéreo es un recurso gestionado
dinamicamente. DASA materializa esta filosofia permitiendo la creacion, activacion y desactivacion de
areas (restringidas, peligrosas, etc.) con agilidad. Esta capacidad es la base para la asignacion de bloques
de espacio aéreo a diferentes usuarios (civiles o militares) durante periodos especificos, optimizando el uso
y aumentando la capacidad del sistema.

2.3.2 Para que la FUA sea viable, es necesario crear una especie de 'gemelo digital' del espacio
aéreo, de modo que los cambios de estado en tiempo real puedan tener un impacto operativo positivo, es
decir, aumentar la capacidad del espacio aéreo sin afectar a la seguridad. La funciéon de DASA es
precisamente digitalizar el espacio aéreo para crear interfaces, ya sean visuales donde el usuario pueda
interactuar o API para que otros sistemas puedan integrarse y manipular las areas de su responsabilidad.
DASA, gracias a su capacidad de integracion, puede evaluar el impacto de este cambio y apoyar la toma de
decisiones de los operadores, ademés de permitir la automatizacion de las autorizaciones.

233 Al centralizar y digitalizar los diversos usos del espacio aéreo en una Unica plataforma,
DECEA es capaz de avanzar en la adopcion de FUA, asi como en los nuevos retos de la gestion del trafico
aéreo, como el UTM. El desarrollo de DASA fue una de las acciones para ello, pero no sélo. Grupos de
trabajo como GADHOC ASM (Grupo ad hoc Gestion del Espacio Aéreo como parte del Grupo de Estudio
sobre Planificacion del Espacio Aéreo - GEPEA) y cursos como ATM049 (Curso de Analisis Técnico del
Espacio Aéreo) también se suman al esfuerzo para mejorar la gestion del espacio aéreo brasilefio,
aprovechando todo el potencial de la digitalizacion.

2.4 Internacionalizacion

24.1 Un potencial de mejora en la gestion del espacio aéreo es la capacidad de integracion con
otros paises para tener una vision unificada de su uso, especialmente en los vuelos internacionales. En este
sentido, del 09 al 13/06/2025 se llevo a cabo uno Taller sobre la herramienta DASA, en el que participaron
representantes de varios paises sudamericanos, entre ellos Ecuador, Paraguay, Uruguay, Bolivia y Chile,
asi como de las aerolineas internacionales Delta Airlines y la nacional LATAM.
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242 El objetivo del Taller fue presentar a otros paises la implementacion de DASA en el analisis
de rutas UPR, con el objetivo de servir de referencia y permitir la estandarizacioén en este proceso, lo que
traeria ganancias operacionales a las aerolineas que sobrevuelan el espacio aéreo de la region SAM. Durante
el evento, se presentd la herramienta y su potencial para agilizar tanto la solicitud de las aerolineas como el
andlisis.

2.5 Conclusion

2.6 DASA ha trascendido su papel original como espectador para convertirse en un ecosistema
de gestion del espacio aéreo. Es la plataforma que permite la implementacion de la Gestion Flexible del
Espacio Aéreo (FUA) en Brasil, automatizando procesos criticos, generando inteligencia a partir de datos
operacionales y proporcionando una base solida y dindmica para la toma de decisiones. La inversion
continua en su evolucion es fundamental para la eficiencia, la flexibilidad y la seguridad de las operaciones
aéreas.

3. Acciones sugeridas
3.1 Se invita a la Reunion a:
a) Recomendar que los Estados miembros tomen nota de las capacidades del DASA;

b) Registrar el éxito del Taller DASA (junio/2025) como modelo de cooperacion regional
para la gestién dindmica del espacio aéreo;

c) Fomentar la participacion en futuros talleres o capacitaciones técnicas (ej.:
curso ATMO049 o formaciones bajo demanda);

d) Sugerir que los Estados evaluen la implementacion de plataformas con funcionalidades
similares al DASA (digitalizacion de datos aeronauticos, analisis automatizado de
conflictos, integracion con UTM/FUA), adaptadas a sus realidades nacionales; y

e) Destacar la interoperabilidad como prioridad, garantizando que futuros sistemas

puedan compartir datos mediante APIs o estandares como AIXM (Aeronautical
Information Exchange Model).
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