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 التقریر ملف

لم تنظر لجنة الملاحة الجویة في المادة الواردة في هذا التقریر.  وینبغي 
اعتبار أن الآراء المعرب عنها فیه تشكل مشورة مقدمة من فریق من الخبراء 

لجنة الملاحة الجویة ولكنها لا تمثل آراء المنظمة.  وبعد قیام لجنة  إلى
افة" ملحقة بهذا الملاحة الجویة بمراجعة هذا التقریر، سوف تصدر "إض

 .التي تتخذها لجنة الملاحة الجویة بشأنه الإجراءاتالتقریر تتضمن 
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  في منظومة الطیران  حزم التحسیناتتفاصیل  —المرفق (أ) 

وهذه الوحدات مقسمة حسب مجالات تحسین الأداء (المجال  تشكل حزم التحسینات. یتضمن هذا المرفق تفاصیل الوحدات التي
  العام). 

في  ٦٥على سبیل المثال تعني أنها الوحدة رقم  B0-65للحزمة المرتبطة بها فضلا عن الموضوع. فالوحدة كل وحدة مرقمة وفقا 
  الوحدات ولكن یمكن أن یتغاضى عنها القارئ.الحزمة رقم صفر. واستخدمت هذه التسمیة من أجل تسهیل عملیة إعداد 
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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 ): عملیات المطارات١مجال تحسین الأداء رقم (

  الوصول الى المطاراتالموضوع: 
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمداً 
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  :  التحسین الأمثل لإجراءات الاقتراب بما في ذلك التوجیه العمودي B0-65الوحدة رقم 
باستخدام  ١یؤدي استخدام إجراءات الملاحة القائمة على الأداء ونظام الهبوط  الموجز

تقویة الإشارات بالمحطات الأرضیة إلى تعزیز إمكانیات الوثوق والتنبؤ بعملیات 
الاقتراب من المدارج، ومن ثم زیادة السلامة وإمكانیة الوصول والكفاءة. ویمكن 
تحقیق ذلك من خلال تطبیق النظام الأساسي للملاحة بالأقمار الصناعیة 

)GNSS(تریة ، والملاحة العمودیة البارومBaro )VNAV ونظام تقویة (
) ونظام الهبوط باستخدام تقویة الإشارات SBASالإشارات بالأقمار الصناعیة (

بالمحطات الأرضیة. ویمكن استخدام المرونة الكامنة في تصمیم الاقتراب 
  باعتماد الملاحة القائمة على الأداء لزیادة طاقة المدارج.

 وفقااء الأد علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

KPA-01  ،ـ الوصول والتساويKPA-02  ،ـ الطاقةKPA-04  ،ـ الجدوىKPA-
  .ـ السلامة KPA-10ـ البیئة؛  05

  الاقتراب  الطیران نطاق العملیات ومراحل
المدارج، جمیع الأدوات، والأدوات الدقیقة في نهایة على  تنطبق هذه الوحدة  لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

  وبقدر محدود، على غیر الأدوات في نهایة المدارج.
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
AUO ـ عملیات المنتفعین بالمجال الجوي  

AO ـ عملیات المطار  
والأداء الملاحي المطلوب  )RNAV: ملاحة المنطقة (٥مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة

)RNP(الملاحة القائمة على الأداء) (  
  : عملیات المدارج١٤مبادرة الخطة العالمیة ـ 
  )WGS84( ١٩٨٤: النظام الجیودیسي العالمي لعام ٢٠مبادرة الخطة العالمیة ـ 

  لا توجد  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 

  عالميال
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
  فقط)  ü )BO – GLS CAT I   الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  ü  توافر إلكترونیات الطیران
  ü  توافر النظم الأرضیة

  ü  توافر الإجراءات
  ü  الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
)، والملاحة القائمة CDOالمجال الجوي والإجراءات الأخرى (عملیات الهبوط المستمر ( تكمل هذه الوحدة عناصر ١- ١- ١

 ) وإدارة المجال الجوي) لزیادة الكفاءة، والسلامة، والوصول وإمكانیة التنبؤ.PBNعلى الأداء (

  نطاق أوسع.هذه الوحدة ما هو متاح حالیاً فیما یتعلق بإجراءات الاقتراب ویمكن أن تُستخدم الآن على تصف  ٢- ١- ١
 خط الأساس ٢- ١
)، ونطاق التردد العالي جداً الشامل لكل ILSتواجه المساعِدات الملاحیة التقلیدیة (مثل نظام الهبوط الآلي ( ١- ٢- ١

)) قیوداً في قدرتها على دعم الحدود الدنیا لكل مدرج. وتشمل هذه NDB)، والمنارة اللاسلكیة اللااتجاهیة (VORالاتجاهات (
م الهبوط الآلي، التكلفة، وتوافر مواقع مناسبة لمحطات أرضیة، وعدم القدرة على توفیر الدعم لممرات هبوط القیود، في حالة نظا

                                                                 
  GLS CATII/IIIفیما یتعلق بـ  ١فقط، أنظر الحزمة  GLS CAT Iصفر،  ҒƹƀҸƵǚفیما یتعلق بـ ١
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نهایات مدارج متعددة. ولا توفر إجراءات نطاق التردد العالي جداً الشامل لكل الاتجاهات والمنارة اللاسلكیة اللااتجاهیة  إلىمتعددة 
 دها الدنیا المرتفعة نسبیاً على اعتبارات الموقع.الدعم للإرشاد العمودي وتتوقف حدو 

في النطاق العالمي، جرى تنفیذ النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعیة على أساس الملاحة القائمة على  ٢- ٢- ١
باستخدام  الأداء. وطبّقت بعض الدول عدداً كبیراً من إجراءات الملاحة القائمة على الأداء. وتوجد إجراءات عدیدة لنظام الهبوط

 ).CAT I) (الفئة الأولى GLSتقویة الإشارات بالمحطات الأرضیة (
 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١
لا تتطلب إجراءات الملاحة القائمة على الأداء، باستثناء نظام تقویة الإشارات باستعمال المحطات الأرضیة  ١- ٣- ١
)GBAS) لنظام الهبوط (GLSة على الأرض، وتترك للمصممین مرونة كاملة في تحدید الاقتراب )، مساعِدات ملاحیة قائم

العمودي النهائي والمسارات العمودیة. ویمكن دمج إجراءات الاقتراب بالملاحة القائمة على الأداء بسلاسة مع إجراءات الوصول 
عبء العمل على طاقم الطیارین بالملاحة القائمة على الأداء؛ جنباً الى جنب مع عملیات الهبوط المستمر، ومن ثم تخفیض 

 والمراقبین واحتمال أن لا تتبع الطائرات مسارها المتوقع.
تستطیع الدول تطبیق إجراءات الاقتراب باعتماد الملاحة القائمة على الأداء وعلى النظام العالمي للملاحة  ٢- ٣- ١

ان الأساسیة للنظام العالمي للملاحة بالأقمار بالأقمار الصناعیة التي توفر حدوداً دنیا للطائرات المجهزة بإلكترونیات الطیر 
)، والطائرات المجهزة بإلكترونیات نظم تقویة الإشارات Baro VNAVالصناعیة والتي لدیها قدرة بارومتریة على الملاحة العمودیة (

، غیر المتضمن في دلیل الملاحة القائمة على الأداء بنیة تحتیة في GLS). ویتطلب نظام الهبوط SBASبالأقمار الصناعیة (
بنفس المرونة  GLSالمطار ولكن یمكن لمحطة واحدة أن تؤمن الدعم لعملیات الاقتراب على جمیع المدارج، ویتمتع نظام الهبوط 

ندما تكون المساعِدات التقلیدیة معطلة في التصمیم مثل إجراءات الملاحة القائمة على الأداء. وتنتج فوائد عن هذه المرونة ع
بسبب فشل النظم أو بسبب الصیانة. وبصرف النظر عن ملاءمة الكترونیات الطیران، تتبع كل طائرة نفس المسار الجانبي. 

م فوائد ویمكن تصمیم عملیات الاقتراب من هذا النوع للمدارج التي لدیها أو لیس لدیها عملیات اقتراب تقلیدیة، والتي توفر من ث
للطائرات ذات القدرة على الملاحة القائمة على الأداء، مما یشجع طواقم الطائرات ویدعم التخطیط لوقف العمل ببعض المساعِدات 

 التقلیدیة.
یشكل طاقم الطائرة المفتاح الرئیسي لتحقیق حد أقصى من الفوائد من هذه الإجراءات. ویتخذ مشغّلو الطائرات  ٣- ٣- ١

لطواقم بالاستناد الى قیمة الفوائد الاضافیة والادخارات المحتملة بالوقود والتكالیف الأخرى المتصلة بتعطل قرارات مستقلة بشأن ا
الرحلات. وقد بیّنت التجربة أن المشغلین ینتظرون في العادة تجدید أسطول الطیران بدل تجهیز الطائرات الموجودة؛ ولكن 

المطلوب والأداء المحدد الموضع بالتوجیه العمودي متوفرة وقد طُبقت على العدید  التعدیلات التي توفر قدرة على الأداء الملاحي
 من طائرات رجال الأعمال.

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات/مقاییس تحدید النجاح - ٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢
 .الوحدة

  زیادة الطاقة الاستیعابیة للمطارات  الوصول والتساوي 
)، لا تحتاج عملیات الاقتراب القائمة على النظام العالمي ILSخلافاً لنظام الهبوط الآلي (  الطاقة

الى تحدید مناطق حساسة وحرجة وإدارتها تؤدي  )GLSو PBNللملاحة بالأقمار الصناعیة (
  الى زیادة محتملة لطاقة المدرج.

إدخارات بالتكلفة تتعلق بالحدود الدنیا للاقتراب المنخفض: عدد أقل من تحویلات المسار،   الجدوى
والتحلیقات، والإلغاءات والتأخیرات. إدخارات في التكلفة تتعلق بطاقة استیعابیة أكبر للمطار 

بعض الظروف (مثل تقارب المتوازیات) بالاستفادة من المرونة في عملیات الاقتراب في 
  المتباعدة وتحدید العتبات المزاحة.

  الفوائد البیئیة من خلال تقلیل احتراق الوقود.  البیئة
  مسارات اقتراب مستقرة.  السلامة
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الملاحة الجویة تحدید كمیة فوائد الحدود الدنیا یستطیع مشغلو الطائرات ومقدمو خدمات   تحلیل التكالیف والمنافع
باستخدام عملیات مراقبة الأحوال الجویة تاریخیاً في المطار وتنمیط الوصول الى المطار مع 
الحدود الدنیا الحالیة والجدیدة. وعندئذ یكون باستطاعة كل مشغل طائرات تقییم المنافع 

ت الطیران. والى أن یكون هناك قواعد مقابل التكالیف في أي تحدیث مطلوب لالكترونیا
)، لا یمكن اعتبار نظام CAT II/IIIأساسیة لنظام التقویة باستعمال المحطات الأرضیة (

مرشحاً للحلول عالمیاً محل نظام الهبوط الآلي. وباستطاعة دراسة جدوى نظام  GLSالهبوط 
ظام الهبوط المیكروویفي النظر في كلفة الابقاء على نظام الهبوط الآلي أو ن GLSالهبوط 

)MLS.للسماح باستمرار العملیات في أثناء حوادث التداخل (  

 الإجراءات الضروریة (الجویة والأرضیة) - ٣

 Doc( دلیل النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعیة)، وDoc 9613( دلیل الملاحة القائمة على الأداءیوفّر  ١- ٣

 إجراءات الطیران، المجلد الأول ـ إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ عملیات الطائراتو اتصالات الطیرانـ  ١٠) الملحق 9849
) إرشادات بشأن متطلبات الاستطلاع والتعامل PANS-OPS, Doc 8168( إجراءات بناء الطیران البصري والآليوالمجلد الثاني ـ 
إختبار نظم الملاحة الرادیویة القائمة )، المجلد الثاني ـ Doc 8071( دلیل اختبار المساعِدات الملاحیة الرادیویةبالبیانات. ویوفر 

الإرشادات بشأن اختبار النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعیة. وهذا الاختبار معد لإثبات قدرة إشارات  على الأقمار الصناعیة
. وعلى ١٠القواعد القیاسیة الواردة في الملحق  النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعیة على دعم إجراءات الطیران تمشیاً مع

مقدمي خدمات الملاحة الجویة أیضاً تقییم ملاءمة الإجراءات للنشر، على النحو المفصّل في إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ 
 صمیم إجراءات الطیراندلیل ضمان الجودة لت. ویوفّر ضمان الجودة، ٤، الفصل ٢العملیات، المجلد الثاني ـ الجزء الأول، القسم 

)Doc 9906(  الإرشادات اللازمة للمصادقة على إجراءات أدوات الطیران المصادقة على إجراءات أدوات الطیران المجلد الخامس ـ
ة بما في ذلك إجراءات الملاحة القائمة على الأداء. والمصادقة على الطیران بالنسبة لإجراءات الملاحة القائمة على الأداء أقل كلف

من المساعِدات التقلیدیة لسببین: لا تتطلب الطائرة المستخدمة قیاساً معقداً للإشارة ولأجهزة التسجیل؛ ولیس هناك حاجة للتحقق من 
 الإشارات بصورة دوریة.

لذلك توفّر هذه الوثائق خلفیة ومادة إرشادیة للتنفیذ بالنسبة لمقدمي خدمات الملاحة الجویة، ومشغّلي الطائرات،  ٢- ٣
 غّلي المطارات ومنظمي الطیران.ومش

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

) IFRیمكن استخدام إجراءات الاقتراب للملاحة القائمة على الأداء باعتماد القواعد الأساسیة للطیران الآلي ( ١- ١- ٤
تدعم رصد الأداء والانذار على متن الطائرة؛ وتدعم هذه لالكترونیات الطیران في النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعیة التي 

مع وظیفة القدرة  IFR GNSS). ویمكن أن تُدمَج أجهزة الاستقبال في نظام LNAVالأخیرة بدورها الحدود الدنیا للملاحة الجانبیة (
). VNAV) والملاحة العمودیة (LVANیة (البارومتریة على الملاحة العمودیة لدعم الارشادات الجانبیة للحدود الدنیا للملاحة الجانب

) باستطاعة الطائرات المزودة SBASوفي الدول التي لدیها مناطق محددة لخدمة تقویة الاشارات باستعمال الأقمار الصناعیة (
لتوجیه أن تطیر في عملیات اقتراب مع إرشادات عمودیة الى الحدود الدنیا للأداء المحدد الموضع با SBASبالكترونیات طیران 

عند التحلیق الى  ILS CAT I) التي یمكن أن تكون في حدود دنیا للانخفاض مثل نظام الهبوط الآلي بالفئة الأولى LPVالعمودي (
) عند الطیران الى مدرج هبوط MDAقدماً للحد الأدنى لعلو النزول ( ٢٥٠مدرج یستخدم أدوات دقیقة، وعلى انخفاض یصل الى 

التي تعمل بنظام تقویة الاشارات بالأقمار الصناعیة، یمكن لالكترونیات الطیران العائدة لهذا النظام أن آلي. وفي مناطق الخدمة 
) في الطیران ونطاق تردد عالي جداً شامل لكل NDBتوفر إرشادات عمودیة عند استخدام إجراءات منارة لاسلكیة لااتجاهیة (

د السلامة نتیجة الاقتراب المستقر. وتحتاج الطائرات إلى الكترونیات طیران )، وتعود بالتالي بالمنافع على صعیVORالاتجاهات (
 ).GLSخاصة بالاقتراب وفق نظام الهبوط باستخدام تقویة الاشارات بالمحطات الأرضیة (
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 النظم الأرضیة ٢- ٤

ى مستوى لا تتطلب الإجراءات القائمة على نظام تقویة الإشارات باستخدام الأقمار الصناعیة أي بنى تحتیة عل ١- ٢- ٤
المطار الذي تخدمه، ولكن ینبغي توافر عناصر من هذا النظام (مثل المحطات المرجعیة، والمحطات الرئیسیة، والأقمار الصناعیة 

)) بحیث یتحقق الدعم لهذا المستوى من الخدمة. ویكون تأثیر الایونوسفیر قویاً للغایة في المناطق GEOالمستقرة بالنسبة للأرض (
یشكل تحدیاً تقنیاً كبیراً للجیل الحالي من نظم التقویة القائمة على الأقمار الصناعیة لتوفیر عملیات اقتراب عمودیة الاستوائیة، و 

موجهة في تلك المناطق. ویدعم وجود نظام هبوط یستخدم تقویة الاشارة بالمحطات الأرضیة في المطار المقصود عملیات الاقتراب 
 لى جمیع مدارج ذلك المطار.ع CAT Iالموجهة عمودیاً من فئة 

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

یمكّن تطبیق إجراءات الهبوط مع توجیه عمودي من تحسین موارد إدارة طاقم الطائرة في أوقات الأعباء الثقیلة  ١- ١- ٥
أثناء إعداد الإجراءات، یتم تخفیض التعرّض  والمعقدة أحیاناً. وبإفساح المجال لتوزیع إجراءات طاقم الطائرة على نحو أفضل

للأخطاء التشغیلیة وتحسین الأداء البشري. ویعود ذلك بفوائد واضحة على السلامة في مقابل الإجراءات التي تفتقر الى الإرشادات 
 طوال المسار العمودي. ویمكن فضلاً عن ذلك، تعزیز بعض أوجه التبسیط والكفاءة في تدریب طاقم الطائرة.

أُخذت العوامل البشریة في الاعتبار أثناء تطویر العملیات والإجراءات المرتبطة بهذه الوحدة. وحیثما استخدمت  ٢- ١- ٥
النظم الآلیة، تم النظر في التفاعل بین الإنسان والآلة من منظوري الوظیفة وبیئة العمل. ولكن لا تزال هناك احتمالات فشل كامنة 

جمیع إجراءات التنفیذ. ومن المطلوب أیضاً إبلاغ المجتمع الدولي بالمسائل المتعلقة بالعامل ومن المطلوب التزام الحذر أثناء 
 البشري التي تظهر أثناء التنفیذ من خلال الایكاو كجزء من أي مبادرة للابلاغ عن السلامة.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

غیلیة بالنسبة لهذه الوحدة ویمكن العثور علیه في التدریب مطلوب للموظفین المعنیین في المعاییر والإجراءات التش ١- ٢- ٥
من هذه الوحدة. وعلى نحو مماثل، یتم تحدید متطلبات الجدوى في المتطلبات التنظیمیة  ٨الوصلات بالوثائق الواردة في الفقرة 

 التي تشكل جزءاً لا یتجزأ من تطبیق هذه الوحدة. ٦الواردة في الفقرة 

 والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة)الاحتیاطات من حیث التنظیم  - ٦

، لأنه لیست  ٤-٨التنظیم والتوحید: استخدام الشروط الحالیة المنشورة التي تتضمن العناصر الواردة في الفقرة  •
 هناك حاجة في الوقت الحاضر الى وثائق جدیدة أو محدّثة بالإرشادات أو المعاییر التنظیمیة.

هناك حاجة في الوقت الحاضر الى معاییر موافقة جدیدة أو محدّثة. وعلى الخطط التنفیذیة خطط الموافقة: لیست  •
 أن تعكس الطائرات المتوفرة، والنظم الأرضیة والموافقات التشغیلیة.
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 الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧
 الاستخدام الحالي ١- ٧

من إجراءات الاقتراب للملاحة القائمة على الأداء.  ٥ ٠٠٠یات المتحدة ما یزید على نشرت الولا الولایات المتحدة: •
) وأداء محدود الموضع LNAV/VNAVإجراء تنطوي على ملاحة جانبیة وملاحة عمودیة ( ٢ ٥٠٠ومن بینها 

). ومن SBAS) (WAAS)، مع اعتماد هذا الأخیر على نظام اقلیمي لتقویة الاشارات (LPVبالتوجیه العمودي (
 ٥٠٠أصل الاجراءات التي تنطوي على حد أدنى من الأداء المحدد الموضع بالتوجیه العمودي، هناك حوالي 

قدم). وتدعو الخطط حالیاً لأن یكون لدى جمیع المدارج في الولایات  ٢٠٠متراً ( ٦٠إجراء ذات علو قرار یبلغ 
. ولدى ٢٠١٦الجانبیة مع إرشاد عمودي بحدود عام  مدرجاً) حدود دنیا للدقة ٥ ٥٠٠المتحدة (البالغة حوالى 

) في GLS CAT Iالولایات المتحدة إجراءات عرض لنظام الهبوط باستخدام إشارات التقویة بالمحطات الأرضیة (
، بعد أن یتم حل بعض المسائل ٢٠١٢)؛ ومن المتوقع أن تتم المصادقة في آب/أغسطس KEWRمطار نیوورك (

في مطار هیوستن  GLS CAT Iتطبق الولایات المتحدة حالیاً الإجراءات التشغیلیة لنظام الهبوط الفنیة والتشغیلیة. و 
)KIAH.( 

. یجري العمل مع الصناعة على تطویر نموذج أولي للعملیات من الفئتین الثانیة CAT II/IIIالولایات المتحدة ـ 
 .٢٠١٧بحدود عام  . ومن المقرر أن تتم الموافقة على التشغیلCAT II/IIIوالثالثة 

) اعتباراً من LNAVإجراء اقتراب للملاحة القائمة على الأداء بحدود دنیا للملاحة الجانبیة ( ٥٩٦نشرت كندا  كندا: •
. ومن أصل تلك الإجراءات، هناك ثلاثة وعشرون إجراءً تنطوي على حدود دنیا للملاحة ٢٠١١تموز/یولیو 

وإثنان وخمسون إجراءً تنطوي على حدود دنیا للأداء المحدد ) LNAV/VNAVالجانبیة والملاحة العمودیة (
) القائم على WAAS)، وتقوم الإجراءات الأخیرة على نظام التقویة الاقلیمي (LPVالموضع بالتوجیه العمودي (

نظام تقویة الإشارات بالأقمار الصناعیة. وتعتزم كندا بناء على طلب مشغلي الطائرات إضافة إجراءات للملاحة 
لقائمة على الأداء وإضافة حدود دنیا للملاحة الجانبیة والعمودیة وبالتوجیه العمودي الى الإجراءات التي تقتصر ا

على حدود دنیا للملاحة الجانبیة. ولیست لدى كندا منشآت نظام هبوط باستخدام إشارات التقویة بالمحطات 
 الأرضیة.

للملاحة القائمة على الأداء مع حدود دنیا للملاحة الجانبیة،  إجراء إقتراب ٥٠٠نشرت أسترالیا حوالى  أسترالیا: •
 ٢٠١١ولدیها خطط لإضافة حدود دنیا للملاحة الجانبیة والعمودیة الى هذه الإجراءات؛ واعتباراً من حزیران/یونیو 

قدرة بارومتریة بالمائة فقط من الطائرات العاملة في أسترالیا لدیها  ٥كان هناك ستون إجراءً قید التطویر. ونسبة 
). ولیس لدى استرالیا نظام لتقویة الاشارة باستخدام الأقمار الصناعیة، لذلك لا Baro VNAVللملاحة العمودیة (

یتمتع أي من إجراءات الاقتراب بحدود دنیا للأداء المحدد الموضع بالتوجیه العمودي. وقد أكملت أسترالیا تجربة 
 م بوضع نظام اختبار معتمد لمنح الموافقة التامة على التشغیل.في سیدني، وستقو  GLS CAT Iعلى نظام 

نشرت فرنسا خمسین إجراءً للملاحة القائمة على الأداء مع حدود دنیا للملاحة الجانبیة اعتباراً من  فرنسا: •
ولا ). LPV؛ وتنطوي ثلاثة منها على حدود دنیا للأداء المحدد الموضع بالتوجیه العمودي (٢٠١١حزیران/یونیو 

: ثمانیة ٢٠١١ینطوي أي منها على حدود دنیا للملاحة الجانبیة والملاحة العمودیة. وتبلغ التقدیرات لنهایة 
إجراءات ملاحة جانبیة، وعشرة إجراءات أداء محدد الموضع بالتوجیه العمودي وإجراء واحد للملاحة الجانبیة 

بالمائة من مدارج الهبوط  ١٠٠قائمة على الأداء بنسبة والملاحة العمودیة. والهدف هو توفیر إجراءات للملاحة ال
بالمائة مع أداء محدد الموضع بالتوجیه  ١٠٠، و٢٠١٦الآلي في فرنسا مع حدود دنیا للملاحة الجانبیة بحدود عام 

. ولدى فرنسا نظام واحد للهبوط ٢٠٢٠العمودي وحدود دنیا للملاحة الجانبیة والملاحة العمودیة بحدود عام 
) یستخدم لإصدار شهادات المصادقة على الطائرات، ولكن GLSخدام إشارات التقویة بالمحطات الأرضیة (باست

 .CAT I GLSلیس للعملیات العادیة. ولیست لدى فرنسا أي خطط لتطویر نظام الهبوط 
یة إعتباراً من إجراءً للملاحة القائمة على الأداء مع حدود دنیا للملاحة الجانب ١٧٦نشرت البرازیل  البرازیل: •

؛ ولدى أربع وأربعین من هذه الإجراءات حدود دنیا للملاحة الجانبیة والملاحة العمودیة. ٢٠١١حزیران/یونیو 
منها حدود دنیا للملاحة الجانبیة والملاحة العمودیة. ویجري  ١٧١إجراءً یتم تطویرها، وسیكون لـ  ١٧٩وهناك 

في ریو دي جانیرو مع خطط  CAT I GBASبالمحطات الأرضیة تركیب نظام هبوط باستخدام إشارات التقویة 
. ولیس لدى البرازیل نظام لتقویة الإشارات ٢٠١٤في المطار الرئیسي اعتباراً من عام  GLSلتنفیذ نظم الهبوط 

باستخدام الأقمار الصناعیة، ویعود ذلك جزئیاً الى صعوبة توفیر خدمات تقویة إشارات بأقمار صناعیة وحیدة 
 دد في المناطق الاستوائیة.التر 
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) في ستة مطارات STAR) وإجراءات وصول آلي قیاسي (SIDتم تنفیذ إجراءات مغادرة آلیة نموذجیة ( الهند: •
) مع ملاحة جانبیة وحدود RNP APCHمن إجراءات الأداء الملاحي المطلوب ( ٣٨رئیسیة. وتعتزم الهند تنفیذ 

ة في المطارات الرئیسیة، وسیتم ربط إجراءات الاقتراب في بعض المطارات دنیا للملاحة الجانبیة والملاحة العمودی
 ).RNP-1 STARsمع الأداء الملاحي المطلوب (

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧
(نظام  GAGAN یتم تطویر النظام الذي تعتمده الهند لتقویة الإشارة بالأقمار الصناعیة المسمّى غاغان الهند:  •

تحدید الموقع بمساعدة ملاحة تقویة الإشارات بالأقمار الصناعیة المستقرة بالنسبة للأرض). وسیكون نظام غاغان 
ومن المفترض أن یدعم منطقة مكتب الإیكاو لآسیا والمحیط  ٢٠١٣المصادق علیه متوافراً بحدود حزیران/یونیو 

هبوط باستعمال التقویة من المحطات الأرضیة لدعم الملاحة  ) وما بعدها. وقررت الهند تنفیذ نظامAPACالهادئ (
)، لزیادة إمكانیة الوصول الى المطارات. ویجري TMAالقائمة على الأقمار الصناعیة في منطقة المراقبة النهائیة (

 في شینّاي. ٢٠١٢القیام بأول مشروع تجریبي في عام 

 الوثائق المرجعیة - ٨

 القواعد القیاسیة ١- ٨

اكتمل  ٢٠١١. اعتباراً من عام المساعِدات الملاحیة الرادیویة، المجلد الأول ـ اتصالات الطیرانكاو ـ للای ١٠الملحق 
وتتم المصادقة علیه  CAT II/IIIعملیات الاقتراب  GLSتعدیل مسودة القواعد والتوصیات الدولیة لكي یدعم نظام الهبوط 

  من قبل الدول والصناعة.
 الإجراءات ٢- ٨

  .إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ عملیات الطیران)، Doc 8168وثیقة الایكاو (
 المواد الإرشادیة ٣- ٨

 )WGS-84( ١٩٨٤دلیل النظام الجیودیسي العالمي لعام )، Doc 9674وثیقة الایكاو ( •
 دلیل الملاحة القائمة على الأداء)، Doc 9613وثیقة الایكاو ( •
 للملاحة بالأقمار الصناعیةدلیل النظام العالمي )، Doc 9849وثیقة الایكاو ( •
المصادقة على المجلد الخامس ـ دلیل ضمان الجودة لتصمیم إجراءات الطیران، )، Doc 9906وثیقة الایكاو ( •

 إجراءات الطیران الآلي
اختبار نظم الملاحة  المجلد الثاني ـدلیل اختبار المساعِدات الملاحیة الرادیویة، )، Doc 8071وثیقة الایكاو ( •

 ة القائمة على الأقمار الصناعیةالرادیوی
  دلیل عملیات الهبوط المستمر)، Doc 9931وثیقة الایكاو ( •

 وثائق الموافقة ٤- ٨
• FAA AC 20-138, TSO-C129/145/146 
 إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویة)، Doc 4444وثیقة الایكاو ( •
 تصنیف خطة الطیرانالایكاو  •
 عملیات الطیران)، Doc 8168وثیقة الایكاو ( •
 دلیل الملاحة القائمة على الأداء)، Doc 9613وثیقة الایكاو ( •
 اتصالات الطیرانللایكاو ـ  ١٠الملحق  •
 خدمات الحركة الجویةللایكاو ـ  ١١الملحق  •
  )WGS-84( ١٩٨٤دلیل النظام الجیودیسي العالمي لعام )، Doc 9674وثیقة الایكاو ( •

-  - - - - - - -  - - -
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  تحسین فرص الوصول الى المطارات:   B1-65الوحدة رقم 
إحراز المزید من التقدم في تطبیق عملیات الاقتراب بالملاحة القائمة على   الموجز

) ونظام الهبوط PBNالأداء عالمیاً. إجراءات الملاحة القائمة على الأداء (
) لتعزیز الاعتماد والقدرة على GLS) (CAT II/IIIالأرضیة ( بتقویة الإشارات

  التنبؤ بعملیات الاقتراب من المدارج مع زیادة السلامة، والوصول والجدوى.
 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 

  Doc 9854لوثیقة ل
KPA-04  ،ـ الكفاءةKPA-05  ،ـ البیئةKPA-10 ـ السلامة.  

  الاقتراب والهبوط  ومراحل الطیراننطاق العملیات 
  تنطبق هذه الوحدة على جمیع نهایات المدارج  لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل

AUO ـ عملیات مستخدمي المجال الجوي  
AO ـ عملیات المطار  

) والأداء الملاحي RNAV: ملاحة المنطقة (٥ـ  مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة
  )RNP) (PBNالمطلوب (

  : عملیات المدارج١٤ـ  مبادرة الخطة العالمیة
 ١٩٨٤: النظام الجیودیسي العالمي لعام ٢٠ـ  العالمیة مبادرة الخطة

)WGS84(  
  B0-65  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 
  العالمي

مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   
  المتوقع)

الاستعداد من حیث القواعد 
   القیاسیة

  ٢٠١٤في  مقدّر

  ٢٠١٨في  مقدّر  توافر إلكترونیات الطیران
  ü  توافر النظم الأرضیة

  ü  توافر الإجراءات
  ٢٠١٥في  مقدّر  الموافقة على العملیات إجراءات

  نبذة سردیة - ١
  عامةلمحة  ١- ١
)، والملاحة القائمة CDOتكمّل هذه الوحدة عناصر المجال الجوي والإجراءات الأخرى (عملیات النزول المستمر ( ١- ١- ١

 ) وإدارة المجال الجوي) لزیادة الكفاءة، والسلامة، والوصول، والقدرة على التنبؤ.PBNعلى الأداء (

 خط الأساس ٢- ١

لتنفیذ العالمي لعملیات الاقتراب القائمة على النظام العالمي للملاحة الخطوة الأولى نحو ا B0-65توفر الوحدة النموذجیة  ١- ٢- ١
بالأقمار الصناعیة. ومن المرجح أن یكون لبلدان عدیدة عدد كبیر من عملیات الاقتراب القائمة على الأداء، وفي بعض الدول، من 

داء. وحیثما تكون عملیات الهبوط باستخدام التقویة الأرضیة المرجح أن تُستخدم جمیع المدارج عملیاً في إجراءات الملاحة القائمة على الأ
 أدنى. كحد CAT Iو/أو تقویة الاشارات بالأقمار الصناعیة متاحة، تكون المدارج مزوّدة بأدوات الدقة من فئة 

 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١
توسیع نطاق عملیات الاقتراب القائمة على النظام  تعتزم هذه الوحدة الاستفادة من الحدود الدنیا المتاحة من خلال ١- ٣- ١

في عدد محدود من المطارات. كما تستخدم أیضاً  CAT II/IIIالى فئة قدرات  CAT Iالعالمي للملاحة بالأقمار الصناعیة من فئة قدرات 
ة في جمیع عملیات الاقتراب مع ) مباشر PBN STARSإمكانیة اندماج إجراءات الوصول الآلي القیاسي للملاحة القائمة على الأداء (
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التوجیه العمودي. وتسمح هذه الطاقة بعملیات اقتراب دائري واقتراب متقطع في نظام متكامل. ویمكن أن یبدأ تطویر النظام العالمي 
 الناشئ للملاحة بالأقمار الصناعیة متعددة الترددات والكوكبات من أجل تعزیز إجراءات الاقتراب.

جراءات الملاحة القائمة على الأداء والنظام العالمي للهبوط باستخدام التقویة بالاشارات ومع تزاید توافر إ ٢- ٣- ١
الأرضیة، ومع تزاید تزوید الطائرات بتكنولوجیات الطیران المطلوبة، فإن تطبیق هذه الوحدة سیؤدي الى بعض الترشید للبنیة التحتیة 

 للملاحة.

ریق حدود ادنى لعلو الاقتراب من عدد أكبر من المدارج سوف إن تزاید إمكانیة الوصول الى المطارات عن ط ٣- ٣- ١
ز تزاید انتشار  ینعكس في عدد أقل من عملیات تعطیل الرحلات الجویة، وخفض احتراق الوقود وانبعاثات غاز الدفیئة. ویُعزَّ

 الرؤیة المنخفضة. إجراءات نظام الهبوط باستعمال تقویة الاشارات بالمحطات الأرضیة من إنتاجیة المطارات في ظروف

 ومقاییس تحدید النجاح التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢
 الوحدة.
عملیات أقل لتحویل الادخار في التكلفة نتیجة منافع حدود أدنى لانخفاض علو الاقتراب:   الطاقة

المسار، والتحویم فوق المطارات، وإلغاء الرحلات والتأخیر. ادخار بالتكلفة نتیجة زیادة أكبر في 
  طاقة المطارات على الاستفادة من المرونة في تعدیل عملیات الاقتراب وتحدید عتبة التعدیلات.

  تحقیق فوائد بیئیة من خلال خفض احتراق الوقود.  البیئة
  ممرات اقتراب مستقرة.  ةالسلام

باستطاعة مشغّلي الطائرات ومقدمي خدمات الملاحة الجویة تحدید كمیة المنافع الناجمة   تحلیل التكالیف والمنافع
عن حدود أدنى من خلال وضع نماذج لإمكانیة الوصول الى المطار باستخدام الحدود الدنیا 
الحالیة والجدیدة. وعندئذ یكون باستطاعة المشغّلین تقییم المنافع مقابل تكالیف الكترونیات 

الى النظر في  GLS CAT II/IIIوتكالیف أخرى. وتحتاج دراسة جدوى نظام الهبوط الطیران 
) للسماح باستمرار MLSتكلفة الابقاء على نظام الهبوط الآلي أو نظام الهبوط المیكروویفي (

العملیات في أثناء حوادث التداخل. وهناك احتمال بأن تحصل تعقیدات في زیادة منافع 
في المطارات التي لا تكون فیها  GLSمدارج باستخدام نظام الهبوط الطاقة الاستیعابیة لل

  .GLSنسبة كبیرة من الطائرات مجهزة بالكترونیات طیران نظام الـ 

 الإجراءات الضروریة (الجویة والأرضیة) - ٣
زاً جاه GLS CAT II/IIIآلیة للرحلات لكي یصبح نظام الهبوط  تدعو الحاجة الى تطویر معاییر جدیدة لإجراءات ١- ٣

 للتشغیل.

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤
 الكترونیات الطیران ١- ٤

الالكترونیات اللازمة للطیران لاستخدام إجراءات الاقتراب بالملاحة القائمة على  B0-65تصف الوحدة النموذجیة  ١- ١- ٤
الأداء، وتبیّن المتطلبات بالنسبة لمنافع وقیود نظام تقویة الاشارات بالأقمار الصناعیة بالاستناد الى نظام عالمي وحید الترددات 

، وأن تكون بعض ٢٠١٤في عام  CAT II/IIIم تحدید الموقع ). ومن المتوقع توافر قواعد قیاسیة لنظاGPSلتحدید الموقع (
المحطات الأرضیة قد أنشئت في بعض الدول وأن تكون هناك الكترونیات طیران متاحة لدعم نظام تحدید الموقع من الناحیة 

 العملیة. ویرجّح أن یحصل بعض التوسّع في عملیات هذا النظام في بعض الدول.

ى الصعید العالمي قائمة على نظام وحید الترددات لتحدید الموقع، في حین أنه في ستبقى غالبیة العملیات عل ٢- ١- ٤
بعض المناطق (مثل روسیا) سیتم بواسطة الكترونیات الطیران دمج النظام العالمي للأقمار الصناعیة المستخدمة في الملاحة 

)GLONASSنظام تحدید الموقع إشارات على ترددین للاستخدام  ) مع إشارات النظام العالمي لتحدید الموقع. ومن المتوقع أن یوفر
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. ومن المحتمل أن یكون الكوكبان الناشئان غالیلیو GLONASS، وهناك خطط مماثلة بالنسبة لنظام ٢٠١٨المدني بحدود عام 
لنظامان . وقد صُمّم هذان ااتصالات الطیرانـ  ١٠وأن یتم توحیدهما في الملحق  ٢٠١٨وكومباس/بایدو جاهزین للعمل في 

المنافع الاضافیة توافر الكترونیات  وسیوفران أیضاً خدمة على ترددین مدنیین. وسیتحدد من خلال GPSللتشغیل البیني مع نظام 
الطیران ومدى الاستخدام التشغیلي للنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعیة متعدد الكوكبات ومتعدد الترددات؛ ولیس من المؤكد 

. وبالامكان استغلال توافر الترددات المتعددة لمنع الأخطاء الناجمة عن ٢٠١٨قیاسیة لالكترونیات الطیران بحدود عام توافر قواعد 
عمودیة. ویؤمن توافر  الأیونوسفیر ودعم نظام مبسّط لتقویة الاشارات بالأقمار الصناعیة یمكن أن یوفّر إرشادات لعملیات اقتراب

الصناعیة متعدد الكوكبات متانة إزاء وجود حالات تشویش حادة بالأیونوسفیر ویمكن أن یفسح نظام عالمي للملاحة بالأقمار 
المجال لتوسیع نظام تقویة الاشارات بالأقمار الصناعیة الى المناطق الاستوائیة. ومن غیر المتوقع أن یتم استغلال الترددات 

 . ٢٠١٨والكوكبات المتعددة على أي مستوى عالمیاً في عام 

 نظم الأرضیةال ٢- ٤

 .CAT II/III GLSالمحطات الأرضیة لنظام تحدید الموقع  ١- ٢- ٤

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

إن إدماج الملاحة القائمة على الأداء ونظام الهبوط باستخدام تقویة الاشارات بالمحطات الأرضیة في عملیات  ١- ١- ٥
المحتملة. وسیتم إملاء تأثیرات العملیات والإجراءات العائدة للطواقم من جرّاء  داء البشريالرحلات الجویة یطرح عدداً من مسائل الأ

ببساطة إذا كان لدى الكترونیات الطیران وسیلة للانتقال من نظام ملاحي یستخدم  دمج القدرات في الكترونیات الطیران، أي أنه
هبوط یستخدم إشارات التقویة بالمحطات الأرضیة، فإن المطلوب بالنسبة إجراءات نظام  إجراءات الملاحة القائمة على الأداء الى

لرصد، وأعمال أو إجراءات الطواقم یمكن أن یكون مختلفاً بصورة جوهریة عن نظام تتم فیه إدارة التحوّل داخلیاً بواسطة الكترونیات 
الأداء البشري بین ما هو موجود بشكل أساسي الیوم وأداء الطیران تاركاً للطواقم رصد التوافق التشغیلي. ویمكن أن یكون الفارق في 

ینطوي على تخفیض في إجمالي عبء العمل ولكن بوجود اختلاف عن العملیات الأخرى. ویحتاج ذلك الى النظر فیه عند تقییم 
 الأداء البشري.

ءات العائدة لهذه الوحدة ویشكل تحدید اعتبارات العوامل البشریة وسیلة تمكین هامة في تحدید العملیات والاجرا ٢- ١- ٥
النموذجیة. وعلى وجه الخصوص، ینبغي النظر في التفاعل بین الانسان والآلة، فیما یتعلق بجوانب التشغیل الآلي لتحسین الأداء، 

 وأن یقترن ذلك عندما تقضي الحاجة باستراتیجیات لتخفیف المخاطر مثل التدریب، والتعلیم، والإستغناء عن الفائض.

 لتدریب والتأهیلمتطلبات ا ٢- ٥

من أجل  سیتم تحدید التدریب على المعاییر والإجراءات التشغیلیة إلى جانب القواعد والتوصیات الدولیة اللازمة ١- ٢- ٥
تنفیذ هذه الوحدة. وعلى نحو مماثل، سیتم تحدید متطلبات التأهیل وتضمینها في جوانب الاستعداد التنظیمي لهذه الوحدة عندما 

 تصبح متوافرة.
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 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

 ٤-٨التنظیم والتوحید: اعتماد التحدیث للمعاییر المنشورة الواردة في الفقرة  •

في الوقت الحاضر.  CAT II/III GLSخطط الموافقة: تدعو الحاجة الى معاییر موافقة حدیثة لنظام تحدید الموقع  •
 ي خطط التنفیذ أن تعكس توافر الطائرات، والنظم الأرضیة، والموافقات التشغیلیة.ویُفترض ف

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧
 الأنشطة المقررة أو الجاریة ١- ٧

المتحدة مدرج) في الولایات  ٥ ٥٠٠خدمة جمیع المدارج (حوالى  ٢٠١٦ستتم بحدود عام  الولایات المتحدة: •
)، والملاحة الجانبیة مع LNAVباستخدام إجراءات الملاحة القائمة على الأداء مع حدود دنیا للملاحة الجانبیة (

). ومن المرجح أن تكون LPV) والأداء المحدد الموضع بالتوجیه العمودي (LNAV/VNAVالملاحة العمودیة (
قدم) بالاستناد الى نظام التقویة  ٢٠٠متراً ( ٦٠تبلغ  LPVاء قرار دنیا لأد لجمیع أدوات الدقة في المدارج حدود علو

مع الصناعة من أجل تطویر عملیات نموذجیة  CAT II/III). ویجري العمل على نظام WAAS )SBASالاقلیمي 
 . ٢٠١٧المقرر أن تتم الموافقة التشغیلیة بحدود عام  لهذا النظام. ومن

خدمة عملیات الاقتراب بالملاحة القائمة على الأداء بناء على طلب توسیع  ٢٠١٨بحدود عام  تتوقع كندا كندا: •
 لم یكن لدى كندا خطط لتنفیذ نظام تحدید الموقع. ٢٠١١مشغّلي الطائرات. ولغایة عام 

. ومن المقرر ٢٠١٤في عام  GLS CAT II/IIIمن المقرر القیام بتجارب رحلات جویة وفق نظام  أوروبا: •
) الى نظام الهبوط الآلي باستخدام تقویة الاشارات RNPالأداء الملاحي المطلوب ( المصادقة على الانتقال من

 .٢٠١٤) في عام GLSالأرضیة (

توسعاً كبیراً في خدمة الاقتراب بالملاحة القائمة على الأداء. ورهناً  ٢٠١٨تتوقع أسترالیا بحدود عام  أسترالیا: •
 GLSالخدمات الجویة أیضاً باعتماد المنافع التشغیلیة لنظام الناجح الى سیدني، ستقوم  CAT I GLSبإدخال خدمة 

 ٢٠١٣بالتشاور مع مستخدمي الخطوط الجویة الرئیسیین من أجل توسیع الشبكة خارج حدود سیدني في أثناء فترة 
في أسترالیا تشمل  GLS. وهناك أنشطة أخرى سیتم النظر فیها بالنسبة الى توسیع وتطویر قدرات نظام ٢٠١٨ -
 . ٢٠١١في أثناء السنوات الثلاثة التي تلي عام  CAT II/IIIویر قدرات نظام تط

بالمائة من مدارج قواعد الطیران الآلي  ١٠٠الهدف هو توفر إجراءات الملاحة القائمة على الأداء بنسبة  فرنسا: •
)FIR من الأداء المحدد  بالمائة مع حدود دنیا ١٠٠، ونسبة ٢٠١٦) مع حدود دنیا للملاحة الجانبیة بحلول عام

. ولیست لدى فرنسا خطط بالنسبة لنظام ٢٠٢٠الموضع بالتوجیه العمودي والملاحة الجانبیة والعمودیة بحلول عام 
CAT I GLS  ومن غیر المرجح أن یكون هناك نظامCAT II/III GLS  بالنظر الى عدم  ٢٠١٨في فرنسا بحلول

 وجود دراسة جدوى واضحة.

توسعاً كبیراً في إجراءات الملاحة القائمة على الأداء. وتدعو الخطط الى  ٢٠١٨ازیل بحدود عام تتوقع البر  البرازیل: •
 .٢٠١٤في المطارات الرئیسیة اعتباراً من عام  GLSتنفیذ نظام الهبوط 

  الوثائق المرجعیة - ٨
  القواعد القیاسیة ١- ٨

 اتصالات الطیرانللایكاو ـ  ١٠الملحق 
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  الإجراءات ٢- ٨
 إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویة، Doc 4444وثیقة الایكاو 

  المواد الإرشادیة ٣- ٨
اختبار أنظمة الملاحة الرادیویة المجلد الثاني ـ  دلیل اختبار مساعِدات الملاحة الجویة،، Doc 8071وثیقة الایكاو  •

 بواسطة الأقمار الصناعیة
 )PBN(ء دلیل الملاحة القائمة على الأدا، Doc 9613وثیقة الایكاو  •
 )WGS-84( ١٩٨٤دلیل النظام الجیودیسي العالمي لعام ، Doc 9674وثیقة الایكاو  •
 )GNSSدلیل النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعیة (، Doc 9849وثیقة الایكاو  •
على المصادقة المجلد الخامس ـ دلیل ضمان الجودة لتصمیم إجراءات الرحلات الجویة،  ،Doc 9906وثیقة الایكاو  •

 إجراءات أدوات الرحلات الجویة

  المواد التوجیهیة ٤- ٨
 إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویة، Doc 4444وثیقة الایكاو  •
 دلیل الملاحة القائمة على الأداء، Doc 9613وثیقة الایكاو  •
 اتصالات الطیرانللایكاو ـ  ١٠الملحق  •
 خدمات الحركة الجویةللایكاو ـ  ١١الملحق  •
 FAA AC 20-138(), TSO-C129/145/146إدارة الطیران الفدرالي الأمریكي  •

-  - - - - - - -  - - -  
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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 ): عملیات المطارات١( مجال تحسین الأداء رقم

  فصل الاضطراب الظليلموضوع: ا
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمداً 
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  :  زیادة الطاقة الاستیعابیة للمدارج بواسطة فصل الاضطراب الظلي B0-70الوحدة رقم 

تحسین الطاقة الاستیعابیة على مدارج المغادرة والوصول من خلال حدود دنیا   الموجز
مثلى لفصل الاضطراب الظلي، وإعادة النظر في فئات وإجراءات الفصل 

  الظلي للطائرات.
 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 

  Doc 9854لوثیقة ل
KPA-02  ،ـ الطاقةKPA-06 ـ المرونة.  

  الوصول والمغادرة  الطیران العملیات ومراحلنطاق 
الأقل تعقیداً ـ تنفیذ فئات الاضطراب الظلي المنقحة إجرائیاً بصورة رئیسیة. لا   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

  حاجة الى نُظم آلیة.
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
CM ـ إدارة التضارب  

  : تصمیم المطارات١٣مبادرة الخطة العالمیة ـ   العالمیةمبادرات الخطة 
  : عملیات المدارج١٤مبادرة الخطة العالمیة ـ 

  لا توجد  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 

  العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
 الاستعداد من حیث القواعد

   القیاسیة
٢٠١٣  

  لا یوجد  توافر إلكترونیات الطیران
  لا یوجد  توافر النظم الأرضیة

  ٢٠١٣  توافر الإجراءات
  ٢٠١٣  الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
یؤدي تحسین إجراءات ومقاییس الایكاو إلى زیادة مستوى الطاقة الاستیعابیة للمدارج بنفس مستوى السلامة أو  ١- ١- ١

أعلى منه. ویتم القیام بذلك دون إدخال أي تغییرات على طواقم الطائرات أو على متطلبات أداء الطائرات. ویتضمن التحدیث ثلاثة 
في مطارات مختارة. وینطوي العنصر الأول على مراجعة الحدود الدنیا المثلى  ٢٠١٣عناصر تم تنفیذها، أو تنفّذ بنهایة عام 

ح المجال أمام توفر طاقة استیعابیة أكثر جدوى لاستخدام مدارج المطارات دون زیادة مخاطر لفصل الاضطراب الظلي لإفسا
مواجهة الاضطراب الظلي. وینطوي العنصر الثاني على زیادة عدد عملیات الوصول في بعض المطارات على مدارج متوازیة، مع 

كیفیة انطباق فصل الاضطراب الظلي. وینطوي قدم)، وتعدیل  ٢ ٥٠٠مترا ( ٧٦٠خطوط وسطیة متباعدة بمسافة تقل عن 
العنصر الثالث على زیادة عدد عملیات المغادرة في بعض المطارات، على مدارج متوازیة، بتعدیل كیفیة انطباق فصل الاضطراب 

 الظلي.

 خط الأساس ٢- ١

بآخر مراجعة یرتبط تطویر معاییر وإجراءات فصل الاضطراب الظلي والإجراءات المرتبطة بها مع مرور الوقت،  ١- ٢- ١
شاملة تمّت في مطلع التسعینیات. وكانت معاییر وإجراءات التسعینیات تلك محافظة بطبیعتها، لا سیما لناحیة فصل الاضطراب 
الظلي المطلوب بین طائرة وأخرى، مع الأخذ في الاعتبار انعدام الدقة بالنسبة للاضطراب الظلي لطائرات النقل في حینه وطرازات 

 یمة والافتقار الى بیانات شاملة عن السلوك الحقیقي للاضطراب الظلي.الطائرات القد
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 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

تؤدي هذه الوحدة الى تغییر في القدرة على تطبیق معاییر وإجراءات منسقة للاضطراب الظلي في بعض  ١- ٣- ١
فصل وتطبیقها بشكل سلیم، لإفساح المجال أمام تحقیق زیادات الحالات. وتستند الى المعاییر المطوّرة وتعدّل الحدود الدنیا لل

إضافیة على سعة مدارج المطار. ومن المتوقع أن تبلغ المكاسب في الطاقة الاستیعابیة بموجب العنصر الأول (تغییر الحدود الدنیا 
ت المتحدة مقیّدة السعة، مع توقع مكاسب بالمائة لمطارات الولایا ٧بالمائة للمطارات الأوروبیة و ٤لفصل الاضطراب الظلي) نسبة 

مشابهة للمطارات المقیّدة السعة في جمیع أنحاء العالم. ویوفر العنصران الثاني (زیادة الطاقة التشغیلیة للوصول الى المطار) 
ارجها والإختلاط في والعنصر الثالث (زیادة الطاقة التشغیلیة للمغادرة) تحسینات في طاقة استیعاب المطارات التي تسمح أشكال مد

حركة الطیران لدیها بتطبیق إجراءات متخصصة من جانب مقدمي خدمات الملاحة الجویة لتعزیز الطاقة الاستیعابیة للمدارج. 
وإثبتت الإجراءات المتخصصة المحددة للمطارات تحقیق زیادة في الطاقة الاستیعابیة للوصول (خمس أو عشر عملیات بالساعة) 

 ت الهبوط الآلي أو زیادة في الطاقة الاستیعابیة للمغادرة (إثنتان الى أربع عملیات في الساعة).في أثناء عملیا

 : مراجعة الحدود الدنیا الحالیة لفصل الاضطراب الظلي للایكاو١العنصر  ٤- ١

سنة في مطلع  ٢٠تمت آخر مراجعة كاملة للحدود الدنیا لفصل الاضطراب الظلي للایكاو قبل حوالى  ١- ٤- ١
ومنذ ذلك الحین، تغیّرت عملیات النقل الجوي وتركیبة أساطیل الطیران بصورة مذهلة، كما تغیّرت مجمّعات مدارج  التسعینات.

)، وطائرات موجهة عن بعد VLJ، وطائرات نفاثة خفیفة جداً (8-747، وبوینغ A-380المطارات وتم إدخال تصامیم طائرات جدیدة (
)RPAلفصل الاضطراب الظلي المعتمدة منذ عشرین عاماً توفر دوامة فصلِ ظلٍ آمنة ولكنها لم  )، وغیرها). ولا تزال الحدود الدنیا

تعد توفر أفضل طاقة مجدیة للتباعد بین الطائرات وتتابعها في عملیات الاقتراب وعملیات أثناء الطریق. ویضاف العجز عن 
لاستیعابیة التي تستطیع هیكلیة وإجراءات الطیران المعاصرة تحقیق جدوى من التباعد بین الطائرات الى الهوة بین الطلب والطاقة ا

 توفیرها.

، بالتنسیق مع الایكاو، من قبل فریق العمل المشترك بین المنظمة الأوروبیة المشتركة ١یتم العمل على العنصر  ٢- ٤- ١
ة قواعد الایكاو القیاسیة للفصل ) الذي قام بمراجعFAAلسلامة الملاحة الجویة (یوروكنترول) وإدارة الطیران الفدرالي الأمریكي (

الظلي وقرر أن المعاییر الحالیة یمكن أن تعدَّل بطریقة مأمونة لزیادة الطاقة التشغیلیة للمطارات والمجال الجوي. وبناء على ذلك، 
وعة مجموعة من التوصیات للمراجعة من قبل الایكاو، ركزت على إدخال تغییرات على مجم ٢٠١٠قدّم فریق العمل في عام 

الایكاو الحالیة للحدود الدنیا لفصل الاضطراب الظلي والأحكام المرتبطة بها. ولبلوغ هذه النتائج، قام فریق العمل بتطویر أدوات 
تحلیل محسّنة لمقارنة سلوك الاضطراب الظلي الملاحظ بالمعاییر الحالیة وحدد المخاطر التي تتهدد السلامة المرتبطة بالمعاییر 

ملة بالمقارنة مع المعاییر الحالیة. وشكلت الایكاو فریق دراسة اضطراب ظلي لمراجعة توصیات فریق العمل المشترك الجدیدة المحت
بین إدارة الطیران الفدرالي الأمریكي والیوروكنترول الى جانب توصیات أخرى وتعلیقات تم استلامها من الدول الأعضاء في 

، بنشر التغییرات على معاییر فصل الاضطراب الظلي والإجراءات ٢٠١٣هایة عام الایكاو. ومن المتوقع أن تقوم الایكاو بن
 ).PANS-ATM, Doc 4444( إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویةالمرتبطة بها، الواردة في 

 : زیادة الطاقة التشغیلیة للوصول الى المطارات٢العنصر  ٥- ١

الإجراءات المطبّقة في عملیات الهبوط الآلي على مدارج متوازیة، مع صُمّمت عملیات فصل الاضطراب الظلي و  ١- ٥- ١
قدم)، لحمایة الطائرات بالنسبة الى مجموعة واسعة من تشكیلات المدارج  ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠خطوط تباعد وسطیة تقل عن 

ازیة، مع خطوط تباعد وسطیة أقل ، كانت عملیات الهبوط الآلي التي تتم على مدارج متو ٢٠٠٨المتوازیة في المطارات. وقبل عام 
 قدم)، تحتاج الى تباعد فصل ظلي یوازي عملیات الهبوط الآلي في مدارج مفردة. ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠من 
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بیّنت الجهود الحثیثة لجمع بیانات الفصل الظلي والتحلیلات التي نتجت عنها أن دوامات الفصل الظلي من غیر  ٢- ٥- ١
ة تمتد مسافة أقل مما كان یُعتقد سابقاً. وبالاستناد الى هذه المعرفة، تمت في الولایات المتحدة فئة الاضطراب الظلي للطائرات الثقیل

متراً  ٧٦٠دراسة الطلب المرتفع على الطاقة الاستیعابیة للمطارات التي تستخدم مدارجها المتوازیة، مع تباعد وسطي یقل عن 
تطویر إجراءات الاقتراب التي توفّر عدداً أكبر من عملیات الهبوط في  قدم) لعملیات الاقتراب، لمعرفة إذا كان ممكناً  ٢ ٥٠٠(

الساعة یزید عن معدل "المدارج المفردة" المفروض بموجب الأحكام الحالیة، وتم تطویر إجراءات اقتراب مائلة مزدوجة وتوفیرها 
 ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠اعد وسطیة تقل عن لخمسة مطارات لدیها مدارج متوازیة، مع خطوط تب ٢٠٠٨للاستخدام العملي في عام 

قدم)، تفي بمعاییر تصمیم المدارج في الإجراءات المحسّنة. ووفّر استخدام هذه الإجراءات زیادة تصل الى عشرة عملیات وصول 
ضافیین. ، تمت الموافقة على توسیع استخدام هذه الإجراءات الى مطارین إ٢٠١٠في الساعة على المدارج المتوازیة. وبنهایة عام 

ومازال العمل جارٍ لتطویر أشكال مختلفة لهذه الإجراءات تسمح بتطبیقها على مزید من المطارات المتوازیة المدارج مع خطوط 
قدم)، مع عدد أقل من القیود على أنواع الطائرات التي یُفترض أن تكون رائدة في  ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠تباعد وسطیة تقل عن 
 واج طائرات تابعة.عملیات اقتراب مائلة لأز 

 : زیادة الطاقة التشغیلیة لمغادرة المطار٣العنصر  ٦- ١

بوضع معاییر محسّنة للاضطراب الظلي وإجراءات مغادرة لمقدمي خدمات الملاحة الجویة  ٣یُعنى العنصر  ١- ٦- ١
قدم). وتتناول  ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠تسمح بزیادة آمنة لطاقة المغادرة على مدارج مطار متوازیة، مع خطوط تباعد وسطیة تقل عن 

الإجراءات التي تم وضعها بالتحدید المطارات في ضؤ تصمیم المدارج والأحوال الجویة. وجرى تطویر عملیات اضطراب ووصول 
 ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠) للاستخدام على مدارج متوازیة، مع خطوط وسطیة متباعدة أقل من WIDAOمستقلة عن الاضطراب الظلي (

غول في باریس نتیجة حملة واسعة لقیاس اضطراب الفصل الظلي في النقل في المطار. ویسمح تنفیذ قدم)، في مطار شارل دی
عملیات الاقتراب والوصول المستقلة عن الاضطراب الظلي باستخدام مدارج داخلیة متوازیة لعملیات مغادرة مستقلة عن عملیات 

ي السابق فصل الاضطراب الظلي بین الطائرة الهابطة على المدرج الوصول على مدارج موازیة خارجیة، علماً بأنه كان مطلوباً ف
 الخارجي والطائرة المغادرة على المدرج الداخلي الموازي.

)، عندما WTMDیسمح مشروع الولایات المتحدة التطویري لتخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات المغادرة ( ٢- ٦- ١
والثبات، بانطلاق طائرة على المدرج الموازي ضد اتجاه الریح، بعد مغادرة  تكون الریاح المعاكسة على المدرج بما یكفي من القوة

دون الإنتظار لمدة دقیقتین أو ثلاث دقائق كما هو مطلوب حالیاً. ویعتمد تخفیف أثر  –طائرة ثقیلة على مدرج باتجاه الریح 
دارج التي یتم على أساسها توفیر إرشادات الى الاضطراب الظلي لعملیات المغادرة على تنبؤات وأرصاد الریح المعاكسة على الم

المراقب الجوي بإمكانیة الإستغناء عن الدقیقتین أو الثلاث دقائق تأخیر بسبب الاضطراب الظلي، والوقت الذي ینبغي فیه إلتزام  
ثمانیة الى عشرة مطارات التأخیر مرة ثانیة. ویجري تطویر عملیات تخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات المغادرة لكي تطبَّق في 

قدم)، ومع ریاح معاكسة مناسبة ومنتظمة وكمیة  ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠ذات مدارج متوازیة، مع خطوط وسطیة متباعدة تقل عن 
كبیرة من عملیات الطائرات الثقیلة. ومن المتوقع أن تتم الموافقة على الاستخدام التشغیلي لهذه العملیات في الربع الثاني من 

 . ٢٠١٣ عام

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢
 .الوحدة

تزاید الطاقة ومعدلات المغادرة والوصول في المطارات ذات الطاقة الاستیعابیة المقیّدة   *  الطاقة
  تصنیف الاضطراب الظلي من ثلاث إلى ست فئات.بالنظر لتغییر 

تزاید الطاقة ومعدلات الوصول في المطارات ذات الطاقة الاستیعابیة المقیّدة مع تطویر   *
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وتنفیذ إجراءات متخصصة ومعدة خصیصاً لعملیات الهبوط على مدارج متوازیة، مع 
  قدم). ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠خطوط وسطیة متباعدة تقل عن 

الطاقة ومعدلات المغادرة والوصول نتیجة للإجراءات الجدیدة التي تخفف من تزاید   *
أوقات التأخیر الحالیة لمدة دقیقتین أو ثلاث دقائق. وبالاضافة الى ذلك، ینخفض وقت 

  إشغال المدارج نتیجة لهذه الإجراءات الجدیدة.
طراب الظلي  (أي الفئات یمكن أن تصمَّم المطارات مسبقاً لتعمل على ثلاث فئات للاض  المرونة

  الحالیة العالیة والمتوسطة والمنخفضة) أو ست فئات، حسب الطلب.
ترتبط التكالیف الدنیا بتنفیذ معاییر وإجراءات فصل محسّن في هذه الوحدة. وتعود المنافع   تحلیل التكالیف والمنافع

ملاحة الجویة، على مستخدمي المجال الجوي المحیط بمدارج المطارات، ومقدمي خدمات ال
والمشغّلین. ولا تستفید المعاییر لفصل الاضطراب الظلي والإجراءات المحافظة المرتبطة بها 
استفادة كاملة من المنافع القصوى للمدارج والمجال الجوي. ویظهر من بیانات النقل الجوي 

رحلتي في الولایات المتحدة أنه عند التشغیل من مطار بطاقة استیعابیة مقیّدة، یكون ل
  المغادرة الإضافیتین كل ساعة منافع أساسیة في تخفیض أوقات التأخیر الإجمالیة.

على مقدمي خدمات الملاحة الجویة تطویر أدوات لمساعدة المراقبین على تحدید فئات 
الاضطراب الظلي الإضافیة والأدوات المساندة للقرار. وتتوقف الأدوات الضروریة على 

  مطار وعلى عدد فئات الاضطراب الظلي المعمول بها.عملیات التشغیل في كل 
 الإجراءات الضروریة (الجویة والأرضیة) - ٣

یتطلب الإنتقال الى الحد الأدنى لفصل الاضطراب الظلي للایكاو زیادة عدد فئاته من ثلاث الى ست فئات، الى  ١- ٣
تتعایش خطة فئات طائرات الایكاو الحالیة، أي جانب تخصیص أنواع طائرات كل واحدة من الفئات الجدیدة. ومن المتوقع أن 

 الثقیلة والمتوسطة والخفیفة، مع الخطة الجدیدة، على الأقل لفترة انتقالیة.

یمكن أن یقرر مقدمو خدمات الملاحة الجویة، رغم كون ذلك غیر ضروري،  تطویر نوع من الدعم الآلي المحلي  ٢- ٣
الظلي لكل طائرة. ولن یتطلب تنفیذ العنصر الأول أي تغییرات بالنسبة لإجراءات  لمراقبي الحركة الجویة بتزویدهم بفئة الاضطراب

 طاقم الطائرة.

یؤثر عنصر الوحدة الذي یتناول استخدام المطارات ذات المدارج المتوازیة مع خطوط وسطیة متباعدة تقل عن  ٣- ٣
الملاحة الجویة فقط بالنسبة لتتابع الطائرات  قدم)، بالنسبة لعملیات الوصول، على إجراءات مقدمي خدمات ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠

والتباعد فیما بینها على المدارج المتوازیة. وتنطوي منتجات العنصر الثاني على إجراءات إضافیة یستعملها مقدمو خدمات الملاحة 
ت یفوق ما یمكن الجویة في الحالات التي یعمل فیها المطار في أحوال جویة آلیة وتكون هناك حاجة لهبوط عدد من الرحلا

تحقیقه باستخدام أحد مدارجه الموازیة فقط. ولا تتطلب الإجراءات المطبقة بموجب العنصر الثاني أي تغییر في الإجراءات المتعلقة 
 بطاقم الطائرة.

تؤثر تطبیقات العنصر الثالث فقط على إجراءات مقدمي خدمات الملاحة الجویة بالنسبة للطائرات المغادرة على  ٤- ٣
المطار الموازیة. وتنطوي منتجات العنصر الثالث على إجراءات إضافیة للاستعمال من قبل مقدمي خدمات الملاحة الجویة  مدارج

في الحالات التي یعمل فیها المطار تحت وطأة طلب قوي على المغادرة مع وجود عدد كاف من الطائرات الثقیلة ضمن المجموعة 
قال من والى حالات فصل الاضطراب المخفّض بین الطائرات والمعاییر التي تُعتمد حین التشغیلیة. وتنص الإجراءات على الانت

یتوجب أو لا یتوجب استخدام عملیات الفصل المخفّض. ولا تتطلب الإجراءات المطبقة بموجب العنصر الثالث أي تغییر في 
على مدارج متوازیة، ینبغي إخطار الطیارین الإجراءات المتعلقة بطاقم الطائرة. وعندما تستخدم إجراءات مغادرة متخصصة 

 باستخدام تلك الإجراءات وأن علیهم أن یتوقعوا عدداً أكبر من عملیات المغادرة الفوریة.
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 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

 لا توجد احتیاجات الى تكنولوجیا إضافیة للطائرات أو شهادات إضافیة لطاقم الطائرة. ١- ١- ٤

 النظم الأرضیة ٢- ٤

یمكن لبعض مقدمي خدمات الملاحة الجویة أن یطوّروا أداة لدعم اتخاذ القرار للمساعدة في تطبیق المجموعة  ١- ٢- ٤
الجدیدة لفئات الاضطراب الظلي الست للایكاو. وتتفاوت منتجات العنصرین الثاني والثالث في اعتمادهما على التكنولوجیا الحدیثة 

ث أجهزة لاستشعار الریاح والتنبؤ بقوة الریاح المعاكسة واتجاهها وتقدیم معلومات حقیقیة عنها الى ویتطلب تنفیذ العنصر الثال
 مراقبي الحركة الجویة.

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

وحدة النموذجیة. أُخذت العوامل البشریة في الاعتبار في أثناء تطویر العملیات والاجراءات المرتبطة بهذه ال ١- ١- ٥
 ٦وحیثما تم استخدام الأجهزة الآلیة، تم النظر في التفاعل بین الانسان والآلة من منظاري الوظیفة وبیئة العمل (أنظر الفقرة 

بالنسبة للأمثلة). وتظل إمكانیة الفشل الكامن قائمة ومن الضروري لزوم الحذر أثناء جمیع إجراءات التنفیذ. ومن المطلوب فضلاً 
ذلك أن یتم إبلاغ المجتمع الدولي بالعوامل البشریة التي یتم تحدیدها في أثناء التنفیذ والتشغیل من خلال الایكاو، كجزء من عن 

 أي مبادرة للابلاغ عن السلامة.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

ومصفوفة للفصل، یحتاج مراقبو الحركة الجویة الى تدریب على فئات ظلیة إضافیة، ومعاییر وإجراءات جدیدة  ١- ٢- ٥
. ویتطلب نشر مكونات العنصر الثالث أیضاً تدریب مراقبي الحركة الجویة على استخدام أدوات جدیدة ٨وفقاً للمراجع في الفقرة 

التي تشكل جزءاً لا  ٦لرصد الریاح المعاكسة والتنبؤ بها. ویتم تحدید متطلبات التأهیل في المتطلبات التنظیمیة الواردة في الفقرة 
 جزأ من تنفیذ هذه الوحدة.یت

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

 .٤- ٨التنظیم والتوحید: تدعو الحاجة إلى تحدیث المعاییر الحالیة المنشورة، وفقاً للمراجع الواردة في الفقرة  •

 .خطط الموافقة: یتم تحدیدها لاحقاً في ضوء تحدیث المعاییر •

ملاحظة ـ سوف تستمر الأنشطة الحالیة المؤقتة، بما في ذلك تلك المرتبطة بتخفیف أثر الاضطراب الظلي 
) ومعاییر عملیات المغادرة والوصول المستقلة عن FAA) لاتحاد الطیران الفدرالي الأمریكي (WTMDلعملیات المغادرة (
) ومن المتوقع أن یتم النظر فیها لاحقاً في أثناء تطویر LFPG) المستخدمة في مطار شارل دیغول (WIDAOالاضطراب الظلي (

  الوثائق المنقحة للایكاو.
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 الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧

 الاستخدام الحالي ١- ٧

  الحدود الدنیا المنقحة لفصل الاضطراب الظلي
على الحدود الدنیا المنقحة لفصل الاضطراب الظلي، المتوقعة في لا شيء في الوقت الحاضر. بانتظار موافقة الایكاو 

  .٢٠١٣ عام
  زیادة الطاقة التشغیلیة للوصول الى المطارات

بالنسبة لسبعة مطارات في  )FAAتمت الموافقة على إجراءات اتحاد الطیران الفدرالي الأمریكي ( الولایات المتحدة:
) أثناء إقفال KMEM) وممفیس (KSEAتاكوما ( –ءات في مطاري سیاتل الولایات المتحدة، مع استخدام هذه الإجرا
  ) لاستخدام هذه الإجراءات بعد إدخال تغییرات جذریة على المدارج.KCLEالمدارج للصیانة. وینتظر مطار كلیفلاند (

  زیادة الطاقة التشغیلیة لمغادرة المطارات
) وتخفیف قیود WIDAOتمت الموافقة على عملیات مغادرة ووصول مستقلة عن الاضطراب الظلي ( فرنسا: •

(القیود الأولى) وآذار/مارس  ٢٠٠٨) في تشرین الثاني/نوفمبر LFPGالفصل الظلي في مطار شارل دیغول (
 .٢٠١٠في عام  LFPG(القیود الثانیة). وتم إلغاء المجموعة الأخیرة من القیود  ٢٠٠٩

) حالیاً في موقعین، مطار هیوستن WTMDتم تخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات المغادرة ( ولایات المتحدة:ال •
)KIAH) ومطار ممفیس (KMEM.(  

  الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧
  الحدود الدنیا المنقحة لفصل الاضطراب الظلي

بالتزامن مع عملیة الموافقة من قبل الایكاو، یقوم اتحاد الطیران الفدرالي الأمریكي بإعداد الوثائق  الولایات المتحدة:
وتكییف النظم الآلیة لإفساح المجال أمام تنفیذ معاییر الفصل الظلي. ومن المتوقع أن تتم موافقة الایكاو في عام 

٢٠١٣ .  
  زیادة الطاقة التشغیلیة للوصول الى المطارات

العمل على تطویر أشكال مختلفة لإجراءات اتحاد الطیران الفدرالي الأمریكي التي سیتم تطبیقها تواصل  یات المتحدة:الولا
قدم)، مع  ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠على المزید من المطارات التي لدیها مدارج متوازیـة، مع خطوط وسطیة متباعدة تقل عن 

القائدة في عملیات الاقتراب المائل لأزواج الطائرات التابعة. ومن المتوقع  قیود أقل على نوع الطائرة التي ینبغي أن تكون
لكي تستخدم من قبل ستة مطارات إضافیة أو أكثر  ٢٠١٢أن تكون الإجراءات متوفرة في الولایات المتحدة بنهایة عام 

  في الأوقات التي تستخدم فیها إجراءات الاقتراب الآلي للهبوط.
  یة لمغادرة المطاراتزیادة الطاقة التشغیل ٣- ٧

) مشروع تطویري تقوم به الولایات المتحدة WTMDتخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات المغادرة ( الولایات المتحدة:
ویسمح للطائرات، عندما تكون قوة الریاح المعاكسة على المطارات كافیة وثابتة، بالمغادرة من المدرج ضد اتجاه الریح 

دون انتظار فترة دقیقتین الى ثلاث دقائق لتخفیف الاضطراب  –على مدرج في اتجاه الریح  بعد مغادرة طائرة ثقیلة
لكي تنفذ في ثمانیة الى عشرة مطارات في الولایات المتحدة لدیها مدارج  WTMDالظلي. ویتم تطویر عملیات المغادرة 
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قدم)، وتتوافر فیها باستمرار ریاح معاكسة مناسبة وعدد  ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠متوازیة، مع خطوط وسطیة متباعدة تقل عن 
الظلي لعملیات المغادرة في كافٍ من عملیات الطائرات الثقیلة. ومن المقرر حالیاً عرض عملیات تخفیف أثر الاضطراب 

  . وسیتم تحدید ستة مطارات إضافیة لعرض هذه العملیات في المستقبل.٢٠١٣مطار سان فرانسیسكو في عام 
  الوثائق المرجعیة - ٨
  وثائق الموافقة ١- ٨

 .إدارة الحركة الجویة –إجراءات خدمات الملاحة الجویة )، Doc 4444وثیقة الایكاو ( •
 .دلیل تخطیط خدمات الحركة الجویة)، Doc 9426وثیقة الایكاو ( •
  .7110.308تعلیمات إتحاد الطیران الفدرالي الأمریكي  •

-  - - - - - - -  - - -
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمداً 
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  الاستیعابیة للمدارج بواسطة فصل الاضطراب الظليزیادة الطاقة :   B1-70الوحدة رقم 

زیادة الطاقة الاستیعابیة على مدارج المغادرة والوصول من خلال إدارة   الموجز
دینامیكیة لحد أدنى من فصل الاضطراب الظلي قائم على أساس تحدید 

  الوقت الحقیقي لمخاطر الفصل الظلي.
 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 

  Doc 9854لوثیقة ل
KPA-02  ،ـ الطاقةKPA-04  ،ـ الجدوىKPA-05  ،ـ البیئةKPA-6 ـ المرونة.  

  المطار  نطاق العملیات ومراحل الطیران
الأقل تعقیداً ـ تنفیذ إعادة تصنیف الاضطراب الظلي إجرائي بصورة رئیسیة.   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

  الآلي.لا حاجة لتغییرات في نظم التشغیل 
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
CM ـ إدارة التضارب  

  : تصمیم المطارات١٣ـ  مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة
  : عملیات المدارج١٤ـ  مبادرة الخطة العالمیة

  B0-70  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
الاستعداد للتشغیل قائمة مرجعیة للتثبت من 

  العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
الاستعداد من حیث القواعد 

   القیاسیة
  ٢٠١٨في  مقدّر

  لا یوجد  توافر إلكترونیات الطیران
  ٢٠١٨في  مقدّر  توافر النظم الأرضیة

  ٢٠١٨في  مقدّر  توافر الإجراءات
  ٢٠١٨في  مقدّر  الموافقة على العملیات إجراءات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
سیسمح تحسین معاییر الاضطراب الظلي والإجراءات المرتبطة بها بزیادة الطاقة الاستیعابیة للمدارج بنفس  ١- ١- ١

الطائرات أو أي دون حاجة الى أي تغییرات في طواقم  ١المستوى أو بمستوى أعلى من السلامة. وسیتم إنجاز التحدیث في الحزمة 
تغییرات في متطلبات أداء الطائرات. وستتطلب المنفعة الكاملة من التحدیث قدراً أكبر من بث الطائرات لملاحظاتها عن الأرصاد 

. ٢٠١٨الجویة من الجو في أثناء عملیات اقترابها ومغادرتها. ویشتمل التحدیث على ثلاثة عناصر سیتم تنفیذها بنهایة عام 
یقضي بإنشاء حد أدنى لفصل الاضطراب الظلي قائم على أساس تولّد الظل وتفاوت الاضطراب الظلي لطرازات  العنصر الأول

الطائرات الافرادیة بدل القواعد القیاسیة للایكاو القائمة على ثلاث أو ست فئات واسعة من الطائرات. ویقضي العنصر الثاني بزیادة 
متراً  ٧٦٠ى مدارج متقاربة ومتوازیة (یقل تباعد خطوط الوسط بین المدارج عن عدد عملیات الوصول، في بعض المطارات، عل

قدم)) وعلى مدارج إفرادیة مع الأخذ في الاعتبار الریاح الموجودة على طول ممر الاقتراب في تعدیل كیفیة تطبیق  ٢ ٥٠٠(
، في مطارات إضافیة مختارة، على مدارج عملیات فصل الاضطراب الظلي. ویقضي العنصر الثالث بزیادة عدد عملیات المغادرة

 متوازیة بتعدیل كیفیة تطبیق عملیات فصل الاضطراب الظلي من قبل مقدم خدمات الملاحة الجویة.
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 خط الأساس ٢- ١

مع مرور الوقت تطویر معاییر الاضطراب الظلي والاجراءات المرتبطة بها، وتمت آخر مراجعة شاملة بین  لقد تم ١- ٢- ١
عنها موافقة الایكاو على حد أدنى من ست فئات لفصل الاضطراب الظلي. وتسمح القواعد القیاسیة ، ونتج ٢٠١٢و ٢٠٠٨عامي 

) باستخدام أكبر للمدارج یفوق الحد الأدنى السابق لفصل الاضطراب الظلي. إلا أنه یمكن تعزیز القواعد ٢٠١٣الجدیدة للایكاو (
فصل كفوءة للاضطراب الظلي لطائرات نموذجیة تعمل في أحد المطارات.  الجدیدة لتحدید طاقة استیعابیة مأمونة للمدارج وعملیات

، ستتم الموافقة لبعض المطارات باستخدام إجراءات معدلة لفصل الاضطراب الظلي على مدارجها المتوازیة، مع ٢٠١٣وبنهایة عام 
ج وتجهیزاتها مستوفاة. وكذلك، قدم)، إذا كانت بعض شروط تصمیم المدار  ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠خطوط تباعد وسطیة تقل عن 

، باستخدام إجراءات فصل الاضطراب في المغادرة من مدارج متوازیة، مع خطوط تباعد ٢٠١٣ستقوم بعض المطارات بنهایة عام 
 قدم) على أساس الریاح المعاكسة المتوقعة والمرصدة. ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠وسطیة تقل عن 

 ةالتغییرات المترتبة على الوحدة النموذجی ٣- ١
) توسعاً في الحدود الدنیا لفصل الاضطراب الظلي وإجراءات الاضطراب B1-70تمثل هذه الوحدة النموذجیة ( ١- ٣- ١

التكنولوجیا الجاري تطبیقها من أجل توفیر المزید من مدخرات الطاقة  ١الظلي المتممة في الحزمة صفر. وتمثل الحزمة 
الاضطراب الظلي والسهولة التي یمكن أن تطبَّق بها. ومن المتوقع أن یؤدي  الاستیعابیة للمدارج بتعزیز جدوى الحدود الدنیا لفصل

توسیع العنصر الأول للحدود الدنیا للفئات الستة لفصل الاضطراب الظلي الى مصفوفة ثابتة من أزواج الفصل الظلي لطرازات 
طراز طائرات مدنیة بین طائرات قائدة  ٩ ٠٠٠الطائرات بین طائرات قائدة وطائرات تابعة (القیام عملیاً بتصنیف ما یزید عن 

بالمائة عما تحقق من خلال التحدیث في الحزمة صفر  ٤وطائرات تابعة) إلى متوسط زیادة في الطاقة الاستیعابیة للمطارات تزید 
لاضطراب الظلي للحد الأدنى لفئات الفصل الظلي للایكاو. ویوسّع العنصر الثاني استخدام الإجراءات المتخصصة لعملیات فصل ا

لیشمل المزید من المطارات باستخدام معلومات الریاح (المتوقعة والمرصدة) للقیام بالتعدیلات الضروریة على عملیات فصل 
الاضطراب الظلي عند الاقتراب. ویستخدم العنصر الثالث نفس تكنولوجیا التنبؤ ورصد الریاح كما هو الحال في العنصر الثاني 

بر من المطارات بزیادة عملیات المغادرة من مدارجها إذا كانت الریاح في المطار مناسبة. وسیوفّر العنصر وسوف یسمح لعدد أك
الأول (التغییر الى أزواج ثابتة من الطائرات القائدة والطائرات التابعة لعملیات فصل الاضطراب الظلي) منافع على صعید الطاقة 

ة استیعابیة في جمیع أنحاء العالم. ویوفر العنصران الثاني (زیادة الطاقة التشغیلیة الاستیعابیة للمطارات التي تعاني من ضائق
للمطارات في الوصول) والثالث (زیادة الطاقة التشغیلیة في المغادرة) تحسینات في طاقة المدارج لمجموعة أوسع من المطارات 

كنولوجیة المتخصصة للعنصرین الثاني والثالث العائدة المساعدة الت تفوق ما تستطیع أن تقدمه الحزمة صفر. وستزید تدابیر
عملیات إضافیة بالساعة) في أثناء عملیات الهبوط  ١٠الى  ٥المطارات من طاقة الوصول الى هذه المطارات (زیادة إسمیة تبلغ 

ة بالساعة) في أثناء وجود ریاح الآلي وزیادة في طاقة المطارات أثناء المغادرة (زیادة إسمیة تبلغ اثنتین الى أربعة عملیات إضافی
 مناسبة في المطار وبغیاب ظروف تشغیلیة أخرى مقیّدة للطاقة الاستیعابیة، مثل تلوّث أرض المدارج.

 ملاحظات أخرى ٤- ١

على التحدیث المحقق في الحزمة صفر وسیشكل الأساس لتعزیز إضافي  ١یبني العمل المنجز في الحزمة  ١- ٤- ١
. ویوفّر تطویر ٢والإجراءات المرتبطة بها التي ستحصل ضمن عملیات التطویر للحزمة  للقواعد القیاسیة للاضطراب الظلي

معاییر لفصل الاضطراب الظلي تقدماً في الخطوات المتاحة أمام الطیران العالمي لاكتساب الطاقة من بنیة مدارج المطارات 
ناء عملیات الهبوط والاقلاع الى الحد الأدنى. ولن یوفّر الحالیة وأنشاء مدارج مطارات جدیدة بتقلیل قیود الاضطراب الظلي فى أث

الزیادات الرئیسیة في الطاقة اللازمة لتلبیة الطلب الاجمالي المرتقب ضمن الإطار الزمني لعام  ١المجهود المبذول في الحزمة 
إجراءات مراقبة الحركة الجویة. . ولكنه یوفر زیادات إضافیة في الطاقة باستخدام المدارج الحالیة وتعدیلات طفیفة على ٢٠٢٥

التي تلیها تطویر حدود دنیا لإجراءات الاضطراب والفصل الظلي یكون من شأنها أن تؤمن  ٢والحزمة  ١وستتناول الحزمة 
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السلامة نحو بلوغ معاییر ابتكار للاضطراب الظلي (قائمة على المسار، وعالیة الكثافة، وتحسین مقصود في الأداء التشغیلي 
اسي لتحدید النجاح، ومرونة المحطات النهائیة) في مراقبة الحركة الجویة في نفس الوقت الذي ستوفّر فیه أقل عوائق والقی

 الخبرة المكتسبة من تحدیث الحزمة صفر. ١اضطراب ظلي. وسیتضمن تحدیث الحزمة 

 لدنیا للفصل الظلي: تطبیق المصفوفة الساكنة لأزواج الطائرات القائدة والتابعة في الحدود ا١العنصر  ٥- ١

، بالتنسیق مع الایكاو، من قبل فریق عمل مشترك بین الیوروكنترول واتحاد ١یجري تنفیذ العمل في العنصر  ١- ٥- ١
 الطیران الفدرالي الأمریكي قام بمراجعة إعادة تصنیف الاضطراب الظلي الى ست فئات مختلفة.

لتوصیة بالقاعدة القیاسیة لفئات فصل الاضطراب یتناول هذا العنصر تحلیل الأدوات التي تم تطویرها من أجل ا ٢- ٥- ١
الظلي الستة وتعزیزها من أجل استقصاء الطاقة الاضافیة للمطار التي یمكن الحصول علیها إذا تم تفصیل فئات الفصل الظلي 

لمتولّد. وقد وفق خصائص أداء الطائرة المولّدة للفصل الظلي وخصائص أداء الطائرة التي یحتمل أن تواجه الاضطراب الظلي ا
بالمائة زیادة یمكن أن تتحقق، في غیاب عوامل تشغیلیة مقیّدة أخرى  ٥و ٣بیّنت التقدیرات الأولیة أن طاقة إضافیة تتراوح بین 

(مثل استخدام مدرج واحد لعملیات المغادرة والوصول معاً)، من هذه العملیة الأكثر تعقیداً للمصفوفة الساكنة لأزواج الطائرات 
والتابعة ضمن عملیات الاقتران في الفصل الظلي حسب طراز الطائرات. وتبعاً لطرازات غالبیة الطائرات العاملة في أحد  القائدة

الاقتران المرتبط للعملیات التي تتناول تلك الطرازات من  المطارات، یمكن أن تطبَّق الحدود الدنیا لفصل الاضطراب الظلي في
ائرات الأخرى، یمكن أن یطبَّق فصل اضطراب ظلي أكثر عمومیة. ومن المقرر تقدیم التوصیة الطائرات. وبالنسبة لطرازات الط

وأن توافق الایكاو  ٢٠١٤المتعلقة بالمصفوفة الساكنة لأزواج الطائرات القائدة والتابعة في الحدود الدنیا للفصل الظلي بنهایة عام 
یكون من الضروري إدخال تعدیلات على نظم مراقبة الحركة الجویة . ومن المرجح أن ٢٠١٦على استخدام المصفوفة بحدود عام 

 من أجل دعم الاستخدام المجدي للمصفوفة الساكنة لأزواج الطائرات القائدة والتابعة في الحدود الدنیا للفصل الظلي.

وط وسطیة خطو متوازیة مدارج التشغیلیة للوصول الى المطار في مطارات إضافیة ذات  طاقة: زیادة ال٢العنصر  ٦- ١
 قدم). ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠متباعدة تقل عن 

صُمّمت إجراءات الاضطراب الظلي المطبّقة على عملیات الهبوط الآلي على مدارج متوازیة، مع خطوط وسطیة  ١- ٦- ١
قدم)، لحمایة الطائرات بالنسبة لمجموعة واسعة للغایة من أشكال المدارج المتوازیة في  ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠متباعدة تقل عن 

، كانت عملیات الهبوط الآلي التي تتم على مدارج متوازیة في المطار، مع خطوط وسطیة متباعدة ٢٠٠٨المطارات. وقبل عام 
قدم)، تتطلب تباعداً للاضطراب الظلي یوازي التباعد المطلوب للقیام بعملیات هبوط آلي على مدرج  ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠تقل عن 

 مفرد.

حزمة صفر إجراءات فصل ظلي للاقتراب الآلي لأزواج تابعة ومائلة لكي تُستخدم من ال ٢یوفّر تحدیث العنصر  ٢- ٦- ١
قدم)، تلبّي  ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠في خمس مطارات لدیها مدارج متوازیة، مع خطوط وسطیة متباعدة تقل عن  ٢٠٠٨في عام 

تصل الى عشرة بالمائة من عملیات  معاییر تصمیم المدرج حسب الإجراءات المطوّرة. ونتج عن استخدام تلك الإجراءات زیادة
 الوصول الإضافیة في الساعة على مدارج المطار المتوازیة في أثناء عملیات المطار التي تتطلب اقتراباً آلیاً.

استخدام عملیات الاقتراب الآلي التابع للهبوط لیشمل المطارات المقیّدة الطاقة الاستیعابیة  ١یوسّع عمل الحزمة  ٣- ٦- ١
مدارجها على الشكل الذي یفي ببعض عوائق الأجراء الأساسي. وآلیة  رجها المتوازیة لعملیات الوصول ولكن لیستالتي تستخدم مدا

التي ستُضاف الى نظم مراقبة الحركة الجویة.  )WTMAهذا التوسّع هي القدرة على تخفیف الاضطراب الظلي لعملیات الوصول (
ول على الریاح المرصدة والمتوقعة على طول مسار الاقتراب من المطار التي ویعتمد تخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات الوص

تحدد ما إذا كانت الاضطرابات الظلیة للطائرة الواصلة سوف تمنعها الریاح المعاكسة من الانتقال الى مسار الطائرة التالیة على 
بحیث یشمل التنبؤ متى ستدفع الریاح  ١لحزمة في أثناء ا WTMAالمدرج الموازي المجاور. ویمكن توسیع نطاق تخفیف الأثر 
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المعاكسة الثابتة دوامات الظل من طریق الطائرة التي تلي مباشرة الطائرة المولّدة لهذه الدوامات، مما یسمح لمقدم خدمات الملاحة 
، ٢٠١٨تم بنهایة عام ی الجویة بتخفیض آمن لفصل الاضطراب الظلي بین الطائرات التي تقترب من مدرج وحید. ومن المتوقع أن

استخدام الطاقة على تخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات الوصول في ستة مطارات إضافیة أو أكثر ذات مدارج متوازیة، مع 
 قدم). ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠خطوط وسطیة متباعدة تقل عن 

قتراب من المطار. معلومات الریاح على طول ممر الا ،WTMAومن بین العناصر الحرجة لطاقة تخفیف الأثر  ٤- ٦- ١
محدوداً لتوفر هذه المعلومات في الوقت المناسب. ومن المتوقع في الاطار الزمني للحزمة  WTMAوسیكون استخدام تخفیف الأثر 

، أن تدخل معلومات الریاح التي تلاحظها الطائرة وتنقلها أثناء اقترابها من المطار ضمن نموذج التنبؤ بالریاح لتخفیف الأثر ١
WTMA وسیزید استخدام بیانات الریاح من الطائرات من طاقة الـ .WTMA  زیادة ملحوظة في التنبؤ ورصد تغییرات الریاح، مما

كان استخدام فصل الاضطراب الظلي  في بعض الأوقات، في حین WTMAیسمح باستخدام توقعات الاضطراب الظلي لـ 
 الریاح. المخفّض ممنوعاً من قبل، بالنظر لعدم الثقة بمعلومات

 المغادرة في مطارات إضافیةأثناء التشغیلیة للمطار في  طاقة: زیادة ال٣العنصر  ٧- ١

بتطویر إجراءات محسّنة لتخفیف الأثر بمساعدة التكنولوجیا في اثناء المغادرة لمقدم خدمات  ٣یقضي العنصر  ١- ٧- ١
 ٧٦٠للمطار، مع خطوط وسطیة متباعدة تقل عن  الملاحة الجویة التي تسمح بأمان بزیادة طاقة المغادرة على المدارج المتوازیة

 قدم). ٢ ٥٠٠متراً (

للطائرة، عندما تكون  ) مشروعاً تطویریاً یسمحWTMDیشكل تخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات المغادرة ( ٢- ٧- ١
عد أن تكون طائرة ثقیلة الریاح المعاكسة على المدارج بما یكفي من القوة والثبات، بالإقلاع ضد اتجاه الریح على المدرج الموازي ب

بالتنبؤ  WTMDقد انطلقت على مدرج في اتجاه الریح ـ دون انتظار التأخیر اللازم حالیاً لدقیقتین أو ثلاث دقائق. ویقوم مشروع ـ 
مراقب بالریاح المعاكسة على المدارج ویرصد الریاح المعاكسة على المدرج الحالي لتحدید متى یستطیع تخفیف الأثر تقدیم إرشاد لل

 الجوي لإلغاء الدقیقتین أو ثلاث دقائق تأخیر ومتى ینبغي أن یُعاد تطبیق التأخیر.

على التنبؤ متى تكون الریاح المعاكسة بقوة كافیة تمنع دوامة الظل  WTMDطاقة مشروع  ١تعزز الحزمة  ٣- ٧- ١
اور. وسیتم تعدیل المشروع لكي یستقبل الناشئة عن طائرة مغادرة من التحول الى مسار طائرة مغادرة على المدرج الموازي المج

الطائرة وتبثها أثناء مغادرتها للمطار. وسیزید استخدام بیانات الریاح من الطائرة طاقة  ویعالج معلومات الریاح التي تلحظها
ات، في حین في بعض الأوق WTMDالمشروع زیادة كبیرة على التنبؤ ورصد تغییرات الریاح، والسماح بأن تُستخدم فواصل الظل لـ 

 كان استخدام فصل الاضطراب الظلي المخفّض ممنوعاً من قبل، بالنظر لعدم الثقة بمعلومات الریاح.

 ومقاییس تحدید النجاح التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

 الوحدة. ) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاحDoc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢

معلومات أفضل عن الریاح حول المطار للقیام بتدابیر مخفّضة لتخفیف أثر  :١العنصر   الطاقة
الاضطراب الظلي في الوقت المحدد. ستتزاید طاقة المطار الإستیعابیة ومعدلات الوصول 

  بنتیجة التدابیر المخفّضة لتخفیف أثر الاضطراب الظلي.
جدولة دینامیكیة. لدى مقدمي خدمات الملاحة الجویة خیار تحسین جدول  :٢العنصر   المرونة

  مواعید الوصول والمغادرة عن طریق اقتران عدد من عملیات الاقتراب غیر الثابتة.
التغییرات المحققة بواسطة هذا العنصر ستمكّن من التنبؤ بالریاح المعاكسة بدقة  :٣العنصر   الجدوى والبیئة

  أكبر.
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الى الحدود الدنیا لفصل الاضطراب الظلي للایكاو سینتج عنه زیادة  ١الانتقال بموجب العنصر   تكالیف والمنافعتحلیل ال
إسمیة متوسطة تبلغ أربعة بالمائة في الطاقة الإستیعابیة الإضافیة لمدارج المطار. وتترجم نسبة 

مفرد یستطیع في العادة الأربعة في المائة من الزیادة بعملیة هبوط إضافیة بالساعة لمدرج 
استقبال ثلاثین عملیة هبوط بالساعة. وتعود خانة زمنیة إضافیة كل ساعة بمردود على الناقل 

  الجوي الذي یقوم بها وعلى المطار الذي یتولى عملیات الطائرات الإضافیة والمسافرین.
مطار، بالوقت المخفّض الذي یتوجب فیه على ال ٢یتجسّد تأثیر التحدیث في العنصر 

بالنظر للأحوال الجویة، أن یشغّل مدارجه المتوازیة، مع خطوط وسطیة متباعدة تقل عن 
لمزید من  ٢قدم)، بمثابة مدرج واحد. ویسمح التحدیث بموجب للعنصر  ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠

المطارات لكي تستخدم على نحو أفضل مثل هذه المدارج المتوازیة عندما تنفذ قواعد 
ة ـ ینتج عنها إسمیاً ثماني الى عشر رحلات وصول الى المطار في عملیات طیران آلی

الساعة عندما تكون الریاح المعاكسة مناسبة لتخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات 
، من المطلوب زیادة القدرة ٢الوصول بالفصل الظلي المنخفض. وبالنسبة لتحدیث العنصر 

للتشغیل الآلي لمقدم خدمات الملاحة الجویة.  على التنبؤ بالریاح المعاكسة ورصدها بالنسبة
، تدعو الحاجة الى وصلة إضافیة أرضیة ومعالجة ٣و ٢وبالنسبة لتحدیثات العنصرین 

بالوقت الحقیقي لمعلومات الریاح الملاحظة من الطائرة. ولیست هناك تكالیف لطاقم الطائرة 
  سوى التكالیف التي یتم تحمّلها لتحدیثات الوحدات الأخرى.

هو خفض الفترة الزمنیة التي ینبغي على المطار أن  ٣تأثیر التحدیث بموجب العنصر 
یتركها بین الطائرات المغادرة على مدارجه المتوازیة، مع خطوط وسطیة متباعدة تقل عن 

قدم)، بدقیقتین الى ثلاث دقائق، تبعاً لشكل المدرج. ویوفّر التحدیث في  ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠
من فترات الوقت التي یستطیع مقدم خدمات الملاحة الجویة في المطار  مزیداً  ٣العنصر 

أثناءها استخدام عملیات فصل ظلي مخفّضة لتخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات 
المغادرة بسلام على مدارجه المتوازیة. وتتزاید طاقة المطار في المغادرة أربع الى ثماني 

یمكن استخدام عملیات الفصل المخفّضة لتخفیف أثر عملیات مغادرة إضافیة بالساعة عندما 
الاضطراب الظلي. وتدعو الحاجة الى وصلات أرضیة ومعالجة بالوقت الحقیقي لمعلومات 
الریاح الملاحظة من الطائرة. ولیست هناك تكالیف لطاقم الطائرة سوى التكالیف التي یتم 

  تحمّلها لتحدیثات الوحدات الأخرى.

 الضروریة (الجویة والأرضیة)الإجراءات  - ٣

 ١العنصر  ١- ٣

تطبیق عملیات  ١یضیف الانتقال الى الحدود الدنیا للفصل الظلي للایكاو المنفّذة في الجدول الزمني للحزمة  ١- ١- ٣
فصل الاضطراب الظلي الثابت لأزواج الطائرات القائدة والتابعة في عملیات المطار. وسیكون مقدمو خدمات الملاحة الجویة 

ى اختیار كیفیة تنفیذ المعاییر الاضافیة في عملیاتهم تبعاً لاحتیاجات طاقة المطار. وإذا لم تكن طاقة المطار مطروحة، قادرین عل
یمكن لمقدم خدمات الملاحة الجویة أن یختار استعمال الفئات الثلاثة الأصلیة المطبّقة قبل التحدیث في الحزمة صفر أو معیار 

مة صفر. وستحتاج الإجراءات، التي تستخدم مجموعة معاییر الأزواج الثابتة للطائرات القائدة الستة الذي وضعته الحز  الفئات
 والتابعة، إلى دعم آلي في توفیر عملیات الفصل اللازمة للاضطراب الظلي بین طائرة وأخرى لمراقبي الحركة الجویة.

 الطائرة.إدخال أي تغییرات على إجراءات طیران طاقم  ١لن یتطلب تطبیق العنصر  ٢- ١- ٣

 ٢العنصر  ٢- ٣

إن تطبیقات الحزمة صفر التي تؤثر على استخدام المدرج الموازي للمطار لعملیات الوصول تؤثر فقط على  ١- ٢- ٣
إجراءات لتطبیق عملیات فصل مخفّضة  ١إجراءات تتابع الطائرات والفصل بینها على مدارج متوازیة. ویضیف التحدیث بالحزمة 
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ت أثناء عملیات الوصول الى مدارج المطار المتوازیة عندما تكون الریاح المعاكسة على طول للاضطراب الظلي بین أزواج الطائرا
أن تضاف الى المنصات الآلیة لمقدم خدمات  ١مسار الاقتراب مناسبة لتخفیض فترات الفصل. ویتطلب استخدام إجراءات الحزمة 

صل الظل المطلوب بین الطائرات الواصلة على المدارج الملاحة الجویة القدرة على التنبؤ ورصد الریاح المعاكسة وعرض ف
 على مراقب الحركة الجویة. المتوازیة

تغییرات في إجراءات طاقم الطائرة للقیام باقتراب هبوط آلي في  ٢لا تتطلب الإجراءات المنفّذة بموجب العنصر  ٢- ٢- ٣
 ة مقدم خدمات الملاحة الجویة.المطار. ویبقى التتابع بین الطائرات، والتباعد، والفصل فیما بینها مسؤولی

 ٣العنصر  ٣- ٣

للطائرت المغادرة على  فقط على إجراءات مقدم خدمات الملاحة الجویة ١من الحزمة  ٣تؤثر تطبیقات العنصر  ١- ٣- ٣
إجراءات إضافیة  ٣قدم). وتشكل منتجات العنصر  ٢ ٥٠٠متراً ( ٧٦٠مدارج مطار متوازیة، مع خطوط وسطیة متباعدة تقل عن 

یعمل فیها المطار تحت عبء طلب قوي على المغادرة ویكون لدى المطار عدد كبیر من الطائرات الثقیلة ضمن  للحالات التي
المجموعة التشغیلیة. وتنص الإجراءات على الانتقال من وإلى الفصل المخفّض المطلوب بین الطائرات والمعاییر التي یتحدد 

هذه الإجراءات، بل یزید فقط الوتیرة والمدة التي  ١. ولا یغیّر تحدیث الحزمة بموجبها متى ینبغي ألا یتم استخدام الفصل المخفّض
لا تتطلب تغییرات في إجراءات طاقم الطائرة للقیام  ٣یمكن أن تطبَّق بها هذه الإجراءات. والإجراءات المطبقة بموجب العنصر 

از في أحد المطارات، یتم إبلاغ الطیارین بأستخدام بمغادرة المطار. وعندما یتم استخدام إجراء متخصص للمغادرة من مدرج مو 
 الإجراء الخاص وأن بإمكانهم أن یتوقعوا ترخیصاً أكثر فوریة للمغادرة.

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

إضافیة لطاقم تكنولوجیا إضافیة تُزاد الى الطائرة أو شهادات  ١من الحزمة  ٧٠لا یتطلب التحدیث في الوحدة  ١- ١- ٤
تحسینات الكترونیات الطائرة التي من المتوقع أن تحدث في أثناء ذلك الاطار الزمني من  ١الطائرة. وستستخدم تحدیثات الحزمة 

 ).ADS-Bجراء وحدات أخرى (أي نظام إذاعة الإستطلاع التابع التلقائي 

 النظم الأرضیة ٢- ٤

دود الدنیا لفصل الاضطراب الظلي الثابت لأزواج الطائرات إذا اختار مقدمو خدمات الملاحة الجویة استخدام الح ١- ٢- ٤
سیطوّر أداة دعم قرار مراقبة الحركة الجویة لدعم تطبیق المعاییر. وتتطلب تحدیثات العنصر  ١القائدة والتابعة فإن تحدیث العنصر

الاضطراب الظلي المخفّض  أن یضیف مقدم خدمات الملاحة الجویة، إذا اختار أن یستخدم فصل ١من الحزمة  ٣والعنصر  ٢
على مدارجه المتوازیة، القدرة على التنبؤ بقوة واتجاه الریاح المعاكسة وأن یعرض هذه المعلومات على المراقبین الجویین. وسیتم 

. وأفضل ما یتم به دعم تقدیم معلومات Lidarومسح ضوئي  X-bandتوفیر هذه الطاقة بواسطة مجموعة تكنولوجیة من هوائیات 
حوال الجویة لاحتساب الفصل المخفّض للاضطراب الظلي یتم بواسطة بنیة تحتیة لإدارة المعلومات على صعید المنظومة الأ
)SWIM.والخدمات المرتبطة بها ( 

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

في تحدید العملیات والإجراءات العائدة لهذه  یشكل تحدید الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة أداة تمكین هامة ١- ١- ٥
الوحدة. وعلى وجه الخصوص، سیحتاج التفاعل بین الانسان والآلة بالنسبة للجوانب الآلیة لهذا التحسین في الأداء الى النظر فیه 

 واقترانه عند الضرورة باستراتیجیات تخفیف المخاطر مثل التدریب، والتعلیم، والإستغناء عن الفائض.
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 تطلبات التدریب والتأهیلم ٢- ٥

سیكون التدریب ضروریاً للمراقبین الجویین على استعمال مصفوفة طرازات الطائرات الثابتة الجدیدة لأزواج اقتران  ١- ٢- ٥
 فصل الاضطراب الظلي وأدوات دعم القرار.

الجویة  سیتم تحدید التدریب على المعاییر والإجراءات التشغیلیة الى جانب أحكام إجراءات خدمات الملاحة ٢- ٢- ٥
الضروریة لتنفیذ هذه الوحدة النموذجیة. وعلى نحو مماثل، سیتم تحدید متطلبات التأهیل وتضمینها في الجوانب التنظیمیة للاستعداد 

 لهذه الوحدة عندما تصبح متاحة.

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

 ٤-٨ب تحدیث المعاییر الحالیة المنشورة في الفقرة التنظیم والتوحید: المطلو  •

 خطط الموافقة: تُحدَّد لاحقاً. •

 ١العنصر  ١- ٦

من مجموعة موصى بها من التغییرات الإضافیة على الفصل الظلي الثابت لأزواج  ١منتج العنصر  یتألف ١- ١- ٦
ئق الداعمة. وحال الموافقة، ستسمح الحدود الطائرات القائدة والتابعة على الحدود الدنیا لفصل الاضطراب الظلي للایكاو والوثا

الدنیا لفصل الاضطراب الظلي المنقحة للایكاو لجمیع مقدمي خدمات الملاحة الجویة لإرساء إجراءاتهم على المعاییر الموافق 
زواج الطائرات علیها من قبل الایكاو. ومن المقدر أن تتم موافقة الایكاو على الحدود الدنیا لفصل الاضطراب الظلي الثابت لأ

 . ٢٠١٥/٢٠١٦القائدة والتابعة في الإطار الزمني 

 ٣و ٢العنصران  ٢- ٦

من قبل الایكاو على شكل قواعد قیاسیة قائمة على الأداء مستقاة من  ٣و ٢سیتم نشر منتجات العنصرین  ١- ٢- ٦
 المتطلبات الموضوعة، من خلال الخبرة المكتسبة، من جانب بعض الدول.

  . ١لازمة لتنفیذ مقاییس الاضطراب الظلي ـ الوحدة المنقحة الحزمة  لیست هناك خطة موافقة جویة ٢- ٢- ٦

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧
 الاستخدام الحالي ١- ٧

) للعمل في ثلاثة مطارات في WTMDتمّ اختبار جهوزیة تخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات المغادرة ( ١- ١- ٧
 . ٢٠١١إعتباراً من عام الولایات المتحدة 

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

بالتزامن مع عملیة الموافقة من قبل الایكاو، یقوم اتحاد الطیران الفدرالي الأمریكي بوضع الوثائق وتكییف نُظمه  ١- ٢- ٧
 . ٢٠١٥/٢٠١٦الآلیة للسماح بتنفیذ القاعدة القیاسیة للفصل الظلي. ومن المتوقع أن تتم موافقة الایكاو في 
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یتواصل العمل على تطویر إجراءات لفصل الاضطراب الظلي القائم على الریاح المعاكسة ووضع تحدیثات  ٢- ٢- ٧
تكنولوجیة لعملیات الوصول الى مدارج مطار متوازیة. وسیجري القیام بعملیات محاكاة بشریة داخل حلقات باستخدام إجراءات 

 لمحاكاة، یمكن لتطویر الطاقة أن یستمر.. وتبعاً لنتیجة ا٢٠١٢عرض لدعم المراقب الجوي في عام 

) مشروعاً تطویریاً من جانب الولایات المتحدة WTMDیشكل تخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات المغادرة ( ٣- ٢- ٧
سیسمح للطائرات، عندما تكون الریاح المعاكسة على المدرج بقدر كاف من القوة والثبات بالانطلاق من مدرج مواز ضد اتجاه 

أن تغادر طائرة ثقیلة على مدرج في اتجاه الریح ـ دون انتظار التأخیر الحالي المطلوب لمدة دقیقتین أو ثلاث دقائق. الریح بعد 
ویجري تطویر مشروع تخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات المغادرة لكي یطبَّق في ثمانیة الى عشرة مطارات في الولایات 

ریاح معاكسة مناسبة بانتظام وعدد كبیر من عملیات الطائرات الثقیلة. ومن المتوقع أن یتم المتحدة تتوفر لدیها مدارج متوازیة ذات 
 . ٢٠١٣الاستخدام العملي لتخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات المغادرة في ربیع عام 

  الوثائق المرجعیة - ٨
  وثائق الموافقة ١- ٨

 الحركة الجویةإجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة ، Doc 4444وثیقة الایكاو  •
 دلیل تخطیط خدمات الحركة الجویة، Doc 9426وثیقة الایكاو  •

  

-  - - - - - - -  - - -



Appendix A Module B2-70 

35 

  فصل الاضطراب الظلي (الزمني) المتقدم:   B2-70الوحدة رقم 

على أساس زمني بین طائرة  تطبیق الحدود الدنیا لفصل الاضطراب الظلي  الموجز
وأخرى والتغییرات على الإجراءات التي یستعملها مقدمو خدمات الملاحة 

  الجویة لتطبیق الحد الأدنى لفصل الاضطراب الظلي.
 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 

  Doc 9854لوثیقة ل
KPA-02 .ـ القدرة  

  المطار  نطاق العملیات ومراحل الطیران
وضع معاییر فصل زمنیة بین أزواج الطائرات یوسّع المسافة بالغ التعقید ـ   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

المتغیرة الحالیة لإعادة تصنیف فصل الاضطراب الظلي الى فاصل زمني 
بشروط محددة. ویؤدي ذلك الى استخدام أمثل لوقت الانتظار بین العملیات 

الاضطراب الظلي وإشغال المدارج. وبنتیجة الى الحد الأدنى اللازم لفصل 
  ذلك تتزاید إنتاجیة المدارج.

 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل

CM ـ إدارة التضارب  

  : تصمیم المطار١٣مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة
  : عملیات المدرج١٤مبادرة الخطة العالمیة ـ 

  B1-70  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 

  العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
الاستعداد من حیث القواعد 

   القیاسیة
   ٢٠٢٣مقدّر في 

  لا یوجد  توافر إلكترونیات الطیران
  ٢٠٢٣مقدّر في   توافر النظم الأرضیة

  ٢٠٢٣مقدّر في   توافر الإجراءات
  ٢٠٢٣مقدّر في   الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
یؤدي تحسین العملیات والإجراءات والمعاییر التي یستخدمها مقدمو خدمات الملاحة الجویة فیما یتعلق بتخفیف  ١- ١- ١

الى زیادة الطاقة الاستیعابیة للمدارج بنفس المستوى، أو أثر الاضطراب الظلي من طائرة الى طائرة والانتقال الى مهمات زمنیة، 
دون حاجة الى أي تغییرات في طاقم الطائرة أو في متطلبات  ٢بمستوى أعلى من السلامة. ویتم تنفیذ التحدیث بموجب الحزمة 

إذاعة ملاحظاتها بالوقت الحقیقي ، أن تقوم الطائرات ب١أداء الطائرة، رغم أن المنفعة الكاملة من التحدیث تتطلب، كما في الحزمة 
عن الأحوال الجویة عند عملیات اقترابها ومغادرتها للمطار، من أجل القیام بتحدیث طراز الأحوال الجویة المحلیة باستمرار. 

بتوصیف الاضطراب الظلي على أساس تولید الاضطراب الظلي والاعتلال البسیط المسموح  ١ویتوقف التحدیث على قیام الحزمة 
 به للاضطراب الظلي لطرازات الطائرات الفردیة.

 خط الأساس ٢- ١
أن تكون قد أدت الى استخدام فصل الاضطراب الظلي الدینامیكي  B1-70یُفترض بوحدة الاضطراب النموذجیة  ١- ٢- ١

 لزیادة انتاجیة المدارج مع المحافظة على مستویات السلامة.
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 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

بمسافة موسّعة قائمة على الحدود الدنیا  B1-70إنتقالاً الى تطبیق زمني للوحدة  B2-70تمثل الوحدة النموذجیة  ١- ٣- ١
التكنولوجیا  B1-70للفصل الظلي وتحدیث مقدمي خدمات الملاحة الجویة لإجراءات تخفیف أثر الاضطراب الظلي. وتمثل الوحدة 

ات في طاقة المدارج بتعزیز جدوى الحدود القصوى لفصل الاضطراب الظلي عن طریق التي یتم تطبیقها لتوفیر المزید من الادخار 
توسیع الفئات الستة للحدود الدنیا للفصل الظلي الى مصفوفة ساكنة من أزواج الطائرات القائدة والتابعة للفصل الظلي (یحتمل أن 

الملاحة الجویة بتوفیر المسافة الدنیا التي تطبَّق من قبلهم زوجاً منفصلاً أو أكثر). وتساند النظم الآلیة مقدمي خدمات  ٦٤تكون 
بین أزواج الطائرات. وتمثل المصفوفة الموسعة تحویلاً أقل محافظة، ولكنه مع ذلك یبقى محافظاً، للخصائص الأساسیة الزمنیة 

 للاضطراب الظلي الى مجموعة نموذجیة من المسافات.

یات التي یتسبب فیها التباعد الزائد لفاصل الاضطراب الظلي تخفیض عدد العمل B1-70كان هدف الوحدة  ٢- ٣- ١
بانخفاض انتاجیة المدارج. وتستخدم هذه الوحدة المعاییر الضمنیة المتمثلة بتوسیع إعادة التصنیف، والریاح الحالیة، والسرعة 

بین الطائرات لتحقیق فصل في  المعینة، والظروف البیئیة بالوقت الحقیقي لإجراء تقییم دینامیكي لفسحة التباعد الصحیحة
الاضطراب الظلي. وهي تقرن تلك المعلومات مع الإشغال المتوقع للمدارج من أجل وضع فسحة تباعد زمنیة توفر فصلاً آمناً. 
ویتم توفیر عملیات الفصل الزمني هذه مع أدوات دعم لمقدمي خدمات الملاحة الجویة على شاشات العرض لدیهم، ولكابینة القیادة 
في حالات الفصل التعاوني الذي یفترض توفر أدوات إدارة لفترة من الوقت من قبل. ومن شأن زیادة تطویر الفصل الزمني أن 

) الذي یطوّر الى حد أبعد المفاهیم الأساسیة للاعتماد على الطقس وإدماجها مع الفصل WDSتستخدم الفصل على أساس الطقس (
وعملیات  P-TBSهذا المفهوم مفهومي اضمحلال الظل والنقل (مثل الفصل على أساس الوقت الزمني لعملیات الاقتراب. ویستخدم 

) ضمن مفهوم متماسك واحد، تسانده أدوات دعم متقدمة ویوفر المزید من التحسّن والمرونة في معدلات CROPSالریاح المتقاطعة 
 الهبوط.

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  العالمي لنظام الملاحة الجویةدلیل الأداء ترد في  ١- ٢
 الوحدة.

زیادة الطاقة ومعدلات الوصول بواسطة مفهوم الفصل الزمني مقروناً بمفهوم الفصل على   القدرة
  )WDSأساس الطقس (

تحقیق المزید من التنبؤ الصحیح یمكّن تنفیذ المزید من الفصل على أساس الطقس من   الجدوى والبیئة
  بالریاح المعاكسة

 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات  - ٣

 تنفیذ الحدود الدنیا للفصل الزمني لأزواج الطائرات القائدة والتابعة ١- ٣

الى تغییر  ٢یؤدي التغییر الى الحدود الدنیا لفصل الاضطراب الظلي للایكاو المطبّق في الإطار الزمني للحزمة  ١- ١- ٣
فصل قائم على المسافة تم توسیعه من خلال الحزم السابقة من ثلاث الى ست فئات أو أكثر الى حدود دنیا مفصّلة على من 

 أساس زمني.

 أي تغییر في إجراءات الطیران لطاقم الطائرة. ٢لا یتطلب تنفیذ الحزمة  ٢- ١- ٣
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 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

 بعد.سیتم تحدیدها فیما  ١- ١- ٤

 النظم الأرضیة ٢- ٤

یحتاج الإجراء الجدید لمقدمي خدمات الملاحة الجویة الى دعم بالنظم الآلیة في توفیر الفصل الظلي الزمني  ١- ٢- ٤
 اللازم بین طائرة وأخرى لمراقبي الحركة الجویة لدیهم.

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

في مرحلة البحث والتطویر، وبالتالي فإن الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة لا لا تزال هذه الوحدة النموذجیة  ١- ١- ٥
تزال قید التحدید من خلال عرض النماذج واختبارات بیتا. وستصبح إصدارات هذه الوثیقة أكثر تحدیداً بالنسبة للعملیات والإجراءات 

بان. وسیكون هناك تركیز خاص على مسألة التفاعل بین الانسان اللازمة لأخذ الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة في الحس
 والآلة، إن وجدت، وسیتم توفیر استراتیجیات تخفیف المخاطر العالیة لأخذها في الاعتبار.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

وثائق من المرجح أن تتضمن هذه الوحدة عدداً من متطلبات تدریب العاملین. ومتى تم اعدادها، تضاف الى ال ١- ٢- ٥
الداعمة لهذه الوحدة وتزداد أهمیتها. وعلى نحو مماثل، فإن أي متطلبات تأهیلیة یوصى بها ستصبح جزءاً من الاحتیاجات 

 التنظیمیة قبل تنفیذ هذا التحسین على الأداء.

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

الحاجة الى معاییر جدیدة أو حدیثة بالنسبة الى العملیات المتقدمة على أساس دوامة الفصل تدعو التنظیم والتوحید:  •
 .٤- ٨الظلي من أجل الوثائق الواردة في الفقرة 

 یتم تحدیدها لاحقاً خطط الموافقة:  •

 تنفیذ الحدود الدنیا للفصل على أساس زمني بین أزواج الطائرات القائدة والتابعة ١- ٦

ط إجراء جدیداً مع متطلبات الدعم بالنظم الآلیة لتحدید حدود دنیا للفصل على أساس زمني یشكل منتج هذا النشا ١- ١- ٦
ة بالنسبة الى المناطق النهائیة مرتفعة الكثافة والانتاجیة. ویتطلب ذلك توسیعاً في حدود الفصل الظلي الدنیا للایكاو والوثائق الداعم

لي الدنیا المنقحة للایكاو لجمیع مقدمي خدمات الملاحة الجویة إرساء إجراءاتهم لها. وبعد الموافقة علیها، ستتیح حدود الفصل الظ
 لتخفیف أثر الاضطراب الظلي على المعاییر الموافق علیها من قبل الایكاو.
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  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧
 الاستخدام الحالي ١- ٧

 لا شيء في الوقت الحاضر. ١- ١- ٧

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

 : لیست هناك اختبارات حالیة أو تجارب مقررة في الوقت الحاضر.الولایات المتحدة ١- ٢- ٧

  الوثائق المرجعیة - ٨
 المواد الإرشادیة ١- ٨

 .Doc 9882   R199 من الوثیقة١٩٩تشمل هذه الوحدة القاعدة  ١- ١- ٨

 وثائق الموافقة ٢- ٨

 الجویة ـ إدارة الحركة الجویةإجراءات خدمات الملاحة ، Doc 4444وثیقة الایكاو  •
 دلیل تخطیط خدمات الحركة الجویة، Doc 9426وثیقة الایكاو  •

-  - - - - - - -  - - -  
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  : عملیات المطارات)١مجال تحسین الأداء رقم (

  المغادرةالموضوع: ادارة الوصول/إدارة 
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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تحسین تدفق حركة الطیران بواسطة التتابع على المدارج (إدارة الوصول وإدارة المغادرة) :   B0-15الوحدة رقم 
)AMAN/DMAN(  

(بما في ذلك التسلسل الزمني بین الطائرات) من تولّي إدارة الوصول والمغادرة   الموجز
والى المطارات المتعددة المدارج أو المواقع التي تحتوي على مدارج تابعة 
متعددة في مطارات مجاورة، للاستخدام الكفؤ للطاقة الاستیعابیة الكامنة 

  للمدارج.
 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 

  Doc 9854لوثیقة ل
KPA-02  ،ـ الطاقةKPA-04  ،ـ الجدوىKPA-09  ،ـ القدرة على التنبؤKPA-

  .ـ المرونة 06
تحتاج المدارج ومناطق المناورة النهائیة في المطارات الرئیسیة والمناطق   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

  الحضریة حاجة ماسة الى هذه التحسینات.
على المدارج على نطاق واسع التحسین قلیل التعقیدـ تُستخدم إجراءات التتابع 

في المطارات العالمیة. ولكن، یمكن لبعض المناطق أن تواجه تحدیات بیئیة 
وتشغیلیة تزید من تعقیدات تطویر وتنفیذ تكنولوجیا وإجراءات تحقیق هذه 

  الوحدة النموذجیة.
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
TS ـ تزامن الحركة  

  : إدارة تدفق الحركة الجویة٦ـ  مبادرة الخطة العالمیة  ت الخطة العالمیةمبادرا
  B0-80والوحدة  B0-15الترابط مع الوحدة   علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 
  العالمي

مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   
  المتوقع)

القواعد الاستعداد من حیث 
   القیاسیة

ü  

  ü  توافر إلكترونیات الطیران
  ü  توافر النظم الأرضیة

  ü  توافر الإجراءات
  ü  الموافقة على العملیات إجراءات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
)، توفر الأدوات الأساسیة لإدارة أرتال الطائرات، مثل نظم تتابع الوصول أو ٢٠١٣في الحزمة صفر (حالیاً ـ  ١- ١- ١

المغادرة، دعماً لمقدمي خدمات الملاحة الجویة بالنسبة للتتابع على المدارج والتسلسل الزمني والجدولة ، مثل مستشاري إدارة 
) في عدد من المطارات في أوروبا ومناطق AMAN) في الولایات المتحدة أو تطبیقات مختلفة لإدارة الوصول (TMAالحركة (

 أخرى أیضاً.

 خط الأساس ٢- ١

الإجراءات المحلیة الذي یستخدمه مراقب الحركة الجویة، إضافة  ساس لهذه الوحدة النموذجیة هو دلیلإن خط الأ ١- ٢- ١
إلى خبرته، لتأمین تتابع عملیات المغادرة أو الوصول بالوقت الحقیقي. وهذا ما یؤدي عموماً الى حلول دون المستوى الأمثل 
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بالنسبة الى أوقات السیر في الممرات، والانتظار على الأرض قبل المغادرة، بالنسبة الى التتابع المحقق وكفاءة الطیران، بالأخص 
 والتأخیر في الوصول على حد سواء.

 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

التسلسل الزمني. تُدخل الوحدة النموذجیة قدرات على النظام بتوفیر المساعدة في التتابع والتسلسل الزمني  ١- ٣- ١
 للطائرات.

) وضرورة الوصول إلى نقطة محددة CTAs"التسلسل الزمني" لرحلات الوصول بتحدید أوقات الوصول ( تحقیق ٢- ٣- ١
قریبة من المطار في تلك الأوقات. ویسمح التسلسل الزمني لإدارة الحركة الجویة بتنظیم تتابع الرحلات القادمة بحیث یتم استخدام 

) لتوقع وتحسین عرض حركة ATCز هذا النظام طاقة مراقبة الحركة الجویة (موارد المحطة النهائیة والمطار بجدوى وكفاءة. ویعز 
 الوصول الى المطار في أثناء الطریق وعلى مسافات بعیدة من ذلك المطار.

بالنسبة للرحلات المغادرة، یسمح التعاقب بین الطائرات بتحسین أشارات التحرك والانطلاق، ویخفِّض من أوقات  ٣- ٣- ١
المغادرة، ویقلل من الازدحام على أرض المطار  والبقاء على الأرض، ویؤدي إلى تتابع أكثر جدوى فيالانتظار على الممرات 

 ویستخدم موارد المحطة النهائیة والمطار بكفاءة وجدوى.

الى الحد الأقصى وتضمن استخداماً  تزید أدوات إدارة المغادرة من استخدام الطاقة الاستیعابیة للمجال الجوي ٤- ٣- ١
رد. وتنطوي على فوائد إضافیة لبدائل الوقود الفعال بتخفیض التحلیق في الجو والبقاء على الأرض في الوقت الذي لا كاملاً للموا

یزال الوقود عامل تكلفة رئیسي ویشكل خفض الانبعاثات أولویة عالیة. ویعتبر استخدام هذه الأدوات لضمان تسهیل مسارات 
 ي بعض وحدات الحزمة صفر.وصول ومغادرة أكثر جدوى محركاً رئیسیاً ف

 لطائراتل: إدارة الوصول والتسلسل الزمني ١العنصر  ٤- ١

الطائرة، وأداء  طاقةتؤمن إدارة الوصول تتابع الطائرات، بالاستناد الى حالة المجال الجوي، والاضطراب الظلي، و  ١- ٤- ١
مرجعي، وبالتالي إفساح القتراب الا قتو  بلوغه قبل قضیلطائرة أن تتوجب على االوقت الذي ی قررالمستخدم. ویوفر التتابع الم

أوقات الإنتظار، بالأخص على ارتفاع منخفض. ومن س أكبر حتى بلوغ ذلك الموعد وخفض تكدُّ  جدوىالمجال للطائرة للتحلیق ب
 شأن التتابع السلس أن یسمح بزیادة إنتاجیة المطار. 

بالمسافة. وفي العادة، تقوم سلطات مراقبة بالوقت ولیس  لطائراتا بینلفصل ل تطبیقاً التسلسل الزمني  یشكل ٢- ٤- ١
). ویتم CTAیسمى تحدید وقت الوصول (و  ،ینبغي أن تصل فیه الرحلة الى المطارالذي وقت ال حدیدالحركة الجویة المختصة بت

الطائرة، والریح، وعوامل الأرصاد الجویة  طاقةلمحطة النهائیة، و للمجال الجوي واالاستیعابیة للمطار،  طاقةلى الع ناءب هتحدید
 الأخرى. ویشكل التسلسل الزمني الآلیة الرئیسیة التي یتم بواسطتها تحقیق التتابع في الوصول.

 : إدارة المغادرة٢العنصر  ٥- ١

لموارد  تُستخدم إدارة المغادرة، مثل إدارة الوصول، للقیام بعملیات مغادرة مثلى تضمن الاستخدام الأكثر جدوى ١- ٥- ١
أو إدارة  DMANالمطار والمحطة النهائیة. ویحظى تحدید مواعید المغادرة وتعدیلها بدعم نُظم الإدارة الآلیة للمغادرة مثل نظام 

). ومن شأن التحدید الدینامیكي للمواعید أن یعزز دخولاً سلساً إلى نطاق التیارات الهوائیة الفوقیة ویساعد DFMحركة المغادرة (
نقاط تسلسل زمني وامتثالاً أفضل لقرارات إدارة الحركة الجویة الأخرى. وتؤمن إدارة المغادرة  جوي على تأمینمستخدمي المجال ال

تتابع الطائرات على المدرج، بالاستناد الى حالة المجال الجوي، والاضطراب الظلي، وطاقة الطائرة، وأداء المستخدم، لكي تتناسب 
انتاجیة المطار والتقیّد  لإخلال بتدفق الحركة الجویة. ومن شأن ذلك أن یخدم في زیادةمع التیارات الفوقیة في الطریق دون ا

 بالأوقات المحددة للمغادرة.
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 التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح ) Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢
 .الوحدة

یؤدي التسلسل الزمني للطائرات الى الاستعمال الأمثل للمجال الجوي للمحطات النهائیة   الطاقة
  والطاقة الاستیعابیة للمدارج. الاستخدام الأمثل لموارد المحطات النهائیة والمدارج.

  تتأثر الجدوى إیجابیاً كما یتبیّن من زیادة انتاجیة المدارج ومعدلات الوصول.  الجدوى
  قیق ذلك من خلال:ویتم تح

تدفق حركة وصول منسقة من الرحلات في الطریق الى المحطة النهائیة والمطار.   أ)
وتحقیق المواءمة عن طریق التتابع في وصول الرحلات بالاستناد الى الموارد المتاحة 

  للمحطة النهائیة والمدرج؛
أثناء الطریق. تدفق حركة مغادرة انسیابیة وانتقال سلسل الى المجال الجوي في   ب)

تخفیض الوقت اللازم لطلب المغادرة والوقت بین النداء للتحرك والمغادرة. النشر الآلي 
  لمعلومات وتراخیص المغادرة.

  عدم یقین أقل بالنسبة لطلبات التنبؤ للمطار والمحطة النهائیة.  القدرة على التنبؤ
  بواسطة التمكین من الجدولة الدینامیكیة.  المرونة

تم إعداد دراسة جدوى مفصلة بشأن برنامج إدارة التدفق الزمني في الولایات المتحدة. وثبُت أن   التكالیف والمنافعتحلیل 
نسبة المنافع إلى التكالیف  إیجابیة. ویمكن لتطبیق التسلسل الزمني أن یخفّض التأخیر في الجو. 

 ٣٢٠  ٠٠٠إلى تخفیض ما یزید عن  ، أدت٢وقُدّر بأن زیادة الطاقة الاستیعابیة أثناء فترة التقییم
  ملیون دولار لمستخدمي المجال الجوي والمسافرین.  ٢٨,٣٧دقیقة تأخیر وفوائد تبلغ 

أداة جدولة المغادرة  )DFMعلى إدارة حركة المغادرة ( إیجابیةكانت نتائج التجارب المیدانیة 
م لقیاس الالتزام بالوقت في الولایات المتحدة. وازداد معدل الامتثال، المقیاس الذي استُخد

بالمئة. وبالمثل،  ٧٥بالمئة الى  ٦٨المخصص للمغادرة، في مواقع التجارب المیدانیة من 
حققت إدارة المغادرة في الیوروكنترول نتائج إیجابیة. وتؤدي جدولة المغادرة الى تدفق إنسیابي 

واجهها ذلك المركز. ومن للطائرات لتغذیة مركز المجال الجوي المجاور تبعاً للعوائق التي ی
). ویسمح ذلك باستمرار ETAsشأن هذه القدرة أن تزید من دقة أوقات الوصول المقررة (

التسلسل الزمني في أثناء الحركة الجویة الكثیفة، وتعزیز كفاءة نظام المجال الجوي الوطني 
)NASزمني الموسّع.) وكفاءة الوقود. وتعتبر تلك القدرة أساسیة أیضاً بالنسبة للتسلسل ال  

 الإجراءات الضروریة (الجویة والأرضیة) - ٣

) في الولایات المتحدة وإدارة الوصول وإدارة المغادرة TBFMتوفر جهود الادارة الزمنیة لتدفق الحركة الجویة ( ١- ٣
)AMAN/DMAN في الیوروكنترول النظم والإجراءات التشغیلیة الضروریة. ومن الضروري، على وجه الخصوص، توسیع (

إجراءات التسلسل الزمني للطائرات لتشمل المجال الجوي في أثناء الطریق. كما تدعو الحاجة بشكل اساسي أیضاً إلى ملاحة 
 ) بالنسبة للوصول.RNAV/RNPالمنطقة والأداء الملاحي المطلوب (

                                                                 
  .TBFM v2.22في برنامج خط الأساس: تقریر تحلیل دراسة الجدوى لإدارة التدفق الزمني للحركة الجویة  ٢من الاضافة  ٣٠٠الرسم   ٢
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 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

یات الطیران لدعم التسلسل الزمني للطائرات في المغادرة. وبالنسبة للاقتراب، لا تدعو الحاجة الى قدرات الكترون ١- ١- ٤
یتحقق التسلسل الزمني بشكل رئیسي من خلال تراخیص السرعة التي تصدرها مراقبة الحركة الجویة لتعدیل تتابع الطائرات في إدارة 

) وفق تسلسل محدد، بناء على CTAبوقت الوصول ( ). ویمكن تسهیل هذه العملیة بالطلب الى الطائرات التقیدAMANالوصول (
 ).FMSتحدید وقت وصول الطائرات بموجب النظام الحالي لإدارة الرحلات (

 النظم الأرضیة ٢- ٤

تشمل الجوانب التكنولوجیة الرئیسیة توفیر الدعم الآلي لتزامن تتابع الوصول، وتتابع المغادرة، ومعلومات أرض  ١- ٢- ٤
نبؤ بتدفق حركة الوصول، وزیادة دقة تقدیر طاقات القطاع، والادارة حسب المسارات. ومن المحتمل المطار؛ وتحسین القدرة على الت

 أن لا یتطلب تنفیذ المواقع الأقل ازدحاماً دعماً آلیاً مكثفّاً. 

) AMAN/DMANیمكن الاستفادة من الادارة الزمنیة لتدفق الحركة الجویة وتطبیقات ادارة الوصول والمغادرة ( ٢- ٢- ٤
 ولوجیات القائمة، ولكن ذلك یتطلب تكییف الموقع وصیانتها.والتكن

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

لن تتأثر مسؤولیات إدارة الحركة الجویة بصورة مباشرة. ولكن، تم أخذ العوامل البشریة في الاعتبار أثناء تطویر  ١- ١- ٥
تم النظر، حیثما یتم استخدام الأنظمة الآلیة، في التفاعل بین الانسان والآلة من  . والعملیات والإجراءات المرتبطة بهذه الوحدة
بالنسبة للأمثلة). ولكن إمكانیة حصول فشل كامن تظل قائمة وینبغي التزام الحذر في  ٦منظوري الوظیفة وبیئة العمل (أنظر الفقرة 

المسائل العائدة الى العامل البشري في أثناء التنفیذ، وإبلاغها الى المجتمع أثناء جمیع إجراءات التنفیذ. ومن المطلوب أیضاً تحدید 
 الدولي من خلال الایكاو كجزء من أي مبادرة للابلاغ عن السلامة.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

یب الدعم الآلي مطلوب لإدارة الحركة الجویة في المجال الجوي مع الارتفاع الكبیر في الطلب. لذا فإن التدر  ١- ٢- ٥
 مطلوب لموظفي إدارة الحركة الجویة.

التدریب مطلوب على المعاییر والإجراءات التشغیلیة بالنسبة لهذه الوحدة ویمكن العثور علیه في الوصلات  ٢- ٢- ٥
 التي ٦من هذه الوحدة. وعلى نحو مماثل، تحدَّد متطلبات التأهیل في المتطلبات التنظیمیة في الفقرة  ٨بالوثائق الواردة في الفقرة 

 تشكل جزءاً لا یتجزأ من تنفیذ هذه الوحدة.

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

 .٨التنظیم والتوحید: التحدیث مطلوب على المعاییر الحالیة المنشورة الواردة في الفقرة  •

 خطط الموافقة: یتم تحدیدها لاحقاً. •
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  والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة)الأنشطة التنفیذیة  - ٧
 الاستخدام الحالي ١- ٧

  التسلسل الزمني
مركزاً لمراقبة الحركة  ٢٠یُستخدام مستشارو إدارة الحركة الجویة في الولایات المتحدة حالیاً في  الولایات المتحدة: •

وستنصب الجهود في المستقبل ) في نطاق تطبیق تسلسل زمني آلي أولي. ARTCCsالجویة في أثناء الطریق (
 على الادارة الزمنیة لتدفق الحركة الجویة میدانیاً، وزیادة عدد مستشاري إدارة الحركة الجویة تدریجیاً.

) في بعض الدول الأوروبیة مثل بلجیكا، والدنمارك، وفرنسا، AMANأساسیة ( تم تنفیذ إدارة وصول أوروبا: •
) في مطارات أوروبیة رئیسیة مثل مطار شارل DMANإدارة المغادرة ( والمملكة المتحدة. ویجري نشر استخدام

 دیغول.
  تطبق إدارة الوصول على نطاق محدود في أسترالیا، وجنوب أفریقیا، وسنغافورة. مناطق أخرى: •

  إدارة تدفق المغادرة
وقع تحقیق قدرات تمّ تشغیل إدارة تدفق المغادرة على أساس تجریبي في موضعین. ومن المتالولایات المتحدة:  •

 .٢٠١٤تشغیلیة أولیة في عام 
 ) في مطارات أوروبیة رئیسیة مثل مطار شارل دیغول.DMANتم نشر استخدام إدارة المغادرة ( أوروبا: •

  الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧
  التسلسل الزمني للطائرات

تقوم حالیاً بمحاكاة تسلسل زمني في محطات نهائیة دعماً لإجراءات ملاحة المنطقة والأداء الملاحي  الولایات المتحدة:
كسیناریو. ومن المتوقع أن تُدمج قدرات التسلسل الزمني في المحطات  KDAL) باستخدام RNAV/RNPالمطلوب (

  . ٢٠١٨) بحدود عام TBFMالنهائیة في الادارة الزمنیة لتدفق الحركة الجویة (
  إدارة تدفق المغادرة

سیتم ادماج إدارة تدفق حركة المغادرة مع التسلسل الزمني الموسّع وتصبح جزءاً من الادارة  الولایات المتحدة: •
 . ٢٠١٤الزمنیة لتدفق الحركة الجویة في الولایات المتحدة عام 

  من المتوقع أن یشمل نشر استخدام إدارة المغادرة معظم المطارات الرئیسیة في أوروبا. أوروبا: •

  الوثائق المرجعیة - ٨
  المواد الإرشادیة ١- ٨

 ، التحدیث جارٍ ٢٠٠٩، آذار/مارس ١,٠الخطة الرئیسیة الأوروبیة لادارة الحركة الجویة، الطبعة  •
 ) نواتج مرحلة التحدیدSESARوي الأوروبي الواحد (برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الج •
 ) تقریر تحلیلي لدراسة الجدوىTBFMالادارة الزمنیة لتدفق الحركة الجویة ( •
 v.2.0المفهوم المتوسط الأجل لعملیات الجیل الجدید  •
  ) مفهوم استخدام عملیات المسارRTCAاللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران ( •

-  - - - - - - -  - - -
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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  تحسین عملیات المطار بواسطة إدارة المغادرة وأرض المطار والوصول:   B1-15الوحدة رقم 

مع تتابع المغادرة توسیع التسلسل الزمني للوصول ودمج إدارة أرض المطار   الموجز
  سیحسّن إدارة المدارج ویزید أداء المطار وجدوى الرحلات.

 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

KPA-02  ،ـ الطاقةKPA-04  ،ـ الجدوىKPA-05  ،ـ البیئةKPA-6  ،ـ المرونة
KPA-09  ،ـ التنبؤKPA-10 ـ السلامة.  

  المطار والمحطة النهائیة  الطیراننطاق العملیات ومراحل 
ستكون المدارج ومناطق المناورة في المحطات النهائیة في المطارات الرئیسیة   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

  والمناطق المتروبولیة بأمس الحاجة الى هذه التحسینات.
یتوقف التعقید في تنفیذ هذه الوحدة على عوامل عدیدة. یمكن لبعض الأماكن 

تواجه تحدیات بیئیة وتشغیلیة تزید من تعقید تطویر وتنفیذ التكنولوجیا  أن
والإجراءات لتحقیق هذه الوحدة. ینبغي أن تكون طرق الملاحة القائمة على 

  الأداء موجودة.
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
TS ـ تزامن الحركة الجویة  

AO ـ عملیات المطار  
  تدفق الحركة الجویة : إدارة٦ـ  مبادرة الخطة العالمیة  الخطة العالمیةمبادرات 

: التكامل الوظیفي للنظم الأرضیة مع النظم على ١٢ـ  مبادرة الخطة العالمیة
  متن الطائرة

  : عملیات المدارج١٤ـ  مبادرة الخطة العالمیة
  : نظم دعم القرارات ونظم التنبیه١٦ـ  مبادرة الخطة العالمیة

  B0-15, B0-75  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 

  العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
الاستعداد من حیث القواعد 

   القیاسیة
  ٢٠١٨في  مقدّر

  ٢٠١٨في  مقدّر  توافر إلكترونیات الطیران
  ٢٠١٨في  مقدّر  البنیة التحتیةتوافر 

  ٢٠١٨في  مقدّر  توافر النظم الأرضیة
  ٢٠١٨في  مقدّر  توافر الإجراءات

  ٢٠١٨في  مقدّر  الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
) دمج إدارة المغادرة مع إدارة أرض المطار. ویمكن الاستفادة من تزاید معلومات ٢٠١٨( ١یتم في الحزمة  ١- ١- ١

لتوفیر تخطیط أكثر دقة لحركة المغادرة وإجراء تحدیثات في الوقت المناسب. وبالاضافة الى ذلك، ستزید استطلاع أرض المطار 
الادارة المحسّنة لأرض المطار من إنتاجیة المطار دون أن یكون ذلك على حساب فصل الاضطراب الظلي وبروتوكولات السلامة 

باستطلاع وإدارة أرض المطار. وتؤدي الحركة والتوجیه الدقیقین لأرض  الأخرى. وترتبط طاقة وإنتاجیة المطار ارتباطاً وثیقاً 
المطار في جمیع الأحوال الجویة والإشغال المخفّض للمدارج الى تحسین جدوى العملیات على أرض المطار إلى حدٍ كبیر. وعلى 

 الحركة. وجه الخصوص، سیؤدي استطلاع وإدارة أرض المطار الى تسهیل الاستخدام الأمثل لمناطق
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یؤدي تآزر الادارة الدقیقة لأرض المطار وتتابع المغادرة الى تعزیز التنبؤ ودقة أوقات المغادرة المحددة للرحلات.  ٢- ١- ١
وسیسمح بتحقیق تباعد وتتابع دینامیكي في المغادرة، ویؤدي الى معدل مغادرة أعلى. ویمكن تعدیل أنماط المغادرة والوصول 

 فصل الموضوعة.للتخفیف من تأثیر إجراءات ال

یمكن أن یتم تتابع الرحلات بحیث یؤدي إلى تخفیف تأثیر العوامل الطبیعیة (مثل الاضطراب الظلي). ویمكن  ٣- ١- ١
التقلیل من تأثیر الاضطراب الظلي بوضع سلسلة من الطائرات الثقیلة وراء طائرات خفیفة، نظراً لأن الاضطراب الظلي المتولد من 

ة. ویسمح الجمع بین إدارة أرض المطار وإدارة المغادرة بتحقیق مرونة أكبر في التوازن على المدرج. الطائرات الخفیفة یتبدد بسرع
ویمكن إعادة تشكیل المدارج بحیث تتكیف مع سیناریوهات الوصول والمغادرة دائمة التغیر وتدعمها. ویمكن تصمیم المدارج بحیث 

 مدارج للطائرات الخفیفة متباعدة في اتجاهات مختلفة. ائرات الثقیلة ویتم تحاشي تأثیر الاضطراب الظلي، كتخصیص مدارج للط

إن التوسع في التسلسل الزمني الى مجال جوي مجاور في أثناء الطریق وازدیاد انتشار استخدام إجراءات الملاحة  ٤- ١- ١
موارد في المناطق عالیة الكثافة. القائمة على الأداء، مثل ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب، سیزید من تحسین استخدام ال

 وسیحسّن الربط القدرة على التنبؤ، والمرونة، والتنفیذ الأمثل لعملیات المغادرة والعملیات على أرض المطار.

یشكل التوسع في التسلسل الزمني للوصول لبلوغ المجال المجاور في الطریق یشكل أیضاً جزءاً حرجاً من هذه  ٥- ١- ١
التسلسل الزمني أن یمكّن السلطات المتجاورة لمراقبة الحركة الجویة من التعاون مع بعضها البعض وإدارة الوحدة. ومن شأن توسع 

وتنسیق تدفقات الحركة الجویة بقدر أكبر من الجدوى. وسیتطلب التنسیق بین سلطات مراقبة الحركة الجویة وعیاً مشتركاً بالحالة 
جویة. ویتطلب التنسیق تبادلاً مستمراً لمعلومات المسار، والأحوال الجویة، والاستطلاع عبر وتطبیقاً متناسقاً لقرارات إدارة الحركة ال

). وینبغي أن تكون المعلومات موحدة مثل تحدید وقت الوصول، والموقع والأحوال الجویة وأن FIRsمناطق معلومات الرحلات (
 یكون تفسیرها متسقاً.

استخدام إجراءات الملاحة القائمة على الأداء وإجراءات الملاحة الاقلیمیة تسعى هذه الوحدة أیضاً الى زیادة  ٦- ١- ١
والأداء الملاحي المطلوب في مناطق عالیة الكثافة. وباستطاعة إجراءات ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب أن توجه 

) STARجراءات مثل الوصول الآلي القیاسي (الرحلات بصورة مجدیة نحو مواعید التسلسل الزمني للوصول والمغادرة. وتعتبر الإ
) ذات جدوى كبیرة في إدارة الموارد المضغوطة في المناطق عالیة الكثافة. ومن شأن ذلك أن یؤدي SIDوالمغادرة الآلیة القیاسیة (

 الى تحسین أفضل في تخصیص الموارد لكل من المطار والمنطقة النهائیة.

 خط الأساس ٢- ١

م الآلیة لتسلسل الوصول الزمني، وإدارة الوصول والمغادرة. وتعمل هذه النظم الآلیة النظ B0-15الوحدة أدخلت  ١- ٢- ١
 بصورة مستقلة، ویقوم عاملو مراقبة الحركة الجویة بتوحید المعلومات المتولدة من هذه النظم.

وي یخفّض الغموض في الطلب على المجال الج التسلسل الزمني للوصول في المجال الجوي للمحطة النهائیة ٢- ٢- ١
). ویملي تحدید وقت الوصول الوقت الذي ینبغي أن تصل CTAوالمطار. وتتم مراقبة الرحلات عن طریق تحدید وقت الوصول (

به الرحلة وإلا فإنها یمكن أن تخسر الخانة الزمنیة. وهذا ما یسمح لإدارة الحركة الجویة بالتنبؤ، بقدر معقول من الدقة، بالطلب 
یكون باستطاعة سلطة مراقبة الحركة الجویة في المحطة النهائیة  ئذعند وي للمحطة النهائیة والمطار. والمستقبلي على المجال الج

 أن تعدّل تتابع الوصول من أجل استخدام أفضل للموارد المحدودة في نطاق المحطة النهائیة.

تزوید المعلومات  تحسین التتابع فيتوفر جدولة زمنیة للمغادرة. وتؤمن جدولة المغادرة  النظم الآلیة لإدارة المغادرة ٣- ٢- ١
إلى السلطات المتجاورة لمراقبة الحركة الجویة. ویتم تتابع المغادرة عند الضرورة في ضؤ عوائق تدفق رحلات الوصول (مدارج غیر 

ص، ومعلومات أخرى مختصة، أو تداخل بین المغادرة والوصول). وتنشر إدارة المغادرة أیضاً وتبلّغ آلیاً عن قیود المغادرة، والتراخی
 ذات صلة.
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تؤدي جهود النظم الآلیة للتسلسل الزمني للوصول والمغادرة الى زیادة قصوى في استخدام الطاقة الاستیعابیة  ٤- ٢- ١
وتضمن الاستخدام الكامل للموارد بتأمین مسارات وصول ومغادرة أكثر جدوى لسلطات مراقبة الحركة الجویة. وهي ذات منافع 

الوقود یشكل فیه عنصراً رئیسیاً  خدام بدائل وقود مجدیة تقلل من انتظار الطائرات فوق المطار، في وقت لا یزالثانویة بالنسبة لاست
 في التكلفة وتشكّل الانبعاثات أولویة عالیة.

 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

ل، وتكامل بین عملیات المغادرة تمكّن هذه الوحدة من القیام بإدارة أرض المطار، وتسلسل زمني موسّع للوصو  ١- ٣- ١
وعملیات أرض المطار. وتؤدي النظم الآلیة لادارة المغادرة الى إزالة التضارب وتوفر عملیات مغادرة أكثر سلاسة وتزامناً إنسیابیاً 

لة للمدرج مع السلطات المتجاورة لمراقبة الحركة الجویة. ویؤدي تحسین تتبع ومراقبة أرض المطار الى خفض وقت إشغال كل رح
على أرض المطار، وبالتالي زیادة انتاجیة المطار. وبالاضافة الى ذلك، فإن الإدارة المتكاملة لأرض المطار والمغادرة تؤمن مرونة 
أكبر في توازن المدرج وتؤدي بالتالي الى زیادة انتاجیة المطار. ومن شأن هذا الاندماج أن یسهّل أیضاً عملیات مغادرة أكثر جدوى 

 ر مرونة ویضمن تخصیصاً أكثر ملاءمة للموارد على أرض المطار وفي المجال الجوي للمحطة النهائیة.وأكث

ویزید التسلسل الزمني الموسّع للوصول الدقة والاتساق في تحدید أوقات الوصول. ومع أنه لا بد من حدوث  ٢- ٣- ١
لتخفیف منها عن طریق التنسیق بین مختلف أخطاء في التسلسل الزمني بعید المدى لتحدید أوقات الوصول، یمكن مع ذلك ا

سلطات مراقبة الحركة الجویة. ویؤدي التنسیق الى تصحیح المسار، ومعلومات الأحوال الجویة، والاستطلاع ومعلومات أخرى ذات 
حتواء التأخیر في صلة بالنسبة الى إدارة الحركة الجویة. ویزیل هذا التنسیق سوء فهم وتفسیر قرارات إدارة الحركة الجویة. ویتم ا

 أثناء الطریق، حیث یستطیع مستخدمو المجال الجوي استیعاب مثل هذا التأخیر بطریقة اقتصادیة.

) في المناطق RNAV/RNPتؤدي الاجراءات القائمة على الأداء مثل ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب ( ٣- ٣- ١
الى الاستخدام الأفضل للمجال الجوي، فإن طرق ملاحة المنطقة  عالیة الكثافة الى استخدام أفضل للمجال الجوي. وبالاضافة

الى تسهیل وحلحلة تدفقات الوصول  RNAV/RNPوالأداء الملاحي المطلوب هي أكثر جدوى من حیث الوقود. وتؤدي إجراءات 
لتعدیل تكوین المدارج ومواعید والمغادرة لضمان استمرار حركة السیل. وتقلّل هذه الاجراءات من الآثار السلبیة والوقت الانتقالي 

 الاقتراب المرتبطة بها. ویسمح التسلسل الزمني بتطبیق إجراءات الملاحة القائمة على الأداء في العملیات عالیة الكثافة باستمرار.

 : إدارة أرض المطار١العنصر  ٤- ١

تضارب والمراقبة. یشمل تحسین إدارة أرض المطار تحسینات في دقة تتبع الحركة على أرض المطار، وكشف ال ١- ٤- ١
وتتولى إدارة أرض المطار تنظیم الطلب على المدارج وتتابع الرحلات على الأرض لدعم عملیات المغادرة. وتؤمن إدارة أرض 
المطار تتابعاً سلساً حتى عتبة المغادرة وانسیاب العملیات. ویسهّل انسیاب العملیات على أرض المطار معدلات مغادرة أكبر 

رحلة على أرض المطار. وبالاضافة الى ذلك، توفّر إدارة أرض المطار الدعم للسیر في الممرات. وتصمّم طرق بتخفیض وقت كل 
 السیر في الممرات بالاستناد الى مواقع الطائرات، وتكوین المدارج، وأفضلیات المستخدم.

 إدماج المغادرة وأرض المطار: ٢العنصر  ٥- ١

المطار من القدرة على التنبؤ والمرونة في عملیات المغادرة وعلى أرض یزید إدماج تتابع المغادرة وإدارة أرض  ١- ٥- ١
المطار. ویسهّل هذا الاندماج الامتثال بشكل أكبر لأوقات المغادرة المحددة، حیث أن تعزیز تتبع ومراقبة الحركة على أرض 

الربط بین أرض المطار والمغادرة یمكّن من المطار یحسّن من دقة المواعید المقدّرة لأوقات المغادرة. وبالاضافة الى ذلك، فإن 
تحقیق تتابع دینامیكي وتوازن على المدارج. وعن طریق تتابع الرحلات یمكن التخفیف من آثار الظواهر والقیود الطبیعیة غیر 

، وموقع المرغوب فیها. ویتم ربط تخصیص المدارج والممرات بالطلب المرتقب على المدارج، ومستوى الحركة على أرض المطار
البوابة، وتفضیل المستخدم. ویضمن تحقیق توازن محسّن على المدرج تحقیق التنسیق الذي یؤمّن الوقت في المجال الجوي ووقت 

 الخانة الزمنیة على أرض المطار.
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 تخدم هذه التدابیر في زیادة انتاجیة المطار ومعدلات المغادرة. ٢- ٥- ١

 التسلسل الزمني الموسّع للوصول: ٣العنصر  ٦- ١

یساهم التسلسل الزمني الموسّع في تحسین التنبؤ والامتثال لقرارات إدارة الحركة الجویة. وتستطیع سلطات مراقبة  ١- ٦- ١
الحركة الجویة الآن تأمین التسلسل الزمني للطائرات عبر حدود مناطق المعلومات الجویة. ویمكّن التسلسل الزمني الموسّع سلطات 

بتأمین التسلسل الزمني في أثناء الحركة الجویة الكبیرة الحجم وتحسین دقة التسلسل. ومن شأن  مراقبة الحركة الجویة من الاستمرار
ذلك أیضاً أن یسهّل تحقیق التزامن بین سلطات إدارة الملاحة الجویة المتجاورة في الطریق ومناطق معلومات الرحلات. ومع 

لى، حیث یمكن امتصاصها بجدوى أكبر من قبل الرحلات القادمة. التسلسل الزمني الموسّع، یمكن نقل التأخیر الى ارتفاعات أع
 وبالاضافة الى ذلك، فإن التزامن یعزز وضع الأسالیب والرسائل المشتركة فیما بین سلطات مراقبة الحركة الجویة.

 )RNAV/RNPاستخدام طرق ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب (: ٤العنصر  ٧- ١

الإجراءات القائمة على الأداء مسارات الى المدرج بأجدى وقود وأدنى انبعاثات، یمكن في الوقت الذي توفّر فیه  ١- ٧- ١
أن یكون من الصعب دعم هذه الإجراءات في ظروف الطلب المرتفع على تحدید مواعید التسلسل الزمني. ولتأمین خدمة الطلب 

) بتحقیق تتابع AMANبمنظم إدارة الوصول ( RNAV/RNPمع المحافظة على الجدوى الافرادیة للرحلات، یسمح ربط إجراءات  
من بدایة النزول نحو مواعید التسلسل الزمني والتمكّن من تنفیذ إجراءات الملاحة القائمة  للطائرات بحیث تتوجه مباشرة وبجدوى

لوافدة من خلال ). ویمكن للتسلسل الزمني أن یؤمن تتابع الحركة اOPDعلى الأداء مثل عملیات النزول وفق الأنماط المثلى (
) ومهمة ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب. ویؤمّن التتابع عن طریق تحدید الوصول أن تتمكن CTAتحدید وقت الوصول (

الأخرى حتى نقطة  RNAV/RNPالرحلات من استخدام عملیات النزول وفق الأنماط المثلى إبتداء من بدایة النزول وإجراءات  
أثناء فترات الحجم المرتفع للحركة  RNAV/RNPیسمح التسلسل الزمني للرحلات باستمرار استخدام إجراءات محددة في الطریق. و 

 الجویة.

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

 ) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح الوحدة.Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢

التسلسل الزمني بتحسین أمثل لاستخدام المجال الجوي للمحطة النهائیة والطاقة  سیسمح  طاقةال
  الاستیعابیة للمدرج.

أرض المطار مدة إشغال المدرج، وتُدخل معدلات أعلى للمغادرة وتمكّن من  تخفّض إدارة  الكفاءة
  تحقیق إعادة توازن وإعادة تكوین دینامیكیة للمدارج.

المغادرة مع أرض المطار من إعادة توازن دینامیكیة للمدارج من أجل استیعاب یمكّن اندماج 
  أنماط الوصول والمغادرة

  خفض التأخیر والانتظار في الجو.
  تزامن تدفق الحركة الجویة بین نطاق الطریق ونطاق المحطة النهائیة.

ثل لموارد المطار إجراءات ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب ستحسّن الاستخدام الأم
  والمحطة النهائیة.

  خفض الغموض في التنبؤ بالطلب على المطار والمحطة النهائیة.  التنبؤ
  امتثال متزاید لأوقات المغادرة المحددة وتنبؤ أكبر وتدفق منتظم نحو نقاط التسلسل الزمني.

  امتثال أكبر لتحدید وقت الوصول وامتثال أكبر لدقة الوقت المخصص للوصول.
  التمكّن من القیام بجدولة دینامیكیة.  المرونة
  دقة أكبر في تتبع الحركة على أرض المطار.  السلامة
  خفض احتراق الوقود وتأثیره على البیئة (الانبعاثات والضوضاء).  البیئة
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الاستخدام الأكثر تؤمن إدارة أرض المطار انسیاب تدفق الحركة على أرض المطار وتسهّل   تحلیل التكالیف والمنافع
جدوى للمدارج وتزید الطاقة الاستیعابیة للمدارج. بالاضافة الى ذلك، تؤمن إدارة أرض 
المطار انسیاب تدفق المغادرة وتوفر أوقات مغادرة ووصول أكثر قابلیة للتوقع. ویمكن لتتبع 

سلامة الحركة على أرض المطار بدقة أكبر أن یقلل من عملیات اقتحام المدارج وأن یضمن 
مستخدمي المطار. وتوفر إدارة أرض المطار أیضاً منافع بیئیة في احتراق الوقود وخفض 

  الضوضاء في بعض المطارات.
یؤمّن إدماج إدارة أرض المطار والمغادرة انسیاب تدفق الحركة على أرض المطار ویسهّل 

تتابع الطائرات على استخدام المدارج بجدوى أكبر ویزید معدلات المغادرة. ویحسّن الاندماج 
المدرج. ویؤمن الربط بین إدارة أرض المطار والمغادرة جدوى أكبر بتحقیق التزامن بین 
عملیات المغادرة وأرض المطار. وهكذا یؤمن التزامن تنسیق أنشطة المغادرة في المجال 
 الجوي للمحطة النهائیة مع الحالة والأنشطة على المدارج. ومن شأن المواءمة بین أرض

  المطار والمغادرة أن تزید من الدقة والاتساق بین المدارج وعملیات المغادرة.
یمكّن التسلسل الزمني الموسّع السلطات المتجاورة لإدارة الحركة الجویة من تنسیق جدولة 
المغادرة وانسیاب التدفقات لتلبیة عوائق الجانبین. إذ یمكن تعدیل تتابع المغادرة لیتناسب مع 

ول في مراكز متجاورة. وینتج عن التنسیق بین سلطتین لادارة الحركة الجویة عوائق الوص
 في التسلسلاقتران في نقاط التسلسل الزمني. وتخفّض نقاط الاقتران الزمني من الأخطاء 

الزمني بعید المدى وتخفّض الحاجة الى قیود الجر طوال أمیال. وبالاضافة الى ذلك، یمكن 
لنقاط الاقتران في التسلسل الزمني أن تخدم في منع تضارب تدفق الحركة. كما یخفّض 
التسلسل الزمني الموسّع من التأخیر في الجو بنشر أي تأخیر على نطاق ارتفاعات عالیة، 

  ابه بجدوى أكبر.بحیث یمكن استیع
) أكثر الطرق جدوى RNAV/RNPتمثّل طرق ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب (

وإجراءات الأداء الملاحي الأخرى طرقاً أكثر موثوقیة،  RNAV/RNPودقة. واستخدام طرق 
وقابلیة للتكرار، وقابلیة للتوقع، وأكثر جدوى لمواعید التسلسل الزمني. ویتم خفض التأخیر 

ن طریق التنبؤ بمسارات محسّنة ودقة في الجدولة. ویؤدي التحدید الأكثر جدوى للطرق ع
عناصر حرجة في متروبلیكس إدارات  RNAV/RNPالى تحقیق إنتاجیة أكبر. وتشكل طرق 

الوصول وإدارات المغادرة. وبالاضافة الى تحسین الجدوى التشغیلیة، تساهم طرق 
RNAV/RNP دام الوقود وخفض الضوضاء وتقلیل الانبعاثات. في تحین الجدوى في استخ

ویؤدي تحسین إدارة الوصول عن طریق تحدید أوقات الوصول الى زیادة تطبیق واستخدام 
  هذه التدابیر.

 الإجراءات الضروریة (الجویة والأرضیة) - ٣

)، الى AMAN/DMAN) وإدارة الوصول وإدارة المغادرة (TBFMتوفر جهود الإدارة الزمنیة لتدفق الحركة الجویة ( ١- ١- ٣
محدَّدة  جانب مبادرات أخرى تتعلق بأرض المطار، النظم والإجراءات التشغیلیة الضروریة. وینبغي أن تكون الإجراءات الجدیدة

 كل جهة فاعلة (طاقم الطائرة، ووحدات خدمات الملاحة الجویة). دورتحدید یمكّنها من على النحو الذي 
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 المنظومةالقدرات اللازمة على مستوى  - ٤

 النظم الأرضیة  ١- ٤

، تدعو الحاجة الى إدارة وظیفیة لأرض المطار تشمل تتبع حركة أرض المطار بدقة، وطرق ١بالنسبة للعنصر  ١- ١- ٤
ممرات الطائرات ورصدها. ویمكن للمطارات أن تختار توفیر ترخیص ممرات الطائرات باستخدام وظیفة ربط جویة أرضیة للبیانات. 

تدعو الحاجة الى دعم بالنظم الآلیة لدعم تكامل التتابع في المغادرة مع إدارة أرض المطار. وبالنسبة للعنصر ، ٢وبالنسبة للعنصر 
، ٤، تدعو الحاجة الى وظیفة لتوسیع التسلسل الزمني للوصول لیبلغ الطریق من خلال تعزیز التنسیق. أخیراً بالنسبة للعنصر ٣

لتشمل الأداء الملاحي للطائرات. وبنتیجة ذلك، یتم تطبیق تبادل المعلومات بین  ینبغي تحدیث وظیفة التسلسل الزمني للوصول
مراقبة الحركة الجویة، وعملیات المطار، وعملیات الطائرات على أفضل وجه باستخدام البنیة التحتیة لإدارة المعلومات على صعید 

 ).SWIMالمنظومة (

 أداء العنصر البشري - ٥

 ل البشریةالاعتبارات المتعلقة بالعوام ١- ٥

تدعو الحاجة الى دعم آلي لادارة الحركة الجویة في مجال جوي ینطوي على طلب مرتفع. ویشكل تحدید  ١- ١- ٥
الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة عامل تمكین هام في تحدید العملیات والإجراءات بالنسبة لهذه الوحدة. وعلى وجه الخصوص، 

ینبغي أن  لآلة بالنسبة لجوانب التشغیل الآلي لهذا التحسین في الأداء، وعند الضرورة،ینبغي النظر في التفاعل بین الانسان وا
 یقترن باستراتیجیات لتخفیف المخاطر مثل التدریب، والتعلیم، والاستغناء عن الفائض.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

ة. ولن تتأثر مسؤولیات العاملین في التدریب على النظم الآلیة المطلوبة ضروري للعاملین في إدارة الملاحة الجوی ١- ٢- ٥
إدارة الملاحة الجویة. وسیتم تحدید التدریب على المعاییر والإجراءات التشغیلیة الى جانب القواعد والتوصیات الدولیة الضروریة 

ذه الوحدة عندما لتنفیذ هذه الوحدة. وعلى نحو مماثل، سیتم تحدید متطلبات التأهیل وتضمینها في جوانب الاستعداد التنظیمیة له
 تصبح جاهزة.

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

التحدیثات ضروریة لادارة أرض المطار، وصناعة القرارات التعاونیة لأرض المطار، وعملیات التنظیم والتوحید:  •
 ٤- ٨في الفقرة  لمعاییر الحالیة المنشورة الواردة

 الموافقة: تُحدَّد لاحقاً.خطط  •

 المناقشة ١- ٦

تستتبع إدارة أرض المطار وضع سیاسات بشأن تبادل معلومات أرض المطار، وأدوار ومسؤولیات جمیع  ١- ١- ٦
مستخدمي أرض المطار، وتفاهماً وقبولاً متبادلین لإجراءات التشغیل. وینبغي وضع إطار لصنع القرارات المتعلقة بالمطار بشكل 

) في الولایات المتحدة، لكي یخدم كمنتدى لجمیع CDM) في أوروبا والتعاون على صنع القرار (A-CDM( تعاوني شبیه بإطار
 الجهات المعنیة من أجل مناقشة المسائل والشواغل ذات الصلة.
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تستتبع الادارة المتكاملة لأرض المطار والمغادرة وضع سیاسات وفهماً وقبولاً متبادلین للتحسین الأمثل لإجراءات  ٢- ١- ٦
التشغیل لتخطیط وإرشاد الإدارة الآلیة لأرض المطار وعملیات المغادرة. وینبغي إدارة  تنسیق مواعید الوصول والمغادرة كجزء من 

 الاستخدام الأمثل لإجراءات التشغیل أیضاً.

كن للتسلسل توجد إجراءات تشغیلیة وقواعد قیاسیة للتسلسل الزمني الموسّع تأخذ أشكالاً مختلفة تبعاً للمنطقة. ویم ٣- ١- ٦
 الزمني الموسّع أن یتطلب تعدیل أو إضافة نقاط تسلسل زمني. وقد تدعو الحاجة الى موافقات لإدخال مثل هذه التعدیلات.

وتدعو الحاجة الى إجراءات تشغیلیة وقواعد قیاسیة، الى جانب متطلبات أداء لطرق ملاحة المنطقة والأداء  ٤- ١- ٦
 الملاحي المطلوب من أجل تنفیذها.

  ة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة)الأنشط - ٧
 الاستخدام الحالي ١- ٧

 إدارة أرض المطار

 لا شيء في الوقت الحاضر. ١- ١- ٧

 تكامل المغادرة وأرض المطار

 یتم تحقیق تزامن إدارة المغادرة وأرض المطار حالیاً في معظم الأحیان بواسطة التنسیق البشري. ٢- ١- ٧

  التسلسل الزمني الموسّع
یتم استخدام التسلسل الزمني الموسّع حالیاً في الولایات المتحدة كجزء من الإدارة الزمنیة لتدفق الحركة  الولایات المتحدة:

  ).TBFMالجویة (
  استخدام طرق ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب

ة تسلسل وتباعد تمكّن من استخدام طرق ملاحة ینفَّذ التسلسل الزمني في المحطات النهائیة الذي یوفّر طاق الولایات المتحدة:
 .٢٠١٨المنطقة والأداء الملاحي المطلوب بحدود عام 

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

) كأداة للذهاب الى إدارة أرض المطار في أوروبا. وعلى نحو مماثل، SMANسیتم إدخال إدارة أرض المطار ( ١- ٢- ٧
) في الولایات المتحدة للقیام بذات المهمة. وتشكل إدارة أرض المطار TFDMاقبة (سیتم إدخال إدارة بیانات الرحلات في برج المر 

) للحفاظ على تدفق آمن وفعال للحركة على ASMGCSوظیفة في أداة النظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار (
 أرض المطار.

ارة بیانات الرحلات في برج المراقبة في الولایات ویشكل تزامن إدارة المغادرة وأرض المطار عنصراً حرجاً في إد ٢- ٢- ٧
وجهود إدارة الوصول وإدارة المغادرة وإدارة أرض المطار في الولایات المتحدة وأوروبا. وسیتم تنفیذ تزامن إدارة   (TBFM)المتحدة

 المغادرة وأرض المطار عند نضوج هذه القدرات.
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الجویة في الولایات المتحدة الى تقویة دور مستشار إدارة الحركة ویسعى برنامج الإدارة الزمنیة لتدفق الحركة  ٣- ٢- ٧
)TMA ویسعى جاهداً لسد ثغرات الأداء لدیه. وعلى وجه العموم، تسعى إدارة (TBFM  الى التحسین والاستخدام الأمثل للتتابع من

وسیع نطاق التسلسل الزمني والتتابع الى ت TBFMأجل استخدام المجال الجوي الى حد أقصى. وبالاضافة الى ذلك، ستؤدي إدارة 
). وعلى نحو مماثل، TMIsالى مجالات أخرى ودمج معلومات التأخیر المفروضة على الرحلات من قبل مبادرات إدارة الحركة (

 تعمل إدارة المغادرة وإدارة الوصول في اتجاه دمج وتزامن تتابع جمیع مراحل الرحلات.

ة في المشروع الأوروبي. وهناك تطابق بین أهداف الولایات المتحدة والجهود یتم النظر في إدارة الوصول الموسع ٤- ٢- ٧
 الأوروبیة. وسیتم تنفیذ التسلسل الزمني الموسّع جنباً إلى جنب مع تعاظم هذه القدرات أثناء نضوجها.

 إدارة أرض المطار ٣- ٧

) في الولایات ASDE-Xإن تتبع حركة أرض المطار والنظم الملاحیة، مثل معدات الكشف على أرض المطار ( ١- ٣- ٧
) في أوروبا، قد تم نشرها لدعم التتبع، والإرشاد، A-SMGCSالمتحدة والنظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار (

 وتحدید الطریق وتخطیط العملیات على أرض المطار.

) في اختبارات میدانیة من قبل إدارة CDQMظرة (سیتم تقییم مفهوم الإدارة التعاونیة لأرتال الطائرات المنت الولایات المتحدة:
). وقد استخدم العاملون STBOالطیران الفدرالي الأمریكي في أثناء مشاریع العملیات القائمة على المسار على أرض المطار (

حالیة للحركة في الحلقة النظام لإدارة مجموعة من الرحلات بواسطة سیناریوهات محاكاة عدیدة للحركة الجویة. وتضع إدارة 
 الجویة في اتحاد الطیران الفدرالي الأمریكي عوائق أمام القدرات الجویة.

) على مدى أربعة أشهر مشروع إعادة تسویة وتوسیع JFK، شهد مطار جون ف. كینیدي الدولي (٢٠١٠في عام  ٢- ٣- ٧
ل مدرج لكي یستوعب طائرات جدیدة أكبر. للمدارج في أحد المجالات الجویة الأكثر ازدحاماً في الولایات المتحدة. وتم توسیع أطو 

 JFKوشمل المشروع أیضاً تحسینات في الممرات وبناء حواجز ماسكة. وللتقلیل من الاضطراب في أثناء البناء، قرر مطار 
ئرات المنتظرة، تم استخدام الجهود التعاونیة باللجوء الى التسلسل الزمني لأرتال الطائرات المغادرة. ومع الادارة التعاونیة لأرتال الطا

وكانت تنتظر عند البوابة بدل أن  JFKتخصیص خانات مغادرة محددة للعدید من طائرات الخطوط الجویة التي تنطلق من مطار 
تنتظر قرب ممرات الطائرات المزدحمة. وأثبتت الإجراءات التي استُخدمت في أثناء مشروع البناء جدارتها بحیث تم الابقاء علیها 

 م بعد إتمام العمل على المدرج.لكي تُستخد

شهد مطار لوغان الدولي في بوسطن تجربة لدراسة العدد الأقصى للطائرات المسموح بجرّها ودخولها الى منطقة  ٣- ٣- ٧
الحركة النشطة في المطار في أثناء فترة محددة من الوقت. وكان الهدف من وراء ذلك القیام بعملیات متواصلة على المدارج دون 

توقف ثم انطلاق. وفي آب/أغسطس لغایة أیلول/سبتمبر، بیّنت النتائج الأولیة المدخرات التالیة: ثماني ساعات من أي حركة 
 طناً من ثاني أكسید الكربون. ٥٠غالون من الوقود و ٥ ١٠٠الوقت على الممرات، و 

ار. وعلى نحو مماثل، سیتم سیتم إدخال إدارة أرض المطار في أوروبا كأداة للذهاب الى إدارة أرض المط أوروبا: ٤- ٣- ٧
هو إحدى وظائف  SMAN) للقیام بنفس الدور في الولایات المتحدة. والـ TFDMإدخال إدارة بیانات الرحلات في برج المراقبة (

) للحفاظ على تدفق آمن ومجدي للحركة على أرض ASMGCSالنظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار (
 .٢٠١٥-٢٠١٠دید الاستطلاع المحسّن، والتحقق منه ومن صحته في أوروبا في الإطار الزمني المطار. وسیتم تح

 تكامل المغادرة وأرض المطار ٤- ٧

سیجري القیام بتجارب على دمج إدارة أرض المطار مع إدارة الوصول وإدارة المغادرة في عملیات التعاون  أوروبا: •
لید الطرق لاقتراح طرق خالیة من التضارب وتوفیر طرق ) للتحقق من القدرة على تو CDMعلى صنع القرار (

 .٢٠١٤مخططة بواسطة وصلات البیانات في عام 
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القیام بتجارب على قدرات مزدوجة لإدارة المغادرة من أجل وضع تتابع ما قبل المغادرة بما یكفي من الجودة مع  •
 .٢٠١١الأخذ في الاعتبار عملیات إدارة أرض المطار والمغادرة في عام 

 التسلسل الزمني الموسّع ٥- ٧

) تسلسلاً زمنیاً موسعاً من 3D PAMسیوفّر جهاز نبض تعدیل سعة التحویر ثلاثي الأبعاد ( الولایات المتحدة: •
المجال الجوي في الطریق الى المقیاس والى مناطق المحطة النهائیة مع إجراءات الدمج والتباعد اللازمة لملاحة 

 المطلوب.المنطقة والأداء الملاحي 

التحقق من تطبیق ملاحة منطقة دقیقة متكاملة مع إدارة الوصول في المناطق النهائیة مع أكثر من مطار  أوروبا: •
 .٢٠١٤- ٢٠١٢واحد ضمن الاطار الزمني 

 .٢٠١٤-٢٠١٢الوصول الموسعة في المجال الجوي في الطریق في الإطار الزمني  التحقق من إدارة •

 والأداء الملاحي المطلوباستخدام طرق ملاحة المنطقة  ٦- ٧

یجري القیام بتجارب على التسلسل الزمني لإجراءات دمج وتباعد ملاحة المنطقة والأداء الملاحي  الولایات المتحدة: •
 المطلوب في الوقت الحاضر من أجل تحدید المتطلبات الوظیفیة والتشغیلیة.

 . ٢٠١٣- ٢٠١٢لزمني ) ضمن الإطار اCTAsالتجارب على تحدید أوقات الوصول ( أوروبا: •

 .٢٠١٥التحقق من تحدید أوقات الوصول المتعددة في عام  •

  الوثائق المرجعیة - ٨
  الموارد الإرشادیة ١- ٨

 ، التحدیث جار٢٠٠٩، آذار/مارس ١,٠الخطة الرئیسیة الأوروبیة لإدارة الحركة الجویة، الطبعة  •
 ) منتجات مرحلة التحدیدSESARالواحد (برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي  •
 )TBFMتقریر تحلیلي لدراسة الإدارة الزمنیة لتدفق الحركة الجویة ( •
 v.2.0المفهوم المتوسط الأجل للجیل القادم لعملیات  •
 )RTCAمفهوم الاستخدام لعملیات المسار للجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران ( •

  وثائق الموافقة ٢- ٨
 إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویة، Doc 4444وثیقة الایكاو  •
 دلیل تخطیط خدمات الحركة الجویة، Doc 9426وثیقة الایكاو  •

-  - - - - - - -  - - -
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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  )AMAN/DMANالوصول وإدارة المغادرة (ترابط عملیات إدارة :   B2-15الوحدة رقم 
) لتمكین جدولة AMAN/DMANتكامل إدارة الوصول وإدارة المغادرة (  الموجز

دینامیكیة، وتكوین المدارج لتحقیق استیعاب أفضل لأنماط الوصول والمغادرة، 
وتكامل إدارة الوصول والمغادرة. وتلخص الوحدة أیضاً منافع هذا التكامل 

  سهّله.والعناصر التي ت
 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 

  Doc 9854لوثیقة ل
KPA-02  ،ـ القدرةKPA-04  ،ـ الجدوىKPA-09  ،ـ التنبؤ KPA-06  ـ
  المرونة.

  المطار والمحطة النهائیة  نطاق العملیات ومراحل الطیران
النهائیة في المطارات الرئیسیة والمطارات ستكون المدارج ومناطق المناورة   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

الحضریة الأكثر حاجة الى هذه التحسینات. ویعتبر تنفیذ هذه الوحدة أقل 
  تعقیداً.

یمكن لبعض الأماكن أن تواجه تحدیات بیئیة وتشغیلیة تزید من تعقید تطویر 
  وتنفیذ تكنولوجیا وإجراءات تحقیق هذه الحزمة.

ة قائمة لطرق ملاحة المنطقة والأداء الملاحي ینبغي أن تكون البنیة التحتی
  المطلوب.

 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل

TS ـ تزامن الحركة  

  : إدارة تدفق الحركة الجویة٦مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة
  B1-15  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

من الاستعداد للتشغیل قائمة مرجعیة للتثبت 
  العالمي

مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   
  المتوقع)

الاستعداد من حیث القواعد 
   القیاسیة

   ٢٠٢٥مقدّر في 

  ٢٠٢٥مقدّر في   توافر إلكترونیات الطیران
  ٢٠٢٥مقدّر في   توافر النظم الأرضیة

  ٢٠٢٥مقدّر في   توافر الإجراءات
  ٢٠٢٥مقدّر في   العملیاتالموافقة على 

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
)، تحقیق تزامن في تتابع المغادرة والوصول. وتمارس عملیات الوصول والمغادرة ٢٠٢٣( ٢یتم في الحزمة  ١- ١- ١

ضغوطاً على نفس الموارد في المطار. وهكذا، یؤمن اقتران إدارة الوصول وإدارة المغادرة توافق تدفقات كل منهما وعدم تضاربها 
ویمكّن من تحقیق استخدام أكثر جدوى للمدارج. وتستطیع سلطات إدارة الحركة الجویة الآن تنسیق أنشطة الوصول والمغادرة 
ووضع تتابع في الوصول والمغادرة یتحاشى التضارب بینهما. ویسمح تزامن إدارة الوصول والمغادرة لمقدمي خدمات الملاحة 

 .ة تحقق زیادة قصوى في استخدام المطار والمجال الجوي للمنطقة النهائیةالجویة بوضع إجراءات للوصول والمغادر 

یعتمد تزامن تتابع الوصول والمغادرة على الاتساق التشغیلي وتجانس المعلومات وینبغي أن تكون معلومات  ٢- ١- ١
طات مراقبة الحركة الجویة. الرحلة، مثل السرعة، والموقع، والقیود، والمعلومات الأخرى ذات الصلة، موحدة ومشتركة لدى جمیع سل

ویعتبر تجانس المعلومات والإجراءات المشتركة أساسیاً في تحقیق الاتساق التشغیلي بین سلطات مراقبة الحركة الجویة، الأمر 
 الذي یشكل حجر الزاویة لتحقیق التزامن بین المغادرة والوصول.
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 خط الأساس ٢- ١

غادرة. وعلى وجه التحدید، سیتم ربط إدارة المطار وتتابع التزامن في إدارة أرض المطار والم ١حققت الحزمة  ١- ٢- ١
المغادرة من أجل زیادة انسیابیة عملیات المغادرة. وسیتم التنسیق بین أنشطة أرض المطار والمغادرة. وتقلل دقة الحركة على أرض 

ت ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطار من وقت إشغال المدرج وتحسّن الامتثال لأوقات المغادرة المحددة. واستخدام إجراءا
) في مجال المناطق النهائیة العالیة الكثافة هو أكثر انتشاراً. ومن شأن الاستخدام الأكبر لإجراءات ملاحة RNAV/RNPالمطلوب (

جال الجوي. المنطقة والأداء الملاحي المطلوب أن یؤمن إنتاجیة مثلى ویوفّر طرقاً مجدیة لناحیة الوقود بالنسبة لمستخدمي الم
وسیضمن رصداً  (FIR)وسیتم توسیع نطاق التسلسل الزمني للطائرات أیضاً الى المجال الجوي لمنطقة معلومات الطیران المجاورة 

أكبر للامتثال لأوقات مراقبة الوصول. وسیساعد التسلسل الزمني الموسع أیضاً في تحویل الرحلات من المجال الجوي أثناء 
 الطریق الى المجال الجوي للمنطقة النهائیة.

 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

والمغادرة، بوضع دفق من الرحلات القابلة للتنبؤ والمجدیة في التزامن في تتابع عملیات الوصول  ٢تحقق الحزمة  ١- ٣- ١
المنطقة النهائیة والمجال الجوي للمطار وكذلك بتطویر إجراءات المنطقة النهائیة وتكوین المدارج على حد سواء لاستیعاب الحجم 

كي تستوعب أي تغییر في أنماط تدفق المدارج والمجال الجوي ل دینامیكي على تكوین الأقصى من الطائرات. ویمكن إجراء تعدیل
الوصول والمغادرة. وسیساعد التتابع الدینامیكي لتدفق الوصول والمغادرة في تحقیق التحسین الأمثل لإجراءات المنطقة النهائیة 

د على الطلب بتحاشي أو تخفیف أثر القیود ذات الصلة. ویمكن تعدیل التتابع المقترن لعملیات الوصول والمغادرة لاستیعاب القیو 
 وعلى موارد مجال المنطقة النهائیة.

المنافع الأساسیة لهذا التزامن هي التخصیص الأمثل لموارد المجال الجوي والمطار، التي ینتج عنها إنتاجیة أكبر  ٢- ٣- ١
ة، والقیود على للمدارج والمجال الجوي. ویمكن تحقیق تتابع في تدفق الوصول والمغادرة لتجنب التأثیرات السلبیة للظواهر الطبیعی

الفصل، والتضارب. وهذا ما یعطي إدارة الحركة الجویة حریة عمل أكبر في التغلب على الزیادة في الطلب. وتضمن الإدارة 
 المتكاملة للوصول والمغادرة وجود تباعد أمثل بین الطائرات لتحقیق حد أقصى من الانتاجیة.

ین المغادرة والوصول الوعي المشترك بالحالة لدى جمیع كذلك یزید تزامن تدفق المعلومات نتیجة التجانس ب ٣- ٣- ١
الجهات المعنیة. ویتم التوفیق بین المعلومات المنقولة بین جمیع سلطات مراقبة الحركة الجویة لتوفیر صورة تشغیلیة مشتركة. 

 ویخفف ذلك من مستوى التعقیدات.

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  لمي لنظام الملاحة الجویةدلیل الأداء العاترد في  ١- ٢
 الوحدة.

یفترض خفض قیود جر الطائرات طوال أمیال زیادة القدرة الاستیعابیة في مجال المحطة   القدرة
  النهائیة والمطار.

  استخدام أمثل لموارد المحطة النهائیة والمدارج.  الجدوى 
الأمثل وتنسیق تدفقات حركة الوصول والمغادرة في مجال المحطة النهائیة التحسین   أ)

  والمطار
  خفض عدم القدرة على التنبؤ بالطلب على المطار والمحطة النهائیة.  التنبؤ

تمكّن من الجدولة الدینامیكیة والتكوین الدینامیكي للمدارج من أجل استیعاب أفضل لأنماط   المرونة
  الوصول والمغادرة.
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یقلل الترابط في عملیات إدارة الوصول والمغادرة من التأخیر على الأرض. وفي الولایات   تحلیل التكالیف والمنافع
ملیون دقیقة من  ٩٩) ما یزید عن IDACالمتحدة وفّر التكامل بین قدرة المغادرة والوصول (

من  ٣تة سنویاً)ملیون دولار (أخطار معدلة ثاب ٤٧,٢٠المنافع على مدى فترة التقییم، أو 
المنافع لمستخدمي المجال الجوي والمسافرین. ویزید تطبیق ترابط عملیات إدارة الوصول 
وإدارة المغادرة أیضاً من الامتثال لقرارات إدارة الحركة الجویة مثل الأوقات المحددة للوصول 

ال الجوي والمغادرة. ویعزز تنسیق تدفق الوصول والمغادرة، الى جانب التعدیلات في المج
وتكوین المطار من الانتاجیة والطاقة الاستیعابیة للمجال الجوي. وتؤدي إعادة تكوین 
المجال الجوي لاستیعاب أنماط مختلفة للوصول والمغادرة الى عملیات أكثر سرعة في 

  المحطة النهائیة.

 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات  - ٣

) التوجیهات بشأن تنفیذ التكامل بین عملیات Doc 9883( لنظام الملاحة الجویةدلیل الایكاو للأداء العالمي یوفّر  ١- ٣
الوصول والمغادرة على نحو یتناسق مع رؤیة نظام إدارة موجه نحو الأداء للحركة الجویة. وتوفر جهود الإدارة الزمنیة لتدفق 

ادرات أخرى، النظم والإجراءات التشغیلیة )، الى جانب مبAMAN/DMAN) وإدارة الوصول والمغادرة (TBFMالحركة الجویة (
 اللازمة. وقد یكون من الضروري تكامل وإعادة تصمیم المجال الجوي.

یخضع تكامل إدارة الوصول وإدارة المغادرة للبحث والتحقق من خلال زیادة النظم الآلیة. ویتطلب أیضاً، بدعم من  ٢- ٣
ین الجهات المعنیة. وتوفر هذه الجهود الإجراءات التشغیلیة الضروریة صنع القرار التعاوني في المطار، تغییرات في العلاقة ب

 لتحدید دور كل من هذه الجهات (طاقم الطائرة، وحدات خدمات الحركة الجویة، المطار) والعلاقة فیما بینها.

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

) أبعد من الحزمة صفر من أجل تنفیذ هذه الوحدة FMSافیة (لا تدعو الحاجة الى الكترونیات طیران إض ١- ١- ٤
 النموذجیة.

 النظم الأرضیة ٢- ٤

یشكل وجود آلیة للمشاركة الفعالة بالمعلومات ذات الصلة وفي الوقت المناسب أمراً أساسیاً بالنسبة لهذا العنصر،  ١- ٢- ٤
 المحیط به.ویعزز وعیاً مشتركاً أكبر بالحالة بین جمیع مستخدمي المطار والمجال الجوي 

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

لن تتأثر مسؤولیات عاملي إدارة الحركة الجویة ولكن هذه الوحدة لا تزال في مرحلة البحث والتطویر، وبالتالي فإن  ١- ١- ٥
ت بیتا. وستصبح الاصدارات المستقبلیة الاعتبارات العائدة للعوامل البشریة ما تزال قید التحدید من خلال وضع النماذج واختبارا

لهذه الوثیقة أكثر تحدیداً بالنسبة للعملیات والإجراءات الضروریة لأخذ العوامل البشریة في الاعتبار. وسیكون هناك تركیز خاص 
 نایة بها.على تحدید مسألة التفاعل بین الانسان والآلة، إن وجدت، وتوفیر استراتیجیات تخفیف أثر المخاطر العالیة للع

                                                                 
  .TBFM v2.22 لإدارة الزمنیة لتدفق الحركة الجویة: تقریر عن تحلیل دراسة الجدوى ل٢برنامج خط الأساس المرفق  ٣٠٠الشكل رقم   ٣
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 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

تدعو الحاجة الى دعم بالنظم الآلیة لإدارة الحركة الجویة في المجال الجوي حیث الطلب مرتفع. وعلیه، تدعو  ١- ٢- ٥
 الحاجة الى تدریب العاملین في إدارة الحركة الجویة.

العاملین. ومتى تم تطویرها، ستنطوي هذه الوحدة النموذجیة في نهایة المطاف على عدد من متطلبات تدریب  ٢- ٢- ٥
تضاف الى الوثائق الداعمة لهذه الوحدة وتزداد أهمیتها. وعلى نحو مماثل، ستصبح أي متطلبات موصى بها بالنسبة الى التأهیل 

 جزءاً من الاحتیاجات النظامیة قبل تنفیذ هذا التحسین في الأداء.

 نظم الجویة والأرضیة)الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (ال - ٦

ینبغي تحدیث سیاسات تبادل المعلومات بشأن عملیات الوصول والمغادرة، وأدوار ومسؤولیات التنظیم والتوحید:  •
جمیع مستخدمي أرض المطار والمجال الجوي للمحطة النهائیة، وفهم/قبول متبادل للإجراءات التشغیلیة في المعاییر 

 .٤- ٨في الفقرة المنشورة التي تشمل تلك الواردة 

 یتم تحدیدها لاحقاً خطط الموافقة:  •

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧
 الاستخدام الحالي ١- ٧

 لا یوجد استخدام تشغیلي حالي للتكامل الآلي بین إدارة المغادرة والوصول. ١- ١- ٧

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

 مقررة في الوقت الحاضر.لا توجد اختبارات أو تجارب  ١- ٢- ٧

  الوثائق المرجعیة - ٨
 المواد الإرشادیة ١- ٨

 ، التحدیث جار٢٠٠٩، آذار/مارس ١,٠لإدارة الحركة الجویة، الإصدار  الخطة الرئیسیة الأوروبیة •
 ) نواتج مرحلة التحدیدSESARنواتج برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد ( •
  (TBFM)دارة الزمنیة لتدفق الحركة الجویةعن تحلیل دراسة الجدوى للإ تقریر •
 v.2.0مفهوم الجیل القادم متوسط الأجل للعملیات  •
 ) مفهوم استعمال عملیات المسارRTCAاللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران ( •
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 وثائق الموافقة ٢- ٨

 الحركة الجویة إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة، Doc 4444وثیقة الایكاو  •
 دلیل تخطیط خدمات الحركة الجویة، Doc 9426وثیقة الایكاو  •

-  - - - - - - -  - - -
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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  الأرضیة تكامل عملیات إدارة الوصول وإدارة المغادرة وإدارة الحركة:   B3-15الوحدة رقم 

تتضمن هذه الوحدة وصفاً موجزاً لتكامل إدارة الوصول، وفي الطریق، وعلى   الموجز
  أرض المطار، وفي المغادرة.

 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

KPA-02  ،ـ القدرةKPA-04  ،ـ الجدوىKPA-09  ،ـ التنبؤ KPA-06  ـ
  المرونة.

  )JORDANجمیع مراحل الرحلة (  ومراحل الطیراننطاق العملیات 
المدارج ومناطق المناورة النهائیة في المطارات الرئیسیة والمناطق الحضریة   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

  بأمس الحاجة لهذه التحسینات.
تنفیذ هذه الحزمة على عوامل عدیدة. یمكن لبعض  في صعوبةتوقف الت

الأماكن أن تواجه تحدیات بیئیة وتشغیلیة تزید من تعقیدات تطویر تكنولوجیا 
وإجراءات تحقیق هذه الحزمة وتنفیذها. تستدعي توافر البنیة الأساسیة لطرق 

  ملاحة المنطقة/الأداء الملاحي المطلوب.
 قاوفعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
TS ـ تزامن الحركة  

  : إدارة تدفق الحركة الجویة٦مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة

-B3، وB3-25، وB3-10. تعزز المنافع المستمـدة من الوحـدات B2-15الوحدة   علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
   B3-05 ، و85

الاستعداد للتشغیل قائمة مرجعیة للتثبت من 
  العالمي

مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   
  المتوقع)

الاستعداد من حیث القواعد 
   القیاسیة

  + ٢٠٢٥مقدّر في 

  +٢٠٢٥مقدّر في   توافر إلكترونیات الطیران
  +٢٠٢٥مقدّر في   توافر النظم الأرضیة

  +٢٠٢٥مقدّر في   توافر الإجراءات
  +٢٠٢٥مقدّر في   العملیاتالموافقة على 

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
تحقیق القدرات التي توفر التحسین الأمثل لكل من المسارات الفردیة،  ٣، ستكمل الحزمة 4Dمع عملیات مسار  ١- ١- ١

الاستیعابیة وتدفقات الحركة واستخدام الموارد النادرة مثل المدارج وأرض المطار. وتركز هذه الوحدة النموذجیة على الطاقات 
 لمختلف جوانب المطار.

القدرة على التنبؤ  4Dیمثل تزامن جمیع مراحل الرحلة تكاملاً تاماً لجمیع حلقات المراقبة. ویعزز استخدام مسارات  ٢- ١- ١
 ویقلل من عدم الثقة بین المسار المقرر والمسار المنفذ. ویفترض تزامن الحركة أیضاً تزامن المعلومات عبر مراحل الرحلة.
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 خط الأساس ٢- ١

تزامناً في إدارة حركة الوصول والمغادرة. ویتم ربط التتابع بین الوصول والمغادرة  B2-15تحقق الوحدة النموذجیة  ١- ٢- ١
لزیادة تقویة الطاقة الاستیعابیة للمجال الجوي والتصمیم الكفوء للمنطقة النهائیة والمجال الجوي للمطار. ولكن نوعیة العملیة تبقى 

لدقة والقدرة على التنبؤ بالمسارات المتاحة بواسطة النظم الأرضیة وبانعدام الثقة بإجراءات الجهات المعنیة في محدودة لناحیتي ا
 المنبع بالنسبة الى تحدید المسار.

 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

والوصول، والمغادرة، وفي تحقق هذه الوحدة تزامناً كلیاً في الحركة. ویؤدي التكامل بین إدارات أرض المطار،  ١- ٣- ١
الطریق أیضاً، الى تحقیق تحسین أمثل لتدفقات الحركة والاستخدام الكفوء للمجال الجوي والبنى التحتیة للمطار. وتحقق دمجاً تاماً 

 لإدارة التضارب، والطلب، والطاقة الاستیعابیة، والتزامن.

. وبالاضافة الى زیادة القدرة على التنبؤ، سیسمح للرحلات في جمیع مراحلها 4Dویؤدي ذلك الى استغلال مراقبة  ٢- ٣- ١
ذلك بزیادة قصوى لانتاجیة المطار وجدوى الرحلة. وعلى وجه الخصوص، تقلل النظرة المتكاملة الى العوائق في المصب بالنسبة 

 الى الحد الأقصى من تأثیر المداخلات التكتیكیة المحلیة على بقیة الشبكة أو تدفق الحركة.

امن الحركة مزیجاً من النظم الآلیة، والإجراءات، وتعدیلاً في المجال الجوي لبلوغ النواتج المثلى في ویستخدم تز  ٣- ٣- ١
 جمیع المیادین ـ على أرض المطار، والمغادرة، والوصول، وفي الطریق.

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢
 الوحدة.

  التخفیف من تأثیرات مختلف أشكال التقیید والتضارب والسماح بتحقیق إنتاجیة أفضل.  القدرة
تحسین وتنسیق الوصول، والمغادرة، وتدفقات الحركة على أرض المطار في المحطة   الجدوى 

  النهائیة وفي مجال المطار.
  لوقت مسار وامتثال أكبر لقرارات إدارة الحركة الجویة. تحدید أمثل  التنبؤ

من البوابة الى البوابة من انعدام الثقة في الطلب على التنبؤ عبر جمیع  4Dیخفف مسار 
  المجالات ویمكّن من تخطیط أفضل عبر المجال الجوي بكامله.

ن أجل استیعاب أفضل لأنماط تمكّن من الجدولة الدینامیكیة والتكوین الدینامیكي للمدارج م  المرونة
  الوصول والمغادرة.

یؤدي تزامن الحركة الى تحسینٍ أمثل لتدفق خالٍ من التضارب والاختناقات. ویمكّن استخدام   تحلیل التكالیف والمنافع
وقت المسار من إدارة كل من التدفق الاستراتیجي والتكتیكي ویحسّن من القدرة على التنبؤ. 

یمكن استخدام التزامن في الحركة كأداة للتوفیق بین الطلب والطاقة وبالاضافة الى ذلك، 
  الاستیعابیة بتخفیض كثافة الحركة.
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 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات  - ٣

یخضع التكامل التام لإدارة الوصول، وإدارة المغادرة، وإدارة أرض المطار من خلال زیادة النظم الآلیة واستخدام  ١- ٣
للبحث والتحقق. ویمكن لهذه الجهود أن توفر الإجراءات التشغیلیة الضروریة بتحدید دور كل جهة فاعلة (طواقم وصلة البیانات 

 الطائرات، ووحدات خدمة الحركة الجویة، والمطارات) والعلاقة فیما بینها.

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

، 4Dتكون الطائرة قادرة على التشارك بالمعلومات فیما یتعلق بخط المسار  یتطلب التزامن التام في الحركة أن ١- ١- ٤
 متفق علیه. 4Dوعلى التقید بمسار 

 النظم الأرضیة ٢- ٤

یمكن للتزامن في الحركة أن یتطلب تحدیثاً في النظم الآلیة للتتابع والتحسین. ویفترض في عملیات التحدیث هذه  ١- ٢- ٤
 بع المتكامل، وتقویة القدرة على الاستطلاع.أن تدعم الادارة على أساس الوقت، والتتا

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

ینبغي إكمال التحلیل لتحدید ما إذا كانت هناك حاجة لإدخال تغییرات على التفاعل بین الكمبیوتر والانسان  ١- ١- ٥
 على أفضل وجه. 4Dلتمكین العاملین في إدارة الحركة الجویة من إدارة مسارات 

لا تزال هذه الوحدة النموذجیة في مرحلة البحث والتطویر، وبالتالي فإن الاعتبارات العائدة للعوامل الانسانیة ما  ٢- ١- ٥
تزال في طور التحدید من خلال وضع النماذج والقیام باختبارات بیتا. وستصبح الاصدارات المقبلة لهذه الوثیقة أكثر تحدیداً بالنسبة 

لإجراءات الضروریة لكي تؤخذ العوامل البشریة في الاعتبار. وسینصب التركیز بشكل خاص على تحدید مسألة التفاعل للعملیات وا
 بین الانسان والآلة، في حال وجوده، وتوفیر استراتیجیات للتخفیف من أثر ارتفاع المخاطر وأخذها في الإعتبار.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

ة الحركة الجویة بالنظم الآلیة في المجال الجوي حیث الطلب مرتفع. وعلیه، تدعو إدار  تدعو الحاجة الى دعم ١- ٢- ٥
 الحاجة الى تدریب العاملین في إدارة الحركة الجویة. ولن یكون هناك تأثیر على مسؤولیات العاملین في إدارة الحركة الجویة.

العاملین. ومتى تم وضعها، سترد في  ستشمل هذه الوحدة النموذجیة في نهایة المطاف عدداً من متطلبات تدریب ٢- ٢- ٥
الوثیقة الداعمة لهذه الوحدة وستزید من أهمیتها. وعلى نحو مماثل، ستصبح أي متطلبات موصى بها بالنسبة الى التأهیل جزءاً من 

 الاحتیاجات النظامیة قبل تنفیذ هذا التحسین في الأداء.
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 (النظم الجویة والأرضیة)الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة  - ٦

تدعو الحاجة الى سیاسات جدیدة أو حدیثة لتحقیق التزامن التام في الحركة الجویة. وتدعو الحاجة التنظیم والتوحید:  •
، الى 4Dأیضاً الى جمیع الجهات المعنیة لمعالجة التشارك بالمعلومات، والأدوار والمسؤولیات في إدارة مسارات 

 جدیدة.جانب إجراءات تشغیلیة 

 یتم تحدیدها لاحقاً.خطط الموافقة:  •

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧
 الاستخدام الحالي ١- ٧

 لا شيء في الوقت الحاضر. ١- ١- ٧

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

 لا شيء في الوقت الحاضر. أوروبا: •
 لا شيء في الوقت الحاضر. الولایات المتحدة: •

  المرجعیةالوثائق  - ٨
 المواد الإرشادیة ١- ٨

 ، التحدیث جارٍ ٢٠٠٩، آذار/مارس ١,٠لإدارة الحركة الجویة، الإصدار  الخطة الرئیسیة الأوروبیة •
 ) نواتج مرحلة التحدیدSESARبرنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبیة الواحد ( •
 ة لتدفق الحركة الجویةدارة الزمنیتقریر عن تحلیل دراسة جدوى الإ •
 v.2.0المفهوم المتوسط الأجل للجیل القادم من العملیات  •
 ) مفهوم استعمال عملیات المسارRTCAاللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران ( •

- -  - - -  - - -  - - - 
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  : عملیات المطارات)١مجال تحسین الأداء رقم (

  عملیات أرض المطارلموضوع: ا
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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من النظام المتطور لإرشاد ومراقبة  ٢-١:  سلامة وكفاءة عملیات أرض المطار (المستوى  B0-75الوحدة رقم 
  الحركة على أرض المطار)

المتطور لتوجیه ومراقبة الحركة على أرض المطار یوفّر النظام الأساسي   الموجز
)A-SMGCS إستطلاعاً وتنبیهاً لحركة الطائرات والمركبات على أرض (

المطار على حدٍ سواء، وبالتالي تحسیناً للسلامة على المدارج وفي المطار. 
  ).ADS-B APTوتُستخدم معلومات إذاعة نظام التابع التلقائي عند توفرها (

 وفقاالأداء  علىئیسیة المترتبة الآثار الر 
  Doc 9854لوثیقة ل

KPA-01 ،ـ الوصول والتساويKPA-02  ،ـ الطاقةKPA-04  ،ـ الجدوى
KPA-05  ،ـ البیئةKPA-10 ـ السلامة.  

التحركات على أرض المطار (الطائرات + المركبات)، السیر في الممرات،   نطاق العملیات ومراحل الطیران
  التوقف.جر الطائرات، 

-Aیطبَّق النظام المتطور لتوجیه ومراقبة الحركة على أرض المطار (  لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب
SMGCS على أي مطار وعلى جمیع فئات الطائرات والمركبات. ویكون (

التنفیذ قائماً على أساس تقییم متطلبات عملیات التشغیل والتكالیف مقابل 
  المنافع لمطارات افرادیة. 

-Aعنصراً من النظام المتطور  ADS B APTند التطبیق یشكل نظام ع
SMGCS وهو مخصص للتطبیق في مطارات ذات حركة جویة متوسطة ،

التعقید، وفیها ما یصل الى مدرجین یعملان في وقت واحد، ویبلغ الحد الأدنى 
  متراً. ٤٥لعرض المدرج 

 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل

AO ـ عملیات المطار  
CM ـ إدارة التضارب  

  : الوعي بالحالة٩ـ  مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة
  : تصمیم وإدارة المطار١٣ـ  مبادرة الخطة العالمیة
  : أنظمة دعم القرار وأنظمة التنبیه١٦ـ  مبادرة الخطة العالمیة
المعلومات الالكترونیة في مبادرات : خدمات ١٨ـ  مبادرة الخطة العالمیة

  الخطة العالمیة
  B0-15والوحدة  B0-80الترابط مع الوحدة   علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 
  العالمي

مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   
  المتوقع)

  ü   الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة
  ü  توافر إلكترونیات الطیران

  ü  توافر البنیة التحتیة
  ü  توافر النظم الأرضیة

  ü  توافر الإجراءات
  ü  الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
) (الاستطلاع SMGCSتبني هذه الوحدة على تنفیذ النظام التقلیدي لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار ( ١- ١- ١

 والاشارات ، والاضاءة، والعلامات في المطار) بإدخال قدرات لتقویة مراقبة الحركة الجویة والوعي بالحالة من خلال:البصري، 
 عرض موقع جمیع الطائرات الموجودة في منطقة الحركة في المطار أمام المراقب الجوي في المطار؛  )أ 
 المراقب الجوي في المطار؛ وعرض جمیع المركبات الموجودة في منطقة المناورة في المطار أمام   )ب 
 إطلاق تنبیهات باقتحام المدرج (حیثما یوجب ذلك التشغیل المحلي، والسلامة، وتحلیل التكالیف مقابل المنافع).  )ج 
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)، تمثل المرافق والإجراءات أیضاً تحسیناً A-SMGCSبالنسبة لنظم إرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار ( ٢- ١- ١
یضمن المفهوم الكامل للنظام المتطور  التقلیدیة للإرشاد والمراقبة ومراقبة الحركة على أرض المطار. وأكبر یتعدى مستویات النظم 

A-SMGCS كونه قائماً على مجموعة تجمعات متلائمة أمامیة وخلفیة من الوحدات الوظیفیة، أن مرافق وإجراءات الحزمة صفر ،
. ومستوى تنفیذ ٢و ١الوارد وصفها في الحزمتین  A-SMGCSعقیداً لنظام تدعم كلیاً تحوّلات سلسة الى مرافق وإجراءات أكثر ت

)، مستقل عن ATSوالمرتبط بتوفیر خدمات الحركة الجویة ( A-SMGCSمن مفهوم نظام  ٢و ١الحزمة صفر، الموازي للمستویین 
) أو أجهزة الارسال SSR Mode Sطاقم الطائرة ما عدا إرتباطه بطاقم الاستطلاع التعاوني (مثل الرادار الباحث الثانوي (

 والاستقبال).

) ستكون المرافق والاجراءات هي ذات مستویات الأداء APT)ADS-B بالنسبة لإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي ٣- ١- ١
التقلیدي لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار. ویتوقف مستوى تنفیذ الحزمة صفر على طاقم إرسال إذاعة  المرتبطة بالنظام

 الاستطلاع التابع التلقائي للطائرات والمركبات.

 خط الأساس ٢- ١

تاریخیاً، كانت العملیات على أرض المطار تتم باستخدام المسح البصري من قبل عاملي مقدم حركة الملاحة  ١- ٢- ١
وكانت تلك  الجویة وطاقم الرحلة، وكان كلاهما أساس ادارة الحركة في الممرات فضلاً عن ملاحة الطائرات والفصل فیما بینها.

تواجه إعاقة كبیرة في أثناء فترات انخفاض الرؤیة (التعتیم بسبب الطقس، واللیل) والطلب المرتفع، أي عندما تكون نسبة  العملیات
كبیرة من الطائرات تابعة لمشغّل واحد و/أو من نفس الطراز. وبالاضافة الى ذلك، كانت المناطق البعیدة عن أرض المطار صعبة 

تنخفض الى حد كبیر، ولا یتم توفیر  كانت الجدوى لم نقل خارج نطاق الاستطلاع البصري المباشر. وبنتیجة ذلك، الادارة إن
خدمات السلامة بالتساوي. وبالاضافة الى مثل هذه الأسالیب التاریخیة لادارة حركة المطار كان الوعي بالحالة على أرض المطار 

). ویسمح ذلك باستطلاع جمیع الطائرات SMRالتحركات على أرض المطار ( یقوم على استخدام نظام رادار أولي لعرض
والمركبات على الأرض دون أي حاجة لأجهزة للاستطلاع التعاوني توضع على متن الطائرات والمركبات. كما یسمح ذلك التحسین 

فترات الرؤیة المنخفضة. وبالاضافة الى لعاملي مقدم خدمات الملاحة الجویة بالمحافظة على وعي أفضل للعملیات الأرضیة أثناء 
 ذلك، یسمح وجود منطق السلامة بكشف محدود لعملیات اقتحام المدارج.

 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

 تنفذ هذه الوحدة ما یلي: ١- ٣- ١

لتحدید إضافة قدرات إلى بیئة الاستطلاع في المطار بالاستفادة من الاستطلاع التعاوني الذي یوفر الوسائل  •
موقع جمیع الطائرات والمركبات وللقیام على وجه التحدید بتعیین الأهداف بعلامات خاصة بالرحلات 
والمركبات. وسوف یتم تزوید المركبات الأرضیة العاملة في منطقة المناورة بأجهزة إرسال واستقبال 

بحیث تكون مرئیة من قبل ) تركّب A-SMGCSللاستطلاع التعاوني تتوافق مع تجهیزات النظام المتطور (
 أنظمة الاستطلاع الأرضیة التابعة لبرج المراقبة.

) بتطبیق نظام إذاعة الاستطلاع SMRتوفیر قدرات مشابهة لرادارات رصد التحركات على أرض المطار ( •
 ) في المطارات التي لا یتوفر فیها استطلاع.ADS-B APTالتابع التلقائي (
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 ـ الاستطلاع ١العنصر  ٤- ١

، یحسّن هذا العنصر الرادار الأولي A-SMGCSعلى أرض المطار  حالة النظام المتطور للإرشاد والمراقبةفي  ١- ٤- ١
لاستطلاع أرض المطار بإضافة واحد على الأقل من نظم الاستطلاع الأرضي التعاوني. وتشمل تلك النظم نظام الاستطلاع 

ة الاستطلاع التابع التلقائي. وكما هي الحال في منطقة المراقبة النهائیة ، ونظام اذاعSالملاحي، والرادار الباحث الثانوي من الفئة 
ورادارات الباحث الثانوي في الطریق وإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي، یسمح الجانب التعاوني للاستطلاع بإجراء مطابقة لأهداف 

دنّي مستوى العملیات بالاستطلاع الأولي. ویضیف الاستطلاع بواسطة الأجهزة مع بیانات الرحلة، ویخفّض أیضاً الضوضاء وت
الاستطلاع التعاوني للطائرات والمركبات منافع إیجابیة هامة على أداء منطق السلامة، بحیث یتم تحسین التتبع وقدرات توقع 

رة الروتینیة للعملیات على المسار على المدى القصیر مع ارتفاع نوعیة الاستطلاع. وتوفر زیادة الطاقة أیضاً تحسیناً هامشیاً للادا
 الممرات وتحقیق تتابع أكثر كفاءة لمغادرة الطائرات.

، وعیاً بحالة A-SMGCSللمراقبین الجویین، كعنصر من نظام  ویوفر نظام إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي ٢- ٤- ١
تخدام إجراءات نظام الإرشاد الحركة الجویة في مناطق التحركات. ویسمح توفیر معلومات استطلاع للمراقب الجوي، بنشر اس

، وزیادة وعي المراقب الجوي بالحالة ومساعدته على إدارة الحركة الجویة بطریقة أكثر كفاءة. وبهذا الصدد، ) SMGCSوالمراقبة (
حالات فإن تطبیق نظام الاستطلاع التابع التلقائي لا یهدف الى تخفیض تكرار حالات اقتحام المدارج، بل یمكن أن یقلل من وقوع 

 تصادم على المدارج بالمساعدة في كشف عملیات الاقتحام.

 التنبیه ـ ٢العنصر  ٥- ١

) مثبّتاً ومشغّلاً، یساعد A-SMGCSعندما یكون النظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار ( ١- ٥- ١
لحالات التي تتطلب قرارات مثل حوادث التنبیه مع تحدید المعلومات العائدة للرحلات أیضاً في استجابة مراقبة الحركة الجویة ل

اقتحام المدارج وتحسین أوقات الاستجابة بالنسبة لحالات غیر آمنة على أرض المطار. وتتفاوت مستویات تعقید هذه الوظیفة حالیاً 
لنسبة للحلول الى حد كبیر تبعاً لمختلف الحلول الصناعیة المعروضة. وسوف تخدم تطبیقات الـحزمة صفر كمصادقة أولیة هامة با

 الحسابیة (الخوارزمیة) في مراحل لاحقة.

، فإن عملیات وإجراءات التنبیه التي یولدها هذا النظام لم یتم تحدیدها (لأن هذا ADS-B APTوفي حالة نظام  ٢- ٥- ١
متطلبات الاستطلاع  الأمر یعتبر سابقاً لأوانه في هذه المرحلة من التطور). ومن الممكن أن تقیّم التطبیقات المستقبلیة لهذا النظام

 الضروریة لدعم وظائف التنبیه.

 ومقاییس تحدید النجاح التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

): یحسّن الوصول A-SMGCSالنظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار (  الوصول والتساوي
المراقبة بالنسبة للمركبات الى منطقة المناورة المحجوبة عن رؤیة المراقب الجوي في برج 

والطائرات. ویساند ویحسّن طاقة المطارات في أثناء فترات الرؤیة المنخفضة. ویضمن 
التساوي في معالجة الحركة على أرض المطار من قبل مراقبة الحركة الجویة بصرف النظر 

  عن موقع الحركة على أرض المطار.
، A-SMGCS): كعنصر من نظام ADS-B APT(نظام إرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي 

یوفر للمراقب الجوي وعیاً بحالة الحركة الجویة بشكل معلومات استطلاع. ویتوقف توفر 
  البیانات على مستوى طواقم العاملین على متن الطائرات والمركبات.

المنخفضة الى : مستویات مستدامة لطاقة المطارات بالنسبة لظروف الرؤیة A-SMGCSنظام   الطاقة
  حدود دنیا أقل مما یكون علیه الحال بدونها.

، یرجّح أن یحسّن الطاقة في المطارات A-SMGCS: كعنصر من نظام ADS-B APTنظام 
  متوسطة التعقید.
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: أوقات وقوف أقل في الممرات من خلال متطلبات مخفضة لانتظار A-SMGCSنظام   الجدوى
  ع البصري فقط.وسطي قائم على الاعتماد على الاستطلا

، یرجح أن یخفّض أوقات الانتظار في A-SMGCS: كعنصر من نظام ADS-B APTنظام 
  الممرات بتوفیر وعي محسّن بحالة الحركة للمراقب الجوي.

  تخفیض في انبعاثات الطائرات ناتج عن تحسینات في الجدوى.  البیئة
محسّنة إزاء الحالات غیر الآمنة. وعي : اقتحامات أقل للمدارج. استجابة A-SMGCSنظام   السلامة

  محسّن للحالات یؤدي الى تخفیض عبء العمل على مراقبة الحركة الجویة.
، یرجح أن یخفّض من حوادث التصادم A-SMGCS: كعنصر من نظام ADS-B APTنظام 

  على المدارج بالمساعدة على كشف عملیات الاقتحام.
یمكن إجراء تحلیل إیجابي للتكالیف والمنافع من المستویات المحسّنة  :A-SMGCSنظام   تحلیل التكالیف والمنافع

للسلامة والكفاءة في العملیات على أرض المطار تؤدي الى ادخارات كبیرة في استخدام 
الطائرات للوقود. وكذلك سینتفع مشغّل المركبات في المطار من تحسین الوصول الى جمیع 

  عملیات المطار، وصیانته وخدماته.مناطق المطار، مما یحسّن من كفاءة 
سیوفّر حلاً أقل كلفة للاستطلاع بالنسبة  A-SMGCS: كعنصر من نظام ADS-B APTنظام 

  للمطارات ذات التعقیدات المتوسطة.
  تخفیف عبء العمل على مراقبة الحركة الجویة. تحسین لكفاءة مراقبة الحركة الجویة.  الأداء البشري

 (الجویة والأرضیة)الإجراءات الضروریة  - ٣

ترتبط الإجراءات المطلوبة لدعم عملیات وحدات الـحزمة صفر بتوفیر خدمة المراقبة في المطارات. ولیست  ١- ٣
بالضرورة خارج تلك المرتبطة بالعملیة الأساسیة لنظم أجهزة الارسال  A-SMGCSإجراءات طواقم الرحلات المتعلقة بنظام 

والاستقبال في الطائرات وأطر تحدید هویة الطائرات. وینبغي أن یكون سائقو المركبات في وضع یمكنّهم من تشغیل نظم الارسال 
 والاستقبال في المركبات بكفاءة.

لغرض تحدید هویة  A-SMGCSاءات محددة بالنسبة لنظام تكون مراقبة الحركة الجویة بحاجة الى تطبیق إجر  ٢- ٣
الطائرات والمركبات. وبالاضافة الى ذلك، تحتاج مراقبة الحركة الجویة لتطبیق إجراءات تتعلق على وجه التحدید باستخدام نظام 

A-SMGCS كبدیل عن المراقبة البصریة 

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

نظمة الحالیة للطائرة نظام إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي و/أو الرادار الباحث الثانوي، بما في ذلك التحدید الأ ١- ١- ٤
 الصحیح لهویة الطائرة.

 المركبات ٢- ٤

على أرض  A-SMGCSوالاستقبال التعاونیة للمركبات، النوع یتوقف على تركیب النظام المحلي  رسالنظم الا ١- ٢- ٤
 مها الصناعة جاهزة.المطار. الحلول التي تقد

 النظم الأرضیة ٣- ٤

: ینبغي تكملة رادار الحركة على أرض المطار بوسائل استطلاع تعاونیة تسمح بتتبع الطائرات A-SMGCSنظام  ١- ٣- ٤
 والمركبات الأرضیة. مطلوب عرض الاستطلاع الذي یتضمن بعض وظائف التنبیه في برج المراقبة.
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للاستطلاع التعاوني على سطح أرض المطار؛ وإنشاء برج لعرض : یتم نشر البنى التحتیة ADS-B APTنظام  ٢- ٣- ٤
 حالة الحركة.

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

تدعو الحاجة إلى تحلیل أعباء العمل لضمان قدرة مراقبة الملاحة الجویة على مواكبة تزاید الطاقات الاستیعابیة  ١- ١- ٥
،  A-SMGCS. وتتطلب استجابة مراقبة الحركة الجویة لنظام A-SMGCSباستخدام نظام للمطار في ظروف بصریة منخفضة 

بإصدار إنذارات وتحذیرات باقتحام المدارج، تقییماً للعامل البشري لضمان أن أداء مراقبة الحركة الجویة في هذا الصدد آخذ في 
-Aة أیضاً من أجل تقییم مواءمة منشآت عرض جهاز التحسن ولیس في الضعف. وستكون عملیات تقییم العوامل البشریة ضروری

SMGCS .في البرج مع نظم عرض الاستطلاع الأخرى في البرج 

تم أخذ العوامل البشریة في الاعتبار عند تطویر العملیات والإجراءات المرتبطة بهذه الوحدة النموذجیة. وحیثما  ٢- ١- ٥
على  ٦الانسان والآلة من منظاري الوظیفة وبیئة العمل (أنظر الفقرة توجب استخدام التشغیل الآلي، تم النظر في التفاعل بین 

سبیل المثال). ولكن إمكانیة حصول فشل كامن تظل قائمة وینبغي التزام الحذر أثناء جمیع إجراءات التنفیذ. ومن المطلوب أیضاً 
، الى المجتمع الدولي من خلال الایكاو كجزء من أن یتم الابلاغ عن المسائل العائدة للعامل البشري، التي تظهر في أثناء التنفیذ

 أي مبادرة للابلاغ عن السلامة.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

المطلوب تدریب على المعاییر والاجراءات التشغیلیة بالنسبة الى هذه الوحدة النموذجیة ویمكن العثور علیها في  ١- ٢- ٥
مماثل، فإن متطلبات التأهیل قد تم تحدیدها في المتطلبات النظامیة في من هذه الوحدة. وعلى نحو  ٨الوصلات بالوثائق في الفقرة 

 التي تشكل جزءاً لا یتجزأ من تنفیذ هذه الوحدة النموذجیة. ٦الفقرة 

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

) ADS-Bمطار، ونظام إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي (المعاییر الموافق علیها لنظام الاستطلاع الملاحي في ال ١- ٦
ونظم منطق السلامة متاحة للاستخدام في أوروبا، والولایات المتحدة وفي دول أعضاء أخرى. كما أن معاییر رادارات التحرك على 

 أرض المطار متاحة للاستخدام عالمیاً.

  هذه الوحدة)الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد  - ٧
 الاستخدام الحالي ١- ٧

لوظیفة الحزمة صفر في انتشار استخدامه الواسع بالفعل في العدید من  A-SMGCSتكمن استجابة نظام  ١- ١- ٧
 المطارات عالمیاً. وتشمل منشآت عدیدة أیضاً وظیفة التنبیه باقتحام المدارج، وهي على درجات متفاوتة من التعقید والموثوقیة.
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 أو الجاریةالأنشطة المقررة  ٢- ٧

تدعم الولایات المتحدة إنتشار استخدام هذه الأنظمة في مطارات إضافیة، مستخدمة تركیبات أجهزة استطلاع  ١- ٢- ٧
أولیة وثانویة مختلفة. ویشمل ذلك برامج استطلاع أرضیة منخفضة التكلفة یمكن أن تجمع نظام رادار أولي قلیل الكلفة مع نظام 

- ٢٠١٢عوام لألمن المتوقع أن تتحسن القدرات التشغیلیة الأولیة في غضون الجدول الزمني إذاعة استطلاع التابع التلقائي. و 
٢٠١٦ .  

  الوثائق المرجعیة - ٨
  القواعد القیاسیة ١- ٨

 )A-SMGCSللنظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار ( ٢و ١المواصفات المحلیة للمستویین  •
 الملاحة الجویةدلیل استطلاع ، Doc 9924وثیقة الایكاو  •
 والبث الممتد سكویتر Mode Sالأحكام الفنیة للخدمات من طراز ، Doc 9871وثیقة الایكاو  •
 دلیل النظم المتقدمة للإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار، Doc 9830وثیقة الایكاو  •
 ٦- ٥-٦الفقرتان  ـة،، إجراءات إقلیمیـة إضافی)مكتب أوروبا وشمال الأطلسي، (Doc 7030/5وثیقة الایكاو  •

 ٧-٥-٦و
 التعامیم الاستشاریة لإدارة الطیران الفدرالي الأمریكي •
• AC120-86 التعمیم الاستشاري حول نظم وتطبیقات مراقبة الطائرات 
• AC120-28D  معاییر الموافقة على الفئة التعمیم الاستشاري حولIII  ،الحدود الدنیا للأرصاد الجویة للاقلاع

 والهبوط، والسیر على أرض المدرج
• AC120-57A التعمیم الاستشاري حول نظام إرشاد ومراقبة  الحركة على أرض المطار 
/المنظمة الأوروبیة لمعدات RTCA (SC-186معاییر تكنولوجیا الطیران من إعداد اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران ( •

 EUROCAE (WG-51 for ADS-Bالمدني ( الطیران
/المنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران SC-217معاییر خرائط المطارات معدة من قبل اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران  •

 EUROCAE (WG-44المدني (
• EUROCAE ED 163  وثیقة متطلبات الأداء والتشغیل البیني لتطبیقات نظام الاستطلاع على أرض المطار

)ADS-B APT(  
  إجراءات مراقبة الحركة الجویة ٢- ٨

 إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویة، Doc 4444وثیقة الایكاو  •
 )EUR SUPPS( إجراءات إقلیمیة إضافیة، Doc 7030وثیقة الایكاو  •

  المواد الإرشادیة ٣- ٨
 خطة التنفیذ للجیل القادم إدارة الطیران الفدرالي الأمریكي •
 الرئیسیة الأوروبیة لإدارة الحركة الجویةالخطة  •

  

-  - - - - - - -  - - -
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:  تعزیز سلامة وكفاءة عملیات أرض المطار (النظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض  B1-75الوحدة رقم 
  المطار/العلامات والتنبیهات على أرض المطار) ونظام تحسین الرؤیة

توفّر هذه الوحدة تعزیزاً للوعي بحالة أرض المطار، بما في ذلك كابینة القیادة   الموجز
یه مصلحة سلامة المدارج وممرات الطائرات، والعناصر على الأرض، لما ف

وكفاءة الحركة على أرض المطار. وتشمل التحسینات في كابینة القیادة 
استخدام خرائط التحرك على أرض المطار مع معلومات الحركة الجویة 

)SURF) وتنبیه منطق السلامة على المدارج ،(SURF-IA ونظم تعزیز ،(
  ضة الرؤیة على الممرات.) في العملیات منخفEVSالرؤیة (

 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

KPA-10  ،ـ السلامةKPA-04 ـ الكفاءة.  

  عملیات المطار  نطاق العملیات ومراحل الطیران
 ٣الایكاو ، تطبَّق على المطارات الكبیرة (رمزا SURF-IAو SURFبالنسبة لـ   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

) وجمیع فئات الطائرات؛ تعمل طاقات كابینة القیادة بصورة مستقلة عن ٤و
البنیة التحتیة الأرضیة، ولكن معدات أخرى على الطائرة و/أو بث الاستطلاع 

  الأرضي سوف یتحسّن.
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
AO ـ عملیات المطار  
CM ـ إدارة التضارب  

  : وعي الحالة٩ـ  الخطة العالمیة ةمبادر   مبادرات الخطة العالمیة
  : تصمیم وإدارة المطار١٣ـ  الخطة العالمیة ةمبادر 
   : نظم دعم القرارات ونظم التنبیه١٦ـ  الخطة العالمیة ةمبادر 
  : خدمات المعلومات الالكترونیة١٨ـ  الخطة العالمیة ةمبادر 

  : استطلاع أرض المطارB0-75  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 

  العالمي
  مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ المتوقع)  

الاستعداد من حیث القواعد 
   القیاسیة

SURF√/SURF-IA  ٢٠١٥مقدّر في   

-SURF/  ٢٠١٧-٢٠١٥مقدّر في  SURF  توافر إلكترونیات الطیران
IA  ٢٠١٧-٢٠١٥مقدّر في  

  لا توجد SURF-IAلا توجد /  SURF  البنیة التحتیةتوافر 
  لا توجد  توافر النظم الأرضیة

مقدّر في  SURF-IA/  ٢٠١٣ SURF  توافر الإجراءات
٢٠١٥  

مقدّر في  SURF-IA/  ٢٠١٣ SURF  الموافقة على العملیات
٢٠١٥  

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
من  ٢-١سلامة وكفاءة عملیات أرض المطار (المستوى  B0-75تبني هذه الوحدة على العمل المتمم في الحزمة  ١- ١- ١

النظام المتطوّر لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار) وخارطة الحركة لكابینة القیادة، بإدخال طاقات جدیدة تعزیز وعي 
 مطار.الحالة على أرض المطار وطاقات الحركة على أرض ال

 تعزیز طاقة الاستطلاع على أرض المطار لمقدمي خدمات الملاحة الجویة من خلال منطق السلامة؛  )أ 
 تعزیز طاقة استطلاع أرض المطار لكابینة القیادة مع علامات وتنبیهات؛ و  )ب 
 تعزیز نظم الرؤیة لعملیات ممرات الطائرات.  )ج 
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 خط الأساس ٢- ١

ام المسح البصري من قبل عاملي مقدم خدمات الحركة الجویة تاریخیاً، كانت عملیات أرض المطار تُدار باستخد ١- ٢- ١
وطاقم الطائرة، وكلاهما كأساس لإدارة ممرات الطائرات الى جانب ملاحة الطائرات وسلامتها. وكانت هذه العملیات تتأثر الى حد 

، مثل عندما یكون هناك عدد كبیر من كبیر أثناء فترات الرؤیة المنخفضة (التعتیم بسبب الأحوال الجویة، واللیل) والطلب المرتفع
الطائرات تابع لمشغّل واحد و/أو من نفس الطراز. وبالاضافة الى ذلك، كان من الصعب إدارة المناطق البعیدة من أرض المطار 

لسلامة إن لم تكن خارج نطاق الاستطلاع البصري المباشر. وبنتیجة ذلك، كانت الجدوى تتدنى الى حد كبیر، ویتم تقدیم خدمات ا
 على نحو غیر متساو.

یقوم تعزیز وعي الحالة على أرض المطار على استخدام نظام رادار أولي لأرض المطار وشاشة عرض. ویسمح  ٢- ٢- ١
ذلك باستطلاع جمیع الطائرات والمركبات الأرضیة دون أي حاجة الى معدات استطلاع تعاوني موضوعة على الطائرات أو 

ملي مقدمي خدمات الملاحة الجویة بالمحافظة على وعي أفضل للعملیات الأرضیة أثناء فترات المركبات. ویسمح هذا التحسین لعا
 الرؤیة المنخفضة. بالاضافة الى ذلك، یسمح منطق السلامة بكشف محدود لعملیات اقتحام المدارج.

حة وبوعي حالة تساعد طاقات خریطة الحركة على أرض المطار الموجودة في كابینة القیادة طاقم القیادة بالملا ٣- ٢- ١
الحركة الجویة. ویتم توفیر هذه الطاقة الأساسیة بإضافة شاشة عرض الكترونیة تستطیع التقاط خریطة المطار، وبالتالي استبدال 

 الخرائط الورقیة بعرض الكتروني.

 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

ع في المطار بالاستفادة من الاستطلاع التعاوني الذي تطبّق هذه الوحدة طاقات إضافیة تُزاد الى طاقة الاستطلا ١- ٣- ١
). ویمكن تعزیز هذا النظام بإضافة SURFیوفّر وسیلة لتحدید الأهداف من خلال تعزیز سلامة ودقة عملیات أرض المطار (

اً لخریطة أرض ). وتتلقى عملیات كابینة القیادة عرضSURF-IAتنبیهات تخفّض من مخاطر التصادم في العملیات على المدارج (
) التي EVSالمطار وحركة طائرتهم، مع الطائرات الأخرى. ویتم تحسین المسح البصري من الكابینة بإضافة نظم تحسین الرؤیة (

توفر وعیاً بصریاً أفضل لمحیط الطائرة أثناء فترة الرؤیة المنخفضة (مثل اللیل، والتعتیم الناتج عن الأحوال الجویة). وبالاضافة 
، تكون المركبات الأرضیة التي تعمل في منطقة الحركة مجهزة في الأصل لكي تتم رؤیتها من برج المراقبة وكابینة القیادة، الى ذلك

 وفي حال الضرورة تكون مزوّدة بخریطة وطاقات للحركة مشابهة لكابینة القیادة.

كة على أرض المطار مع علامات : الوعي الأساسي بالحالة على أرض المطار وتعزیز الوعي بحالة الحر ١العنصر  ٤- ١
 (SURF-IA)وتنبیهات 

تسمح التحسینات الأولیة بكشف التحركات الأخرى على أرض المطار على شاشة العرض. ویمكن لهذه  ١- ٤- ١
على ذات الطائرة مع  ADS-Bمثلاً باستخدام نظام  المعلومات أن تكون من طائرة الى طائرة مباشرة (من الكترونیات الطیران

) TIS-Bعلى متن طائرة أخرى)، أو یمكن توفیرها بواسطة نظام إذاعة خدمة معلومات الحركة ( ADS-B Outطیران الكترونیات 
 من قبل مقدم خدمات الحركة الجویة بناء على الاستطلاع الذي یقوم به.

حالات  وآخر ما یعزز طاقة كابینة القیادة هو إضافة منطق السلامة الى الكترونیات الطیران، مما یسمح بكشف ٢- ٤- ١
محتملة غیر مأمونة (كأن یكون المدرج مشغولاً من قبل) بصرف النظر عن أي نظام أرضي، وعرض هذه الحالات (كأن یتم 

 تسلیط الضوء على المدرج المشغول)، وبتوفیر تنبیه بصري وسمعي.

السلامة، تكراراً  توفر إضافة صور عن الحركة على الخرائط الالكترونیة لكابینة القیادة، المعززة أیضاً بمنطق ٣- ٤- ١
یعزز كشف حالات محتملة غیر مأمونة. وكذلك، تفسح هذه الطاقة المجال لزیادة هامشیة لكفاءة أرض المطار، بحیث یكون هناك 

 وعي محسّن بحالة طرق الممرات، خصوصاً بالنسبة للمطارات غیر المألوفة بالنسبة لطاقم الرحلة.
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 سائقي المركبات الأرضیة المجهزة بالمعدات.ویمكن تطبیق هذه الطاقات أیضاً لدعم  ٤- ٤- ١

 : نظم تعزیز الرؤیة للعملیات في ممرات الطائرات٢العنصر  ٥- ١

تضیف الكترونیات الطیران الاضافیة ماسحات ضوء إلكترومغنطیسیة خارج نطاق طیف الضوء المرئي (مثل  ١- ٥- ١
كشف هذه بتحسین الملاحة بواسطة المرجع البصري، كامیرات الأشعة تحت الحمراء، وهوائي الموجات الملیمتریة). وتسمح أجهزة ال

حتى في ظروف الضوء المنخفض أو التعتیم نتیجة الأحوال الجویة مثل الضباب. ویمكن أن یتم العرض لطاقم الرحلة بواسطة أداة 
 )، وغیرها.HUDلوحة عرض (عرض بسائل الكریستال أو أنبوب أشعة الكاثود) أو بواسطة شاشة عرض فوق الرأس (

یحسّن تعزیز الطاقات الاضافیة لرؤیة كابینة القیادة وعي طاقم القیادة بموقع طائرته، ویخفّض الأخطاء الملاحیة  ٢- ٥- ١
أثناء فترات الرؤیة المنخفضة. بالاضافة الى ذلك، تولّد زیادة الوعي بحالة موقع الطائرة ثقة أكبر لدى طاقم الرحلة في أثناء القیام 

 رؤیة المنخفضة.بعملیة الممرات في فترات ال

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢
 الوحدة.

  : خفض أوقات التواجد في الممرات١العنصر   الكفاءة
  مقدم خدمات الملاحة الجویة: أخطاء ملاحیة أقل تستوجب تصحیحاً من قبل ٢العنصر 

  : خفض مخاطر التصادم١العنصر   السلامة
: تحسین أوقات الاستجابة لتصحیح حالات غیر مأمونة على أرض المطار ١العنصر 

)SURF-IA .(فقط  
  : أخطاء ملاحیة أقل٢العنصر 

یمكن لدراسة الحالة بالنسبة لهذا العنصر أن تتمحور الى حد كبیر على السلامة. وفي    تحلیل التكالیف والمنافع
الوقت الحاضر، غالباً ما تشكل أرض المطار نظام التحلیق الذي ینطوي على أكبر 
المخاطر بالنسبة لسلامة الطائرة، لأن النقص في الاستطلاع الجید على الأرض یعمل 

قیادة. ومن شأن زیادة الاستشعار البصري في كابینة القیادة، بإزدواجیة مع طاقات كابینة ال
الذي یعمل بالتعاون مع طاقات مقدم الخدمات، أن یعزز العملیات على أرض المطار. ومن 

  المتوقع أن تكون منافع الجدوى هامشیة ومتواضعة بطبیعتها.
الرؤیة المنخفضة ویخفّض تحسین وعي طاقم القیادة بموقع طائرته الخاصة في أثناء فترات 

 ٦من الأخطاء في القیام بالعملیات في الممرات، مما یؤدي الى مكاسب على صعیدي
  السلامة والجدوى.

 الإجراءات الضروریة (الجویة والأرضیة) - ٣

، الالتزام بإجراءات استخدام المعدات الموافق علیها في دلیل SURF-IAأو  SURFمن الضروري عند تنفیذ  ١- ٣
 الرحلات الجویة.

جز هذه الإجراءات القیود على استعمال المعدات والادماج الصحیح للطاقات الجدیدة في الإجراءات والتقنیات تو  ٢- ٣
القائمة لممرات الطائرات (مثل الأوقات المناسبة للعرض برفع الرأس وخفض الرأس، والادماج مع إدارة كفؤة لموارد كابینة القیادة، 

 دة لطاقات التنبیه إدماجاً في تدریب أولي وتدریب متكرر مناسبین.وغیر ذلك). وتتطلب استجابة طاقم القیا
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ـ ت الملاحة الجویةإجراءات خدمافي  ADS-Bمن المقترح ادخال الإجراء المتعلق باستخدام عرض الحركة الجویة  ٣- ٣
 ).SURF( ٢٠١٣) لكي تطبَّق في تشرین الثاني/نوفمبر PANS-OPS, Doc 8168( عملیات الطائرات

الإجراءات لاستخدام العلامات والتنبیهات لإدخالها في إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ عملیات سیتم تطویر  ٤- ٣
 ).PANS-ATM) ((SURF-IAالطائرات (ومن المحتمل إدخالها في إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویة (

ات وعي وتنبیه بالحالة على أرض المطار سیحتاج سائقو المركبات الأرضیة في منطقة الحركة المزودین ببطاق ٥- ٣
 إجراءات مماثلة للاستعمال، بما في ذلك التدریب الأولي والمتكرر.

تتطلب إضافة نظم رؤیة محسّنة للعملیات في الممرات الإلتزام بإجراءات استعمال المعدات الموافق علیها في دلیل  ٦- ٣
 الرحلات الجویة.

 اللازمة على مستوى المنظومة طاقاتال - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

) SURFتضیف الطائرات التي تختار التجهیز لعملیات في هذا المحیط وعیاً أساسیاً بالحالة على أرض المطار ( ١- ١- ٤
) بما في ذلك جهاز استقبال اذاعة SURF-IAوتحسیناً في وعي حالة الحركة الجویة على أرض المطار مع علامات وتنبیهات (

). وستدعو الحاجة الى الكترونیات SURF-IA)، ومنطق السلامة على أرض المدرج (ADS-B )SURFخدمة معلومات الحركة 
 من أجل الاستطلاع المباشر من طائرة الى طائرة. ADS-B Outالطیران 

 یمكن لهذه الطاقات أن تطبَّق أیضاً لدعم سائقي محركات المركبات الأرضیة المجهزة بالمعدات. ٢- ١- ٤

ستخدم في أثناء العملیات في ممرات الطائرات، تدعو الحاجة الى نظام إلى جانب إضافة نظم رؤیة محسّنة تُ  ٣- ١- ٤
 محسّن لرؤیة الرحلة في الطائرة.

 النظم الأرضیة ٢- ٤

 ، من الضروري توفر حالة كاملةSURF-IA، لا توجد حاجة الى نظم أرضیة. وبالنسبة SURFبالنسبة الى  ١- ٢- ٤
 .TIS-Bو/أو محطات أرضیة  ADS-B Outم للحركة على المدرج وتدعو الحاجة إما الى مرصد إلزامي لنظا

وقد تتطلب بعض هذه التكنولوجیات المتقدمة إضاءة ملائمة للمدرج وممر الطائرات على أرض المطار خاصة  ٢- ٢- ٤
 من أجل استیعاب الكترونیات الطیران.

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

حل عملیات اقتحام المدرج؛ وینبغي أن یؤخذ في الاعتبار أثناء تصمیم یشكل الأداء البشري جانباً حرجاً في  ١- ١- ٥
أجهزة الكترونیات الطیران تحدید الى أي مدى مقدماً ینبغي للجهاز أن یحدد الاقتحام المتوقع للمدرج أو عوامل أخرى بحیث یمكن 

 اتخاذ الإجراءات من قبل طاقم الطائرة لتحاشي حدوثه.
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 والتأهیلمتطلبات التدریب  ٢- ٥

بما أن دعم النظم الآلیة ضروري للطیارین، ینبغي علیهم إذن أن یكونوا مدرّبین على البیئة الجدیدة وتحدید الطائرة  ٣- ٥
 التي تستطیع استیعاب الخدمات الموسعة المتاحة، وبالأخص، عندما یتم التشغیل في بیئة وضع مختلط.

 (النظم الجویة والأرضیة) الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة - ٦

 ٤- ٨ و ١-٨الفقرتین في  استخدام الشروط الحالیة المنشورة التي تتضمن الموارد الواردةالتنظیم والتوحید:  •

لا تدعو الحاجة في الوقت الحاضر الى معاییر موافقة جدیدة أو حدیثة. وینبغي لخطط التنفیذ أن خطط الموافقة:  •
 والنظم الأرضیة، والموافقات التشغیلیة.تعكس ما هو متوفر من الطائرات، 

-RTCA SCتطبَّق على هذا العنصر معاییر الكترونیات الطیران المطوّرة من قبل اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران  ١- ٦

186/Eurocae WG-51  لنظامADS-B ومعاییر خرائط المطار المطوّرة من قبل لجنة ،RTCA SC-217/Eurocae WG-44. 

• SURF :DO322/ED165  وDO317A/ED194 
• SURF-IA DO323 
• EVS DO315B 
 SURF-IAو  SURFلمتطلبات  ١٠والملحق  ٦ربما الملحق  •

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧
 الاستخدام الحالي ١- ٧

. وهما الآن في صدد تحدید معاییر SURFلقد سبق للولایات المتحدة وأوروبا أن وضعتا قواعد قیاسیة لـ  ١- ١- ٧
. ویجري ٢٠١٧، مع طاقات تشغیلیة من المتوقع أن تنفَّذ على مراحل من الآن ولغایة عام SURF-IAالكترونیات الطیران العائدة لـ 

 .ADS-Bتطویر مقاییس معدات المركبات الأرضیة لكي تكون "مرئیة" بواسطة نظام 

الرؤیة المحسّنة للعملیات على أرض المطار بالنسبة لعدة أنواع من لقد أُنجز وضع الشهادات لنظم رحلات  ٢- ١- ٧
 Dassault ،Falcon 7X ،Gulfstream GVIالطائرات من قبل العدید من الدول الأعضاء اعتباراً من تاریخ كتابة هذه الورقة (مثل 

 وبومباردییه غلوبل اكسبرس).

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

الرائد  ATSAW، الذي یشكل جزءاً من مشروع SURFیعتبر مشروع تعزیز سلامة وكفاءة عملیات أرض المطار  ١- ٢- ٧
، أحد التطبیقات المقیّمة بالنسبة لدخل الطائرات. وفي الخطوة الأولى، ینصب ٢٠١٢الذي ترعاه منظمة یوروكنترول في عام 

) ولكن من ITP) وإجراءات تتابع الطائرات (AIRBاء عملیات الطیران (الاهتمام على الوعي بالحالة من على متن الطائرة في أثن
 في خطوة تالیة. SURFالمقرر أن یتم تقییم مشروع 

 . ٢٠١٣بحدود عام  US Airwaysمن المقرر إجراء تجارب مشابهة في الولایات المتحدة مع  ٢- ٢- ٧
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  الوثائق المرجعیة - ٨
  القواعد القیاسیة ١- ٨

 ، نظم وتطبیقات استطلاعات الطائراتAC120-86ن الفدرالي الأمریكي، التعمیم الاستشاري لاتحاد الطیرا •
الحدود الدنیا  ٣، معاییر الموافقة على الفئة AC120-28Dالتعمیم الاستشاري لاتحاد الطیران الفدرالي الأمریكي،  •

 للأحوال الجویة بالنسبة للاقلاع، والهبوط، والسیر على أرض المطار
 نظام توجیه ومراقبة الحركة على أرض المطار AC120-57Aالطیران الفدرالي الأمریكي، التعمیم الاستشاري لاتحاد  •
• ED-165/DO-322 (SURF SPR/INTEROP) 
• ED-194/DO-317A 
 DO-323 (SURF IA SPR/INTEROP)) الوحیدة: RTCAوثیقة اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران ( •

معاییر خرائط المطار الموضوعة من قبل اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران والمنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران  •
  RTCA SC-21/Eurocae WG-44المداي  

  الإجراءات ٢- ٨
 الكثیر من الإجراءات متوافر في مواد إرشادیة أخرى.

  الموارد الإرشادیة ٣- ٨
 لجیل القادمإتحاد الطیران الفدرالي الأمریكي خطة تنفیذ ا •
 الخطة الرئیسیة الأوروبیة لإدارة الحركة الجویة •

  وثائق الموافقة ٤- ٨
 إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویة، Doc 4444وثیقة الایكاو  •
 تصنیف خطة الطیران •
 التعامیم الاستشاریة لاتحاد الطیران الفدرالي الأمریكي: •

 نظم وتطبیقات استطلاع الطائرات  AC120-86 التعمیم الاستشاري  •
للحدود الدنیا للأحوال الجویة للإقلاع، والهبوط،  ٣معاییر الموافقة على الفئة  AC120-28Dالتعمیم الاستشاري  •

 والسیر على أرض المطار
 نظام توجیه ومراقبة الحركة على أرض المطار AC120-57Aالتعمیم الاستشاري  •

-  - - - - - - -  - - -



Appendix A Module B2-75 

81 

 ٤- ٣تحسین التوجیه على أرض المطار وتحقیق منافع في مجال السلامة (المستوى :   B2-75الوحدة رقم 
  من النظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار ونظام تحسین الرؤیة)

وخفض التأثیر البیئي للعملیات على أرض المطار، حتى في  زیادة الكفاءة  الموجز
فترات الرؤیة المتدنیة. خفض الانتظار في رتل المغادرة على المدارج الى 
الحد الأدنى الضروري من أجل الاستخدام الأمثل للمدارج وخفض أوقات 
التواجد في الممرات أیضاً. تحسین العملیات بحیث یكون تأثیر ظروف الرؤیة 

  تدنیة خفیفاً على الحركة على أرض المطار.الم
 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 

  Doc 9854لوثیقة ل
KPA-01  ،ـ الوصول والتساويKPA-04  ،ـ الجدوىKPA-06  ،ـ المرونة 
KPA-10 .ـ السلامة  

  المطار  نطاق العملیات ومراحل الطیران
على المطارات الكبیرة ذات الطلب المرتفع، بما أن التحدیثات في الغالب نطبق ت  لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

  بالانتظار في أرتال والإدارة وعملیات المطار المعقدة. تتعلقتتناول مسائل 

 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل

AO ـ عملیات المطار  
CM ـ إدارة التضارب   

DCB ـ توازن القدرة على استیعاب الطلب  
TS ـ تزامن الحركة  

  : عملیات المدارج١٤مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة
  : نظم دعم القرار ونظم التنبیه١٦مبادرة الخطة العالمیة ـ 
  : تطبیقات وصلة البیانات١٧مبادرة  الخطة العالمیة ـ 
  مات المعلومات الالكترونیة: خد١٨مبادرة الخطة العالمیة ـ 

  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
B1-75  
B1-40  

  (برج المراقبة البعید) B2-80العلاقة التقنیة أو التشغیلیة بـ: 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 

  العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
  ٢٠٢٣- ٢٠١٨مقدّر في    القیاسیةالاستعداد من حیث القواعد 
  ٢٠٢٣- ٢٠١٨مقدّر في   توافر إلكترونیات الطیران

  ٢٠٢٣- ٢٠١٨مقدّر في   توافر البنیة التحتیة
  ٢٠٢٣- ٢٠١٨مقدّر في   توافر النظم الأرضیة

  ٢٠٢٣- ٢٠١٨مقدّر في   توافر الإجراءات
  ٢٠٢٣- ٢٠١٨مقدّر في   الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  عامةلمحة  ١- ١
، تحسین سلامة المدارج) B0-75تركز هذه الوحدة النموذجیة على تحسین حالة خط الأساس (اكتمال الوحدة  ١- ١- ١

من النظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار والخریطة المتحركة في كابینة القیادة)، بإدخال  ٢-١(المستوى 
الملاحة الجویة، ومستخدمي المجال الجوي، ومشغّلي المطارات، وتسمح بإدارة آلیة قدرات جدیدة تعزز التنسیق بین مقدمي خدمات 

 لعملیات أرض المطار:
 )؛٣  المستوى A-SMGCSلإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار  إدارة أولیة لحركة أرض المطار (النظام المتطور •
 )؛٤  المستوى A-SMGCSالحركة على أرض المطار تعزیز إدارة حركة أرض المطار (النظام المتطور لإرشاد ومراقبة  •
 تعزیز قدرة كابینة الطائرة على استطلاع أرض المطار مع وجود علامات وتنبیهات؛ و •
 نظم المحاكاة البصریة. •
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تفترض الوحدة النموذجیة وجود قدرة استطلاع تعاونیة في الطائرة تُستخدم في المطارات، وأن مقدمي خدمات  ٢- ١- ١
م الكابینة بإمكانهم الوصول الى الاستطلاع ومنطق السلامة. وهذا ما یعزز الوعي المشترك بالحالة بین مقدم الملاحة الجویة وطاق

 خدمات الملاحة الجویة وطاقم الكابینة.

 خط الأساس ٢- ١

، مع إدماج المستویین الأول والثاني B1-75إن خط الأساس لهذه الوحدة هو مستوى القدرة المحقق بواسطة الوحدة  ١- ٢- ١
النظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار واستطلاع أرض المطار مع منطق السلامة لمقدمي خدمات الملاحة من 

 الجویة وطواقم القیادة، الى جانب عروض خرائط متحركة ونظم رؤیة محسّنة للعملیات التي تتم في الممرات.

في العادة بطریقة مخصصة، لناحیة أن صنع القرار  یتم على الصعید العالمي، كان التعاطي بعملیات المطار ٢- ٢- ١
المتعلق بجر الطائرات من ساحات الوقوف الى منطقة التحركات كان یتم بالتام تقریباً من قبل مستخدم المجال الجوي. وعندما كان 

دارة تدفق الحركة الجویة نظام إدارة الحركة الجویة یؤخذ في الاعتبار ضمن عملیة جر الطائرات، كان یقتصر على تنسیق یدوي لإ
)ATFM ولیس عملیات المطار ذاتها. وبنتیجة ذلك، كان الازدحام في الممرات وأرتال الطائرات في الانتظار للمغادرة تتسبب ،(

قة بإطالة الوقت في الممرات، وتزید من تكالیف التشغیل المباشرة (إفراط في احتراق الوقود)، وتأثیر على البیئة (انبعاثات)، وإعا
 التنفیذ الكفء لخطط إدارة تدفق الحركة الجویة.

 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

لإرشاد ومراقبة  من النظام المتطور ٣تنفذ هذه الوحدة قدرات إضافیة لإدارة الحركة على أرض المطار (المستوى  ١- ٣- ١
ر. ویستند ذلك على الرحلات المجدولة، مع الحركة على أرض المطار) تشمل القدرة على وضع جدول أساسي لممرات المطا

تحدیثات وإضافات ناتجة عن المشاركة الأولیة بالبیانات عن حالة الرحلات من مستخدمي المجال الجوي و/أو مشغّلي المطار 
توفَّر أیضاً (مثل منصّة برج المراقبة، والعملیات الجویة لمستخدم المطار، ومكتب الإرسال لمستخدم المجال الجوي، وغیر ذلك). و 

قدرة أساسیة لإدارة أرتال الطائرات المغادرة. وتشمل عملیات طاقم القیادة القدرة على استلام تراخیص للممرات بواسطة وصلة بیانات 
 الاتصالات.

لقدرة النظام المتطور  ٤یتسع نطاق هذه الوحدة أیضاً لتشمل تعزیز إدارة الحركة على أرض المطار الى المستوى  ٢- ٣- ١
مراقبة الحركة على أرض المطار التي تتضمن القدرة على وضع جدولة زمنیة أكثر دقة للسیر في ممرات المطار، بما في لإرشاد و 

ذلك تطویر مسارات الممرات ( بما في ذلك تحدید الأوقات في نقاط معینة على طول مسار الممرات). ویتم دمج الجدولة الزمنیة 
ول وإدارة المغادرة لمقدمي خدمات الملاحة الجویة، من أجل تحسین الاستراتیجیات للسیر في الممرات مع قدرات إدارة الوص

 الإجمالیة لإدارة تدفق الحركة الجویة. ویتم تعزیز عملیات طاقم القیادة بإرشادات السیر في الممرات وعروض المحاكاة البصریة.

ى عملیات المطار، بما أن تقویة المسح تجتمع جمیع هذه القدرات للتخفیف من تأثیر ظروف الرؤیة المتدنیة عل ٣- ٣- ١
في الممرات. وتدعم هذه القدرات أیضاً  البصري تتم بوجود وعي بالحالة، وبمنطق السلامة، وإرشادات ورصد مسارات الطائرات

 .B1-81الاستخدام الموسع للأبراج البصریة أو الأبراج العاملة عن بعد على النحو المبیّن في الوحدة 

درات على تغییرات بالنسبة الى مقدم خدمات الملاحة الجویة، ومستخدم المجال الجوي، والعملیات وتنطوي هذه الق ٤- ٣- ١
 الجویة، وعملیات طاقم القیادة.
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من النظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على  ٣: الإدارة الأولیة للحركة على أرض المطار (المستوى ١العنصر  ٤- ١
 أرض المطار)

 الحزمة القدرات التالیة:یشمل هذا العنصر من  ١- ٤- ١
منطق التوجیه في الممرات لمقدمي خدمات الملاحة الجویة ـ تقترح النظم الآلیة توجیهات للسیر في الممرات  •

على أساس الموقع وجود الطائرة وقدراتها الاستدلالیة. وتأخذ هذه القواعد في الاعتبار خط سیر المغادرة. 
 بخط سیر المغادرة وبأكثر المسارات كفاءة لبلوغ المدرج. وفي العادة یكون مدرج المغادرة مرتبطاً 

كشف التضارب في ترخیص مراقبة الحركة الجویة لمقدمي خدمات الحركة الجویة ـ تنظر النظم الآلیة في  •
العملیات الحالیة لأرض المطار والتراخیص المعطاة، وتكشف ما إذا كان هناك تضارب بین تراخیص مراقبة 

 تغیر الحالة على أرض المطار.الحركة الجویة و 
تسلیم تراخیص السیر في الممرات بواسطة وصلة البیانات ـ یتم توفیر تراخیص السیر في الممرات بصورة  •

 رقمیة الى الطائرة.
رصد الامتثال لتراخیص مراقبة الحركة الجویة لمقدمي خدمات الملاحة الجویة ـ ترصد النظم الآلیة حركة  •

ار وتوجه تحذیراً في حال انحراف الطائرة عن الترخیص الممنوح لها من قبل مراقبة الطائرات على أرض المط
 الحركة الجویة.

الجدول الزمني الأساسي للسیر في الممرات ـ تضع النظم الآلیة جدولاً زمنیاً مقرراً للسیر على أرض المطار  •
ي المجال الجوي لتوقعاتهم فیما قائماً على الرحلات المقررة. ویتم تعدیل هذا الجدول مع تحدیث مستخدم

 یتعلق بالأوقات التي تكون فیها الطائرات جاهزة للتحرك بالفعل.
إدارة رتل مجموعة الطائرات المغادرة ـ إذا كان الازدحام متوقعاً وفق جدول السیر في الممرات (مثل توقع  •

ن عدد محدد من الرحلات التي تشكل أرتال زائدة من الطائرات)، عندئذ یقوم مستخدمو المجال الجوي بتعیی
یُسمح لها أن تبدأ عملیات السیر في الممرات على مدى فترة معلمیة في المستقبل؛ ویمكن لمستخدمي المجال 
الجوي أن یختاروا أولویاتهم فیما یتعلق بتخصیص رحلات محددة للفرص المتاحة للسیر في الممرات. 

مین رحلات محددة أي عوائق في إدارة تدفق الحركة وتنطوى هذه القدرة بشكل أساسي على إمكانیة تض
 الجویة.

التشارك بالبیانات ـ یتم التشارك بالمعلومات المتعلقة بأوقات السیر في الممرات، وأرتال الطائرات، والتأخیر  •
مع مجالات الرحلات الأخرى لمقدمي خدمات الملاحة الجویة، ومع مستخدمین من الخارج (مستخدمو 

 ومشغّلو المطار).المجال الجوي 
تحسین الإرشاد باستخدام الإضاءة الأرضیة للمطار ـ یتم تعزیز نظم الإضاءة الأرضیة في المطار من أجل  •

 توفیر إشارات بصریة للطائرات العاملة على أرض المطار.
اجد في تهدف هذه الأنشطة الى تحسین مباشر للكفاءة بزیادة استخدام المدارج زیادة قصوى وتقلیل أوقات التو  ٢- ٤- ١

الممرات الى الحد الأدنى، وذلك في إطار أي مستوى أعلى لاستراتیجیة إدارة تدفق الحركة الجویة وتوافر موارد المطار (مثل 
البوابات، وساحات وقوف الطائرات، ومواقع الوقوف، وممرات الطائرات وغیرها). ویؤدي ذلك إلى خفض لاحتراق الوقود، مع ما 

 ر البیئیة.یستتبع ذلك من خفض للآثا
فضلاً عن ذلك، یحسّن التشارك بالبیانات توافر المعلومات لدى إدارة تدفق الحركة الجویة، الأمر الذي یؤدي الى  ٣- ٤- ١

تنسیق أفضل وصنع قرار فیما بین مقدمي خدمات الملاحة الجویة ومستخدمي المجال الجوي. ومن بین الآثار الثانویة لهذا 
لامتثال لتراخیص السیر في الممرات خاضع للرصد. وتستلم الطائرات تراخیص السیر في العنصر تحسین السلامة، سیما وأن ا

الممرات بصورة رقمیة، وذلك للتخفیف أیضاً من احتمالات الالتباس بشأن خطوط السیر في الممرات. ومن شأن هذه القدرات أیضاً 
 أن تخفف من تأثیر ظروف الرؤیة المتدنیة على عملیات المطار.

من النظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض  ٤: تعزیز إدارة الحركة على أرض المطار (المستوى ٢العنصر  ٥- ١
 المطار)

 :١یعزز هذا العنصر من الحزمة القدرات المكتسبة من العنصر  ١- ٥- ١
ند مسارات الممرات ـ تبني النظم الآلیة مساراً مقرراً لكل طائرة بما في ذلك أوقات السیر في الممرات. وع •

إكتمال هذه القدرات، تُستخدم مسارات الممرات للمساعدة في تلافي التضارب عند تقاطع المدارج. ویتم تعزیز 
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رصد الامتثال لیشمل أوقات المسارات بالإضافة الى الممرات، مع تنبؤ بعملیات تضارب المسارات في 
 الممرات وحلّها.

التراخیص الرقمیة للسیر في الممرات بواسطة  إرشادات للطیارین بشأن مسارات الممرات ـ یتم تحلیل •
الكترونیات الطائرة مما یسمح باختیار خط السیر على الخرائط المتحركة لأرض المطار. ویمكن تعزیز 
الكترونیات الطیران أكثر من ذلك بتوفیر إشارات توجیه بصریة و/أو سمعیة للانعطاف في خط سیر 

رعة في الممرات لتتوافق مع أوقات السیر على أرض المطار. الممرات، فضلاً عن إرشادات لتحدید الس
 ).HUDویمكن أن یُعرض ذلك على لوحة الأجهزة أو على شاشة عرض فوق الرأس (

نظم المحاكاة البصریة ـ تسمح قدرات ملاحة المنطقة على متن الطائرة وقواعد البیانات المفصّلة في  •
یة أمامیة تُعرض في كابینة القیادة. ویزید التتام مع نظم الرؤیة المطارات باختیار تولیفة كمبیوتر لرؤیة بصر 

المعززة من سلامة الاختیار. وتخفف هذه القدرة من تأثیر ظروف الرؤیة المتدنیة على سلامة وكفاءة 
العملیات على أرض المطار. ویمكن أن یُعرض الاختیار على لوحة الأجهزة أو على شاشة عرض فوق 

 الرأس.
مواعید الرحلات المغادرة ـ یتعاون مقدم خدمات الملاحة الجویة ومستخدمو المجال الجوي على  إدارة جدول •

وضع جدول مواعید الرحلات المغادرة لأرض المطار. وتساعد النظم الآلیة في تحدید أوقات مغادرة مناسبة 
ل التشغیلیة الأخرى مثل تأخذ في الاعتبار أي إجراءات لإدارة تدفق الحركة الجویة. ویتم النظر في العوام

متطلبات فصل الاضطراب الظلي بواسطة النظم الآلیة لدى تحدید تتابع الطائرات للمغادرة. وتتم إدارة 
 عملیات جر الطائرات والسیر في الممرات وفق هذا الجدول.

ائرات القادمة، التتام مع إدارة الوصول والمغادرة ـ تُوضع جداول السیر في الممرات مع الأخذ في الحسبان الط •
على صعید المنظومة بتامها. ویكون  الطائرات بأهداف أنشطة إدارة تدفق الحركة الجویة وبحیث تفي مغادرة

 السماح بجر الطائرات قائماً على أساس التقیّد بأوقات المغادرة المقررة.

 : نظم المحاكاة البصریة٣العنصر  ٦- ١

ي طاقم الرحلة بموقع طائرتهم، وتقلل من الأخطاء الملاحیة تزید إضافة قدرات المحاكاة البصریة من تحسین وع ٧- ١
 في أثناء فترات الرؤیة المتدنیة، وتزید الثقة لدى طاقم القیادة على القیام بعملیة المرور في الممرات أثناء فترات الرؤیة المتدنیة.

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات/مقاییس تحدید النجاح - ٢

هم هذا النشاط في الوصول الى المطار أثناء فترات الرؤیة المتدنیة، بزیادة المسح یسا  الوصول والتساوي
البصري في برج المراقبة وفي كابینة القیادة بواسطة صور الاستطلاع المشتركة، ومنطق 
السلامة، والتوجیه في الممرات، والمطابقة، والارشادات. ویخفِّض من تأثیر عملیات التعمیة 

  على عملیات المطار.البصریة واللیل 
تهدف هذه الأنشطة الى زیادة كفاءة السیر في الممرات بالإدارة حسب المسار من برج   الجدوى 

المراقبة ومن كابینة القیادة على حد سواء. ویسمح ذلك للطائرات بأن تبقى في حركة لفترة 
احتراق كمیات  أطول أثناء عملیة الممرات، وخفض أوقات السیر في الممرات وما یرافقها من

أكثر من الوقود. ویعزز تنسیق جداول المواعید بین الوصول والسیر على أرض المطار، 
  والمغادرة من جدوى العملیات.

  التقلیل من الأوقات على الممرات  أ)
  خفض احتراق الوقود وغیر ذلك من تكالیف التشغیل المباشرة  )١  
  خفض التأثیر المرتبط بذلك على البیئة  )٢  
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  تقلیل من الانطلاق والتوقف أثناء الوجود في الممراتال  ب)
  خفض احتراق الوقود وتكالیف التشغیل المباشرة الأخرى  )١  
  خفض التأثیر المرتبط بذلك على البیئة  )٢  

  قدرة محسّنة على إعادة تنظیم تتابع الطائرات المغادرة لتلبیة الظروف المتغیرة  أ)  المرونة
  الحركة الجویةالتنسیق مع إدارة تدفق   ب)

  تحسین القدرة على توقع الازدحام (الطلب الفعلي مقابل الطاقة الاستیعابیة)  )١  
  تحسین تطبیق إدارة تدفق الحركة الجویة حسب المسار  أ)

  تحسین المعلومات المقدمة الى إدارة تدفق الحركة الجویة  ب)
  القدرة الاستیعابیة)تحسین القدرة على توقع الازدحام (الطلب الفعلي مقابل   )١  
  تحسین تطبیق إجراءات إدارة تدفق الحركة الجویة  )٢  
المرونة على أرض المطار بتحسین القدرة على إعادة تنظیم تتابع الطائرات المغادرة   ج)

  لتلبیة الظروف المتغیرة
 یحسّن هذا العنصر من سلامة العملیات على أرض المطار، بإضافة إرشادات للتوجه في  السلامة

الممرات وقدرات لمطابقة المسار الى الطائرة. ومن شأن ذلك أن یخفّض من الأخطاء 
الملاحیة على أرض المطار، ویوفر وسائل لتلافي التضارب في ملتقى المسارات مثل تقاطع 

  المدارج. ویقلل ذلك من تأثر عملیات المطار بظروف الرؤیة المتدنیة.
  خفض إنعدام التطابق في الممرات  أ)

  خفض أخطاء الاتصالات للترخیص بالسیر في الممرات  ب)
تستند دراسة الجدوى العائدة لهذا العنصر على تقلیل أوقات التواجد في الممرات الى الحد   تحلیل التكالیف والمنافع

الأقصى، وبالتالي خفض كمیة الوقود المحترق أثناء عملیة الممرات. ویُحسَب التأخیر في 
ویة عند البوابات، ومواقع الوقوف، وساحة وقوف الطائرات، وأماكن إدارة تدفق الحركة الج

الانتظار على الممرات بدل الانتظار في أرتال عند نهایة مدرج المغادرة. وتتم المحافظة 
  على استخدام المدرج بحیث لا یحصل تأثیر على الانتاجیة.

 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات  - ٣

تغییرات هامة في إجراءات مقدمي خدمات الملاحة الجویة من أجل إدارة عملیات أرض تدعو الحاجة الى إحداث  ١- ٣
المطار، بما في ذلك إیجاد إجراءات وأعراف تعاونیة مع مستخدمي المجال الجوي و/أو مشغّلي المطار من أجل الجدولة الزمنیة 

ار بواسطة مراقبة مقدمي خدمات الملاحة لتجمع الطائرات على أرض المطار. وعلى وجه الخصوص، تشكل إدارة أرض المط
الجویة لأوقات جر الطائرات على الأرجح تغییراً في سیاسات إدارة المطارات في مواقع عدیدة. وتدعو الحاجة الى إجراءات محددة 

إجراءات لكل عنصر ولكل عنصر فرعي من أجل تحقیق الجدوى من منافع هذه الوحدة النموذجیة، وتأمین السلامة، بما في ذلك 
 استخدام مقدمي خدمات الملاحة الجویة لتراخیص ربط بیانات الممرات من أجل التنسیق مع إدارة تدفق الحركة الجویة.

ینبغي على مستخدمي المجال الجوي و/أو مشغّلي المطارات القیام بتغییرات هامة لإجراءاتهم المتعلقة بإدارة  ٢- ٣
الى البناء التعاوني للجداول الزمنیة لسیر تجمعات الطائرات على أرض  عملیات أرض المطار، وعلى وجه الخصوص بالنسبة

 المطار وتكییف مراقبة مقدمي خدمات الملاحة الجویة لأوقات جر الطائرات.

 الإجراءات اللازمة لاستعمال طاقم القیادة وتكامل تراخیص وصلة بیانات الممرات - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

(الوعي بالحالة في إطار الحركة الجویة  B1-75بالإضافة الى طاقم الطائرة المطلوب بموجب الوحدة النموذجیة  ٢- ٤
)ATSA) تعزیز سلامة وكفاءة عملیات أرض المطار) (SURF-IA:تدعو الحاجة الى تكنولوجیات الطیران التالیة ،(( 
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 وصلة بیانات للاتصالات؛  )أ 
 نظام محاكاة بصریة؛ و  )ب 
 یة حسب المسار في الممرات.قدرات إرشاد  )ج 

 النظم الأرضیة ٣- ٤

 المطلوب توفر التكنولوجیا التالیة لمقدمي خدمات الملاحة الجویة: ١- ٣- ٤

نظام أولي ونظام متطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار/نظام آلي لإدارة الحركة على أرض   )أ 
 المطار؛

 التشارك بالبیانات مع إدارة تدفق الحركة الجویة؛ و  )ب 
 انات للاتصالات.وصلة بی  )ج 

یتطلب هذا العنصر أیضاً نشر واستخدام تكنولوجیا لمستخدمي المجال الجوي/مشغّلي المطار على شكل النظام  ٤- ٤
 المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار/قدرة تعاونیة مع قدرة مقدمي خدمات الملاحة الجویة لإدارة الحركة الجویة.

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

بما أن الحاجة تدعو إلى تغییرات إجرائیة في العملیات الأرضیة لإدارة العملیات الأرضیة في المطار، بما في  ١- ١- ٥
ذلك إیجاد إجراءات وأعراف تعاونیة مع مستخدمي المجال الجوي و/أو مشغّلي المطارات بالنسبة الى البرمجة الزمنیة لتجمع 

ات على أرض المطار، ینبغي النظر في العوامل البشریة واختبارها في أثناء عملیة التخطیط. وینبغي أیضاً النظر في الطائر 
العوامل البشریة في إطار عبء العمل وأنماط الفشل لضمان السلامة، بما في ذلك إجراءات استخدام مقدمي خدمات الملاحة 

 الجویة لتراخیص وصلة بیانات الممرات.

أیضاً النظر في العوامل البشریة على شكل تحلیل لعبء العمل على مستخدمي المجال الجوي و/أو  ینبغي ٢- ١- ٥
مشغّلي المطارات لدى القیام بتغییرات هامة على إجراءاتهم المتعلقة بإدارة عملیات أرض المطار، وبالأخص بالنسبة للبناء التعاوني 

 وتكیّف مراقبة مقدمي خدمات الملاحة الجویة مع أوقات جر الطائرات.للجداول الزمنیة لتجمع الطائرات على أرض الممرات 

ینبغي القیام بدراسات إضافیة بشأن تأثیر التغییرات على إجراءات طاقم الطائرة المتعلقة باستخدام وتكامل  ٣- ١- ٥
 تراخیص وصلة بیانات الممرات.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

المتعلقة بطواقم الطائرات، والمراقبین الجویین، ومشغّلي ساحة وقوف تستدعي النظم الآلیة والتغییرات الإجرائیة  ١- ٢- ٥
الطائرات وغیر ذلك، توفیر التدریب اللازم على البیئة الجدیدة وتحدید مسائل التشغیل والنظم الآلیة قبل التنفیذ. وینبغي أیضاً وضع 

یة بحیث یمكن تطبیق القدرة الكاملة لهذه الوحدة سیناریوهات والتدرّب علیها تشمل احتمالات وقوع حوادث لحالات غیر إفتراض
 النموذجیة.

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

 تدعو الحاجة الى معاییر وقواعد قیاسیة جدیدة أو حدیثة تشمل ما یلي:التنظیم والتوحید:  •
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كة على أرض المطار/النظم الآلیة لإدارة الحركة على أرض نظام أولي ونظام متطور لإرشاد ومراقبة الحر   -
  المطار

قواعد قیاسیة للاتصالات مع إدارة تدفق الحركة الجویة ومستخدمي المجال الجوي و/أو مشغّلي المطارات   -
  (تعاون جماعي بشأن الجدول الزمني، (تكامل الجداول الزمنیة للوصول، وأرض المطار، والمغادرة))

  بیانات للاتصالاتوصلة   -
  إرشادات طاقم الطائرة متعلقة بمسارات الممرات  -
 )RTCA SC-213/EUROCAE WG-79نظم المحاكاة البصریة لطاقم الطائرة (اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران (  -

 یتم تحدیدها لاحقاً خطط الموافقة:  •

  الوحدة)الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه  - ٧
 الاستخدام الحالي ١- ٧

 )٣المستوى  A-SMGCSالنظام الأولي لإدارة الحركة على أرض المطار (

طوّر مقدمو خدمات الملاحة الجویة والشركات التجاریة قدرات أولیة في هذا المجال. وتسمح هذه القدرات بتشارك  ١- ١- ٧
المجال الجوي، ومشغّلي المطارات. وتتركز  بیانات استطلاع أرض المطار بین مقدمي خدمات الملاحة الجویة، ومستخدمي

 تعزیزات العملیات الى حد كبیر على تحسینات یوفّرها الوعي المشترك بحالة أرض المطار.

 )٤المستوى  A-SMGCSالإدارة المتطورة لحركة أرض المطار (

 عملیات هذا العنصر قید البحث، ولم تطبَّق بعد في الاستعمالات الحالیة. لا تزال ٢- ١- ٧

 طة المقررة أو الجاریةالأنش ٢- ٧

 )٣المستوى  A-SMGCSالنظام الأولي لإدارة الحركة على أرض المطار (

یعمل مقدمو خدمات ملاحیة جویة عدیدون، ومنظمات أبحاث وهیئات حكومیة وصناعات على قدرات نموذجیة  ١- ٢- ٧
القرارات المتعلقة بالمطار بشكل تعاوني لإدارة حركة أرض المطار. وتشمل هذه الأنشطة قدرات لإدارة حركة أرض المطار وصنع 

ومفاهیم قید التقییم في مطارات حول العالم (مثل مطارات ممفیس، ودالاس فورت وورث، وأورلاندو، وبراسلز، وباریس/شارل دیغول، 
ر تقدماً مثل رصد وأمستردام، ولندن/هیثرو، ومیونیخ، وزیوریخ، وفرانكفورت). وقد أجریت اختبارات محاكاة مخبریة على قدرات أكث

من برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة  ٦). ویجري اتمام التطویر الأوروبي بواسطة حزمة العمل MITREالمطابقة في الممرات (
، وغیرهما. (EUROCONTROL) المنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الجویة)، وSESARفي إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد (

 .٢٠١٨شر واستخدام القدرات الأولیة في الولایات المتحدة في نطاق الإطار الزمني لعام ومن المقرر ن

 )٤المستوى  A-SMGCSالمتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار  النظام(الإدارة المتطورة لحركة أرض المطار

ن قبل اتحاد الطیران الفدرالي الأمریكي یجري البحث في الجدولة الزمنیة التعاونیة للمغادرة في الولایات المتحدة م ٢- ٢- ٧
)FAA ولكنها لم تخضع بعد لتجارب تشغیلیة. وقد أجریت اختبارات محاكاة مخبریة على قدرات أكثر تقدماً مثل إرشادات السیر ،(

المطار حسب )). ولا تزال مجالات أخرى مثل إدارة عملیات أرض NASAعلى الممرات (من قبل الإدارة الوطنیة للطیران والفضاء (
 . ٢٠١٨المسار في مرحلة صیاغة المفهوم. ومن المقرر أن یتم الاستخدام التشغیلي لهذه القدرات في الولایات المتحدة لما بعد عام 
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  الوثائق المرجعیة - ٨
 القواعد القیاسیة ١- ٨

• EUROCAE ED-100A/RTCA DO-258A متطلبات التشغیل البیني تطبیقات خدمات الحركة الجویة باستخدام ،
  ARINC 622بیانات الاتصالات 

• EUROCAE ED-110/RTCA DO-280 لشبكة اتصالات الطیران  ١، القواعد القیاسیة لمتطلبات خط الأساس
)Interop ATN B1( 

• EUROCAE ED-120/RTCA DO-290للخدمات الأولیة لوصلة بیانات  ، متطلبات السلامة والأداء النموذجیة
 )SPR ICالحركة الجویة في المجال الجوي القاري (

• EUROCAE ED-122/RTCA DO-306 السلامة والأداء النموذجیان لخدمات وصلة بیانات الحركة الجویة في ،
 المجال الجوي المحیطي (موارد البرنامج الخاصة المحیطیة النموذجیة)

• EUROCAE ED-154/RTCA DO-305 1، مستقبل نظام الملاحة الجویة/A  ـ التشغیل البیني النموذجي لاتصالات
 )FANS 1/A – ATN B1 Interop Standardالطیران (

• EUROCAE WG78/RTCA SC214 متطلبات السلامة والأداء ومتطلبات التشغیل البیني 

 إجراءات ٢- ٨

 یتم تحدیدها لاحقاً. ١- ٢- ٨

 المواد الإرشادیة ٣- ٨

 لیل الایكاو لتطبیقات وصلة بیانات خدمات الحركة الجویةد، Doc 9694وثیقة الایكاو  •
 )A-SMGCSدلیل النظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار (، Doc 9830وثیقة الایكاو  •

 وثائق الموافقة ٤- ٨

الحدود الدنیا  ٣معاییر الموافقة على الفئة  AC120-28Dالتعمیم الاستشاري لإدارة الطیران الفدرالي الأمریكي،  •
 المناخیة للاقلاع، والهبوط، والسیر على الأرض بعد الهبوط

إرشادات الحركة على أرض المطار ونظام  AC120-57Aالتعمیم الاستشاري لاتحاد الطیران الفدرالي الأمریكي،  •
 المراقبة

 تدعو الحاجة لإدخال تحدیثات ومواد جدیدة على ما یلي: •
)/النظم الآلیة لإدارة الحركة A-SMGCSالنظام البدائي والمتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار ( •

 على أرض المطار
القواعد القیاسیة للاتصالات مع إدارة تدفق الحركة الجویة ومستخدمي المجال الجوي و/أو مشغّلي المطار  •

 لة الوصول، وأرض المطار، والمغادرة)(التعاون الإجمالي في وضع الجدول الزمني، دمج جدو 
 وصلة بیانات الاتصالات •
 إرشادات طاقم الطائرة بشأن مسارات الممرات •
 )RTCA SC-213/EUROCAE WG-79نظم المحاكاة البصریة لطاقم الطائرة ( •

-  - - - - - - -  - - -
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  : عملیات المطارات)١مجال تحسین الأداء رقم (

  التعاون على صنع القرار داخل المطارلموضوع: ا
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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  المطاراتتحسین عملیات المطار بواسطة التعاون على صنع القرار داخل :   B0-80الوحدة رقم 
تنفیذ تطبیقات تعاونیة تسمح بتبادل بیانات العملیات على أرض المطار بین   الموجز

مختلف الجهات المعنیة الموجودة في المطار. ویحسّن ذلك من إدارة الحركة 
على أرض المطار بتقلیل التأخیر في منطقتي التحركات والمناورة وتعزیز 

  السلامة والكفاءة والوعي بالحالة.
 وفقاالأداء  علىثار الرئیسیة المترتبة الآ
  Doc 9854لوثیقة ل

KPA-02  ،ـ الطاقةKPA-04  ،ـ الكفاءةKPA-05 ـ البیئة.  

  المطار، والمحطة النهائیة  نطاق العملیات ومراحل الطیران
البنیة التحتیة محلیة بالنسبة لأساطیل الطائرات المجهزة والمقتدرة وبالنسبة الى   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

  القائمة لأرض المطار.
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
AO ـ عملیات المطار  
IM ـ إدارة المعلومات  

  التصمیم والإدارة  الجماعیة للمجال الجوي: ٨ـ  مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة
  : معلومات الطیران١٨ـ  مبادرة الخطة العالمیة
  : البنیة التحتیة للاتصالات٢٢ـ  مبادرة الخطة العالمیة

  BO-15والوحدة  BO-75الترابط مع الوحدة   علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 

  العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
حیث القواعد الاستعداد من 

   القیاسیة
  ٢٠١٣التاریخ المتوقع 

  ü  توافر إلكترونیات الطیران
  ٢٠١٣التاریخ المتوقع   توافر النظم الأرضیة

  ٢٠١٣التاریخ المتوقع   توافر الإجراءات
  ٢٠١٣التاریخ المتوقع   الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
 خط الأساس ١- ١

مرحلة التحوّل، جمیع الجهات المعنیة بالتشغیل في المطار. ولكل  تتناول عملیات أرض المطار، بالأخص في ١- ١- ١
الجهات المعنیة لنُظم منفصلة وعدم تبادل  منها عملیاتها الخاصة التي یجري القیام بها بأكبر قدر من الكفاءة. إلا أنه، باعتماد

 أوتیت من كفاءة.المعلومات ذات الصلة فیما بینها، لا تقوم هذه الجهات حالیاً بتأدیة عملها بما 

 لیست عملیات خط الأساس بحاجة لأدوات وعملیات المطار التعاونیة. ٢- ١- ١

  التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٢- ١
) الى تعزیز العملیات والسلامة على أرض المطار A-CDMیؤدي صنع القرارات المتعلقة بالمطار بشكل تعاوني ( ١- ٢- ١

الحركة الجویة والمطار أكثر وعیاً بحالة وإجراءات كل منهم بالنسبة لرحلة جویة  بجعل مستخدمي المجال الجوي، وعملیات مراقبة
 معینة.

ینطوي صنع القرارات المتعلقة بالمطار بشكل تعاوني على مجموعة من العملیات المحسّنة المدعومة بترابط  ٢- ٢- ١
لمطار أن یشكل برنامجاً بسیطاً وقلیل مختلف أنظمة معلومات الجهات المعنیة في المطار. ویمكن لصنع القرارات المتعلقة با

 التكالیف نسبیاً.
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 ومقاییس تحدید النجاح التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883 ترد في دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویة (الوثیقة ١- ٢
 الوحدة.

ائمة للبوابات والمواقف (إطلاق الطاقة الكامنة). تخفیف تحسین استخدام البنیة التحتیة الق  الطاقة
  عبء العمل، وتنظیم أفضل لأنشطة إدارة الرحلات الجویة.

زیادة كفاءة نظام إدارة الحركة الجویة بالنسبة للجهات المعنیة. وبالأخص بالنسبة لمشغّلي   الجدوى
البعید على حد سواء)؛ الطائرات: تحسین الوعي بالحالة (وضع الطائرة في الداخل وفي 

تحسین التنبؤ والدقة لأسطول الطائرات؛ تحسین الكفاءة التشغیلیة (إدارة أسطول الطائرات)؛ 
  والتقلیل من التأخیر.

 وقت الوقوف في الممرات تقلیل •  البیئة

 خفض انبعاثات الوقود والكربون •

  تشغیل محركات الطائرة أوقات أقل •
اسة الجدوى أنها إیجابیة نظراً للمنافع التي یمكن أن تحققها الرحلات الجویة أثبتت در   تحلیل التكالیف والمنافع

والجهات الأخرى المعنیة بتشغیل المطار. ولكن هذا یمكن أن یتأثر تبعاً للحالات الإفرادیة 
  (البیئة، وتكالیف استثمار مستویات الحركة الجویة، وغیرها).

  للتنظیم الذي وضعه الاتحاد الأوروبي.تم إصدار دراسة جدوى إیجابیة للغایة دعماً 

 الإجراءات الضروریة (الجویة والأرضیة) - ٣

ینبغي تكییف الاجراءات الحالیة مع البیئة التعاونیة من أجل توفیر منافع كلیة. وتؤثر هذه التغییرات على كیفیة  ١- ٣
) بتبادل المعلومات ATFMانسیاب الحركة الجویة (قیام الطیارین، ومراقبي الحركة الجویة، ووحدة عملیات الخطوط الجویة وإدارة 

وإدارة رتل الطائرات المغادرة. ویتم جر الطائرات وتشغیل المحركات في الوقت المناسب مع الأخذ في الاعتبار المدرج المخصص، 
 ووقت السیر في الممرات، وطاقة المدرج، وخانة المغادرة وعوائق المغادرة.

 المنظومةالقدرات اللازمة على مستوى  - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

 لا توجد حاجة إلى تجهیزات على متن الطائرة. ١- ١- ٤

 النظم الأرضیة ٢- ٤

) وظائف جدیدة محددة. وتكمن الصعوبة الأكبر في الربط بین النظم CDMلا یتطلب التعاون على صنع القرار ( ١- ٢- ٤
ي. وحیثما كان ذلك متیسّراً، یمكن لتبادل الأرضیة تبعاً للنظم الموجودة محلیاً، ولكن التجربة أثبتت وجود حلول ودعم صناع

 معلومات الاستطلاع أن یعزز العملیات.

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥
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تم أخذ العوامل البشریة في الاعتبار عند تطویر العملیات والاجراءات المرتبطة بهذه الوحدة النموذجیة. وحیثما یتم  ١- ١- ٥
الآلیة، تم النظر في التفاعل المتبادل بین الانسان والآلة من منظاري الوظیفة وبیئة العمل على حد سواء (أنظر استخدام النظم 

بالنسبة للأمثلة). ولكن إمكانیة حصول فشل كامن لا تزال قائمة والمطلوب توخي الحذر في أثناء جمیع إجراءات التنفیذ.  ٦الفقرة 
عن المسائل المتعلقة بالعوامل البشریة، التي تظهر في أثناء التنفیذ، الى المجتمع الدولي من ومن المطلوب أیضاً أن یتم الابلاغ 

 خلال الایكاو كجزء من أي مبادرة للابلاغ عن السلامة.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

العثور علیه في التدریب مطلوب للموظفین المعنیین بالمعاییر والاجراءات التنفیذیة بالنسبة لهذه الوحدة ویمكن  ١- ٢- ٥
من هذه الوحدة. وبالمثل، یتم تحدید متطلبات التأهیل في المتطلبات التنظیمیة الواردة في  ٨الوصلات بالوثائق الواردة في الفقرة 

 التي تشكل جزءاً لا یتجزأ من تنفیذ هذه الوحدة. ٦الفقرة 

 لأرضیة)الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة وا - ٦

 التنظیم والتوحید: عملیات التحدیث مطلوبة بالنسبة للمعاییر الحالیة المنشورة التالیة: •
 إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویة، Doc 4444وثیقة الایكاو  •
 دلیل التعاون على صنع القراروثیقة الایكاو  •

 خطط الموافقة: عملیات التحدیث مطلوبة بالنسبة الى: •
 منظمة الیوروكنترول، ودلیل صنع القرارات المتعلقة بالمطار بشكل تعاوني •
 إدارة الطیران الفدرالي الأمیركي خطة التنفیذ للجیل القادم •

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧
 الاستخدام الحالي ١- ٧

ارات في المنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الجویة القرارات التعاونیة في المطصنع أعد برنامج  أوروبا: ١- ١- ٧
(یوروكنترول) ونفّذ تجارب على عدد من عناصر التعاون على صنع القرار في المطارات ویتم حالیاً تشجیع المطارات الأوروبیة 

رارات المتعلقة بالمطارات بصورة استباقیة على تنفیذ نظام صنع القرارات المتعلقة بالمطارات بشكل تعاوني محلیاً. ولیس صنع الق
بشكل تعاوني مجرد نظام، مدخلات أو مخرجات، اجتماعات أو اتصالات هاتفیة؛ إنه یتناول تغییر الثقافة، والتعامل مع بیانات 
حساسة، وتغییرات إجرائیة وبناء ثقة وفهم العملیات التشغیلیة لكل شریك. وبمساعدة الجهات المعنیة في المطارات، نضج المفهوم 

رفیع المستوى الى عملیة تنتج  الأوروبي لصنع القرارات المتعلقة بالمطارات بشكل تعاوني الى حد كبیر على مدى السنین من مفهوم
حالیاً یقوم المزید من المطارات أكثر فأكثر بتنفیذ نظام صنع القرارات المتعلقة بالمطارات بشكل  عنها منافع تشغیلیة حقیقیة. و

 ذلك منافع مثبتة.تعاوني وینتج عن 

محلیاً في أحد المطارات تنطوي الخطوة التالیة على تعزیز تكامل المطارات  A-CDMالتعاونیة  تنفیذ القرارات بعدو  ٢- ١- ٧
 ).CFMU) والوحدة المركزیة لادارة تدفق الحركة الجویة (ATFCMمع شبكة إدارة تدفق الحركة الجویة والطاقة الاستیعابیة (

بادل البیانات في الوقت الحقیقي بین المطارات والوحدة المركزیة لادارة تدفق الحركة یتم على صعید التشغیل ت ٣- ١- ٧
الجویة. وقد أثبتت دقة هذه البیانات أنها مفیدة للغایة بالنسبة للوحدة المركزیة وبالنسبة للمطارات. وتتلقى المطارات تقدیرات وصول 

). وتستفید الوحدة المركزیة FUMائل تحدیث معلومات الرحلات الجویة (بالغة الدقة بالنسبة لجمیع الرحلات الجویة عن طریق رس
لادارة تدفق الحركة الجویة من التقدیرات المحسّنة لأوقات الاقلاع في العملیات التكتیكیة من خلال رسائل معلومات خطط مغادرة 

 حدة المركزیة في خلال الأشهر القادمة.). وسیشترك عدد من المطارات الإضافیة في تبادل المعلومات مع الو DPIالطائرات (
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بالاستناد الى التنفیذ الناجح لرسائل تحدیث معلومات الرحلات الجویة ومعلومات خطط مغادرة الطائرات  ٤- ١- ٧
)FUM/DPI وبناء على حصیلة الاختبارات الحیّة في ٢٠٠٧) في مطار میونیخ (التي أصبحت قید التشغیل منذ حزیران/یونیو (

، ومطارات أخرى بالتعاون الوثیق مع الوحدة المركزیة لإدارة تدفق الحركة الجویة، فإن الهدف یقضي بتطویر زیوریخ، وبروكسیل
 المبادرات بالنسبة لجمیع الجهات المعنیة بالمطارات لاعتماد الاجراءات الجدیدة والاستفادة من المنافع المثبتة.

 توجد جمیع المعلومات على:
http://www.EUROCONTROL.int/airports/public/standard_page/APR2_ACDM_2.html  

  cdm.org/-http://www.euroو 
، وقّع المجلس الدولي للمطارات في أوروبا ومنظمة الیوروكنترول اتفاق تعاون ٢٠٠٨في تشرین الأول/أكتوبر  ٥- ١- ٧

-Aلزیادة الكفاءة التشغیلیة في المطارات الأوروبیة بالاستناد على تطبیق نظام صنع القرارات المتعلق بالمطار بشكل تعاوني (

CDM حقق برنامج ٢٠١٠-٢٠٠٩). وفي عامي ،A-CDM  مطاراً في التنفیذ بهدف  ٣٠ما یزید عن تقدماً كبیراً مع مشاركة
 .٢٠١١في عشرة مطارات في نهایة عام  A-CDMتحقیق التنفیذ الكامل لنظام 

 شارل دیغول. –، ومُنح حتى الآن لمطارات میونیخ، وبروكسیل، وباریس A-CDMتم اعتماد ملصق رسمي لنظام  ٦- ١- ٧

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

) في اختبارات میدانیة من CDQMمفهوم الادارة التعاونیة لرتل الطائرات المغادرة (جرى تقییم الولایات المتحدة:  ١- ٢- ٧
 . ٢٠١١) في عام STBOقبل ادارة الطیران الفدرالي الأمریكي في أثناء مشاریع عملیات قائمة على المسار على أرض المطار (

س شركات طیران من یونایتد ستیت تقییم الجدوى والمنافع البشریة داخل النظام، قام مندوبون من خممن أجل  ٢- ٢- ٧
كارییرز، وكونتننتال، وجیت بلو، وساوث وست، ویونایتد ایرلاینز، باستخدام نظام إدارة مجموعة من الرحلات الجویة من خلال 

ي تواجه عدة سیناریوهات محاكاة الحركة الجویة. وتطرق مدیر حالي في إدارة الحركة الجویة للطیران الفدرالي الأمریكي للقیود الت
القدرات الجویة. وتناولت التوصیات بالنسبة للتجارب المستقبلیة وجوب البحث في خطط أخرى لتخصیص القروض وتقییم أسالیب 
بدیلة لحل هذه القیود. وتم تطویر مدخلات لتخصیص القروض للاختبار على صعید الولایات المتحدة في الادارة الوطنیة للطیران 

التعزیزات لإدارة الطیران الفدرالي الأمریكي على مستوى النظام بكامله لإطار  ها في إطار نظام) وتم دمجNASAوالفضاء (
). وخططت إدارة الطیران الفدرالي الأمریكي لكي یصبح نظام المفاوضات الالكترونیة SEVENالمفاوضات الالكترونیة المتعددة (

خیارات المسارات التعاونیة. وتجري إدارة الطیران الفدرالي الأمریكي في نطاق برنامج  ٢٠١١المتعددة قید التشغیل في خریف عام 
 اختبارات مع مطارات وشركات طیران متعددة. وتقوم هذه الإدارة بدراسات في مختلف المطارات التي لدیها بیئات مختلفة.

رات المغادرة ، بدأ مطار ممفیس الدولي في تینیسي باستخدام الادارة التعاونیة لرتل الطائ٢٠٠٩في عام  ٣- ٢- ٧
)CDQM) مع عملیات شركة فدیكس (FedEx والاختبارات مستمرة في مطار ممفیس حیث بدأت خطوط دلتا الجویة باستخدام .(

، فضلاً عن فدیكس. وفي ممفیس، تجري فدیكس عملیات لیلیة تشمل طائرات عدیدة حین تكون الناقل الوحید الذي CDQMبرنامج 
تكون شركة دلتا محور الطیران مع دفعتي مغادرة عالیتي الكثافة. وتحظى شركة دلتا والشركات  یعمل هناك. وفي أثناء النهار،

بالمائة من رحلات المسافرین المغادرین من مطار ممفیس. ویشكل مطار ممفیس نظاماً اختباریاً  ٨٥الاقلیمیة التابعة لها بنسبة 
لتي تتناول شركة طیران واحدة بشكل أساسي. ویتولى برجا ساحتي لخفض أرتال الطائرات المغادرة في فترات الطلب المرتفع ا

وقوف طائرات شركتي دلتا وفدیكس إدارة رحلاتهما الخاصة. ویتولى برج مراقبة مطار ممفیس تأمین رحلات الطائرات الأخرى في 
 المطار.

وتوسیعها في  رج، خضع مطار جون ف. كینیدي الدولي في نیویورك لمشروع تسویة سطح المدا٢٠١٠وفي عام  ٤- ٢- ٧
أحد أكثر المجالات الجویة ازدحاماً في الولایات المتحدة. وتم توسیع أطول مدرج لكي یستوعب طائرات جدیدة أكبر. وشمل مشروع 
البناء أیضاً تحسین ممرات الطائرات وبناء خانات انتظار. ولتقلیل التعطل الى حد أدنى في أثناء البناء، قرر مطار جون ف. 

دام الجهود التعاونیة واعتمد نظام التسلسل الزمني لأرتال الطائرات المغادرة. ومع استخدام الادارة التعاونیة لرتل كینیدي استخ

http://www.EUROCONTROL.int/airports/public/standard_page/APR2_ACDM_2.html
http://www.euro
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)، تم تخصیص خانة زمنیة لكل طائرة مغادرة من مطار جون ف. كینیدي، وكانت الطائرات تنتظر CDQMالطائرات المغادرة (
م في الممرات. وعملت الاجراءات التي استُخدمت في أثناء مشروع البناء على ما یرام مواعیدها عند البوابة بدل أن تسبب الازدحا

 بحیث تم تمدید العمل بها بعد انتهاء العمل بالمدرج.

من المقرر أن توسّع إدارة الطیران الفدرالي الأمریكي نطاق الادارة التعاونیة لأرتال الطائرات المغادرة الى مطار  ٥- ٢- ٧
أجرت الادارة عملیات تقییم میدانیة. وتبیّن أنه لا تقوم أي شركة، من بین التسع  ٢٠١٠رلاندو. وفي عام فلوریدا الدولي في أو 

وثلاثین شركة طیران التي تستخدم مطار أورلاندو، بعملیات تجمیع وتوزیع للمسافرین هناك. لذلك كان على مطار أورلاندو أن یدمج 
التي تستخدم المطار لكي تبلغ نسبة عملیات مغادرة خطوط طیران دلتا في مطار  عملیات مغادرة ثمانیة من أكبر خطوط الطیران

ممفیس. وانصبّ التركیز الرئیسي للإدارة التعاونیة لأرتال الطائرات المغادرة في أورلاندو على التحدید الآلي لمسائل إدارة أرتال 
في ذلك الرحلات التي حددت لها أوقات مغادرة تقدیریة جدیدة، الطائرات المغادرة التي تشمل مبادرات إدارة الحركة الجویة ـ بما 

والرحلات التي تتأثر بقیود تفرض قطرها على مدى أمیال قبل المغادرة، والرحلات التي تحتاج إلى طلبات موافقة أو التي مُنحت 
 ل الأخرى، وسلامة بیانات أرض المطار.موافقة بالفعل ـ فضلاً عن التأخیر المطوّل للمغادرة بسبب الأرصاد الجویة وأشكال التعطی

أدى تبادل بیانات استطلاع أرض المطار مع شركات الطیران في مطاري جون ف. كینیدي وممفیس الى  ٦- ٢- ٧
تخفیض أوقات الانتظار في الممرات بما یزید عن دقیقة واحدة لكل مغادرة في المتوسط. ویبدو أن تقنیات التسلسل الزمني على 

في هذه المرافق تحقق ادخار دقیقة إضافیة من الممرات الى البوابات، والمحافظة على وقود إضافي. وتبیّن أرض المطار المثبتة 
ساعة وقت انتظار في  ٧ ٠٠٠هذه النتائج أن المدخرات السنویة الإجمالیة الناشئة عن زیادة تبادل البیانات والمقاییس تبلغ حوالى 

 عة في مطار ممفیس.سا ٥ ٠٠٠الممرات في مطار جون ف. كینیدي و

شهد مطار لوغان الدولي في بوسطن اختباراً لدراسة العدد الأقصى للطائرات المخوّلة بالتراجع الى الوراء ودخول  ٧- ٢- ٧
منطقة التحركات في المطار في أثناء فترة زمنیة محددة. وكان الهدف إجراء عملیات مستمرة على المدارج دون تحركات وقوف 

وأیلول/سبتمبر، بیّنت النتائج الأولیة تحقیق الادخارات التالیة: ثماني ساعات وقوف في الممرات، آب/أغسطس  وانطلاق. وبین
  غالون من الوقود وخمسون طناً من ثاني أكسید الكربون. ٥ ١٠٠و

  الوثائق المرجعیة - ٨
  القواعد القیاسیة ١- ٨

 دلیل الایكاو للتعاون على صنع القرار (قید الانجاز) •
: القواعد القیاسیة ETSI EN 303 212 v.1.1.1: المواصفات المجتمعیة OJEU 2010/C 168/04الاتحاد الأوروبي،  •

 )A-CDMالأوروبیة (سلسلة الاتصالات) صنع القرارات المتعلقة بالمطارات بشكل تعاوني (
• EUROCAE ED 141 نظم الحد الأدنى للمواصفات الفنیة لصنع القرارات المتعلقة بالمطارات بشكل تعاوني :

)Airport-CDM(  
• EUROCAE ED 145.مواصفات التشغیل البیني لصنع القرارات المتعلقة بالمطارات بشكل تعاوني : 

 دلیل الایكاو للتعاون على صنع القرار (قید الانجاز) •
: القواعد القیاسیة ETSI EN 303 212 v.1.1.1: المواصفات المجتمعیة OJEU 2010/C 168/04الاتحاد الأوروبي،  •

 )A-CDMلسلة الاتصالات) صنع القرارات المتعلقة بالمطارات بشكل تعاوني (الأوروبیة (س
• EUROCAE ED 141 نظم الحد الأدنى للمواصفات الفنیة لصنع القرارات المتعلقة بالمطارات بشكل تعاوني :

)Airport-CDM(  
• EUROCAE ED 145وني.: مواصفات التشغیل البیني لصنع القرارات المتعلقة بالمطارات بشكل تعا 
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  المواد الإرشادیة ٢- ٨
منظمة الیوروكنترول، البرنامج الوثائقي لصنع القرارات المتعلقة بالمطارات بشكل تعاوني، بما في ذلك دلیل تطبیق  •

 نظام صنع القرارات المتعلقة بالمطارات بشكل تعاوني
  ٢٠١١إدارة الطیران الفدرالي الأمریكي خطة التنفیذ للجیل القادم  •

  الوثائقالموافقة على  ٣- ٨
 تدعو الحاجة الى تحدیث الوثائق التالیة:

 إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویة، Doc 4444وثیقة الایكاو  •
 دلیل الایكاو للتعاون على صنع القرار •
 منظمة الیوروكنترول، دلیل تنفیذ نظام صنع القرارات المتعلقة بالمطارات بشكل تعاوني •
 الفدرالي الأمریكي، خطة التنفیذ للجیل القادمإدارة الطیران  •

-  - - - - - - -  - - -
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تحسین عملیات المطار بواسطة التعاون على صنع القرار داخل المطارات ضمن الادارة :   B1-80الوحدة رقم 
  الشاملة للمطار

لضمان تخطیط وإدارة عملیات المطار والسماح بإدماجها الكامل في إدارة   الموجز
الحركة الجویة باستخدام أهداف أداء متوافقة مع أهداف المجال الجوي 

) وعند AOPالمحیط. وهذا ما یستتبع تنفیذ تخطیط تشغیلي تعاوني للمطار (
  ).APOCالحاجة استخدام مركز عملیات المطار (

 وفقاالأداء  علىرئیسیة المترتبة الآثار ال
  Doc 9854لوثیقة ل

KPA-03  ،ـ جدوى التكلفةKPA-04  ،ـ الكفاءةKPA-05  ،ـ البیئةKPA-09  ـ
  .التنبؤ

  أرض المطار الداخلیة، والاستدارة، وأرض المطار الخارجیة  نطاق العملیات ومراحل الطیران
): للاستعمال في جمیع المطارات (یتوقف AOPللمطار (التخطیط التشغیلي   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

  التطور على تعقّد العملیات وتأثیرها على الشبكة).
): سوف ینفَّذ في المطارات الرئیسیة/المتشعّبة APOCمركز عملیات المطار (

  (یتوقف التطور على تعقد العملیات وتأثیرها على الشبكة).
  لا یطبَّق على الطائرات.

 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل

AO ـ عملیات المطار  
IM ـ إدارة المعلومات  

  وإدارة المطار : تصمیم١٣ـ  مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة
  B0-35 ، وB0-80  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 
  العالمي

مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   
  المتوقع)

الاستعداد من حیث القواعد 
   القیاسیة

   ٢٠١٨مقدّر في 

  لا یوجد  توافر إلكترونیات الطیران
  ٢٠١٨مقدّر في   توافر النظم الأرضیة

  ٢٠١٨مقدّر في   توافر الإجراءات
  ٢٠١٨مقدّر في   الموافقة على العملیات

  سردیةنبذة  - ١
  لمحة عامة ١- ١
خاصة  تشكل المطارات الرئیسیة منظمات متشعبة تضم جهات معنیة وشركاء متعددین. ولكل منها مبادئ ١- ١- ١

بعملیاتها ومناهج فرعیة وهي تعمل في معظم الأحیان بطریقة مستقلة وغیر متعاونة. وغالباً ما یؤدي الإستخدام الأمثل لهذه 
 للمطار دون المستوى الأمثل وغیر كفؤ.إجمالي  العملیات الفردیة الى أداء

غالباً ما تؤدي العملیات غیر المنسّقة في المطارات الى تأخیر إضافي، وأوقات انتظار على أرض المطار وفي  ٢- ١- ١
الجو وتكلفة أكبر في العملیات وتأثیر على البیئة. ولا یؤثر هذا على كفاءة المطار وأدائه الإجمالي فحسب، بل أیضاً على كفاءة 

 مالي شبكة إدارة الحركة الجویة.إج

یزید النقص في الوصول الى المعلومات بالوقت المناسب فیما یتعلق بعملیات الطیران (مثل الوصول، والمغادرة،  ٣- ١- ١
والتوقف، وتتابع الحركة على أرض المطار) یزید الوقت من البوابة الى البوابة ویقلل من كفاءة استعمال موارد المطار مثل موقف 
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ات، والمعدات والخدمات الأرضیة. وعلى سبیل المثال، یزید التأخیر في إدارة الطلب وأوقات الانتظار (في الجو وعلى الطائر 
 الأرض) من احتراق الوقود وله تأثیر سلبي على البیئة.

وفي الوقت الحاضر، لا تؤخذ المعلومات عن عملیات المطار كخطة توافر الموارد (مثل المدرج، والممرات،  ٤- ١- ١
 بوابة) واستعداد الطائرات في الحسبان بالكامل في تخطیط تدفق النظام الاجمالي لإدارة الحركة الجویة.وال

ویشكل تحسین تخطیط وإدارة عملیات المطار واندماجها التام والسلس في النظام الإجمالي لإدارة الحركة الجویة  ٥- ١- ١
نسبة لتحقیق أهداف الأداء المحددة في معظم مناطق العالم عن طریق تبادل المعلومات بین الجهات المعنیة أمراً حرجاً بال

 المزدحمة والمعقدة.

 خط الأساس ٢- ١

) على نحو ما هو CDMإن خط الأساس بالنسبة لهذه الوحدة النموذجیة هو صنع القرار التعاوني في المطار ( ١- ٢- ١
 .B0-35المبین في الوحدة النموذجیة رقم وتدفق وإدارة طاقة الحركة الجویة على النحو  B0-80مبین في الوحدة النموذجیة رقم 

 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

توفر هذه الوحدة النموذجیة تعزیزاً لتخطیط وإدارة عملیات المطار وتسمح بإدماجها التام بإدارة الحركة الجویة من  ١- ٣- ١
 خلال تنفیذ ما یلي:

ومات المطار "المحلیة" ومعلومات "متبادلة" مع ) الذي یشمل معلAOPالتخطیط التشغیلي التعاوني للمطار (  )أ 
نظام إدارة الحركة الجویة ومدیر شبكة إدارة الحركة الجویة من أجل تطویر رؤیة متزامنة ودمج تام لعملیات 

 المطار ضمن الشبكة الإجمالیة لإدارة الحركة الجویة؛

ة كلیاً ضمن التخطیط التشغیلي وضع إطار وتوجّه لأداء المطار مع مؤشرات أداء محددة وأهداف متكامل  )ب 
 للمطار ومتوائمة مع أطر الأداء الاقلیمیة والوطنیة؛

دعم صنع القرار یمكّن الجهات المعنیة في المطار من الاتصال والتنسیق لتطویر خطط دینامیكیة مشتركة   )ج 
 والحفاظ علیها ولتنفیذ الخطط التي تقع ضمن نطاق مسؤولیتها الخاصة؛

وارد المتاحة وتخطیط عملیات الطائرات في مرجع متسق وثیق الصلة بمختلف دمج معلومات خطط الم  )د 
 الوحدات التشغیلیة في المطار وفي أمكنة أخرى في إدارة الحركة الجویة؛ و

توفیر طاقة رصد بالوقت الحقیقي، كمحرك (مثل التنبیهات والتحذیرات) لعملیات صنع القرار، ومجموعة   ه)
ة متكاملة كلیاً للعملیات في منطقة التحركات المراقبة في المطار، مع أخذ إجراءات تعاونیة تضمن إدار 

العملیات في المنطقة المفتوحة للجمهور في الحسبان والمدعومة بمعلومات حدیثة وذات صلة عن الأرصاد 
 الجویة.

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢
 الوحدة.

یتوقع من خلال الإجراءات التعاونیة، والتخطیط الشامل، والإجراءات الاستباقیة بالنسبة إلى   جدوى التكالیف 
المشاكل المنظورة حصول تخفیض كبیر في الانتظار على الأرض وفي الجو، وبالتالي 
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الوقود. وسیدعم التخطیط والإجراءات الاستباقیة أیضاً استخدام الموارد تخفیض في استهلاك 
  بكفاءة، إلا أنه، یمكن توقع زیادة بسیطة في الموارد لدعم الحل (الحلول).

من المتوقع من خلال الإجراءات التعاونیة، والتخطیط الشامل، والإجراءات الاستباقیة بالنسبة   الكفاءة
یتحقق تخفیض رئیسي في الانتظار على الأرض وفي الجو  إلى المشاكل المتوقعة أن

وبالتالي تخفیض في استهلاك الوقود. وسیدعم التخطیط والإجراءات الاستباقیة أیضاً 
  استخدام الموارد بكفاءة، إلا أنه، یمكن توقع زیادة بسیطة في الموارد لدعم الحل (الحلول).

والتخطیط الشامل، والإجراءات الاستباقیة بالنسبة إلى یتوقع من خلال الإجراءات التعاونیة،   البیئة
المشاكل المنظورة أن یتحقق تخفیض رئیسي في الانتظار على الأرض وفي الجو، وبذلك 

  یتم تخفیض الضوضاء وتلوث الهواء في جوار المطار.
قعات الطلب یتم من خلال الإدارة التشغیلیة للأداء، زیادة موثوقیة ودقة الجدول الزمني وتو   التنبؤ

  (بالارتباط مع المبادرات الجاري تطویرها في وحدات نموذجیة أخرى).
  یُحدد لاحقاً   تحلیل التكالیف والمنافع

 الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣

من أجل إدارة عملیات المطار إدارة تعاونیة  (AOP)  تدعو الحاجة الى وضع وتحدیث التخطیط التشغیلي للمطار ١- ٣
 المجال للاتصال بین جمیع الجهات المعنیة بالمطار ونظام إدارة الحركة الجویة.ولإفساح 

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 النظم الأرضیة ١- ٤

، وشاشة عرض، وتفاعل AOPینبغي تطویر وتنفیذ وظائف النظم المساندة التالیة: مخزون بیانات لاستضافة الـ  ١- ١- ٤
، وتحذیر الجهات المعنیة في المطار عندما تدعو الحاجة الى اتخاذ قرار، وبعض أدوات AOPآلي لتوفیر الوصول الى الـ  –بشري 

 الرصد في المطار، وأدوات مساندة لصنع قرار.

 )AOCینبغي نشر شبكة اتصالات عبر الجهات المعنیة الرئیسیة في المطار (مثل اتصالات عملیات الطیران ( ٢- ١- ٤
 لشبكة.) ونظم إدارة اAPOCومركز عملیات المطار (

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

یشكل تحدید إعتبارات العنصر البشري عنصر تمكین هام لتحدید عملیات وإجراءات هذه الوحدة. وعلى وجه  ١- ١- ٥
الخصوص، ینبغي النظر في التفاعل بین الإنسان والآلة بالنسبة إلى جوانب التشغیل الآلي لتحسین هذا الأداء، وأن یُرفق ذلك عند 

 ریب، والتعلیم والإستغناء عن الفائض.   الضرورة باستراتیجیات لتخفیف المخاطر مثل التد
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 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

سیتم تحدید التدریب على المعاییر والإجراءات التشغیلیة الى جانب القواعد والتوصیات الدولیة الضروریة لتنفیذ  ١- ٢- ٥
عداد التنظیمیة لهذه الوحدة هذه الوحدة النموذجیة. وعلى نحو مماثل، سیتم تحدید متطلبات التأهیل وتضمینها في جوانب الاست

 النموذجیة عندما تصبح متاحة.

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

 یتم تحدیدهما لاحقاً.التنظیم والتوحید:  •
 یتم تحدیدها لاحقاً خطط الموافقة:  •

  الوحدة)الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه  - ٧
 الأنشطة المقررة أو الجاریة ١- ٧

 ٢٠١٥سیتم الاضطلاع بأنشطة التحقق بحدود عام  أوروبا: •
 ٢٠١٥سیتم الاضطلاع بأنشطة التحقق بحدود عام  الولایات المتحدة: •

-  - - - - - - -  - - -
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  : عملیات المطارات)١الأداء رقم (مجال تحسین 

  الموضوع: أبراج مراقبة المطارات عن بعد
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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  إدارة مراقبة المطارات عن بعد:   B1-81الوحدة رقم 
مجدیة من مرفق عن بعد، لمطار أو أكثر توفیر خدمات حركة جویة آمنة بتكلفة   الموجز

محددة لهذا الغرض، ولم تعد خدمات الحركة الجویة فیها مستدامة أو مجدیة التكلفة، 
ولكن هناك منفعة اقتصادیة واجتماعیة محلیة من حركة الطیران. وینطبق ذلك أیضاً 

في  على حالات الطوارئ. ویعتمد توفیر هذه الخدمات على تحسین الوعي  بالحالة
  المطار الذي یعتمد المراقبة عن بعد.

 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

KPA-02 ،ـ القدرةKPA-03 ،ـ جدوى التكلفةKPA-06 ـ المرونة؛KPA-10ـ السلامة.  

  النزول، أرض المطار، الصعود )،TMAمنطقة المراقبة النهائیة (  نطاق العملیات ومراحل الطیران
الهدف الرئیسي لخدمات الأبراج الفرددیة والمتعددة عن بعد هو المطارات الصغیرة   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

في الریف، التي تعاني الیوم من موارد تجاریة هامشیة متدنیة. ومن المتوقع لمراقبة 
  أن تحقق منافع. (AFIS)ونظام المراقبة الآلیة للرحلات (ATC) الحركة الجویة 

الأهداف الرئیسیة لاعتماد حل أبراج الطوارئ هو المطارات المتوسطة والكبیرة 
الحجم ـ أي المطارات الكبیرة بما فیه الكفایة بحیث تتطلب حلاً لحالات الطوارئ، 

ة الحركة على أرض ولكنها تتطلب بدیلاً عن حلول النظام المتطور لإرشاد ومراقب
) القائم على "النظر الى أسفل" أو حیث یظل الإبقاء على A-SMGCSالمطار (

  الرؤیة البصریة ضروریاً.
وعلى الرغم من أن معامل التكالیف/المنافع یمكن أن یحقق بعض المنافع بتوفیر 
خدمات حركة جویة عن بعد لمطار مفرد، فمن المتوقع تحقیق حد أقصى من 

  خدمات حركة جویة عن بعد لمطارات متعددة.المنافع مع 
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
CM ـ إدارة التضارب  
AO ـ عملیات المطار  

  : تصمیم وإدارة المطار١٣مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة
للأحوال الجویة الآلیة : مطابقة القدرة التشغیلیة ١٥مبادرة الخطة العالمیة ـ 

)IMC) والأحوال الجویة البصریة (VMC(  
  : الوعي بالحالة٩مبادرة الخطة العالمیة ـ 

  لا توجد  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 

  للتشغیل العالمي
  مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ المتوقع)  

القواعد الاستعداد من حیث 
   القیاسیة

   ٢٠١٨مقدّر في 

  ٢٠١٨مقدّر في   توافر إلكترونیات الطیران
  ٢٠١٨مقدرّ في   توافر البنیة التحتیة

  ٢٠١٨مقدّر في   توافر النظم الأرضیة
  ٢٠١٨مقدّر في   توافر الإجراءات

  ٢٠١٨مقدّر في   الموافقة على العملیات
  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
مراقبة المطارات عن بعد توفیر خدمات حركة جویة للمطار (للمطارات) من مرفق غیر موجود في یُقصد بتشغیل  ١- ١- ١

 المطار نفسه.
أو نظام المراقبة (ATC) تشغیل المراقبة عن بعد بالنسبة لمطار واحد (سواء مراقبة الحركة الجویة  یمكن تطبیق ٢- ١- ١

عن بعد؛ وبالنسبة لمطارات متعددة باستبدال الأبراج المحلیة لمطارات ) باستبدال البرج المحلي بمرفق خدمة (AFIS) الآلیة للرحلات
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عدیدة بمرفق خدمة واحد عن بعد، أو لمطارات أكبر مفردة تتطلب مرفقاً یُستخدم في حالات الطوارئ. وهذا ما یظهر في الشكل 
 الوارد أدناه.

  

 

المقدمة لمستخدمي المجال الجوي أو لتغییر مستویات لا یسعى هذا المفهوم الى تغییر خدمات الحركة الجویة  ٣- ١- ١
 تلك الخدمات. عوضاً عن ذلك، إنه یغیّر الطریقة التي تُقدم بها هذه الخدمات عن طریق إدخال تكنولوجیات وأسالیب عمل جدیدة.

م أجهزة ، بأخذ لقطات معلومات بصریة و/أو باستخدا(OTW)یتم الاستطلاع البصري بانتاج المنظر "من النافذة"  ٤- ١- ١
إستشعار آلیة أخرى. ویمكن أن تضاف إلى انتاج المنظر البصري معلومات من مصادر إضافیة إذا كانت متوفرة، مثل رادار 
حركة أرض المطار، ورادار الاستطلاع، ونظام الاستطلاع الملاحي، أو تطبیقات أخرى لتحدید الموقع والاستطلاع تحدد مواقع 

الحركة في المطار والمنطقة القریبة منه. ویتم إرسال البیانات المجمّعة، سواء من مصدر واحد أو الأشیاء المتحركة داخل منطقة 
) على لوحات عرض ATCO/AFISOمصادر مجتمعة، إلى مراقبي الحركة الجویة وضباط خدمة معلومات الطیران في المطار (

 بیانات، وخطوط إسقاط أو بواسطة حلول تقنیة مشابهة.

مات الحركة الجویة من مبنى برج محلي (كما هي الحال في عملیات الیوم) بعض العوائق في یواجه توفیر خد ٥- ١- ١
واحدة من منظار وسطي مرتفع، ویتوقف على ظروف الرؤیة السائدة في ذلك الوقت  بعض المطارات كونه یعتمد رؤیة تشغیلیة

مقبولة في مراقبة الحركة الجویة "التقلیدیة". ومع  درة،(مثل صفاء الجو أو تلبّده). ومن شأن ذلك أن یسبِّب عوائق بسیطة في الق
استخدام اللقطات البصریة المنتجة، من الممكن إزالة هذه العوائق. ویمكن التقاط المعلومات البصریة وإعادة نقلها أن یتم من أجل 

شأنه أن یسهّل الانتقال من العملیات مطابقة الرؤى التشغیلیة التي تم الحصول علیها من لقطات مأخوذة من برج تقلیدي، وهذا من 
الحالیة الى عملیات عن بعد، وكذلك توفیر بعض النقاط المرجعیة المشتركة. وبدلاً من ذلك، یمكن للعدید من الرؤى التشغیلیة أن 

لك أن تستند الى معلومات ملتقطة من مجموعة مواقع مختلفة، دون أن تقتصر بالضرورة على موقع البرج الأصلي. ومن شأن ذ
یحسن الوعي بالحالة و/أو یوفّر رؤیة تشغیلیة متقدمة. وفي جمیع الحالات، فإن إعادة الإنتاج البصري تمكّن من الاستطلاع 

 البصري لأرض المطار والمنطقة المحیطة به.

مكن لهذه ومع استخدام المعلومات الرقمیة، أو التولید الآلي للمعلومات المنقولة، یمكن تحسین الرؤیة البصریة. وی ٦- ١- ١
 المعلومات أن تُستخدم في تحسین الوعي بالحالة في جمیع ظروف الرؤیة. 

ومع إزالة أو وقف العمل بالأبراج الفردیة المحلیة، یمكن توحید النظم والإجراءات المختلفة لبلوغ مستوى أعلى في  ٧- ١- ١
 مرفق موحد مشترك.

مشتركة، یمكن أن تتزاید إمكانیة التشارك  ومع العدید من المطارات التي تعمل من مرفق مشترك یستخدم نظماً  ٨- ١- ١
 بالمعلومات على صعید المنظومة بكاملها.

 مراقبة تشغیل مطار
 عن بعد

توفیر خدمة حركة جویة 
طارات عن بعد الى م
 متعددة

توفیر خدمة حركة 
بعد لحالات جویة عن 

 الطوارئ

توفیر خدمة حركة جویة 
 واحدعن بعد الى مطار 

 مطارات متعددة
AFIS 

 مطار واحد
AFIS 

 مطار واحد
AFIS 

 مطارات متعددة
ATC 
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 ATCO/AFISOمراقبي الحركة الجویة وضباط خدمة معلومات الطیران في المطار  لن یكون باستطاعة جهازي ٩- ١- ١
أنهما یركزان بالدرجة الأولى على القیام بأي مهمات خارجة عن مرفق المراقبة مثل المراقبة المادیة لمدرج المطار. والهدف هو 

 مهمات خدمات الحركة الجویة دون غیرها، وتكون المهمات الأخرى ثانویة و/أو یتم القیام بها من قبل عاملین محلیین في المطار.

على الرغم من أن الأمر لیس ضروریاً، من الممكن إزالة برج المراقبة المحلي لأنه لن یُستخدم بعد ذلك لتوفیر  ١٠- ١- ١
الحركة الجویة. وتنتفي الحاجة الى مبنى برج عالٍ مفرد في المطار. وكذلك یصبح بالإمكان الإستغناء عن البنیة التحتیة  خدمات

(الخدمات والصیانة وغیرهما) المرتبطة بصیانة هذا المبنى. وعوضاً عن ذلك، تتم صیانة منشأة محلیة مؤلفة من نظم وأجهزة 
فرق صیانة مركزیة. ویحتاج المرفق العامل عن بعد أیضاً الى صیانة، ولكن من المتوقع أن  استشعار (ربما بوتیرة أقل) من قبل

 أكثر، یستخدم أنظمة وعناصر مشتركة، یؤدي الى خفض في تكالیف الصیانة الاجمالیة. بناء "تقلیدیاً"

 خط الأساس ٢- ١

 ة الحالیة.تبُنى مراقبة تشغیل المطار عن بعد على أساس عملیات وخدمات المطارات المحلی ١- ٢- ١

 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

وما بعد)، التي تخدم بالتالي كأساس لخدمات الأبراج  ٢٠١٢في البدایة، یتم تنفیذ خدمات الأبراج المفردة ( ١- ٣- ١
یل المطارات المتعددة. وتكون خدمات الطوارئ بالفعل من ضمن الخدمات الأولیة وتتطور مع القدرات التي یتم تطویرها لمراقبة تشغ

 عن بعد.

وعلى وجه التحدید، یعزز عنصر الحل من النافذة حلول الطوارئ الحالیة، مثل مرفق الطوارئ الإفتراضیة في  ٢- ٣- ١
 مطار هیثرو في لندن.

 وتكون التحسینات الرئیسیة كما یلي: ٣- ٣- ١

 السلامة؛  )أ 
 تكالیف تشغیل أقل للمطار؛  )ب 
 المجال الجوي؛تكالیف أقل لتوفیر خدمات الحركة الجویة الى مستخدمي   )ج 
 استخدام أكثر كفاءة لموارد الموظفین؛  )د 

  مستویات أعلى من التوحید والتشغیل البیني عبر نظم وإجراءات المطارات عن بعد؛  ه)
  مستوى وعي أعلى بالحالة في ظروف الرؤیة المتدنیة باستخدام تعزیزات بصریة؛  و)
  قدرة أكبر في ظروف رؤیة متدنیة؛  ز)
 الطوارئ. قدرة أكبر في حالات  ح)

 : توفیر خدمات حركة جویة عن بعد لمطارات فردیة١العنصر  ٤- ١

 Docsالهدف من توفیر خدمة حركة جویة عن بعد لمطار فردي هو توفیر الخدمة المحددة في وثیقتي الایكاو  ١- ٤- ١

) AFISرحلات (لنظام المراقبة الآلیة لل (EUROCONTROL)المنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الجویة وفي دلیل  9426و 4444
إلى مطار واحد من موقع عن بعد. وینبغي توفیر المجموعة الكاملة لمراقبة الحركة الجویة بطریقة لا تؤثر سلبیاً على مستخدمي 

(ویُحتمل أن تفیدهم) مقارنة مع تقدیم خدمات الحركة الجویة محلیاً. وتبقى خدمات الحركة الجویة الاجمالیة مصنّفة  المجال الجوي
) أو نظام المراقبة الآلیة للرحلات TWRق واسع في إحدى مجموعتي الخدمة الفرعیتین الرئیسیتین، برج مراقبة المطار (على نطا

)AFIS.( 

 AFISOأو  ATCOالتغییر الرئیسي هو أن مراقبي الحركة الجویة أو ضباط خدمة معلومات الطیران في المطار  ٢- ٤- ١
 ).RTCق أو مركز برج خدمات عن بعد (لن یبقوا موجودین في المطار. ویُنقلون الى مرف
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یتضمن مركز برج الخدمات عن بعد في العادة عدة وحدات أبراج خدمات عن بعد، شبیهة بمواقع القطاعات في  ٣- ٤- ١
). وتكون وحدة كل برج مرتبطة عن بعد بمطار واحد (على ATCC) ومركز مراقبة الحركة الجویة (ACCمركز مراقبة المنطقة (
) تبعاً لحجم المطار المرتبطة به. ویكون مراقبو الحركة الجویة CWPوقع أو مواقع عدیدة لعمل المراقبین (الأقل) وتتكون من م

 قادرین على تأدیة جمیع مهمات مراقبة الحركة الجویة من هذا الموقع.

 جویة عن بعد لمطارات متعددةات الحركة ال: توفیر خدم٢العنصر  ٥- ١

ت متعددة هو توفیر خدمات حركة جویة لأكثر من مطار واحد، من الهدف من توفیر الخدمات عن بعد لمطارا ١- ٥- ١
قبل مراقبي الحركة الجویة وضباط خدمة معلومات الطیران في المطار من موقع عن بعد، أي لیس من أبراج مراقبة محلیة فردیة 

من خدمات الحركة الجویة بطریقة لا تابعة لمطارات فردیة. وكما هي الحال بالنسبة للمطارات الفردیة، ینبغي تقدیم مجموعة كاملة 
تؤثر سلبیاً على مستخدمي المجال الجوي (ویُحتمل أن تفیدهم)  مقارنة مع تقدیم خدمات الحركة الجویة محلیاً. وتبقى الخدمات 

و نظام الإجمالیة للحركة الجویة مصنّفة الى حد بعید في إحدى مجموعتي الخدمة الفرعیتین الرئیسیتین، برج مراقبة المطار أ
 المراقبة الآلیة للرحلات.

عن بعد لمطارات متعددة بطرق عدیدة تبعاً لعوامل متعددة. والمبدأ العام الشائع  یمكن توفیر خدمات حركة جویة ٢- ٥- ١
هو أن تقوم موقع واحد لمراقبي الحركة الجویة وضباط خدمة معلومات الطیران في المطار بتوفیر خدمات جویة لعدد من 

ویتواجد عدد من موارد الموظفین (موظفي خدمات الحركة الجویة) ومن مواقع عمل المراقبین في مركز برج واحد المطارات. 
)، الذي یمكن أن یكون مرفقاً مستقلاً في مكان بعید عن أي مطار، أو مرفقاً إضافیاً في موقع مشترك مع RTCللخدمات عن بعد (

 مرفق محلي في أحد المطارات.

 ضافیة التي ینبغي النظر فیها بالنسبة لخدمات الحركة الجویة المقدمة الى مطارات متعددة ما یلي:تشمل العوامل الإ ٣- ٥- ١

إدارة الموارد ـ موازنة حجم نوبات العمل وفقاً لعدد المطارات، والطلب على الحركة، وعدد المطارات التي  •
 في المطار أن یوفّر الخدمة لها؛یستطیع موقع واحد لمراقبي الحركة الجویة وضباط خدمة معلومات الطیران 

مواقع عمل المراقبین ـ عدد وتكوین مواقع عمل المراقبین الجویین في مركز البرج عن بعد. باستطاعة موقع  •
واحد لمراقبي العمل أن یخدم مطاراً واحداً، أو عدة مطارات، أو أن یشترك في توفیر الخدمة الى نفس 

 (لمطارات أكبر فقط)؛ المطار مع مواقع أخرى لعمل المراقبین
أسالیب التشغیل ـ من المتوقع أن یكون موقع مراقبي الحركة الجویة وضباط خدمة معلومات الطیران في  •

المطار قادراً على توفیر خدمات حركة جویة لعدد أكبر من المطارات عندما لا تكون حركات الطیران نشطة 
مقرراً وینبغي توفیر خدمات الحركة الجویة. ومع تزاید في تلك المطارات، ومع ذلك یكون المجال الجوي 

الحركة، ینخفض العدد الأقصى للمطارات لكل مجموعة من مراقبي الحركة الجویة وضباط خدمة معلومات 
 الطیران في المطار؛

ي ـ إدارة إدارة الحركة الجویة ـ القدرة على استیعاب الحركة الجویة لقواعد الطیران الآلي وقواعد الطیران البصر  •
الطلب والطاقة الاستیعابیة. ویساعد تنسیق الخانات الزمنیة وتزامن الحركة الجویة عبر مطارات  التوازن بین

المتزامن للطائرات في عدة  متعددة في تحقیق منافع قصوى لأبراج المراقبة المتعددة بتقلیص حالات التحرك
 مطارات؛

ن أن تُشغّل في موازاة بعضها البعض من قبل موقع واحد لمراقبي تجمّع المطارات ـ انتقاء المطارات التي یمك •
 الحركة الجویة وضباط خدمة معلومات الطیران؛

مراقبة الاقتراب ـ معرفة ما إذا كانت مراقبة الاقتراب موفّرة أیضاً من قبل مراقبي الحركة الجویة وضباط خدمة  •
، أو إذا كانت مزیجاً من  (APP)بة اقتراب خاصةلمطارات متعددة، أو من قبل خدمة مراق معلومات الطیران

 الاثنین؛ و
یتضمن كل عامل خیارات متعددة، والمزیج من هذه الخیارات بالنسبة لمجموعة معینة من المطارات یحدد  •

 طبیعة مركز برج المراقبة عن بعد.
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 توفیر خدمات الحركة الجویة عن بعد في حالات الطوارئ: ٣العنصر  ٦- ١

مة هو تطبیق المبادئ المستخدمة بالنسبة لخدمات الحركة الجویة عن بعد من أجل إنشاء الهدف من هذه الخد ١- ٦- ١
منشآت احتیاطیة وإیجاد حل لحالات الطوارئ بالنسبة للمطارات متوسطة وعالیة الكثافة، والمساعدة في الحالات التي یكون فیها 

 جهة هذه الحالة الطارئة.برج المراقبة الأولي (المحلي) خارج الخدمة ویكون من الضروري موا

یمكن استخدام مرفق مراقبة مطار عن بعد لتوفیر مرفق بدیل، ویمكن لبرج المراقبة عن بعد أن یوفر خدمات  ٢- ٦- ١
 بدیلة، دون أن یكون ذلك على حساب الأمن وبتكلفة معقولة في الحالات التي:

 تستدعي عملیات بصریة؛ •
 لا تتوفر فیها تغطیة رادار؛ •
 ة مثل النظام المتطور لإرشاد ومراقبة الحركة على أرض المطار.لا تتوفر فیها أنظم •

). A-SMGCSتوفر هذه الخدمة بدیلاً مجدي التكلفة للأنظمة المستخدمة في مطارات كبیرة عدیدة (مثل نظام  ٣- ٦- ١
لحالات الطوارئ) ومن الممكن أیضاً أن یمكّن ذلك المطارات الصغیرة والمتوسطة الحجم (أي تلك التي تفتقر الى حلول "تقلیدیة" 

التي تنص على أنه  ٥- ٨للوفاء أو لتحسین الوفاء بالتزاماتها بالنسبة الى المتطلبات العامة لنظام الأجواء الأوروبیة الموحدة رقم 
ینبغي أن یكون لدى مقدم خدمات الملاحة الجویة خطط احتیاطیة لجمیع الخدمات التي یوفرها في حالات الحوادث التي یمكن أن 

 الى تعطل كبیر في خدماته أو انقطاعها.تؤدي 

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

 ) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح الوحدة.Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢

  المتدنیة.یمكن زیادة الطاقة عن طریق استخدام أدوات تعزیز رقمیة في حالات الرؤیة   الطاقة
تتحقق منافع الجدوى في ثلاثة مجالات رئیسیة. الأول هو المنافع الناتجة عن التكالیف   الجدوى

المجدیة الوارد ذكرها أعلاه، المرتكزة على استخدام المدخلات والموارد بكفاءة أكبر، مما 
 یؤدي الى تكالیف خدمة أكثر جدوى. والثاني هو القدرة على الاستفادة من استخدام

التكنولوجیا في توفیر الخدمات. ویمكن استخدام أدوات تعزیز رقمیة للمحافظة على الانتاجیة 
  في ظروف رؤیة متدنیة، ومن ثم القیام بالاستخدام الأجدى للطاقة المتاحة.

من المتوقع تحقیق المنفعة من خلال توفیر خدمات الحركة الجویة من مرافق عن بعد.   جدوى التكلفة
صیانة هذه المرافق أرخص من المطارات المفردة، وقادرة على العمل لفترات وتكون كلفة 

أطول وخفض تكالیف العاملین (من خلال التدریب المركزي وتجمیع الموارد). وبالنسبة الى 
المطارات المتعددة یمكن تحقیق منافع نتیجة تكالیف مجدیة من خلال القدرة على مراقبة 

  عدد أقل من المرافق الفردیة والمراقبین. عدد أكبر من المطارات بواسطة
یمكن زیادة المرونة من خلال تمدید ساعات العمل عندما یكون من خلال العملیات عن   المرونة

  بعد.
یُفترض بتقدیم خدمات الحركة الجویة (مرافق وموظفین) من موقع عن بعد أن یوفر نفس   السلامة

مستویات السلامة، أو مستویات أعلى إن أمكن، كما لو كانت الخدمات مقدمة محلیاً. 
أن توفر نفس تعزیزات  RVTویمكن للتكنولوجیات البصریة الرقمیة المستخدمة في الـ 

  تدنیة.السلامة في أثناء الرؤیة الم
بیّنت تقییمات التكالیف والمنافع بالنسبة الى برامج الأبحاث السابقة لأبراج المراقبة عن بعد   تحلیل التكالیف والمنافع

وجود منفعة في التكلفة في المحیط المستهدف. ونظراً لعدم وجود أبراج تعمل حالیاً عن بعد، 
لضرورة. ولكن هذه الافتراضات فقد استندت هذه التقییمات على بعض الافتراضات بحكم ا

  وُضعت من قبل فریق عمل من الخبراء في الموضوع واعتبُرت افتراضات عمل معقولة.
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ترتبط هذه التكالیف بتنفیذ أبراج مراقبة عن بعد بما في ذلك تكالیف شراء وتركیب المعدات. 
ل جدیدة على وهناك تكالیف رأسمالیة إضافیة على الأجهزة وتهیئة المباني. وتكالیف تشغی

شكل عقود إیجار مرافق، و تكالیف تصلیح وصیانة ووصلات إتصالات. وهناك من ثم 
  تكالیف انتقال مؤقت مثل إعادة تدریب وإعادة توزیع ونقل موظفین.

وفي مقابل ذلك، تتحقق مدخرات من تنفیذ أبراج مراقبة عن بعد. ویتأتى جزء كبیر منها 
نظراً لخفض حجم المناوبات. وقد بیّنت تقییمات  نتیجة ادخارات في تكالیف العمالة،

و  ١٠) تخفیضاً في تكالیف الموظفین بنسبة تتراوح بین CBAالتكالیف والمنافع السابقة (
بالمائة حسب السیناریو. وتتأتى منافع أخرى من خفض التكالیف الرأسمالیة، وبالأخص  ٣٥

فق أبراج المراقبة ومعداتها، ومن المدخرات الناتجة من عدم الحاجة لاستبدال وصیانة مرا
  خفض تكالیف تشغیل أبراج المراقبة.

بیّن تقییم التكالیف والمنافع أن الأبراج عن بعد تنتج منافع مالیة إیجابیة لمقدمي خدمات 
 ٢٠١٢الملاحة الجویة. ویجري القیام بمزید من التقییم للتكالیف والمنافع خلال عامي 

  ناریوهات التنفیذ (المفرد، والمتعدد، والاحتیاطي).واستخدام مجموعة من سی ٢٠١٣و

 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات  - ٣

یهدف المفهوم الى المحافظة على أكبر قدر ممكن من الإجراءات الجویة والأرضیة الحالیة. وتبقى خدمات  ١- ٣
 مجال الجوي.الحركة الجویة المقدمة هي نفسها ویُفترض ألا یكون هناك من تأثیر على مستخدمي ال

یمكن أن تدعو الحاجة الى بعض أسالیب التشغیل الجدیدة بالنسبة الى بعض المهمات التي تقع خارج نطاق برج  ٢- ٣
القدرة على القیام بأي ) ATCO/AFISOلدى مراقبي الحركة الجویة وضباط خدمة معلومات الطیران ( المراقبة الحالي للمطار. ولیس

المراقبة الفیزیائیة للمدارج. والهدف هو أنهم یركّزون بالدرجة الأولى على المهمات الصرف مهمات خارج مرفق المراقبة، مثل 
 لخدمات الحركة الجویة، وتكون المهمات الأخرى ثانویة و/أو یتم القیام بها من قبل موظفي المطار المحلیین.

ي لمركز برج المراقبة عن تدعو الحاجة الى إجراءات تراجع احتیاطیة جدیدة في حال حدوث فشل كلي أو جزئ ٣- ٣
بعد. وفي حالات التعطل التام، لا یكون هناك إمكانیة لعملیات مخفضة. وتتوقف جمیع خدمات الحركة الجویة الى أن یكون 

 بالإمكان إصلاح النظام جزئیاً على الأقل، ویمكن في هذه الأثناء إعادة توجیه الحركة الى مطارات أخرى.

ي، أن یتم رسم سیناریو الفشل في إطار الإجراءات الحالیة. وعلى سبیل المثال، یتوقع في حالات الفشل الجزئ ٤- ٣
یمكن لفقدان التصویر البصري عند التشغیل عن بعد أن یكون مرده انخفاض مستوى الرؤیة عند التشغیل من برج مراقبة محلي. 

الرؤیة البصریة. ولكن ذلك ینطبق فقط عندما لا  لذلك یمكن تكییف إجراءات الرؤیة المتدنیة "المحلیة" لكي تستخدم في حالة فشل
 تتطلب إجراءات الطوارىء حلاً محلیاً.

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 النظم الأرضیة ١- ٤

بالنسبة الى مراقبة تشغیل المطارات عن بعد، تنطوي التكنولوجیا الرئیسیة على تطویر حلول قائمة على الكامیرا.  ١- ١- ٤
یرا والعرض على إبداع رؤیة بصریة موحدة تُعتبر سویة وتوفر مستوى الجودة والمعلومات اللازم لتقدیم وتركز تكنولوجیات الكام

خدمات حركة جویة مأمونة ومجدیة. وتركز تكنولوجیات أخرى لعمل المراقبین والتفاعل بین الانسان والآلة على إیجاد أسلوب 
 عمل المراقبین ككل.مقبول للتفاعل مع نظم أبراج المراقبة عن بعد ومراكز 
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تتم معالجة الوعي بالحالة من خلال النظر في وضع أجهزة إستشعار بصري، من أجل تعزیز مستوى الرؤیة  ٢- ١- ٤
البصریة بوسائل الرؤیة في اللیل وتعزیز الصورة، وتوسیع ذلك بإضافة رسوم بیانیة مثل تتبع المعلومات، وبیانات الأحوال الجویة، 

 الضوء الأرضي وغیرها. وقیم المدى البصري، وحالات

تدعو الحاجة، بالإضافة إلى تركیب أجهزة إستشعار ومرافق في المطار، الى طاقات مناسبة في مجال  ٣- ١- ٤
 الاتصالات بین المطارات ومركز برج المراقبة عن بعد.

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

البشریة أداة تمكین هامة في تحدید العملیات والإجراءات العائدة لهذه  یشكل تحدید الاعتبارات المتعلقة بالعوامل ١- ١- ٥
الوحدة النموذجیة. وتدعو الحاجة بوجه خاص، الى النظر في التفاعل بین الانسان والآلة بالنسبة لجوانب التشغیل الآلي لتحسین 

 ب والتعلیم والاستغناء عن الفائض.هذا الأداء وأن یقترن ذلك عند الضرورة باستراتیجیات تخفیف الأثر مثل التدری

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

سیتم تحدید التدریب على المعاییر والإجراءات التشغیلیة الى جانب القواعد والتوصیات الدولیة الضروریة من أجل  ١- ٢- ٥
التنظیمیة لهذه الوحدة عندما تنفیذ هذه الوحدة. وعلى نحو مماثل، سیتم تحدید متطلبات التأهیل وتضمینها في جوانب الاستعداد 

 تصبح متوفرة.

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

 یتم تحدیدهما لاحقاً.التنظیم والتوحید:  •
 یتم تحدیدها لاحقاً خطط الموافقة:  •

 المناقشة ١- ٦

جودة بالفعل، إنما لیس للحلول التي یقدمها المواد اللازمة لتوفیر خدمات الحركة الجویة في حالات الطوارئ مو  ١- ١- ٦
هذا المفهوم. إلا أنه، لا توجد مواد منظمة أو توحیدیة لتوفیر خدمات الحركة الجویة عن بعد. لذلك، فإنها ستحتاج الى تقییم، 

 وتطویر، وموافقة، حسب الاقتضاء، قبل العملیات.

  هذه الوحدة)الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد  - ٧
 الاستخدام الحالي ١- ٧

لا یوجد في الوقت الحاضر استخدام تشغیلي لمراقبة تشغیل المطارات عن بعد في عملیات طبیعیة. ولدى بعض  ١- ١- ٧
 . (OTW)"من النافذة" المطارات مرافق طوارئ، ولكن أیاً منها لا یحتوي على التقاط المنظر
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لمطارات ساندسفال وأورنسكولدسفیك. ومن المتوقع أن یتم  ٢٠١١بدأ في السوید مشروع تنفیذ في عام  أوروبا: ٢- ١- ٧
وأن یصبح جاهزاً للتشغیل في  ٢٠١٢، في عام LFVو Saabتركیب واختبار النظام الذي تم تطویره بالاشتراك بین شركتي 

ك للحركة الجویة من مركز مراقبة مشتر  . وعندئذ ستتم مراقبة الحركة الجویة في مطارات ساندسفال وأورنسكولدسفیك٢٠١٢/٢٠١٣
 موجود في ساندسفال.

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

، دعماً لعملیات التنفیذ الجاریة والمزید من ٢٠١٤الى  ٢٠١١من المقرر القیام باختبارات عدیدة في أثناء الفترة  ١- ٢- ٧
) وأسترالیا. وسیتم AFIS() والنروج ATCعملیات التطویر. وسیتم اختیار مجموعة من البیئات التشغیلیة المرشحة في السوید (

  تطویر أسالیب وإجراءات خاصة بالاختبارات والبیئات. ویبیّن الشكل أدناه مجموعة الاختبارات.
  

 
 . ٢٠١٢و ٢٠١١تجري اختبارات طراز الظل لخدمة الأبراج المفردة في عامي  ٢- ٢- ٧

 ٢٠١٣، تلیها اختبارات طراز الظل في ٢٠١٢تجري محاكاة بالوقت الحقیقي لخدمة الأبراج المتعددة في عام  ٣- ٢- ٧
 .٢٠١٤و ٢٠١٣. تجري اختبارات طراز الظل لخدمة الطوارئ في عامي ٢٠١٤و

أجري اختبار لأبراج فیها عدد من العاملین إستخدم فیه طراز ظل لخدمات برج مفرد  الولایات المتحدة: ٤- ٢- ٧
 . ٢٠١١  في

مراقبة تشغیل 
 المطار عن بعد

ATC مفردة 
 ١اختبار 

ATC مفردة 
 ٢اختبار 

AFIS مفردة 
 ٣اختبار 

AFIS متعددة 
 ٧اختبار 

ATC متعددة 
 ٥اختبار 

ATC متعددة 
 ١محاكاة 

TWR طوارئ 
 ٤اختبار 

TWR طوارئ 
 ٦اختبار 
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لمو للأبحاث لتوفیر خدمات حركة جویة لمطار أنغلهولم من مركز برج ما ٢٠١١أجري اختبار حي في  أوروبا: ٥- ٢- ٧
والتطویر عن بعد، وتم اختبار جدوى القیام بعملیات إفتراضیة وغیر إفتراضیة، فضلاً عن الجدوى التقنیة لالتقاط حالة الحركة 

 ، وعرض هذه الصور في الموقع عن بعد. (OTW)والبیئة التشغیلیة "من النافذة"

ن بعد لأحد المطارات في أثناء حالات الطوارئ من المتوقع إجراء اختبارات على توفیر خدمات الحركة الجویة ع ٦- ٢- ٧
 .٢٠١٤-٢٠١٢في الإطار الزمني 

من المتوقع القیام باختبارات على توفیر خدمات الحركة الجویة عن بعد الى مطارات متعددة متوازیة من مرفق  ٧- ٢- ٧
 . ٢٠١٤- ٢٠١٢مراقبة مفرد عن بعد في الإطار الزمني 

  
- -  - - -  - - -  - - -
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من خلال إدارة عالمیة للمعلومـات القابلـة للتشـغیل  –):  التشغیل البیني والبیانات ٢مجال تحسین الأداء رقم (
  البیني على مستوى المنظومة

  
  

  الموضوع: الإدارة العالمیة للمعلومات القابلة للتشغیل البیني على مستوى المنظومة
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  زیادة التشغیل البیني والفعالیة والسعة :  B0-25الوحدة رقم 
  الخدمات على الأرضبواسطة تكامل 

بواسطة استخدام  (ATSUs)لتحسین التنسیق بین وحدات خدمات الحركة الجویة  موجز
المحددة في دلیل  (AIDC)الاتصال بالبیانات بین تجهیزات خدمات الحركة الجویة 
.  ویعمل نقل Doc 9694)(الایكاو لتطبیقات وصلة بیانات خدمات الحركة الجویة 

البیانات في بیئة وصلة بیانات على تحسین فعالیة هذه العملیة ولاسیما بالنسبة لوحدات 
  خدمات الحركة الجویة فوق المحیطات. 

المترتبة على الأداء  ةالرئیسیالآثار 
  Doc  9854وفقاً للوثیقة 

 – (KPA-04)السعة، ومجال الأداء الرئیسي  – (KPA-02) مجال الأداء الرئیسي
القابلیة العالمیة للتشغیل البیني، ومجال  – (KPA-07)الفعالیة، ومجال الأداء الرئیسي 

  السلامة. -  (KPA-10)الأداء الرئیسي 
 الطیران وجمیع أنماط وحدات خدمات الحركة الجویة.مراحل  جمیع نطاق العملیات/مراحل الطیران

التي تتناول المجال  (ACCs)مركزین على الأقل من مراكز مراقبة المنطقة تنطبق على  اعتبارات التطبیق
ویؤدي العدد الأكبر من   .(TMA)الجوي لمنطقة المراقبة النهائیة و/أو أثناء الطریق 

 مراكز مراقبة المنطقة المشاركة والمتتابعة إلى زیادة المنافع. 
 حسب(عناصر) المفهوم العالمي  
 Doc 9854لوثیقة ا

 (CM)التضارب ارة إد

  : نظم دعم القرار١٦ -مبادرة الخطة العالمیة   (GPI)  مبادرات الخطة العالمیة
 B0-40 الربط بالوحدة   التبعیات الرئیسیة

 )التاریخ المتوقعالآن أو  جاهزةمدى الاستعداد (  العالميالتأهب على الصعید قائمة 
 ü  معاییر التأهب

 غیر لازمة الطیران إلكترونیاتتوفر 
 ü توفر النظم الأرضیة

 ü توفر الإجراءات
 ü  العملیات إقرار

 
 نبذة سردیة - ١

 لمحة عامة ١- ١

تحوَّل الرحلات الجویة المزودة بخدمات الحركة الجویة من وحدة خدمات حركة جویة إلى الوحدة المقبلة بطریقة  ١- ١- ١
المعتاد لمرور كل رحلة جویة عبر حدود مجالات المسؤولیة مصممة لكفالة السلامة.  وبغیة تحقیق هذا الهدف، فإن الإجراء 

 لوحدتین یُنسَّق بینهما مسبقاً ویتم تحویل مراقبة الرحلة الجویة عندما تكون في تلك الحدود أو بجوارها.

وعندما تُرسل البیانات بواسطة الهاتف، فإن إرسال البیانات لفرادى الرحلات الجویة كجزء من عملیة التنسیق هو  ٢- ١- ١
.  ولقد ثبت بالفعل في أوروبا (ACCS)همة دعم رئیسیة بوحدات خدمات الحركة الجویة، ولاسیما في مراكز مراقبة المنطقة م

بمراكز مراقبة المنطقة عوضاً عن التنسیق الهاتفي (تبادل البیانات  FDPSs)استخدام وصلات بین نظم معالجة بیانات الطیران (
 )). OLDIعلى الإنترنت (

رج هذا الأمر بالكامل الآن في رسائل نظام الاتصال بالبیانات بین تجهیزات خدمات الحركة الجویة ولقد أُد ٣- ١- ١
(AIDC)  إدارة الحركة الجویة  –بوثیقة إجراءات خدمات الملاحة الجویة(PANS-ATM, Doc 4444)  التي تصف أنماط الرسائل

یب وحدات خدمات الحركة الجویة.  وسیشكل هذا النوع من نقل ومحتویاتها الواجب استخدامها لاتصالات التشغیل بین نظم حواس
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) أساساً لتحویل اتصالات البیانات إلى شبكة اتصالات (AIDC)البیانات (الاتصال بالبیانات بین تجهیزات خدمات الحركة الجویة 
 .(ATN) الطیران

تدفق الحركة بواسطة السماح  وترمي وحدة الاتصال بالبیانات بین تجهیزات خدمات الحركة الجویة إلى تحسین ٤- ١- ١
 لوحدات خدمات الحركة الجویة المجاورة بتبادل بیانات الطیران آلیاً في شكل منسق وتحویل الرسائل.

ونظراً لزیادة دقة الرسائل القائمة على المعلومات الحدیثة بشأن المسارات الواردة في النظام والتي یتم تحدیثها  ٥- ١- ١
الرقابة، تتوفر لدى المراقبین الجویین معلومات موثوقة بشأن الظروف التي ستدخل الطائرة خلالها في حیثما أمكن بواسطة بیانات 

مجالهم الجوي الذي یتبع اختصاصهم مع تخفیض أعباء العمل المرتبطة بتنسیق الطیران وتحویله.  وتسمح زیادة الدقة وتكامل 
 البیانات بالتدقیق الآمن لعملیات الفصل المخفض.

أرض، تسمح عملیة الاتصال بالبیانات بین تجهیزات خدمات الحركة  -جانب تطبیقات وصلة بیانات جووإلى  ٦- ١- ١
 (CPDLC)الجویة بنقل معلومات الطائرة والشروع في الوقت المناسب في الاتصال بین المراقب والطیار عبر وصلة البیانات 

 بواسطة وحدة مراقبة الحركة الجویة المقبلة مع الطائرة.  

 دي هذه التحسینات الواردة آنفاً إلى مجموعة من التحسینات على الأداء.وتؤ  ٧- ١- ١

ویتم تبادل المعلومات بین نظم معالجة بیانات الطیران بین وحدات خدمات الحركة الجویة لغرض الإبلاغ عن  ٨- ١- ١
تبادل المعلومات هذه على الرحلات الجویة وتنسیقها وتحویلها ومن أجل التنسیق بین الجهات المدنیة والعسكریة.  وتقوم عملیة 

 اتفاقات مناسبة ومتسقة بشأن الاتصالات بغیة كفالة تشغیلها البیني.

 وتنطبق عملیة تبادل المعلومات على ما یلي: ٩- ١- ١

نظم الاتصال التي تدعم إجراءات التنسیق بین وحدات خدمات الحركة الجویة التي تستخدم آلیة الاتصال   ) أ
 الجویة العامة.بین النظراء وتوفیر الخدمات للحركة 

ونظم الاتصال التي تدعم إجراءات التنسیق بین وحدات خدمات الحركة الجویة ووحدات المراقبة العسكریة،   ) ب
 التي تستخدم آلیة الاتصال بین النظراء.

 خط الأساس ٢- ١

تعتمد هذه الوحدة في عملها على التنسیق التقلیدي بواسطة الهاتف، وعملیات الفصل الإجرائیة و/أو الفصل  ١- ٢- ١
  .واسطة الرادار والفصل الزمنيب

  التغییر الذي تدخله الوحدة ٣- ١
توفر الوحدة مجموعة من الرسائل لوصف ظروف تحویل ثابتة عن طریق حدود إلكترونیة لوحدات خدمات  ١- ٣- ١

بیانات الجویة.  وهي تتكون من تنفیذ مجموعة من رسائل الاتصال بالبیانات بین تجهیزات خدمات الحركة الجویة في نظم معالجة 
الطیران لوحدات مختلفة من وحدات خدمات الحركة الجویة المعنیة ووضع "خطاب اتفاق" بین هذه الوحدات لتحدید البارامترات 

 المناسبة.
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وتتمثل الشروط المسبقة للوحدة، والمتوفرة عموماً قبل تنفیذها، في نظام لمراقبة الحركة الجویة مزود بوظیفة  ٢- ٣- ١
 نظام لمعالجة بیانات المراقبة موصولة ببعضها البعض. معالجة بیانات الطیران و 

 ملاحظات أخرى ٤- ١

هذه الوحدة هي الخطوة الأولى نحو تبادل أكثر تقدماً للمعلومات بشأن المسارات رباعیة الأبعاد بین أرض/أرض،  ١- ٤- ١
  .  (Doc 9854)وجو/أرض على حد سواء وفقاً للمفهوم التشغیلي العالمي لإدارة الحركة الجویة 

 تحسین تشغیل الأداء المعتزَم - ٢

  (Doc 9883) دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةمقاییس لتحدید نجاح الوحدة واردة في  ١- ٢

تخفیض أعباء عمل المراقب الجوي وزیادة تكامل البیانات التي تدعم عملیات   القدرة
ع الفصل المخفض تؤدي بشكل مباشر إلى زیادة قدرات التدفق في كامل القطا

  أو الحدود.

  الفعالیة
یمكن أیضاً استخدام الفصل المخفض لتزوید الطائرة بشكل أكبر بمستویات 
أقرب إلى الطیران الأفضل، وفي حالات معینة، یؤدي ذلك إلى التقلیل من 

  الانتظار أثناء الطیران.

  التشغیل البیني على الصعید العالمي
تخفیض تكالیف التطویر، السلاسة: یؤدي استخدام التعاون الموحد إلى 

والسماح لمراقبي الحركة الجویة بتطبیق نفس الإجراءات على حدود جمیع 
  المراكز المشاركة ویصبح عبور الحدود أكثر وضوحاً بالنسبة للطیران.

  معرفة أفضل لمعلومات خطة الطیران أكثر دقة.  السلامة

  تحلیل فعالیة التكلفة
الحركة الجویة وتخفیض أعباء عمل  زیادة الإنتاج بحدود وحدة الخدمات

مراقب الحركة الجویة سیعوض تكالیف تغییر برمجیات نظم معالجة بیانات 
  الطیران.  وتقوم جدوى هذه الحالة على بیئة التشغیل.

 الإجراءات اللازمة (الجو والأرض) - ٣

خطاب اتفاق" بین وحدات لتدفقات معینة وینبغي وضعها في " إجراءات لازمة.  وهي تقتضي التحلیل المحلي ثمة ١- ٣
  خدمات الحركة الجویة، ویمكن الاستفادة من خبرات الأقالیم الأخرى. 

 مقدرة النظام اللازمة - ٤

 الطیران إلكترونیات ١- ٤

 .لا توجد احتیاجات محددة محمولة جواً  ١- ١- ٤
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 النظم الأرضیة ٢- ٤

التكنولوجیا متوفرة.  وهي تتكون من تنفیذ مجموعة ذات صلة من رسائل اتصال بالبیانات بین تجهیزات خدمات  ١- ٢- ٤
نظم معالجة وسائل -الحركة الجویة لمعالجة البیانات أثناء الطیران ویمكن استخدام شبكة أرضیة لشبكة اتصالات الطیران الثابتة

ان.  وتقوم أوروبا حالیاً بتطبیقها في شكل تبادل بیانات خدمات الحركة الجویة خدمات الحركة الجویة أو شبكة اتصالات الطیر 
(ADPEXP) .بشبكات المنطقة الواسعة 

وتشمل التكنولوجیا أیضاً بالنسبة لوحدات خدمات الحركات الجویة فوق المحیطات وظیفة لدعم تحویل الاتصال  ٢- ٢- ٤
 عبر وصلة بیانات.

 الأداء البشري  - ٥

 بشریةاعتبارات العوامل ال ١- ٥

من أعباء العمل.  ویلزم  قللیخفض التشغیل البیني على الأرض الاتصال الصوتي بین مراقبي الحركة الجویة وی ١- ١- ٥
 بالنسبة لمراقبي الحركة الجویة. (HMI)المناسب بین الإنسان والآلة  التفاعلتوفیر نظام لدعم 

عندما یتم اعتماد التشغیل . و طة بهذه الوحدةولقد روعیت العوامل البشریة أثناء وضع العملیات والإجراءات المرتب ٢- ١- ٥
للاطلاع على الأمثلة).  ومع  ٦وعي التفاعل بین الإنسان والآلة من المنظور الوظیفي والهندسة البشریة (انظر الباب الآلي، رُ 

المجتمع  غیلزم إبلاالیقظة أثناء جمیع مراحل التنفیذ.  وكذلك التزام  من الضروريذلك، یظل احتمال حدوث الفشل قائماً ولذا 
 الدولي عن طریق الایكاو بشأن قضایا العوامل البشریة، المحددة أثناء التنفیذ، وذلك كجزء من أي مبادرة إبلاغ متعلقة بالسلامة.

 احتیاجات التدریب والتأهیل ٢- ٥

ویمكن  ى قدر من دعم التشغیل الآلي، یلزم إجراء التدریب على معاییر وإجراءات التشغیل. صوللحصول على أق ١- ٢- ٥
من هذه الوحدة.  وبالمثل، قد حُددت المتطلبات  ٨الحصول على هذا التدریب في روابط الإنترنت بالوثائق الواردة في الباب 

 والتي تشكل جزءاً لا یتجزأ من تنفیذ هذه الوحدة. ٦التنظیمیة الواردة في الباب 

 والأرض)الاحتیاجات التنظیمیة واحتیاجات التوحید وإقرار الخطة (الجو  - ٦

 التنظیم والتوحید: استخدام معاییر منشورة حالیاً یشمل ما یلي •

 إدارة الحركة الجویة –، إجراءات خدمات الملاحة الجویة ٤٤٤٤وثیقة الایكاو رقم   ) أ

 EU Regulation, EC No 552/2004 اللائحة الأوروبیة   ) ب

 ت بین تجهیزات خدمات الحركة الجویة.خطط الإقرار: ستحدد بناء على الاعتبارات الإقلیمیة للاتصال بالبیانا •

   



Appendix A Module B0-25 
 

119 

 شرح (حسب ما هي معروفة أثناء كتابة هذه الورقة)الأنشطة التنفیذ و  - ٧

نه یتعین إكمال هذه القواعد والتوصیات من فإرغم تنفیذ القواعد والتوصیات القائمة بالفعل في مجالات عدیدة،  ١- ٧
وآسیا  (NAT)أجل تحسین الاتساق والتشغیل البیني.  وبالنسبة لتطبیق وصلة البیانات الخاصة بالمحیطات، لشمال الأطلسي 

حددت بعض رسائل وإجراءات التنسیق بین المراكز المعنیة  )ISPACG PT/8-WP.02 – GOLDوالمحیط الهادي، (انظر 
 .(ADS-C CPDLC)طات لتطبیق وصلة البیانات بالمحی

 الاستخدام الحالي ٢- ٧

 إلزامیة للاتصال بین وحدات خدمات الحركة الجویة. أوروبا: •
http://europa.eu/legislation_summaries/transport/air_transport/l24070_en.htm  

أصدرت المفوضیة الأوروبیة أمراً بشأن التشغیل البیني لشبكة إدارة الحركة الجویة الأوروبیة المعنیة بالتنسیق 
وتبادل بیانات  REG EC 1032/2006بین وحدات خدمات الحركة الجویة من خلال القاعدة   (COTR)والتبادل 

.  REG EC 32/2009الطیران بین وحدات خدمات الحركة الجویة لدعم وصلة البیانات جو/أرض من خلال القاعدة 
   ADEXP-Ed 3.1. و  OLDI-Ed 4.2 ویقوم ذلك على أساس القاعدة

ني لبروتوكول متطلبات الأداء والتشغیل البی :(EUROCONTROL) المنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الجویة •
.  إن مجموعة متوفرة من الرسائل لوصف والتفاوض بشأن ظروف التجویل الثابتة (FMTP)تحویل رسائل الطیران 

ضمن  ٢٠١٠بواسطة السبل الإلكترونیة عبر حدود مراكز المراقبة قد تستخدم لأغراض التشغیل في أوروبا منذ عام 
 التابعة "للیوروكنترول". ”FASTI“نطاق مبادرة 

: إن تنفیذ الاتصال بالبیانات بین تجهیزات خدمات الحركة الجویة قید التنفیذ في المجال الجوي الهندي من لهندا •
أجل تحسین التنسیق بین مراكز مراقبة الحركة الجویة.  ولقد اعتمدت المطارات الهندیة الرئیسیة ومراكز مراقبة 

خدمات الحركة الجویة المزودة بالقدرة على الاتصال بالبیانات الحركة الجویة الهندیة الرئیسیة نظم التشغیل الآلي ل
بین تجهیزات خدمات الحركة الجویة.  ویتم إعمال الاتصال بالبیانات بین تجهیزات خدمات الحركة الجویة بین 

داخل  مراكز مراقبة المنطقة بمومباي وشیناي.  وسیتم تنفیذ الاتصال بالبیانات بین تجهیزات خدمات الحركة الجویة
.  ویجري الآن تجریب الاتصال بالبیانات بین تجهیزات خدمات الحركة الجویة بین مومباي ٢٠١٢الهند بحلول عام 

 وكراتشي (باكستان) ومن المعتزم تطبیقها بین الهند ومسقط بالتنسیق مع عُمان.

سیا والمحیط الهادي وفي : مستخدمة في إقلیم آ(AIDC) الاتصال بالبیانات بین تجهیزات خدمات الحركة الجویة •
 أسترالیا ونیوزیلاندا وأندونیسیا وغیرها.

 الأنشطة المعتزمة والجاریة التنفیذ ٣- ٧

 ستُحدد فیما بعد. ١- ٣- ٧

 عاملة الآن ٤- ٧

 ستُحدد فیما بعد. ١- ٤- ٧

   

http://europa.eu/legislation_summaries/transport/air_transport/l24070_en.htm
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 الوثائق المرجعیة - ٨

 المعاییر ١- ٨

  إدارة الحركة الجویة  –، إجراءات خدمات الملاحة الجویة Doc 4444 وثیقة الایكاو رقم •
ICAO Doc 4444, Procedures for Air Navigation Services - Air Traffic Management,  Appendix 6 - ATS Interfacility Data 
Communications (AIDC) Messages 

  Doc 9880 وثیقة الایكاو رقم •
ICAO Doc 9880, Manual on Detailed Technical Specifications for the Aeronautical Telecommunication Network (ATN) 
using ISO/OSI Standards and Protocols , Part II — Ground-Ground Applications — Air Traffic Services Message Handling 
Services (ATSMHS). 

  الإجراءات ٢- ٨

 ستُحدد فیما بعد. ١- ٢- ٨

 الإرشادات ٣- ٨

• ICAO Doc 9694, Manual of Air Traffic Services Data Link Applications;  Part 6; 
 

• GOLD Global Operational Data Link Document (APANPIRG, NAT SPG), June 2010; 
 

• Pan Regional Interface Control Document for Oceanic ATS Interfacility Data Communications (PAN ICD) 
Coordination Draft Version 0.3. 31 August 2010;  

 
• Asia/Pacific Regional Interface Control Document (ICD) for ATS Interfacility Data Communications (AIDC) 

available at http://www.bangkok.icao.int/edocs/icd_aidc_ver3.pdf , ICAO Asia/Pacific Regional Office.  
 

• EUROCONTROL Standard for On-Line Data Interchange (OLDI); and EUROCONTROL Standard for ATS Data 
Exchange Presentation (ADEXP). 

 
 
 
 
 

— — — — — — — — 
 

http://www.bangkok.icao.int/edocs/icd_aidc_ver3.pdf
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زیادة التشغیل البیني والفعالیة والقدرة من خلال تطبیق الخطوة الأولى من معلومات :   B1-25الوحدة رقم 
  الطیران وتدفق الحركة الجویة من أجل بیئة تعاونیة وذلك قبل المغادرة

 ,FF-ICE)لإعمال الخطوة الأولى لمعلومات الطیران وتدفق الحركة الجویة من أجل بیئة تعاونیة   الموجز
Step 1) أرض باستخدام نموذج تبادل معلومات الطیران - التي توفر تبادل الاتصالات أرض
  قبل المغادرة. (XML)وأشكال معیاریة للغة الترمیز الموسعة  (FIXM)المشترك 

للأداء الرئیسي التأثیر 
  Doc  9854حسب الوثیقة 

الفعالیة،  – (KPA-04)السعة، ومجال الأداء الرئیسي  – (KPA-02) مجال الأداء الرئیسي
التشغیل  – (KPA-07)المرونة، ومجال الأداء الرئیسي  – (KPA-06)ومجال الأداء الرئیسي 

مشاركة مجتمع إدارة الحركة  – (KPA-08)البیني على الصعید العالمي، ومجال الأداء الرئیسي 
  السلامة. -  (KPA-10)الجویة، ومجال الأداء الرئیسي 

مرحلة التخطیط للخطوة الأولى من معلومات الطیران وتدفق الحركة الجویة من أجل بیئة   نبیئة التشغیل/مراحل الطیرا
  .(FF-ICE, Step 1)تعاونیة 

بین وحدات الخدمات الحركة الجویة لتیسیر الاتصال بین مقدم خدمات إدارة الحركة  طبقتُ   لتطبیقااعتبارات 
 وعملیات المطارات.وعملیات المنتفعین بالمجال الجوي (ASP) الجویة 

 مكونات المفهوم العالمي
 Doc 9854لوثیقة ل وفقا

  موازنة الطلب والقدرة الاستیعابیة.
  إدارة التضارب.

  مبادرات الخطة العالمیة
(GPI)   

GPI –6: إدارة انسیاب الحركة الجویة  
GPI –7: الإدارة الدینامیة والمرنة للمسار الجوي  

GPI –16: .نظم دعم القرار  
  )AIXM(نموذج تبادل معلومات الطیران  B0-30و  B0-25خلف الحزمتین   التبعیات الرئیسیة

-B1والحزمة  (AIRM(نموذج مرجعي لمعلومات إدارة الحركة الجویة  B1-30الوصلة بالحزمة 
  (SWIM)(إدارة المعلومات على صعید المنظومة  31

التأهب على الصعید قائمة 
  العالمي

  )الموعد التقدیريالآن أو  مستعدة( الحالة  
  ٢٠١٦مقدرة في عام    معاییر التأهب

  غیر لازمة  الطیران تجهیزاتتوفر 
  ٢٠١٨مقدرة في عام   فر النظم الأرضیةتو 
  ٢٠١٨مقدرة في عام   فر الإجراءاتتو 

  ٢٠١٨مقدرة في عام   إقرار العملیات
  نبذة سردیة - ١
  عامة لمحة ١- ١
معلومات الطیران وتدفق الحركة الجویة من أجل بیئة تعاونیة بتبادل أفضل في یسمح استخدام الخطوة الأولى في  ١- ١- ١

معلومات الطیران قبل المغادرة من أجل تقدیم وتعدیل مُحسَّن لتخطیط الرحلة الجویة، ولإدارة تدفق الحركة الجویة قبل 
(مستخدمو المجال الجوي والمطار ومقدم بواسطة تیسیر تبادل معلومات الطیران بین جمیع أصحاب المصلحة  (ATFM)   الطیران

  الخدمات الجویة).

 الأساس ٢- ١

  FPL/2012من خلال رسائل الایكاو الموحدة  (FPL)أساس هذه الوحدة هو العملیة الراهنة لتقدیم خطة الطیران  ١- ٢- ١
ن طریق مجموعة من إدارة الحركة الجویة) والمعیار الآلي لتبادل المعلومات ع-على إجراءات خدمات الملاحة الجویة ١(تعدیل 

 .(BO-25)الرسائل وقلة الاحتیاج إلى تنسیق المخاطبة المباشرة 

 التغییر الذي تحدثه الوحدة ٣- ١

 FF-ICE, Step 1)( تنفذ هذ الوحدة الخطوة الأولى من معلومات الطیران وتدفق الحركة الجویة من أجل بیئة تعاونیة ١- ٣- ١
 قبل المغادرة.
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القواعد والتوصیات الدولیة الصادرة عن الایكاو  ٢٠١٥و  ٢٠١٢عامي  ستضع المجموعات التابعة للایكاو بین  ٢- ٣- ١
للخطوة الأولى من معلومات الطیران وتدفق الحركة الجویة من أجل بیئة تعاونیة.  وهي ستیسِّر تبادل المعلومات المرتبطة بخطة 

 شرها.الطیران، وتتیح المزید من المعلومات بالنسبة لتقدیم بیانات الطیران وتعدیلها ون

وترمي الخطوة الأولى من معلومات الطیران وتدفق الحركة الجویة من أجل بیئة تعاونیة إلى إرساء أساس للتحول  ٣- ٣- ١
 نحو الإعمال الكامل لمعلومات الطیران وتدفق الحركة الجویة من أجل بیئة تعاونیة.  ویتكون هذا الأساس من اعتماد ما یلي:

 .(GUFI)محدد الطیران العالمي الوحید   ) أ

) في سیاق إجمالي التحول إلى لغة (FIXMوشكل بیانات مشترك، أي نموذج تبادل معلومات الطیران   ) ب
 لمعلومات الطیران ومعلومات الطقس. (XML/GML)الترمیز الموسعة/لغة الترمیز الجغرافي 

الحركة الجویة من ج)  والأدوار الأساسیة والقواعد والإجراءات الخاصة بتقدیم وصیانة معلومات الطیران وتدفق 
  أجل بیئة تعاونیة تشمل أحكاماً  للتبادل المبكر للمعلومات المتعلقة بالمسارات.

) لإعمال بیانات جدیدة وتلبیة (FPLسییسر استخدام الشكل الجدید تطور محتویات خطة الطیران المودعة   ٤- ٣- ١
 احتیاجات إقلیمیة محددة.

 من معلومات الطیران وتدفق الحركة الجویة من أجل بیئة تعاونیة:وفیما یلي التغییرات الواردة في الخطوة الأولى  ٥- ٣- ١

 دعم التوفیر المبكر لدعم اعتزام الطیران.  ) أ

 دعم تبادل معلومات المسارات رباعیة الأبعاد بین مراقبة عملیات الطیران ومقدمي الخدمات الجویة.  ) ب

  ولغة الترمیز الموسعة. ج) وشكل جدید لمعلومات الطیران والتدفق التي تخدم بروتوكول الانترنت
  .(GUFI)د) ومحدد الطیران العالمي الوحید 

ه) وعناصر معلومات الخطة الأولى من معلومات الطیران وتدفق الحركة الجویة من أجل بیئة تعاونیة 
FF-ICE, Step 1.  

ى من معلومات وفیما یلي الخدمات المرتقبة المتصلة بتقدیم معلومات الطیران وإدارتها في إطار الخطوة الأول ٦- ٣- ١
 الطیران وتدفق الحركة الجویة من أجل بیئة تعاونیة:

 التقدیم الأولي.  )أ 

 والاعتماد.  )ب 

  (بعد التقدیم المبكر لمعلومات الطیران). (GUFI)وتخصیص محدد الطیران العالمي الوحید   )ج 
  ووضع المسار الإسمي (في حالة عدم وجود مسار محدد لمستخدمي المجال الجوي).  )د 
علومات الطیران (لحل التضارب بین الطیران المعتزم لمستخدمي المجال الجوي والقیود والتفاوض بشأن م  )ه 

  القائمة)
  وتحدیث معلومات الطیران (لتغییر معلومات الطیران الحالیة أو إضافة معلومات إلیها)  )و 
  والقبول/الرفض؛  )ز 
  ونشر معلومات الطیران؛  )ح 
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  وتسجیل معلومات الطیران؛  )ط 
  وإلغاء معلومات الطیران؛  )ي 
  وتعلیق الطیران؛  )ك 
  ومعلومات الطیران.  )ل 

 ملاحظات أخرى ٤- ١

هذه الوحدة هي خطوة أولى نحو مسار رباعي الأبعاد أكثر تقدماً لتبادل المعلومات أرض/أرض وجو/أرض على  ١- ٤- ١
 .(Doc 9854) لمفهوم التشغیل العالمي لإدارة الحركة الجویة الصادر عن الایكاو حد سواء وفقاً 

 اء العملیاتالتحسینات المنشودة في أد - ٢

  المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح الوحدة. (Doc 9883) دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢

تخفیض أعباء عمل مراقب الحركة الجویة وزیادة تكامل البیانات التي تدعم   القدرة
تخفیض عملیات الفصل التي تتحول مباشرة إلى زیادة في قدرات التدفق في 

  القطاعات أو الحدود. جمیع
معرفة أفضل بقدرات الطائرات تسمح بوضع مسارات أقرب إلى المسارات   الفعالیة

  المفضلة للمنتفعین بالمجال الجوي وبإیجاد تخطیط أفضل.

  المرونة
یسمح استخدام الخطوة الأولى من معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل 

التغییرات التي تطرأ على الطرق  تكیِّف أسرع مع  (FF-ICE)بیئة تعاونیة
  الجویة.

وتبادل  (FPL)سییسِّر استخدام آلیة جدیدة لتسجیل خطة الطیران المودعة   التشغیل البیني على الصعید العالمي
  المعلومات تبادل بیانات الطیران في ما بین الجهات المعنیة.

  مشاركة مجتمع إدارة الحركة الجویة
معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة  تیُسِّر الخطوة الأولى من

وتنفیذ  ، (CDM) أرض اتخاذ القرارات بصورة تعاونیة-تعاونیة للتطبیق أرض
أو ترابط النظم لتبادل المعلومات أو التفاوض بشأن المسارات والخانات 
الجویة قبل المغادرة مما یتیح استخدام أفضل للقدرات وتحسین فعالیة الطیران.  

  معلومات طیران أكثر دقة.  السلامة

  تحلیل فعالیة التكلفة
ینبغي موازنة الخدمات الجدیدة بتكلفة تغییر البرامجیات في مقدم خدمات إدارة 
الحركة الجویة ومركز عملیات شركات الطیران والنظم الموجودة على الأرض 

  بالمطارات

 اللازمة (الجویة والأرضیة) الإجراءات - ٣

 (FF-ICE, Step 1)سیقتضي استخدام الخطوة الأولى من معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة  ١- ٣
تغییراً كبیراً في إجراءات تقدیم معلومات الطیران من الاعتزام الأولي حتى المجموعة الكاملة من البیانات قبل المغادرة وتبادلها 

 ). (ATFM)غلو المطارات وخدمات الحركة الجویة وإدارة تدفق الحركة الجویة واستخدامها بواسطة الجهات المعنیة (مش
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وضع معاییر وممارسات مُوصى بها للخطوة الأولى من معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة ستُ  ٢- ٣
(FF-ICE) .ومفهوم الاستخدام 

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 إلكترونیات الطیران ١- ٤

توجد متطلبات محددة محولة جواً غیر أن استخدام حقیبة الطیران الإلكترونیة على متن الطائرة ذات الوصل لا  ١- ١- ٤
العالي السرعة ولا سیما عندما تكون الطائرة على الأرض، قد ییسر تبادل معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة مع 

 الخدمات الجویة.كلٍ من مركز عملیات شركات الطیران ومقدمي 

 النظم الأرضیة ٢- ٤

سیتعین تحدیث الوظائف الأرضیة لمراقبة الحركة الجویة التي تتناول معلومات الطیران لكي تتعامل مع الخطوة  ١- ٢- ٤
 الأولى من معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة.

طیران وتدفق الحركة من أجل بیئة سیتعین تعدیل نظم المنتفعین بالمجال الجوي لكي تدعم توفیر معلومات ال ٢- ٢- ٤
 تعاونیة لمقدمي خدمات الملاحة الجویة.

 أداء العنصر البشري - ٥

 اعتبارات العناصر البشریة ١- ٥

إن تحدید اعتبارات العوامل البشریة هو عنصر هام للتمكن من تحدید العملیات والإجراءات الخاصة بهذه الوحدة  ١- ١- ٥
والآلة بالنسبة لجوانب التشغیل الآلي لتحسین الأداء هذا سیتعین النظر فیه وعلى وجه الخصوص، فإن التفاعل بین الإنسان 

 وستصحبه، عند الاقتضاء، استراتیجیات لتخفیف المخاطر مثل التدریب والتثقیف والتكرار.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

لنسبة للمشغلین المسؤولین إن التدریب على الإجراءات الجدیدة والتغییر في معلومات بیانات الطیران أمر لازم با ١- ٢- ٥
 عن توفیر معلومات بیانات الطیران وللمنتفعین من هذه المعلومات.

سیتم تحدید التدریب على المعاییر والإجراءات التشغیلیة إلى جانب المعاییر والممارسات المُوصى بها اللازمة  ٢- ٢- ٥
 وانب التأهب التنظیمیة لهذه الوحدة عند توافرها.لتنفیذ هذه الوحدة.  وبالمثل سیتم تحدید متطلبات التأهیل وإدراجها في ج

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

.  ویلزم توفیر وثائق للمعاییر والممارسات ٤-٨استخدام الشروط الحالیة المنشورة التي تتضمن العناصر الواردة في الفقرة  •
 ات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة في هذا الوقت.الموصى بها من أجل معلوم
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ومعلومات  (AIDC)خطط الموافقة: سیتم تحدیدها بناء على الاعتبارات الإقلیمیة لتجهیزات خدمات الحركة الجویة  •
  (FF-ICE)الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة 

إدارة  –تجهیزات خدمات الحركة الجویة، ومواد الایكاو متوفرة (إجراءات خدمات الملاحة الجویة  من أجل :مناقشةال •
الحركة الجویة، شبكة اتصالات الطیران).  وینبغي أن تنظر الأقالیم في إمكانیة اشتراط الاتصال بالبیانات بین تجهیزات 

وفي  )(EUROCONTROL OLDIلقیاسیة یوروكنترول خدمات الحركة الجویة.  وترد سُبل امتثال أیضاً في القاعدة ا
 .(CE 1032/2006)التنظیمات الصادرة عن الاتحاد الأوروبي: أي تنفیذ القاعدة المعنیة بالتنسیق والتحویل 

ینبغي وضع معاییر (FF-ICE) وبالنسبة للخطوة الأولى من معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة  •
وممارسات موصى بها واعتمادها (انظر مهام فریق الخبراء المعني بمقتضیات وأداء إدارة الحركة الجویة ، المرجع 

ATM001  .( 

 الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧

 الاستخدام الحالي ١- ٧

  لا توجد في هذا الوقت.  ١- ١- ٧

 الجاریةالتجارب المعتزمة أو   ٢- ٧

: یجري الآن اعتماد موضوع (SESAR)برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد  •
و  ٢٠١١ومن المعتزم إكمالها بین عامي   4.3و  10.2.5الطیران ضمن إطار مشروعات برنامج البحوث المذكور رقم 

٢٠١٣. 

  SESAR WP/8الطیران وتدفق الحركة الجویة من أجل بیئة تعاونیة جزءاً من یمكن اعتبار الخطوة الأولى من معلومات  •
 .(AIRM)في مجال تطویر نموذج مرجعي لمعلومات إدارة الحركة الجویة  WP/14و 

، توفیر نموذج لتبادل معلومات الطیران مزود بوظیفة كاملة وموحدة لمعلومات ٢٠١٨الولایات المتحدة: سیتم، بحلول عام  •
 وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة. الطیران

 الوثائق المرجعیة - ٨

 B0-25الوثائق المرجعیة للحزمة  ١- ٨

• ICAO Doc 4444, Procedures for Air Navigation Services — Air Traffic Management, Appendix 6 – ATS 
Interfacility data communications (AIDC) messages. 

• ICAO 9880, Manual on Detailed Technical Specifications for the Aeronautical Telecommunications Network 
(ATN) using ISO/OSI Standards and Protocols, Part II – Ground-ground Applications – Air Traffic Services 
Message Handling Services (ATSMHS). 

• ICAO 9694, Manual of Air Traffic Services Data Link Applications, Part 6. 
• GOLD Global Operational Data Link Document (APANPIRG, NATSPG), June 2010. 

 المعاییر ٢- ٨
• EUROCAE ED-133 June 09, Flight Object Interoperability Specification.  



Appendix A Module B1-25 
 

126 

عاونیة على أساس نموذج تبادل معلومات سیتم وضع خطوة أولى لمعلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة ت •
 الطیران.

 الإرشادات ٣- ٨

• ICAO Doc 9965, Manual on Flight and Flow – Information for a Collaborative Environment, FF-ICE concept 
document. 

 
• EUROCONTROL specification for online data interchange (OLDI), V4.2. 
 

 وثائق الإقرار ٤- ٨

 إدارة الحركة الجویة. –، إجراءات خدمات الملاحة الجویة ٤٤٤٤وثیقة الایكاو  •

• EU Regulation, EC No 552/2004. 

-  - -  - -  - -  - -  
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المتعدد المراكز: (الخطوة الأولى من أرض - : التنسیق الُمحسَّن بواسطة التكامل أرضB2-25الوحدة رقم 
وموضوع الطیران، وإدارة المعلومات  (FF-ICE, Step 1) معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة

 (SWIM)على صعید المنظومة 
 (FF-ICE, Step 1)تدعم معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة   الموجز

العملیات القائمة على المسارات من خلال تبادل المعلومات وتوزیعها للعملیات المتعددة 
  المراكز التي تستخدم معاییر التنفیذ والتشغیل البیني لنموذج بیانات الطیران.

توسیع نطاق استخدام معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة بعد الإقلاع 
ة على المسارات. والنظام الجدید للمعاییر والأسالیب الموصى بها لدعم العملیات القائم

للتشغیل البیني ستدعم تبادل خدمات إدارة الحركة الجویة التي تشمل أكثر من وحدتین 
  من وحدات خدمات الحركة الجویة.

للأداء حسب الرئیسي التأثیر 
  Doc  9854الوثیقة 

 – (KPA-04)السعة، ومجال الأداء الرئیسي  – (KPA-02) مجال الأداء الرئیسي
-KPA)المرونة، ومجال الأداء الرئیسي  – (KPA-06)الفعالیة، ومجال الأداء الرئیسي 

 – (KPA-08)التشغیل البیني على الصعید العالمي، ومجال الأداء الرئیسي  – (07
  السلامة. -  (KPA-10)مشاركة مجتمع إدارة الحركة الجویة، ومجال الأداء الرئیسي 

  .جمیع مراحل الطیران وجمیع أنماط الجهات المعنیة على الأرض  بیئة التشغیل/مراحل الطیران
تنطبق على جمیع الجهات المعنیة على الأرض (خدمات الحركة الجویة، والمطارات،   لتطبیقااعتبارات 

 العالمي.والمنتفعون بالمجال الجوي) في مجالات متجانسة ویمكن أن تكون على الصعید 
 وفقا مكونات المفهوم العالمي

 Doc 9854لوثیقة ل
 (AUO) عملیات المنتفعین بالمجال الجوي

  )(AOعملیات المطارات 
 (DCB) موازنة الطلب والقدرة الاستیعابیة

 (CM) إدارة التضارب
  الإدارة الدینامیة والمرنة للطرق الجویة. : GPI –7مبادرة الخطة العالمیة   (GPI)  مبادرات الخطة العالمیة

التكامل الوظیفي للمنظومات الأرضیة مع المنظومات  : GPI –12مبادرة الخطة العالمیة
  المحمولة جواً.

  نظم دعم القرار. : GPI –16مبادرة الخطة العالمیة
 B1-31و B1-25  أهم العناصر التي تعتمد علیها

مرجعیة للتثبت من قائمة 
  الاستعداد للتشغیل العالمي 

  )الطریق المتوقعالآن أو  جاهزة( مدى الاستعداد  
  ٢٠١٨متوقعة في عام    الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  غیر لازمة  الطیران تجهیزاتفر تو 
  ٢٠٢٠متوقعة في عام   فر النظم الأرضیةتو 
  ٢٠٢٠متوقعة في عام   فر الإجراءاتتو 

  ٢٠٢٠متوقعة في عام   إقرار العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
  العملیات المتعددة المراكز إعمال العملیات القائمة على المسارات. سیدعم تبادل وتوزیع المعلومات ١- ١- ١
 الأساس ٢- ١
   والحزمة  (BO-25)خط أساس هذه الوحدة هو عملیات التحویل والتفاوض الُمنسَّقة حسب ما وردت في الحزمة  ١- ٢- ١

(B1-25)  والخطوة الأولى من معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة(FF-ICE, Step 1)  للتطبیق على الأرض، أثناء
 مرحلة التخطیط قبل المغادرة.
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 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

 .  تبادل جمیع معلومات الطیران والتدفق أثناء التخطیط وتنفیذ مرحلة الطیران ١- ٣- ١

سیتم توسیع نطاق الخطوة الأولى من معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة من أجل الاستخدام  ٢- ٣- ١
الكامل لمعلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة بعد المغادرة التي تدعم العملیات القائمة على المسارات والمواصفات 

الحركة من أجل بیئة تعاونیة سُتنفذ في المنظومات الأرضیة (مقدمو الخدمات الجویة، ومراكز التقنیة لمعلومات  الطیران وتدفق 
 عملیات شركات الطیران، والمطارات) التي تستخدم عملیة تنفیذ نموذج بیانات الطیران ومعاییر التشغیل البیني.

 ات المتعددة المراكز.وتوفر الوحدة النموذجیة اتفاقاً لدعم تبادل وتوزیع المعلومات على العملی ٣- ٣- ١

لتحدید المعلومات بشأن البیئات والرحلات الجویة والتدفقات  (FO)لقد اسُتحدث مفهوم نموذج بیانات الطیران  ٤- ٣- ١
المُدارة والمتبادَلة بین نظم معالجة بیانات الطیران.  ومعلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة هي مجموعة فرعیة من 

الطیران غیر أنها تشمل، على المستوى المفاهیمي، التفاعل مع المنتفع بالمجال الجوي (مراكز عملیات شركات نموذج بیانات 
الطیران والطائرات) وسیطبق نموذج بیانات الطیران في فترة مستهدفة بالخطوة الأولى من معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل 

لها  بیئة تعاونیة.  ولذا یتعین أن تكون معاییر هذه الخطوة متماشیة مع المعاییر المتطورة لنموذج بیانات الطیران وخاصة أن تكمِّ
 أرض مع المنتفعین بالمجال الجوي.-بمعاییر للتفاعلات أرض

) تبادل معلومات B2-31و SWIM)B1-31 وستیسِّر عملیات التنفیذ الأولى لإدارة المعلومات على صعید المنظومة  ٥- ٣- ١
 الطیران.

 ملاحظات أخرى ٤- ١

هذه الوحدة النموذجیة هي خطوة ثانیة لتحقیق تبادلات أكثر تعقیداً على المسارات ذا الأبعاد الأربعة بین كل  ١- ٤- ١
 أرض/أرض وجو/جو وفقاً للمفهوم التشغیلي العالمي لإدارة الحركة الجویة تابع للایكاو.

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

  المقاییس الخاصة بتحقیق مدى نجاح الوحدة )٩٨٨٣(الوثیقة  لاحة الجویةدلیل الأداء العالمي لنظام المترد في  ١- ٢

أعباء عمل مخففة بالنسبة لمراقبي الحركة الجویة وزیادة تكامل البیانات   القدرة
  وتحسین الاتساق على حدود وحدات خدمات الحركة الجویة.

موعد الوصول من خلال الطرق الجویة المباشرة أكثر من غیرها واستخدام   الفعالیة
  المقرر إلى المراكز التالیة.

تكیف أفضل مع التغییر الذي تطلبه الجهات المنتفعة من خلال تبادل   المرونة
  معلومات میسَّر.

زیادة سهولة توصیل النظام والتبادل الواسع النطاق للمعلومات في ما بین   التشغیل البیني على الصعید العالمي
  الجهات الفاعلة.

ستیسر معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة مشاركة جمیع   مجتمع إدارة الحركة الجویةمشاركة 
  الأطراف المعنیة.  

  دقة أكبر ومعلومات أحدث.  السلامة
  تأثیر إیجابي لمعلومات أكثر دقة.  الأداء البشري

وتحسین فعالیة السعة  الموازنة بین تكالیف تغییر النظام على الأرض  تحلیل فعالیة التكلفة
  والطیران ستحدد فیما بعد.
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  الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣
 التطبیقات المتصلة بالتشغیل القائم على المسارات.یتعین وضع إجراءات جدیدة لمجموعة جدیدة من  ١- ٣

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 إلكترونیات الطیران. ١- ٤

 على إمكانیة استفادة الطائرات من إدارة المعلومات على صعید المنظومة. B2-31تتضمن الوحدة النموذجیة رقم  ١- ١- ٤

 النظم الأرضیة  ٢- ٤

یتعین على النظم الأرضیة لإدارة الحركة الجویة أن تدعم مفهوم التنفیذ والتشغیل البیني ومفهوم إدارة المعلومات  ١- ٢- ٤
أرض البالغة السرعة بین النظم -یة دعم الاتصالات أرضعلى صعید المنظومة.  ویلزم توفر بینة تحتیة لاتصالات البیانات بغ

 أرض-الأرضیة ویتعین ربطها بوصلات بیانات جو

 الأداء البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

إن تحدید اعتبارات العوامل البشریة هو عامل مهم للتمكن من تحدید العملیات والإجراءات من أجل هذه الوحدة.   ١- ١- ٥
الخصوص، سیتعین النظر في التفاعل بین الإنسان والآلة من أجل جوانب التشغیل الآلي من أجل تحسین الأداء هذا، وعلى وجه 

 وستكون كذلك مصحوبة، عند الاقتضاء، باستراتیجیات للتخفیف من حدة المخاطر مثل التدریب والتثقیف والتكرار.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

المطاف عدداً من متطلبات تدریب العاملین. وأثناء وضع هذه المتطلبات وعند ستتضمن هذه الوحدة في نهایة  ١- ٢- ٥
استحداثها، ستدرج في الوثائق الداعمة لهذه الوحدة وسیتم إبراز أهمیتها.  وبالمثل، ستدرج أي متطلبات تأهیل مُوصى بها في 

 الاحتیاجات التنظیمیة قبل تنفیذ تحسین الأداء هذا.

 ظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة)الاحتیاجات من حیث التن - ٦

من هذه المادة  ٤-٨التنظیم والتوحید: إن التحدیثات اللازم إدخالها على المتطلبات الحالیة المنشورة الواردة في الباب  •
الجویة تتناول فقط احتیاجات التشغیل البیني لنظام معالجة بیانات الطیران لوحدات خدمات الحركة  ED133رقم 

 المدنیة.  وسیتعین أیضاً تلبیة احتیاجات مستخدمي معلومات الطیران الآخرین.

ویلزم أیضاً توفیر معاییر جدیدة لتطبیقات صنع القرار بشكل تعاوني وتبادل معلومات الطیران وإمكانیة الاطلاع  •
 علیها.

 خطط الإقرار: ستُحدد فیما بعد. •
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 وفة في وقت إعداد هذه الوحدة)الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعر  - ٧

 الاستخدام الحالي ١- ٧

 الأنشطة المعتزمة والجاریة ١- ١- ٧

-SESAR Project 10-2إن مشروع برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد ١-١- ١- ٧

) واشتراط نظام التشغیل البیني لنموذج التشغیل بیانات الطیران وإقرار استخدام التجریب الأول التابع المنظمة الأوروبیة لمعدات (5
وسیتم توفیر التطویرات الأولى  ٢٠١٤- ٢٠١٢) وأنشطة الإقرار یُعتزم تنفیذها أثناء الفترة (EUROCAE  ED133الطیران المدني 

  .٢٠١٥باراً من عام في النظم الصناعیة اعت
من المتوقع أن یكون موعد التنفیذ الأولي في أوروبا بین وحدتین من وحدات خدمات الحركة الجویة من مقدمي  ٢-١- ١- ٧

 .٢٠٢٠و ٢٠١٨خدمات النظام ووحدتین من مقدمي خدمات الملاحة الجویة بین عامي 

جویة في إطار المجال الجوي الأوروبي ترد مشروعات البحوث والتطویر التابعة لبرنامج البحوث لإدارة الحركة ال ٣-١- ١- ٧
، والهندسة التقنیة لإدارة المعلومات على صعید WP/14) بشأن إدارة المعلومات على صعید المنظومة في الورقة (SESARالواحد 

 ، إدارة المعلومات.WP/8المنظومة وفي الورقة 

 .٢٠١٨عام سیتم توحید نموذج تبادل معلومات الطیران بحلول  –الولایات المتحدة  ٤-١- ١- ٧

  الوثائق المرجعیة   - ٨

  القواعد القیاسیة ١- ٨

• EUROCAE ED-13 معاییر التشغیل البیني لنموذج بیانات الطیران ، 

 FF-ICEالمعاییر والأسالیب المُوصى بها لنموذج تبادل معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة  •

FIXM SARPs (ستوضع فیما بعد)  

 الإرشادات ٢- ٨

 ICAO Doc 9965, Manual on Flight and Flow – Information for a Collaborativeوثیقة الایكاو  •
                Environment, FF-ICE concept document. 

  وثائق الإقرار ٣- ٨

 إدارة الحركة الجویة –إجراءات خدمات الملاحة اجویة  ٤٤٤٤وثیقة الایكاو رقم  •
• EUROCAE ED-133, Flight Object Interoperability Standards  

  

-  - -  - -  - -  - -  - 
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التشغیل الُمحسَّن بواسطة إعمال النظام الكامل لتدفق الطیران وتدفق الحركة من أجل :  B3-25الوحدة رقم 
   (FF-ICE)بیئة تعاونیة 

البیانات الخاصة بجمیع الرحلات الجویة ذات الصلة التي یتم تبادل المعلومات بشأنها بشكل   موجز
 )(SWIMمنتظم بین النظم الجویة والأرضیة باستخدام إدارة المعلومات على صعید المنظومة 

  لدعم إدارة الحركة الجویة التعاونیة والعملیات القائمة على المسارات. 
 رتبة علىالآثار الرئیسیة المت
الأداء وفقاً للوثیقة 

Doc  9854  

المرونة،  –(KPA-06)الفعالیة، ومجال الأداء الرئیسي  – (KPA-04)مجال الأداء الرئیسي 
القابلیة العالمیة للتشغیل البیني، ومجال الأداء الرئیسي  – (KPA-07)ومجال الأداء الرئیسي 

(KPA-08) –  مشاركة مجتمع إدارة الحركة الجویة، ومجال الأداء الرئیسي(KPA-10) - 
  السلامة.

 الطیران ابتداء من التخطیط الأولي حتى مرحلة ما بعد الطیران.مراحل  جمیع بیئة التشغیل/مراحل الطیران
  الجو والأرض.  اعتبارات التطبیق

 وفقاً عناصر المفهوم العالمي 
 Doc 9854وثیقة لل

 إدارة تقدیم خدمات إدارة الحركة الجویة. –الحركة الجویة/إدارة تقدیم الخدمات إدارة 

  مبادرات الخطة العالمیة
(GPI)  

  الإدارة الدینامیة والمرنة للطرق الجویة. : GPI –7مبادرة الخطة العالمیة
  تكامل النظم الأرضیة الوظیفي مع النظم المحمولة جواً. : GPI –12مبادرة الخطة العالمیة
  نظم دعم القرار. : GPI –16مبادرة الخطة العالمیة

 B2-31و B2-25  التبعیات الرئیسیة
مرجعیة للتثبت من قائمة 

 استعداد التشغیل العالمي
  )جاهزة الآن أو الطریق المتوقعمدى الاستعداد ( 

 ٢٠٢٣متوقعة في عام   القیاسیةالاستعداد من حیث القواعد 
 ٢٠٢٥متوقعة في عام   الطیران إلكترونیاتتوفر 

 ٢٠٢٥متوقعة في عام  توفر النظم الأرضیة
  ٢٠٢٥متوقعة في عام  توفر الإجراءات

 ٢٠٢٥متوقعة في عام   العملیات إقرار

 نبذة سردیة - ١

 عام ١- ١
: إن نظام معلومات الطیران وتدفق الحركة (FF-ICE)وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة  دور معلومات الطیران ١- ١- ١

الجویة من أجل بیئة تعاونیة هو منتوج من المفهوم التشغیلي العالمي لإدارة الحركة الجویة، یحدد الاحتیاجات من المعلومات 
القائمة على الأداء.   لتخطیط الطیران وإدارة التدفق وإدارة المسارات ویهدف إلى أن یصبح حجر الأساس لنظام الملاحة الجویة

إدارة الحركة الجویة المتطلبات وتُعتبر معلومات الطیران والمسارات المرتبطة بها آلیات رئیسیة تلبي بواسطتها عملیة تقدیم خدمات 
 التشغیلیة.

بالانطباق العالمي وسیدعم جمیع  (FF-ICE)سیتسم نظام معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة  ٢- ١- ١
ضاء مجتمع إدارة الحركة الجویة لتحقیق إدارة الأداء الاستراتیجیة وفي مرحلة ما قبل التخطیط التنظیمي والتخطیط التكتیكي.  أع

 على الحاجة لتبادل المعلومات للتمكن من تحقیق مكاسب جمّة. (FF-ICE)ویشدد نظام 

الة إدارة الحركة الجویة في الماضي وستساعد معلومات الطیران والتدفق في وضع أفضل صورة تكامل ممكنة لح ٣- ١- ١
والحاضر والمستقبل.  وسیُمكن تبادل المعلومات هذا من تحسین صنع القرار بواسطة جهات إدارة الحركة الجویة المعنیین في كامل 

أن تكون تعاریف  (FF-ICE)مدة الرحلة الجویة، أي من البوابة إلى البوابة، وتیسیر إدارة المسار الكامل رباعي الأبعاد. ویكفل نظام 
عناصر البیانات موحدة عالمیاً ویوفر آلیات لتبادلها.  ومن ثم، فعند توفر إدارة معلومات مناسبة یتم خلق بیئة تعاونیة لصنع القرار 
تؤدي إلى التمكن من تبادل بیانات مناسبة لمجموعة واسعة من المشاركین مما یُسفر عن تنسیق أكبر لدى مجتمع إدارة الحركة 

 لجویة ومعرفة ظروف الطیران وتحقیق أهداف الأداء العالمیة.ا
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 مقصورة القیادة

 مقدمو الخدمات
 (إدارة الحركة الجویة، المجال الجوي، المطارات)

 المجال الجوي يدمخالعنصر الأرضي لمست
 المناولة)(عملیات شركات الطیران، عملاء 

 

ستتضمن العملیة المقبلة التعاونیة والدینامیة لمعلومات الطیران إشراك جمیع أطیاف أعضاء مجتمع إدارة الحركة  ٤- ١- ١
ة الجویة في المستقبل الجویة حسب ما هو متوقع في المفهوم التشغیلي العالمي لإدارة الحركة الجویة.  ویتمثل أساس إدارة الحرك

  تبادلاً دینامیاً للمعلومات. (FF-ICE)في التفاعل بین هذه الأطراف المتنوعة وسیتیح نظام 
  

  
  
  
  
  
 
 
 
  
 
إن مفهوم إدارة الحركة الجویة العالمي، المنفَّذ بواسطة البرامج الإقلیمیة یتوقع أن تتحول مراقبة الحركة الجویة إلى  ٥- ١- ١

 إدارة الحركة الجویة حسب المسار.  وستتطور أدوار الأطراف المبیَّنة أعلاه لدعم احتیاجات هذا المفهوم والتي تتمثل فیما یلي:

 تقتضي التبادل المنتظم لبیانات مسارات الطائرات بین الجهات المعنیة في عملیة إدارة الحركة الجویة.  ) أ

وكفالة توفر نظرة مشتركة لدى جمیع الجهات للرحلة الجویة ولیتمكنوا من الاطلاع على معظم البیانات الدقیقة   ) ب
 المتوفرة.

  لفردیة لمستخدمي المجال الجوي.ج) والسماح بالعملیات التي تمتثل للحالات التجاریة ا

  د) وتحسین أداء خدمة البحث والإنقاذ في مجال الطیران.
توخى المفهوم التشغیلي العالمي لإدارة الحركة الجویة نظاماً للتشغیل البیني العالمي متكاملاً ومتسقاً لجمیع  ٦- ١- ١

وزیادة فعالیة التشغیل إلى أقصى حد مع رفع درجة  المستخدمین في كافة مراحل الطیران.  ویتمثل الهدف في زیادة مرونة المنتفع
قدرة النظام وتحسین مستویات السلامة في نظام إدارة الحركة الجویة في المستقبل.  ویتسم النظام الحالي، بما في ذلك عملیة 

كِّن من إدخال التحسینات في تناول هذه القیود ویحدد البیئة التي تم FF-ICEتخطیط الطیران، بالكثیر من القیود.  ویساعد نظام 
 مثل:

 تخفیض الاعتماد على الاتصالات اللاسلكیة الصوتیة للوصلات الجویة والأرضیة.  ) أ

 وزیادة التخطیط التعاوني ضمن جهات إدارة الحركة الجویة.  ب)

  وتوفیر التسهیلات لتبادل المعلومات في الوقت الفعلي.  ج)

  تقدمة وتشجیع إعمال نظم جویة و/أو أرضیة محسَّنة.وزیادة المنافع إلى أقصى حد من المعدات الم  د)
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 خط الأساس ٢- ١

، ویتم (FF-ICE, Step 1)تنُفَّذ الخطوة الأولى من نظام معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة تعاونیة  ١- ٢- ١
لتطبیق الوحدة على الأرض نتیجة (SWIM)  توفیر التطبیقات الأولیِّة لنظام إدارة المعلومات على صعید المنظومة 

 .(FTP)وإعمال بیانات  الطیران كأساس لنظام معالجة بیانات الطیران الجدید  B1-31 - والوحدة النموذجیة  B2-25 النموذجیة  

 التغییرات المترتبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

ارة الحركة الجویة توفر الوحدة النموذجیة سبیلاً جدیداً لتبادل بیانات المسارات من أجل توفیر خدمات أفضل لإد ١- ٣- ١
 لمستخدمي المجال الجوي.

سیُتطبق مفهوم مجموعة عناصر معلومات الطیران في النظم الأرضیة وستدعم تبادل المسارات ومعلومات  ٢- ٣- ١
أثناء جمیع مراحل الطیران بین الجو والأرض.  وستستخدم جمیع الرسائل بین النظم الجویة   SWIMالطیران من خلال مفهوم 

 لتسهیل التطور والتقدم. XML)غة الترمیز الموسعة (والأرضیة شكل ل

لتمكن  SWIMفي المنظومات المحمولة جواً واستخدام مفهوم  FF-ICEویكمن التحدي الرئیسي في تنفیذ مفهوم  ٣- ٣- ١
 النظم المعمولة جواً من الاطلاع على معلومات إدارة الحركة الجویة.

 في إداء العملیات التحسینات المنشودة - ٢

المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح  Doc 9883)(الوثیقة الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویة ترد في دلیل  ١- ٢
  .الوحدة

معرفة أفضل بمعلومات المسارات ستتیح توفر أفضل قدر من المعلومات   الفعالیة
  بشأن الرحلة الجویة.

أسهل لجمیع أصحاب یتم تیسیر التشغیل البیني العالمي بواسطة توصیل   التشغیل البیني العالمي
  المصلحة.

یتم تیسیر مشاركة جمیع أصحاب المصلحة من خلال تبادل المعلومات في   مشاركة مجتمع إدارة الحركة الجویة
  الوقت الفعلي.  

إن تبادل المعلومات بین الطائرات والمنظومات الأرضیة سیعزز إمكانیة   إمكانیة التنبؤ
  التنبؤ.

ت في سائر المنظومة الاكتشاف المبكر لحالات التعارض سیتیح تبادل البیانا  السلامة
  والمعلومات المحدثة التي ستحسِّن معرفة الأحوال.

  سیتم بیانها بموازنة تكالیف تغییر النظام مع تحسین إداء آخر.  تحلیل فعالیة التكلفة

 الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣

لة.ستتیح آلیات الإصدار والاشتراك تبادل  ١- ٣  معلومات الطیران في الوقت الفعلي بالنسبة للجهات المعنیة والمخوَّ

 سیكون استخدام هذه البیانات أساساً لأدوات صنع القرار وللمضي في التشغیل الآلي. ٢- ٣
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 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 إلكترونیات الطیران ١- ٤

 نظام اتصالات البیانات عالي السرعة.وصل منظومات مقصورة القیادة بالمنظومات الأرضیة بواسطة  •

 التطبیقات الموزعة اللازمة لإدارة الخدمات الجدیدة. •

 النظم الأرضیة ٢- ٤

  SWIMأرض تدعم تمكین مفهوم -أرض وجو- یلزم توفیر إنتاج مأمون ورفیع بالكامل لشبكات اتصالات أرض •
 تعقب الطیران. من تبادل معلومات الطیران والتدفق من مرحلة التخطیط حتى المراحل التي

 التطبیقات الموزَّعة اللازمة لإدارة الخدمات الجدیدة. •

 الأداء البشري - ٥

 اعتبارات العوامل البشریة ١- ٥

لا یؤثر هذا التطور التكنولوجي تأثیراً مباشراً على الطیارین أو المراقبین الجویین ویمكن أن یكون شفافاً (تبادل  ١- ١- ٥
ومع ذلك، فإن هذه الوحدة النموذجیة لا تزال في مرحلة البحث والتطویر ولذا فإن بین الأنظمة، وبیانات محدثة وأكثر دقة).  

اعتبارات العوامل البشریة لا تزال قید التحدید بواسطة وضع النماذج والاختبار الأولي.  وستصبح النسخ المتكررة في المستقبل من 
اعاة اعتبارات العوامل البشریة.  وسیتم إضفاء اهتمام خاص بتحدید هذه الوثیقة أكثر تحدیداً بشأن العملیات والإجراءات اللازمة لمر 

 قضایا التفاعل بین الإنسان والآلة في جالة وجودها، وتوفیر استراتیجیات  للتخفیف من المخاطر الشدیدة للتأهب لها.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

مرتبطة بأدوات دعم القرار من خلال الإجراءات تدریب الطیارین والمراقبین الجویین لاستخدام الخدمات الجدیدة ال ١- ٢- ٥
الجدیدة.  وستتضمن هذه الوحدة في نهایة المطاف عدداً من متطلبات تدریب العاملین.  وعند وضعها وأثناء تطویرها ستُدرج في 

حتیاجات التنظیمیة قبل الوثائق الداعمة لهذه الوحدة وسیتم إبراز أهمیتها.  وبالمثل، ستُدرج أي متطلبات تأهیل مُوصى بها في الا
 تنفیذ تحسین الأداء هذا.

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

 .٤- ٨التنظیم والتوحید: یلزم إدخال تحدیث على المتطلبات المنشورة الحالیة الواردة في الباب  •

 خطط الإقرار: ستُحدد فیما بعد. •
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 والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة)الأنشطة التنفیذیة  - ٧

 الاستخدام الحالي ١- ٧

 لا توجد في هذا الوقت. ١- ١- ٧

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

كهدف نهائي للعملیات القائمة على المسارات وهو یشكل جزءاً من الجیل المقبل من (FF-ICE) یمكن اعتبار المفهوم التام  •
 .)(SESARخطط البحث والتطویر التابعة لبرنامج سیسار 

 WP/8و  SESAR)( :WP/14قائمة بمشروعات برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الأوروبي الموحد  •

 الوثائق المرجعیة - ٨

 الإرشادات  ١- ٨

• ICAO Doc 9965, Manual on Flight and Flow – Information for a Collaborative Environment, FF-ICE 
concept document. 

 وثائق العملیات القائمة على المسارات. •

 وثائق الإقرار ٢- ٨

 إدارة الحركة الجویة. –، إجراءات خدمات الملاحة الجویة ٤٤٤٤وثیقة الایكاو 

  
-  - -  - -  - -  - -
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من خلال إدارة عالمیة للمعلومـات القابلـة للتشـغیل  –):  التشغیل البیني والبیانات ٢مجال تحسین الأداء رقم (
  المنظومة البیني على مستوى

  
  

  إدارة معلومات الطیران الرقمیةالموضوع: 
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  معلومات الطیرانل الإدارة الرقمیةتحسین الخدمات بواسطة :   B0-30الوحدة رقم 

البدء بتجهیز المعلومات وإدارتها رقمیا، وذلك بتشغیل منظومة خدمات معلومات الطیران   الموجز
)AIS(  وإدارة معلومات الطیران)AIM( واستخدام نموذج تبادل معلومات الطیران ،
)AIXM(.والانتقال إلى العمل بدلیل الطیران الإلكتروني، وتحسین جودة البیانات وتوافرها ،  

الآثار الرئیسیة المترتبة في الأداء بحسب 
  Doc 9854الوثیقة 

البیئة، مجال الأداء  -٥فعالیة التكالیف؛ مجال الأداء الرئیسي - ٣مجال الأداء الرئیسي
  السلامة. -١٠القابلیة العالمیة للتشغیل المتبادل، مجال الأداء الرئیسي - ٧الرئیسي

  یرانكل مراحل الط  بیئة التشغیل/مرحلة الطیران
  قابل للتطبیق على المستوى القطري، ومنافعه تزید بزیادة عدد الدول المشاركة  اعتبارات تتعلق بمدى القابلیة للتطبیق

عنصر (عناصر) المفهوم العالمي بحسب 
  Doc 9854الوثیقة 

  إدارة المعلومات

  الإلكترونیة: خدمات المعلومات ١٨- مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة 
  لا توجد  أهم الوحدات التي تم الاعتماد علیها
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 

  للتشغیل العالمي
  الحالة (مستعد الآن أو التاریخ المتوقعّ للاستعداد)   

  ü  جاهز لاستیفاء المعاییر 
  ü  توافر إلكترونیات الطیران

  ü  توافر النظم الأرضیة
  ü  توافر الإجراءات

  ü  عملیات الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
) الذي وضع AN-Conf/11، ٩٨٢٨نوقش الموضوع في المؤتمر الحادي عشر للملاحة الجویة (الوثیقة    ١- ١- ١

  التوصیة التالیة:
    إدارة معلومات الطیران العالمیة ونموذج تبادل البیانات – ١/٨التوصیة 

  أن تقوم الإیكاو بما یلي:
عند صیاغة متطلبات إدارة الحركة الجویة بتعریف المتطلبات المناظرة من أجل إدارة معلومات   (أ)

الطیران العالمیة بطریقة تتسم بالسلامة والكفاءة ولدعم بیئة لمعلومات الطیران تقوم على التشغیل 
  الرقمي وفي الوقت الحقیقي وتتسم بالاعتماد والأمن؛

تماد نموذج مشترك لتبادل معلومات الطیران، آخذة في الاعتبار النظم أو على سبیل الاستعجال، اع  (ب)
، وإمكانیة تشغیلها  AICM/AIXMالمفاهیم التشغیلیة لتبادل المعلومات، بما في ذلك على وجه التحدید 

  بینیا،
-عشر، والخامس خرائط الطیران–لى سبیل الاستعجال، بصیاغة مواصفات جدیدة للملحقیْن الرابع ع  (ج)

، تحكم تقدیم معلومات وخرائط الطیران وتخزینها إلكترونیا والوصول إلیها على خدمة معلومات الطیران
  الخط وصیانتها.
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ویتمثل الهدف البعید المدى في تهیئة بیئة من المعلومات الشبكیة التي تُعرف أیضا باسم إدارة المعلومات على  ٢- ١- ١
 ).SWIMمستوى المنظومة (

لأمدین القریب والمتوسط منصب-ا على مواصلة الانتقال بخدمات منظومة خدمات معلومات وسیكون التركیز في ا ٣- ١- ١
من خدمات تركز على المنتجات وتعتمد الورق والمناولة الیدویة إلى خدمات تركز على إدارة معلومات الطیران   )AISالطیران (

ومات الطیران الانتقال إلى بیئة قوامها البیانات وهدفها توفیر بطریقة رقمیة شبكیة غایتها إیصال الخدمة. وتتوخى منظومة إدارة معل
) القائمة على SWIMبیانات الطیران رقمیا وبطریقة محكمة. ویمكن اعتبار هذا العمل بمثابة الخطوة الأولى من تنفیذ الإدارة (

ذه الإدارة (في الأمد البعید) فهي تنطوي على توحید نماذج البیانات وقوالب تبادل البیانات. أما الخطوة التالیة ضمن عملیة تنفیذ ه
  إعادة التفكیر في خدمات البیانات من منظور "الشبكات".

أن تنتقل إلى الأخذ بمفهوم أوسع نطاقا فیما یتعلق بمنظومة إدارة معلومات الطیران  AIS وینبغي لمنظومة  ٤- ١- ١
)AIMتلف عن أسلوبها المعهود في تقدیم وإدارة المعلومات بالاعتماد )، وتتوخى، باعتبار طبیعتها القائمة على البیانات، أسلوبًا یخ

  على المنتجات.
) تغییراتٌ كثیرة فیما یتعلق بنطاق المعلومات التي AIMومن المتوقع ألا تنجم عن الانتقال إلى العمل بمنظومة ( ٥- ١- ١

) المقبلة في AIMبیانات، تجعل منظومة (یتعین توزیعها. أما التغییر الجوهري فسیكون على شكل زیادة في التركیز على توزیع ال
موقع یؤهلها لتزوید مستعملي المجال الجوي وإدارة معلومات الطیران بخدمات أفضل من حیث تلبیة احتیاجاتهم من إدارة 

  المعلومات.
یر ) خطوة سهلة لأنّها تُعنى بالمعلومات الثابتة أو التي لا تتغSWIMوالخطوة الأولى باتجاه تشغیل المنظومة ( ٦- ١- ١

باستمرار، ولكنها خطوة تعود بمنافع كبیرة حتى على الدول الصغیرة. فهي تساعد على اكتساب الخبرات الأولى قبل الشروع في 
  ).SWIMتنفیذ الخطوات التالیة على طریق التشغیل الكامل للمنظومة (

  خط الأساس ٢- ١
  المنشورات الورقیة وعلى النوتام.یتمثل خط الأساس في التقدیم المعهود لمعلومات الطیران بالاعتماد على  ١- ٢- ١
)، تعتمد الدول الأعضاء في الإیكاو عادة على الوثائق الورقیة وعلى الرسائل AISفي تقدیم معلومات المنظومة ( ٢- ٢- ١

النصیة (النوتام)، وهي تحتفظ بهذه المعلومات وتوزعها على هذا الأساس. لكنّ ذلك لم یمنع، على الرغم من عملیات التدقیق 
حدوث أخطاء أو تناقضات. فقد كان الأمر یتطلب أیضا كتابة هذه المعلومات من الأوراق وتحویلها إلى النظم الأرضیة الیدویة، 

والجویة الآلیة، وهو ما یزید من احتمالات الخطر. وأخیرا، لم یكن بالإمكان دائما ضمان جودة التحدیثات اللازمة للمعلومات 
  وإنجازها في الوقت المناسب.

  ات المرتّبة عن الوحدة النموذجیةالتّغییر  ٣- ١
) من منظومة تقلیدیة تعمل على تقدیم المنتجات إلى بیئة AISتواصل الوحدة إنجاز عملیة الانتقال بمنظومة ( ١- ٣- ١

تشغیل رقمیة تستهدف تقدیم الخدمات وتعتمد في تبادل معلوماتها على قوالب موحدة تستوفي المعاییر المتداولة على نطاق واسع 
). وسیتم دعم هذا التبادل بمنتجات صناعیة، فیما ستُخزَّن المعلومات في أجهزة UML ،XML/GMLیات المعلومات (في تكنولوج

إلكترونیة. وستشهد جودة المعلومات، وإدارة معلومات الطیران بصورة عامة، تحسنا. وسینتقل دلیل الطیران من العمل بالوسائل 
  الورقیة إلى العمل بالوسائل الإلكترونیة. 

  التحسینات المتوخاة في أداء العملیات - ٢
) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢

  الوحدة.
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انخفاض التكالیف الناجمة عن تقیید البیانات وتدقیقها وعن استخدام الورق والنشر، ولاسیما   فعالیة التكالیف 
عند النظر في سلسلة البیانات الشاملة انطلاقا من مصدر المعلومة، ومرورا بالمنظومة 

)AIS(.ووصولا إلى المستعملین النهائیین ،  
ة بحالة المجال الجوي من شأنه أن یتیح الحدّ من الوقت اللازم لنشر المعلومات المتعلق  البیئة

  استخدام المجال الجوي بمزید الفعالیة وأن یضفي تحسینات على إدارة المسار.
  مساهمة أساسیة في التشغیل البیني.  التشغیل البیني العالمي

، تقلیل حالات التناقض المحتملة. فالوحدة من شأنها من تقلل عملیات تقیید البیانات یدویا  السلامة
وتضمن بذلك الاتساق فیما بین البیانات عبر التدقیق الآلي لهذه البیانات وفق قواعد عمل 

  متفق علیها لدى الجمیع.  
تحلیل نسبة التكالیف إلى 

  العوائد
أُجریت في أوروبا والولایات المتحدة دراسة جدوى لنموذج تبادل معلومات الطیران 

)AIXM( .ة. فالاستثمارات الأولیة اللازمة لتوفیر بیانات وأظهرت هذه الدراسة أنها إیجابی
رقمیة بشأن خدمات معلومات الطیران قد یقلّ حجمها بفضل التعاون الإقلیمي، لكنها تظل 
مع ذلك منخفضةً مقارنة بتكالیف النّظم الأخرى المتبعة في إدارة الحركة الجویة. أما 

نات الرقمیة فهو من الشروط الأساسیة الانتقال من توخي المنتجات الورقیة إلى العمل بالبیا
لتنفیذ أي منظومة حالیة أو مقبلة في مجال إدارة الحركة الجویة، أو لإحلال أي مفهوم 

  للملاحة الجویة یكون قائما على دقة البیانات وسلامتها وحسن توقیتها.

  الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣
مجال مراقبة الحركة الجویة، لكن العملیة الخاصة بمنظومة  لا یتطلب الأمر وضع أي إجراءات جدیدة في ١- ٣

) ینبغي معاودة النظر فیها. ومن أجل تحصیل المنافع الكاملة، ستكون هناك حاجة إلى إجراءات AISخدمات معلومات الطیران (
مثلا، أن تزوّد الأجهزة جدیدة تتیح لمستعملي البیانات استخلاص معلوماتهم بطریقة رقمیة، لتستطیع بذلك شركات الطیران، 

  )، ولاسیما بحقائب الطیران الإلكترونیة.AISالموجودة على متن الطائرة ببیانات منظومة (
  القدرات النُّظمیة اللازمة - ٤
  إلكترونیات الطیران ١- ٤
  لا توجد احتیاجات من إلكترونیات الطیران. ١- ١- ٤
  النّظم الأرضیة ٢- ٤
رقمیة، فیما یتزوّد بها المستعملون الخارجیون عبر ) بمعلومات الطیران عبر عملیات AISتتزوّد منظومة ( ١- ٢- ٤

الاشتراك في خدمة إلكترونیة أو یتسلمونها بالأشكال المادیة؛ ویمكن الوصول إلى الخدمة الإلكترونیة من خلال خدمات بروتوكول 
استحداثها لدعم توفیر خدمات  الإنترنت. ولا تحتاج الأشكال المادیة إلى التوحید. أما مهام التشغیل الآلي الرئیسیة التي ینبغي

معلومات الطیران الإلكترونیة فهي تتمثل في إدارة بیانات الطیران الوطني والنوتام (الوطني والدولي) وبیانات الأرصاد الجویة، بما 
 في ذلك جمع هذه البیانات وتدقیقها وتوزیعها.
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  أداء العنصر البشري - ٥
  الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥
  المساعدة الآلیة بالقبول الجید وهي قد أثبتت أنها تقلص من الأخطاء الناجمة عن تقیید البیانات یدویا. تحظى ١- ١- ٥
وأُخذت العوامل البشریة في الحسبان عند تطویر العملیات والإجراءات ذات الصلة بهذه الوحدة. وتم التطرّق، في  ٢- ١- ٥

اعل بین الإنسان والآلة من الزاویتین الوظیفیة والعملیة. ومع ذلك، لا المجالات التي ستشهد تطبیق التشغیل الآلي، إلى واجهة التف
تزال احتمالات الإخفاق قائمة، ومن ثم ینبغي التحلي بالیقظة في جمیع أعمال التنفیذ. ومن المطلوب أیضا أن یتم عن طریق 

ا خلال التنفیذ، وذلك كجزء من أي مبادرة في الإیكاو إبلاغ المجتمع الدولي بالمسائل المتعلقة بالعامل البشري، التي تم تحدیده
  مجال الإبلاغ عن شؤون السلامة. 

  متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥
  .)AIMإدارة معلومات الطیران (و  )AISخدمات معلومات الطیران (التدریب مطلوب للموظفین المعنیین ب ١- ٢- ٥

  )الاحتیاجات من التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة - ٦
 .٨التنظیم والتوحید: استخدام الشروط الحالیة المنشورة التي تتضمن مواد واردة في القسم  •

 خطط الموافقة: یتم تحددها لاحقا على ضوء التطبیقات الإقلیمیة. •

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧
  الاستخدام الحالي ١- ٧

). وتم في EADالعمل بقاعدة البیانات الأوروبیة لخدمات معلومات الطیران ( ٢٠٠٣: بدأ في شهر یونیو أوروبا •
بعض الدول، كأرمینیا وبلجیكا ولكسمبرغ وهنغاریا والأردن ولاتفیا ومولدوفا وهولندا والبرتغال وسلوفاكیا وسلوفینیا، 

یة كاملة من الوثائق دي) یتضمن نسخا رقم- تطبیق دلیل طیران إلكتروني (على الإنترنت أو على شكل قرص سي
(یوروكونترول) الخاصة بأدلة الطیران  المنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الجویةالورقیة المستندة إلى مواصفات 

الإلكترونیة (للحصول على قائمة كاملة ومستوفاة بأسماء الدول التي تعتمد دلیل الطیران الإلكتروني انظر الموقع 
phase-publication-information-aeronautical-http://www.eurocontrol.int/articles/electronic-  الشبكي التالي:

11-p-2) وتشكل قاعدة البیانات (.EADلتین من المراحل الأساسیة في عملیة تهیئة ) ودلیل الطیران الإلكتروني مرح
) AICM) باستخدام النموذج المفاهیمي لمعلومات الطیران (EADالبیئة الرقمیة. وقد تم تطویر قاعدة البیانات (

)، EAD). ولئن اختارت بعض الدول الأوروبیة أن تستخدم نظام وبرامجیة (AIXMونموذج تبادل معلومات الطیران (
(مثل فرنسا) تطبق بدلا من ذلك برامجیاتها الخاصة لإدارة معلومات الطیران وتقوم بوصلها بقاعدة فإنّ دول أخرى 

 ) عبر نظام الاتصال بین المنظومات. EADالبیانات (

 .AIXM 5.1: تُطبّق الولایات المتحدة حالیا نوتاما رقمیا یستخدم نظام الولایات المتحدة •

   

http://www.eurocontrol.int/articles/electronic
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 ).e-AIPالیابان والأردن دلیل الطیران الإلكتروني (: تُطبّق أذربیجان و المناطق الأخرى •

) بلغ أشواطا متفاوتة في عدة بلدان من بینها AIXMتنفیذ النظم القائمة على نموذج تبادل معلومات الطیران ( •
قیا أفری فيوكالة سلامة الملاحة الجویة أسترالیا والبرازیل وكندا وفیجي والهند وبنما وجنوب أفریقیا وسنغافورة، وفي 

 ، ولدى أطراف أخرى.ومدغشقر (أسكنا)

  الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧
تركّز التجارب الحالیة المنفذة في أوروبا والولایات المتحدة على استحداث النوتام الرقمي الذي یمكن تولیده  ١- ٢- ٧

لیا،  قدرا كبیرا من التجهیز الیدوي. واستخدامه آلیا من قبل نظم الحواسیب، والذي لا یتطلب، مقارنةً بالنوتام النّصي المعمول به حا
وللحصول على المزید من المعلومات، یمكن الاطلاع على موقعي منظمة یوروكونترول وإدارة الطیران الاتحادیة على العنوانین 

 التالیین:
NTROL.int/aim/public/standard_page/xnotam.htmlhttp://www.EUROCO  

http://notams.aim.faa.gov/fnsstart.  
  الوثائق المرجعیة - ٨
  المعاییر ١- ٨
  .خدمة معلومات الطیران – ١٥یجري العمل على إعداد تغییرات أخرى سیتم إدخالها على ملحق الإیكاو رقم  ١- ١- ٨
  الإجراءات ٢- ٨
  قید الإعداد ١- ٢- ٨
  المواد الإرشادیة ٣- ٨

، بما في ذلك نموذج تبادل معلومات Doc 8126 ،Aeronautical Information Services Manualوثیقة الإیكاو  •
  على حد ما جاء في الطبعة الثالثة.  )e-AIP) و دلیل الطیران الإلكتروني (AIXM(  الطیران

 Doc 8697 ،Aeronautical Chart Manualوثیقة الإیكاو  •

• Roadmap for the Transition from AIS to AIM 

 ).AIM) ودلیل التدریب على إدارة معلومات الطیران(AIMدلیل نظام جودة إدارة معلومات الطیران ( •

-  - -  - -  - -  - -

http://www.EUROCO
http://notams.aim.faa.gov/fnsstart
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  تحسین الخدمات بواسطة تكامل معلومات الإدارة الرقمیة للحركة الجویة:   B1-30الوحدة رقم 

ة ینطوي على جمیع المعلومات المتعلقة نموذج مرجعي لمعلومات إدارة الحركة الجویتنفیذ   الموجز
) لمعلومات WXXMو UML/XMLوذلك باستخدام قوالب موحدة ( بإدارة الحركة الجویة
لمعلومات الطیران ومعلومات تدفق الحركة، وبروتوكولات  FIXMالأرصاد الجویة و

  الإنترنت
الآثار الرئیسیة المترتبة في الأداء بحسب 

  Doc 9854الوثیقة 
فعالیة  - ٣الرئیسيحق الاستفادة والإنصاف، مجال الأداء  -١مجال الأداء الرئیسي

القابلیة العالمیة للتشغیل المتبادل، مجال الأداء  -٧التكالیف، مجال الأداء الرئیسي
  الأمن - ١١السلامة، مجال الأداء الرئیسي -١٠الرئیسي

  كل مراحل الطیران  بیئة التشغیل/مرحلة الطیران
  قطري، ومنافعه تزید بزیادة عدد الدول المشاركةقابل للتطبیق على المستوى ال  اعتبارات تتعلق بمدى القابلیة للتطبیق

عنصر (عناصر) المفهوم العالمي بحسب 
  Doc 9854الوثیقة 

  إدارة المعلومات

  : خدمات المعلومات الإلكترونیة١٨- مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة 
  B0-30الوحدة رقم   أهم الوحدات التي تم الاعتماد علیها

  .B1-31و B1-25تطوّر بالتزامن مع الوحدتین: 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 

  للتشغیل العالمي
  الحالة (مستعد الآن أو التاریخ المتوقعّ للاستعداد)   

  ٢٠١٨متوقع في سنة   جاهز لاستیفاء المعاییر 
  لا ینطبق  توافر إلكترونیات الطیران

  ٢٠١٨سنة متوقع في   توافر النظم الأرضیة
  ü  توافر الإجراءات

  ٢٠١٨متوقعة في سنة   عملیات الموافقة على العملیات
  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
تسعى هذه الوحدة إلى إنجاز عملیْن رئیسیین بالاعتماد على التقدم المحرز في الحزمة السابقة حول نفس    ١- ١- ١

) الذي سیُدرج جمیع أنواع المعلومات AIRM( الحركة الجویةمرجعي لمعلومات إدارة النموذج الموضوع. وهي ستُرسي العمل بال
 UML/XMLالمستخدمة في إدارة الحركة الجویة ضمن مجموعة من نماذج متسقة من البیانات والخدمات التي یمكن (باستخدام 

طوة ثانیة في طریق ) الوصول إلیها عن طریق أدوات قائمة على بروتوكولات الإنترنت. وتسعى الوحدة أیضا إلى إنجاز خWXXMو
لتبادل   FIXMلتبادل بیانات الأرصاد الجویة، و  WXXMالعمل بالإدارة الرقمیة للمعلومات عبر استخدام نماذج تبادل البیانات: 

  معلومات الطیران وتدفق الحركة، والبیانات المتعلقة بأداء الطائرة. وسیُنظر أیضا في مسألة مواصلة توحید بیانات أداء الطائرة.
  ط الأساسخ ٢- ١
، الناجمة )AISمنظومة خدمات معلومات الطیران (یتمثل خط الأساس على مستوى التنفیذ في استخدام بیانات  ١- ٢- ١

مرجعي النموذج ) متوافقةٌ مع الFIXMو ( )WXXM) و (AIXM. ونماذج تبادل معلومات الطیران (B0-30عن تنفیذ الوحدة رقم 
  ).AIRM( لمعلومات إدارة الحركة الجویة

  یرات المترتبة عن إنجاز الوحدةالتغی ٣- ١
) لیشمل الأشكال الأخرى للمعلومات وذلك بإتاحة AIXMتوسّع هذه الوحدة نطاق النهج الذي ابتكره نموذج ( ١- ٣- ١

) AIXMالإطار العام للنموذج المرجعي حتى یتسنى إدراج كل نوع من أنواع البیانات ضمن هیكل منسّق، وبذلك یكون النموذج (
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انات التي ترد من مجالات أخرى والتي تكون لها صلة ببیانات إدارة معلومات الطیران. وتسعى الوحدة أیضا إلى بمثابة الأساس للبی
إیجاد القدرة الإضافیة في مجال إدارة بیانات الأحوال الجویة، وربما بیانات الطیران والحركة وبیانات أداء الطائرة، وتوزیع هذه 

لى ما تقدمه من بیانات التشغیل البیني، ستشرع في توفیر خدمات معلومات التشغیل البیني البیانات وتجهیزها. وهي، بالإضافة إ
  كجزء من عملیة الانتقال إلى العمل بمنظومة غایتها التزوید بالخدمات.

  التحسینات المتوخاة في أداء العملیات - ٢
المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح ) Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢

  الوحدة.
  مجموعة أكبر من المستعملین تستفید أكثر وفي الوقت المناسب من المعلومات المستكملة  حق الاستفادة والإنصاف

التقليص من الوقت اللازم لتجهيز البيانات الجديدة؛ وزيادة قدرة النظام على توليد تطبيقات   فعالیة التكالیف
  توافر البيانات الموحدة.جديدة عبر 

  مساهمة أساسیة في التشغیل البیني.  التشغیل البیني العالمي
تقلیص احتمالات الخطأ أو حالات التناقض في البیانات؛ وتقلیص احتمالات إحداث المزید   السلامة

  من الأخطاء الناجمة عن تقیید البیانات یدویا.  
  الأمن ترد ضمن عملیات التطویر.الاعتبارات المتعلقة بمعلومات   الأمن

تحلیل نسبة التكالیف إلى 
  العوائد

  .ستُجرى في سیاق تنفیذ المشاریع دراسة جدوى تُحدَّد بموجبها النماذج واحتمالات تطبیقها

  الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣
  لإدارة المعلومات أُعید النظر فیها.لا وجود لإجراءات جدیدة بالنسبة لإدارة الحركة الجویة، ولكن هناك عملیة  ١- ٣
  القدرات النُّظمیة اللازمة - ٤
  إلكترونیات الطیران ١- ٤
  لا توجد احتیاجات من إلكترونیات الطیران. ١- ١- ٤
  النّظم الأرضیة ٢- ٤
 مرجعي لمعلومات إدارة الحركة الجویةالنموذج سیتعیّن على جمیع مستعملي ومنتجي المعلومات تطبیق ال ١- ٢- ٤
)AIRM للمعلومات مع الأعضاء مجتمع إدارة الحركة الجویة الآخرین.) من أجل دعم تبادلهم  

  أداء العنصر البشري - ٥
  الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥
إنّ استخدام نموذج موحّد مدعوم بأدوات صناعیة في مجال تكنولوجیات المعلومات من شأنه أن یقلل من  ١- ١- ٥

 في إدارة المعلومات.الأخطاء الناجمة عن تقیید البیانات یدویا ومن الأخطاء 
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ویشكل التعرف على الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة أحد أهم العناصر التي  تتیح تحدید العملیات والإجراء  ٢- ١- ٥
بالنسبة لهذه الوحدة. وستكون هناك بالخصوص حاجة إلى النظر في واجهة التفاعل بین الإنسان والآلة بالنسبة لجوانب الأداء 

یل الآلي، ومرافقة هذه الواجهة، حسب الاقتضاء، باستراتیجیات للحد من المخاطر، مثل التدریب والتثقیف والدعم المتعلقة بالتشغ
  الاحتیاطي.

  متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥
التدریب مطلوب للموظفین القائمین على تجهیز معلومات إدارة الحركة الجویة، ولمستعملي هذه المعلومات وذلك  ١- ٢- ٥

 واجهات التفاعل أو ظروف الوصول إلى النظم.في حالة تم تغییر 

سیتم تحدید ما یلزم من تدریب على المعاییر والإجراءات التشغیلیة، وكذا القواعد والتوصیات الدولیة اللازمة لتنفیذ  ٢- ٢- ٥
حدة، وذلك حالما هذه الوحدة. وبالمثل، ستُحدَّد متطلبات التأهیل وتُدرَج ضمن الجوانب التنظیمیة المتعلقة بالاستعداد من هذه الو 

  تكون هذه الجوانب جاهزة.

  الاحتیاجات من التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦
التنّظیم والتّوحید: هناك حاجة إلى معاییر ومواد إرشادیة جدیدة من أجل التّطرق لمسألة أشكال المعلومات وقوالبها،  •

 .٤-٨القسم ومنها الأشكال والقوالب الواردة في 

 خطط الموافقة: یتم تحددها لاحقا. •

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧
  الاستخدام الحالي ١- ٧
 لا یوجد. ١- ١- ٧

  الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧
• SESAR )یعمل نظام برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد :(SESAR 

) والنموذج المرجعي لخدمات AIRMحالیا على تحدید ملامح النموذج المرجعي لمعلومات إدارة الحركة الجویة (
) وعلى المصادقة علیهما، بما في ذلك النماذج محددة في مجال البیانات وهي: نموذج تبادل ISRMالمعلومات (

ونموذج تبادل معلومات الطیران  )WXXMونموذج تبادل بیانات الأرصاد الجویة ( )AIXMمعلومات الطیران (
 ).FIXMومعلومات تدفق الحركة (

 و AIXM: یجري التعاون مع أوروبا من أجل التطویر والصیانة المشتركین لنماذج تبادل البیانات الولایات المتحدة •
WXXM و FIXM. 

•  AIXMلى سبیل التجربة في عام : یخطط مكتب الطیران المدني في الیابان لاستخدام إدارة معلومات الطیران ع
٢٠١٣. 

• FIXM.تعمل الولایات المتحدة أیضا على إقرار جملة من المعاییر ضمن نُظم التشغیل الآلي المحلیة : 

• FIXM:  تجري المصادقة على نظم تبادل معلومات ترتیب أولویات أساطیل الطائرات بالتعاون مع شركات الطیران
 بالولایات المتحدة.
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• WXXM: لطیران الاتحادیة بتجربة أحد أنظمة "النشر والاشتراك" لتبادل معلومات الأحوال الجویة مع قامت إدارة ا
  المكتب الوطني لرصد الأحوال الجویة.

  الوثائق المرجعیة - ٨
  المعاییر ١- ٨
) سیتم التطرق PANS-AIMإدارة معلومات الطیران (- هناك وثیقة جدیدة بشأن إجراءات خدمات الملاحة الجویة ١- ١- ٨

  .خدمة معلومات الطیران – ١٥فیها لكل أشكال وقوالب البیانات المشارك إلیها في المحلق رقم 
  المواد الإرشادیة ٢- ٨

 .Doc 8126 ،Aeronautical Information Services Manualوثیقة الإیكاو  •

  وثائق الموافقة ٣- ٨
 خدمة معلومات الطیران – ١٥الملحق رقم  •

 .Doc 8126 ،Aeronautical Information Services Manualوثیقة الإیكاو  •

  .٢٠١٦التي من المقرر أن تكون جاهزة في عام   PANS-AIMوثیقة  •

  
-  - -  - -  - -  - -
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من خلال إدارة عالمیة للمعلومـات القابلـة للتشـغیل  –):  التشغیل البیني والبیانات ٢مجال تحسین الأداء رقم (
  البیني على مستوى المنظومة

  
  

  المعلومات على مستوى المنظومةإدارة الموضوع: 
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  : تحسین الأداء من خلال B1-31الوحدة رقم 
 )SWIM(تطبیق إدارة المعلومات على مستوى المنظومة 

  الموجز
تطبیق خدمات إدارة المعلومات على مستوى المنظومة (التطبیقات والبنى التحتیة) عن 
طریق إنشاء شبكة محلیة للطیران تستند إلى نماذج البیانات الموحدة وبروتوكولات 

  التشغیل البیني. الانترنت لبلوغ أقصى حد من

الأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل وفقا

 – )٤( الفعالیة من حیث التكلفة؛ مجال الأداء الرئیسي –) ٣( مجال الأداء الرئیسي
؛ السلامة -  )١٠( مجال الأداء الرئیسي البیئة؛ –) ٥مجال الأداء الرئیسي ( ؛الجدوى

  الأمن. –) ١١مجال الأداء الرئیسي (
  جمیع مراحل الطیران  الطیران نطاق العملیات ومراحل

  تنطبق على مستوى الدولة وتزداد المنافع كلما ازداد عدد الدول المشاركة  لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب
عنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل وفقا
ATM/SDM  -  إدارة تقدیم الخدمات في مجال إدارة الحركة الجویة  

  : خدمات المعلومات الإلكترونیة١٨ - مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة

  B0-30تلي الوحدة:   علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
  B0-31تتقدم بموازاة الوحدة: 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 
  للتشغیل العالمي

  مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ المتوقع)  
  ٢٠١٦ حوالي   الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  لا یوجد  توافر إلكترونیات الطیران
  ٢٠١٨ حوالي  توافر النظم الأرضیة

 ٢٠١٦ حوالي  توافر الإجراءات
  ٢٠١٦ حوالي  الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
في العمل من خلال شبكة عمومیة حیث یُعتبر فیها أن یتمثل أحد أهداف المفهوم العالمي لإدارة الحركة الجویة  ١- ١- ١

شبكة إدارة الحركة الجویة تتكون من مجموعة الحلقات، ومنها الطائرة ذاتها، لكي تقدم المعلومات أو لتستخدمها. وبهذه الطریقة 
یزات مراقبة مركزیة تشغیلیة بتبادل المعلومات في حین یتسنى لفرادى المستخدمین القیام یقوم مشغلو الطائرات الذین یمتلكون تجه

بذلك بواسطة تطبیقات أخرى. وسیكون الدعم الذي تقدمه شبكة إدارة الحركة الجویة في جمیع الحالات مصمماً وفق احتیاجات 
 المستخدمین المعنیین.

لتوقیت اللازم في سیاق مؤمَن عنصراً أساسیاً للتمكین من تطبیق المفهوم ویعدّ تبادل المعلومات بالنوعیة المطلوبة وا ٢- ١- ١
الهادف لإدارة الحركة الجویة. ویشمل نطاق التبادل جمیع المعلومات التي قد تفید إدارة الحركة الجویة، بما في ذلك المسارات 

إلى ذلك. وبشكل خاص، یتبادل جمیع الشركاء في شبكة وبیانات المراقبة والمعلومات الملاحیة بجمیع أنواعها والأرصاد الجویة وما 
إدارة الحركة الجویة المعلومات المتعلقة بالمسار في الزمن الحقیقي وبالدرجة المطلوبة من مرحلة إعداد المسار إلى مرحلة العملیات 

تكتیكیة إلى أحدث بیانات المسار وما بعدها. وستستند عملیات تخطیط إدارة الحركة الجویة وصنع القرار التعاوني والعملیات ال
وأكثرها دقة على الدوام. وستُدار فرادى المسارات عن طریق مجموعة من خدمات إدارة الحركة الجویة تُصمم لتلبیة الاحتیاجات 

 المحددة، علماً بأن لیس جمیع الطائرات تستطیع (أو تحتاج إلى) بلوغ نفس المستوى من القدرة في الوقت ذاته.
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عنصراً أساسیاً للتمكین من استخدام تطبیقات إدارة  )SWIM( وم إدارة المعلومات على مستوى المنظومةیعدّ مفهو  ٣- ١- ١
الحركة الدویة التي تتیح بینة أساسیة ملائمة وتضمن توافر المعلومات التي تستلزمها تطبیقات المستخدمین. ویعتمد ما یتصل بهذه 

قدرات جغرافیة وزمنیة وقابل للتشغیل البیني، على استخدام منهجیة موحدة المعلومات من تبادل للبیانات بشكل آني ومزود ب
وتكنولوجیا ملائمة ونُظم بینیة متطابقة. ومن شأن تطبیق إدارة المعلومات على مستوى المنظومة أن یتیح نشر تطبیقات متقدمة 

 لمعلومة الصحیحة أینما كان مقدم الخدمة.للمستخدم النهائي لأنه سیتیح تبادل المعلومات بشكل واسع والقدرة على إیجاد ا

وقد اعتُمد النهج المرحلي لمفهوم نظام إدارة المعلومات على مستوى المنظومة لضمان بدء جني منافعه في أسرع  ٤- ١- ١
وقت ممكن عن طریق إدماج تطبیقات المستخدمین البسیطة أولاً. ولا یعتمد نشر النظام على نشر التغیرات في إدارة الحركة 

ة، إذ یمكن تحقیق الفوائد في البیئات التقلیدیة إلى حد بعید، مع إن ذلك قد یقتضي اعتماد أنظمة تتعلق خصوصاً بجوانب الجوی
 توفیر البیانات المتعلقة بالمسؤولیة وحقوق الاستخدام والملكیة الفكریة.

حلة، الأبعاد الثلاثة المترابطة إدارة المعلومات على مستوى المنظومة، في كل مر وسیتناول التنفیذ المرحلي لمفهوم  ٥- ١- ١
 (التطبیقات والمعلومات والبنیة التحتیة):

تمثل التطبیقات الجزء الخاص بالمستخدم من هذا المفهوم. وسیجري التعامل معها من خلال تحدید "مجموعات   ) أ
تضم أصحاب المصلحة الذین یتبادلون المعلومات لخدمة مصالحهم. ویعرف الشركاء في التي " المشتركة مصلحةال

كل مجموعة المعلومات التي یحتاجون إلى تبادلها لبلوغ الجودة المطلوبة للخدمات التي یقدمونها، ویحتاجون إلى 
في المقام ف المجموعات فهم مشترك للمعلومات وإلى إتاحتها في شكل متفق علیه لضمان فعالیة التعاون. وستتأل

مقدمي خدمات الملاحة الجویة ومشغلي المطارات والطائرات، ثم تتطور بعد ذلك من من مجموعة أساسیة الأول 
 تشمل سلسلة إدارة الحركة الجویة برمتها؛ تطوراً لتضم أشكال تعاون أكثر 

لومات ووظائف إدارة المعلومات. ویجري من البیانات التي تشكل المع شكلیةتغطي المعلومات الجوانب الدلالیة والو    ) ب
التي تهدف إلى استخدام أو تحدید قواعد قیاسیة موحدة، في  إعداد النماذجالتعامل مع الجانب الأول من خلال 

حین یُعنى الجانب الثاني أساساً بمهام التوزیع والجودة والصیانة وهویة المستخدم وبیاناته لإتاحة تبادل البیانات 
 وبین المجموعات بغض النظر عن البینة التحتیة المستخدمة للاتصالات؛ المشتركة لمصلحةضمن مجموعة ا

البنى التحتیة القائمة قدر الإمكان، إلى  علىتستند القدرة على الوصل: فهي البنیة التحتیة  ومن الأمور الهامة في ج)
في مفهوم القدرة على الوصل لاً على أن تتُاح شبكة تقوم على بروتوكول الانترنت. وتشكل جزئیة الجو/أرض مثا

یُعتزم إضافتها في مرحلة لاحقة عندما تُدمج الطائرات ضمن مجموعات و إدارة المعلومات على مستوى المنظومة 
 ).B1-40 (انظر الوحدة المشتركةالمصلحة 

 ویة في مراحل معینة.وتشكل الجوانب المذكورة أعلاه مجتمعةً مستویات إدارة المعلومات في إطار إدارة الحركة الج ٦- ١- ١

 خط الأساس ٢- ١

نواة حدیثة لإدارة المعلومات وأن تتیح الخبرة للمضي قدماً في مجالات أخرى غیر  B0-30 یُنتظر أن تنشئ الوحدة ١- ٢- ١
هیكلة معلومات إدارة الحركة الجویة وإدارتها بأسلوب رقمي ومتسق تماماً،  B1-30إدارة معلومات الطیران. وبموازاتها ستتیح الوحدة 
بیئة تقلیدیة تُطلب فیها المعلومات أو تخضع للتوزیع من خلال أسلوب  B0-30 وباستخدام نفس المعاییر لوصفها. وتظل الوحدة

لها إدارة الحركة الجویة، لذا فقد بدأت بمعلومات لا  هذه الوحدة للبیئة الدینامیة تماماً التي تطمح صممالاشتراك التقلیدي. ولم تُ 
  تعتبر حساسة من ناحیة السلامة أو متكاملة مع البیانات الأخرى.
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 التّغییرات المترتّبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

محدثة الصحیحة و الإتاحة البیانات بهذه الوحدة، بفضل مفهوم إدارة المعلومات على مستوى المنظومة،  تسمح ١- ٣- ١
الأداء والنوعیة. وهي تمثل نقلة نوعیة هامة في مفاهیم إدارة  من مستوى المطلوبالیقة في الوقت المناسب للمستخدم الصحیح بدقالو 

ها الحركة الجویة وعنصراً مساعداً للسمات الأكثر تطوراً من المفهوم العالمي، ولا سیما العملیات المحكمة القائمة على المسار، ومع
 ناسبة للاتصالات. البنیة التحتیة الم

وتتناول الوحدة تطبیقات مفهوم إدارة المعلومات على مستوى المنظومة على الأرض. وستظل معظم عملیات تبادل  ٢- ٣- ١
 البیانات الأرضیة الجویة تستند إلى الاتصالات بین نقطة وأخرى.

  التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢
) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  الجویةدلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة ترد في  ١- ٢

  الوحدة.

  الفعالیة من حیث التكلفة
الاستمرار في خفض جمیع التكالیف؛ إمكانیة إدارة جمیع المعلومات بشكل متسق عبر 
الشبكة، والحد من التطورات الجانبیة، ومرونة التكیف مع أرقى المنتجات الصناعیة، 

  وفورات الحجم للكمیات المتبادلة.والاستفادة من 

استخدام معلومات أفضل یتیح للمشغلین ومقدمي الخدمات التخطیط لمسارات أفضل   الكفاءة
  وتنفیذها.

زیادة الحد من استخدام الورق، وزیادة كفاءة الرحلات من حیث التكلفة نظراً لإتاحة أحدث   البیئة
  ة الحركة الجویة.البیانات لجمیع أصحاب المصلحة في منظومة إدار 

ستُصمم بروتوكولات الوصول وجودة البیانات على نحو یحد من القیود الراهنة في هذه   السلامة
  المجالات.

ستُصمم بروتوكولات الوصول وجودة البیانات على نحو یحد من القیود الراهنة في هذه   الأمن
  المجالات.

  تحلیل التكالیف والمنافع
تُحدد دراسة الجدوى في ضوء الوحدات الأخرى لهذه المجموعة والمجموعة التالیة. وتثیر 

المسائل المتعلقة بإدارة  )SWIM(الجوانب المتعلقة بإدارة المعلومات على مستوى المنظومة 
  المعلومات المتصلة بإدارة الحركة الجویة، أما المزایا التشغیلیة فهي غیر مباشرة.

  اللازمة (الجویة والأرضیة)الإجراءات  - ٣
إدارة المعلومات على مستوى المنظومة على إجراءات جدیدة بشأن الوصول إلى المعلومات وتقدیمها. ینطوي مفهوم  ١- ٣

وفي حین ینبغي أن یتسم معظم هذه الإجراءات بالشفافیة إزاء الوظائف التكتیكیة لمراقبة الحركة الجویة، فستكون هناك حاجة 
رة انتقالیة على الأقل، بین المشغلین القادرین على الوصول للمعلومات وتقدیمها من خلال أسلوب إدارة المعلومات للتمییز خلال فت

  على مستوى المنظومة وأولئك الذین لا زالوا یستخدمون أسالیب أقل تطوراً. 

  القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤
  إلكترونیات الطیران ١- ٤
  نیات الطیران.لا توجد احتیاجات إلى إلكترو  ١- ١- ٤
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 النظم الأرضیة ٢- ٤

تشمل البنیة التحتیة الأرضیة لأسلوب إدارة المعلومات على مستوى المنظومة (الشبك بین أصحاب المصلحة  ١- ٢- ٤
وبروتوكولات الاتصالات) ووظائفها الرقابیة للسماح بوصل نُظم إدارة الحركة الجویة لدى أصحاب المصلحة تدریجیاً مع الحرص 

بیة الاحتیاجات في مجال السلامة والأمن والموثوقیة. وسیتفاوت تكییف نُظم إدارة الحركة الجویة لدى أصحاب في الآن ذاته على تل
المصلحة من منخفض إلى مرتفع حسب الهیاكل المتوفرة لدیهم وقدرتهم على تحویل هذه الهیاكل إلى هیكل مادي موجه إلى 

 الخدمات.

  أداء العنصر البشري - ٥
 العوامل البشریةالاعتبارات المتعلقة ب ١- ٥

یشكل أسلوب إدارة المعلومات على مستوى المنظومة مفهوماً جدیداً للتعامل مع المعلومات. وهو في جوهره قریب  ١- ١- ٥
). لذا فمن المهم أن یفهم جمیع الموظفین حقیقة المفهوم ویستوعبوا مبادئ وشروط الاستخدام. من مفهوم الشبكة الداخلیة (انترانت

عن وضعه الیوم وسیؤثر على المسؤولین عن هذه  البیانات (المنطقي والمادي) وإدارتها سیختلفأضف إلى ذلك أن هیكل 
 الوظائف. ولن یتأثر المستخدم النهائي إلا إذا اختل وصولهم إلى البیانات عبر الوصلات البینیة المصممة لهذا الغرض.

ات والإجراءات التي تقتضیها هذه الوحدة. ویتعین یشكل تحدید اعتبارات العوامل البشریة عنصراً هاماً لتحدید العملی ٢- ١- ٥
بشكل خاص تناول الواجهة البینیة بین الإنسان والآلة للعناصر الآلیة في هذا التحسین في الأداء، كما ینبغي أن تقترن كلما لزم 

 الأمر باستراتیجیات للحد من المخاطر، من قبیل التدریب والتثقیف والنظم الاحتیاطیة.

  دریب والتأهیلمتطلبات الت ٢- ٥
ستكون هناك حاجة إلى التدریب وسیكون ضروریاً للغایة. وسیكون هذا التدریب منصباً على القواعد التشغیلیة  ١- ٢- ٥

والإجراءات إلى جانب القواعد والتوصیات الدولیة اللازمة لتنفیذ هذه الوحدة. كما ستُحدد المؤهلات اللازمة وتُدرج في جوانب 
  وحدة حال توافرها.الاستعداد التنظیمي لهذه ال

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

بالأشكال والنماذج التوحید: یتعین وضع معاییر وإرشادات جدیدة لتناول جمیع المعلومات المتعلقة و  التنظیم ١- ٦
  .٨للوفاء بجمیع المتطلبات الواردة في الفقرة  المستخدمة

  التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة)الأنشطة  - ٧
  الاستخدام الحالي ١- ٧

عصباً للاتصالات الأرضیة القائمة على بروتوكول الانترنت،  )PENS( تُستخدم خدمة الشبكة الأوروبیة: أوروبا •
. كما تُستخدم المنظومةإدارة المعلومات على مستوى ولكنها لا تتضمن في الوقت الحاضر تطبیقاً قائماً على مفهوم 
 )CFMU( لوحدة المركزیة لإدارة تدفق الحركة الجویةالخدمات الإلكترونیة لبوابة خطة عملیات الشبكة التابعة ل

 وخدمات إدارة معلومات الطیران التابعة لقاعدة بیانات خدمات معلومات الطیران الأوروبیة.
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أسلوب إدارة المعلومات على مستوى تیة للخطوة الأولى من عرض للبنیة التح ٢٠١١أجرى في نهایة عام أوروبا:  •
 .برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحدفي إطار المنظومة 

تبادل البیانات، من قبیل بیانات الطقس الطرفیة ومعلومات الأنشطة  ٢٠١٣سیُطبق في عام : الولایات المتحدة •
مع الوصلة البینیة للاتصالات  إدارة المعلومات على مستوى المنظومة ال الجوي، من خلال نهجالخاصة في المج

)TCP/IP( .لدى إدارة الطیران الاتحادیة 

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

 )SESAR( برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد •
o  إدارة المعلومات على مستوى المنظومةیُعتزم إطلاق نشاطي مصادقة وتحقق یقومان على نهج 
o التحقق من التنفیذ والتشغیل البیني: تنسیق مراقبة الحركة الجویة عن طریق آلیة جدیدة تستند إلى الجسم الطائر 
o  معلومات على مستوى إدارة الالتحقق من أول خدمة من خدمات إدارة معلومات الطیران من خلال نهج

 لمحاكاة البیانات) AIXM5(بواسطة نموذج تبادل معلومات الطیران  المنظومة
o  تبدیل الخانات": نفذت الإدارة الدینامیة لشبكة المجال الجوي الأوروبي")DMEAN ( (تبدیل الخانات) ًتحسینا

المغادرة من مطار ما والقادمة یقوم على وضع نموذج لتعزیز وظیفة تبدیل الخانات كي تشمل جمیع الرحلات 
 إلیه

o " المرحلة الأولى من برنامجAIM Quicken المصادقة على سبل جدیدة لنشر معلومات الطیران المحدثة :"
 والمعقدة، استناداً إلى المفهوم الرقمي لإعلان الطیارین (نوتام) وأسلوبه الخاص في عرض البیانات المكانیة

o رنامج البحوث في إطار ب إدارة المعلومات على مستوى المنظومةنهج لات وقوالب روتوكو بالاختبارات التجریبیة ل
 ٢٠١٦- ٢٠١٣في الفترة  لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد

یجري التخطیط حالیاً لتعزیز نشر بیانات الرحلة ومعلومات الطقس الإضافیة على نحو یتضمن الولایات المتحدة:  •
  النشر والاشتراك والتسجیل قدرات

  الوثائق المرجعیة - ٨
  القواعد القیاسیة ١- ٨

حیث  ٢٠١٦في عام ) PANS-AIM(إدارة معلومات الطیران  – اجراءات خدمات الملاحة الجویةلتوفیر  یُخطط •
  .معلومات الطیران خدمات – ١٥الملحق  ستشمل جمیع أشكال وقوالب المعلومات المشار إلیها في

  الإجراءات ٢- ٨
  .الإعدادقید 

  المواد الإرشادیة ٣- ٨
  )WXXM( نموذج تبادل معلومات الطقس •
 ، دلیل خدمات معلومات الطیرانDoc 8126وثیقة الایكاو  •

  الوثائق المستخدمة في عملیات الاعتماد ٤- ٨
 معلومات الطیران خدمات – ١٥الملحق  •
 دلیل خدمات معلومات الطیران، Doc 8126الوثیقة  •
  .٢٠١٦التي یخطط توفیرها في عام ) PANS-AIM( إدارة معلومات الطیران – اجراءات خدمات الملاحة الجویة •

-  - -  - -  - -  - 
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تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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المشاركة المحمولة جواً في إدارة الحركة الجویة على نحو تمكین : B2-31 الوحدة رقم
 تعاوني من خلال نهج إدارة المعلومات على مستوى المنظومة

  الموجز

تتیح هذه الوحدة وصل الطائرة بشكل كامل كحلقة معلومات ضمن إطار نهج إدارة 
ارة المعلومات على مستوى المنظومة، مما یتیح المشاركة بشكل كامل في عملیات إد

الحركة الجویة على نحو تعاوني، بما یشمل تبادل البیانات بما فیها المتعلقة بالأرصاد 
الجویة. وسیبدأ هذا الجهد بعملیات تبادل للبیانات غیر الحساسة من ناحیة السلامة 

  والمدعومة بوصلات البیانات التجاریة.

 علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل وفقاالأداء 

 –) ٤( حق الانتفاع والإنصاف؛ مجال الأداء الرئیسي –) ١( مجال الأداء الرئیسي
مشاركة  –) ٨البیئة؛ مجال الأداء الرئیسي ( –) ٥مجال الأداء الرئیسي ( ؛الجدوى

؛ مجال الأداء السلامة -)١٠( مجال الأداء الرئیسي مجموعة إدارة الحركة الجویة؛
  الأمن. –) ١١الرئیسي (

  جمیع مراحل الطیران  الطیران العملیات ومراحلنطاق 
  یمكن أن ینطبق التطور على جمیع البیئات في المدى الطویل  لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

عنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل وفقا

ATM/SDM  -  إدارة تقدیم الخدمات في مجال إدارة الحركة الجویة  

  : تنفیذ تطبیقات وصلة البیانات١٧-مبادرة الخطة العالمیة   العالمیةمبادرات الخطة 
  : خدمات المعلومات الإلكترونیة١٨ - مبادرة الخطة العالمیة

  B0-30 ،B1-31 ،B1-80 ،B1-105  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من 
  الاستعداد للتشغیل العالمي

  التاریخ المتوقع) مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو  
  ٢٠٢٣   الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  ٢٠٢٣  توافر إلكترونیات الطیران
 ٢٠٢٣  توفر البنى التحتیة

  ٢٠٢٣  الأرضیة نظم الأتمتةتوافر 
 ٢٠١٦ حوالي  توافر الإجراءات

  ٢٠١٦ حوالي  الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
ثري بالمعلومات التعاوني و ال السیاقالمفهوم العالمي لإدارة الحركة الجویة جعل الطائرة جزءاً لا یتجزأ من  یتوخى ١- ١- ١

وستتحول بذلك إلى حلقة اعتیادیة في العملیات والبنى التحتیة لإدارة المعلومات على مستوى المنظومة بما لإدارة الحركة الجویة. 
ات الرباعیة الأبعاد والعملیات التعاونیة. وإن تمكین الطائرة من المشاركة في إدارة المعلومات یمكنها من المشاركة في تسییر المسار 

 على مستوى المنظومة یسمح بتوفیر قدرات توصیل البیانات بتكلفة قلیلة لتبادل المعلومات الاستراتیجیة. 

 خط الأساس ٢- ١

البنیة التحتیة الأرضیة لإدارة المعلومات على مستوى المنظومة والنموذج  B1-31و B1-30تؤسس الوحدتان  ١- ٢- ١
المرجعي للمعلومات، وتسمحان بتنفیذ عملیات وتطبیقات للمستخدمین على الأرض. فهناك قدرات عالیة على توصیل البیانات 

. وعالم الطیران یستطیع أن WiMaxت مثل للطائرات عند البوابة (نهایة مرحلة ما قبل الطیران) من خلال برامج لتوصیل البیانا
 یستخدم وسائل الاتصال التجاري بالأقمار الصناعیة لتلبیة احتیاجات غیر متعلقة بإدارة الحركة الجویة في المقام الأول.
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 التّغییرات المترتّبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

المعلومات على مستوى المنظومة، فتمكنها  تتیح هذه الوحدة وصل الطائرة بالكامل كحلقة معلومات ضمن نهج إدارة ١- ٣- ١
من المشاركة بشكل كامل في عملیات إدارة الحركة الجویة بنهج تعاوني. وسیتیح ذلك للطائرة التزوید ببیانات، تشمل تلك المتعلقة 

من ناحیة السلامة  بالأرصاد الجویة، فضلاً عن استلامها. وستُنفذ الوحدة في المرحلة الأولى لتبادل معلومات لا تعتبر حساسة
تدعمها وصلات البیانات التجاریة. وستُدمج تطبیقات هذه الوحدة في العملیات والبنى التحتیة للمعلومات التي ستكون قد تطورت 

 من خلال الوحدات السابقة.

ویمكن أن تتطور الوحدة بعد ذلك بسلاسة لتشمل استخدام التكنولوجیات الأخرى التي ستتوفر للربط بین الجو  ٢- ٣- ١
الأرض عندما تكون الطائرة في الجو. وللتمكین من إدارة الحركة الجویة بشكل تعاوني وتعزیز قدرات تبادل المعلومات المتعلقة 

لطائرة بالشبكة على الأرض وفي الجو. غیر أنه ما دامت هذه القدرات غیر حساسة بالأرصاد الجویة في هذه الوحدة، یتعین ربط ا
من ناحیة السلامة، فإن متطلبات الأمن والموثوقیة أدنى من تلك التي تقتضیها النُظم الحساسة مثل شبكة الوصلات الرقمیة ذات 

 نترنت تعتمد على الخلایا أو الأقمار الصناعیة.، ویمكن استخدام نظام تجاریة یوفر خدمات ا)VDL(الترددات العالیة جداً 

  التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢
) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢

  الوحدة.

  انتفاع الطائرة بمعلومات إدارة الحركة الجویة  حق الانتفاع والإنصاف

استغلال المعلومات المتعلقة بالأرصاد الجویة وغیرها من المعلومات التشغیلیة (كموقع   الكفاءة
  المطار) بشكل أفضل لترشید المسار

  استغلال المعلومات المتعلقة بالأرصاد الجویة بشكل أفضل لترشید المسار  البیئة
مشاركة مجموعة إدارة الحركة 

  الجویة
  أ من التعاون المستمر ومستودع المعلومات الإجماليتصبح الطائرة جزءاً لا یتجز 

  توقع الأوضاع التي تؤثر على الرحلة من خلال الوصول إلى المعلومات ذات الصلة  القابلیة للتوقع

توقع الأوضاع الخطرة أو التي تهدد السلامة التي تؤثر على الرحلة من خلال الوصول   السلامة
  إلى المعلومات ذات الصلة

  ستُحدد دراسة الجدوى في برامج المصادقة ذات الصلة  لتكالیف والمنافعتحلیل ا

  الأداء البشري

من العناصر الفائقة الأهمیة إدماج العملیات الجدیدة للمعلومات في مهام الطیار، وقد 
  تؤثر كذلك على مهام كل من طاقم الطائرة ومرحلي الطائرات.

  الطیران الصعبة دراسة متأنیة.وسیتطلب استخدام التطبیقات أثناء ظروف 
  كما یتعین توفیر التدریب.

  الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣
یتعین تحدید الإجراءات، التي ستحدد بدورها شروط الوصول إلى المعلومات واستخدام التطبیقات المدعومة حسب  ١- ٣

  ن والتوقیت.خصائصها ووفقاً لقنوات الاتصال المتاحة، ولا سیما شروط السلامة والأم
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  القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤
  إلكترونیات الطیران ١- ٤
یجري العمل على تطویر التكنولوجیات اللازمة لتمكین هذه الوحدة، وأهمها وفرة مزیج مناسب من وصلات البیانات  ١- ١- ٤

  الجویة الأرضیة لدعم التطبیقات المتعلقة بالسلامة وغیر المتعلقة بها.
 النظم الأرضیة ٢- ٤

 العمل على تطویر التكنولوجیات اللازمة.یجري  ١- ٢- ٤

  أداء العنصر البشري - ٥
 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

یعد إدماج العملیات الجدیدة المتعلقة بالمعلومات في مهام الطیار عنصراً فائق الأهمیة، وقد تؤثر كذلك على مهام  ١- ١- ٥
 كل من طاقم الطائرة ومرحلي الطائرات.

التطبیقات أثناء ظروف طیران صعبة إلى دراسة متأنیة. ولا تزال هذه الوحدة في مرحلة یتعین إخضاع استخدام  ٢- ١- ٥
البحث والتطویر، لذا لا تزال الاعتبارات البشریة في طور تحدیدها عن طریق وضع النماذج والاختبارات الأولیة. وستتضمن 

ءات اللازمة لأخذ العوامل البشریة بالاعتبار. وسیُركز بشكل الإصدارات القادمة لهذه الوثیقة تفاصیل أكثر دقة عن العملیات والإجرا
 أساسي على تحدید الوصلة البینیة بین الإنسان والآلة إذا وُجدت، ووضع استراتیجیات لتخفیف المخاطر العالیة المرتبطة بها.

  متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥
هذه المتطلبات مع الوقت وحال إعدادها ضمن ستشمل هذه الوحدة عدداً من متطلبات تدریب الموظفین. وستُدرج  ١- ٢- ٥

الوثائق التي تدعم الوحدة وتُوضح أهمیتها. كما ستصبح أي متطلبات للتأهیل یوصى بها جزءاً من الاحتیاجات التنظیمیة اللازمة 
  قبل تنفیذ هذا التحسین في الأداء.

 رضیة)الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأ  - ٦

لتمكین الطائرة من المشاركة بشكل كامل كحلقة معلومات التوحید: یتعین وضع معاییر وإرشادات جدیدة و  التنظیم •
 والمشاركة بشكل كامل في إدارة الحركة الجویة بنهج تعاوني.

  خطط الموافقة: تُحدد لاحقا. •
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  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧
  الاختبارات المقررة أو الجاریة ١- ٧

من المقرر تنفیذ محاكاة الوصول جواً إلى نظم إدارة المعلومات على مستوى المنظومة في : الولایات المتحدة
. وستُحدد المواصفات ومتطلبات الأداء ٢٠١٤-٢٠١٣، ویُخطط لتنفیذ عدة اختبارات تشغیلیة خلال الفترة ٢٠١٢ عام

  تبارات.المتوقعة في إطار هذه الاخ

  الوثائق المرجعیة - ٨
  المواد الإرشادیة ١- ٨

 ، دلیل معلومات الطیران وتدفق الحركة في البیئة التعاونیة.Doc 9965وثیقة الایكاو 

  
-  - -  - -  - -  - -
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من خلال إدارة عالمیة للمعلومـات القابلـة للتشـغیل  –البیني والبیانات ):  التشغیل ٢مجال تحسین الأداء رقم (
 البیني على مستوى المنظومة

  
  

  الموضوع: تحسین معلومات الأرصاد الجویة
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 معلومات الأرصاد الجویة الداعمة لتحسین كفاءة وسلامة العملیات : B0-105الوحدة النموذجیة رقم 
  معلومات الأرصاد الجویة العالمیة والاقلیمیة والمحلیة: الموجز

التنبؤات التي یوفرها المركزان العالمیان لتنبؤات المناطق والمراكز   أ)
الاستشاریة لاخطارات الرماد البركاني والمراكز الاستشاریة لاخطارات 

  عاصیر المداریة؛الأ
وتحذیرات المطارات التي توفر معلومات مختصرة دقیقة عن حالات   ب)

الطقس التي یمكن أن تؤثر تأثیراً معاكساً على كل الطائرات الموجودة في 
  المطار، بما في ذلك قص الریح؛

) التي توفر SIGMETsوالنشرات عن الأحداث الهامة في الطقس (  ج)
ع حدوث ظواهر مناخیة معینة في الطریق یمكن معلومات عن حدوث أو توق

  أن تؤثر في عملیات الطائرات.
وتدعم هذه المعلومات الادارة المرنة للمجال الجوي وتحسین إدراك الحالة 
واتخاذ القرارات بشأنها بصورة تعاونیة، والتخطیط الدینامي الأمثل لمسارات 

  الرحلات الجویة.
صر التي ینبغي أن تعتبر بمثابة مجموعة وتشمل هذه الوحدة النموذجیة العنا

فرعیة لكل معلومات الأرصاد الجویة المتاحة والممكن استخدامها لدعم سلامة 
 العملیات وكفاءتها.

الآثار الرئیسیة المترتبة على الأداء وفقا 
 Doc 9854للوثیقة 

) ـ جدوى ٣) ـ القدرة، مجال الأداء الرئیسي (٢مجال الأداء الرئیسي (
) ـ ٥) ـ الكفاءة، مجال الأداء الرئیسي (٤التكالیف، مجال الأداء الرئیسي (

) ـ ٧) ـ المرونة، مجال الأداء الرئیسي (٦البیئة، مجال الأداء الرئیسي (
) ـ مشاركة المعنیین بإدارة ٨التشغیل البیني العالمي، مجال الأداء الرئیسي (

قابلیة للتوقع، مجال الأداء ) ـ ال٩الحركة الجویة، مجال الأداء الرئیسي (
 ) ـ السلامة.١٠الرئیسي (

 كل مراحل الرحلة. نطاق العملیات ومراحل الطیران
قابلة للتطبیق في تخطیط تدفق الحركة، وعلى كل عملیات الطائرات في كل  اعتبارات تتعلق بنطاق التطبیق

 المجالات وكل مراحل الرحلات، بغض النظر عن مستوى تجهیز الطائرة.

عنصر (عناصر) المفهوم العالمي وفقا 
 Doc 9854للوثیقة 

  )AOMعملیات المجال الجوي وإدارته (
  )DCBإیجاد توازن بین الطلب والقدرة (

 )AOعملیات المطار (
  : نظم الأرصاد الجویة ١٩مبادرة الخطة العالمیة ـ  مبادرات الخطة العالمیة

  الحركة الجویة: إدارة تدفق ٦مبادرة الخطة العالمیة ـ 
 : نظم دعم القرار ونظم التنبیه١٦مبادرة الخطة العالمیة ـ 

 لا توجد. معلومات الأرصاد الجویة ونظم التوزیع الداعمة موجودة فعلاً الآن. أهم العناصر التي تعتمد علیها
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 

 العالمي
التاریخ مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو  

 المتوقع)
الاستعداد من حیث القواعد 

 القیاسیة 
√ 

 √ توافر إلكترونیات الطیران
 √ توافر النظم الأرضیة

 √ توافر الإجراءات
 √ خطوات الموافقة على العملیات
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  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
المسؤولة عن إدارة  من هذه الوحدة النموذجیة ما یمكن أن تستخدمه الجهات ٣الى  ١توضح العناصر من  ١- ١- ١

الحركة الجویة من معلومات الأرصاد الجویة التي یوفرها المركزان العالمیان لتنبؤات المناطق والمراكز الاستشاریة لإخطارات الرماد 
راك الأوضاع البركاني والمراكز الاستشاریة لإخطارات الأعاصیر المداریة، دعماً للإدارة الدینامیة والمرنة للمجال الجوي وتحسیناً لإد

 مساراتتحسیناً للتخطیط الدینامي الأمثل ل ،الجویة ولاتخاذ القرارات بصورة تعاونیة (وفي حالة النظام العالمي لتنبؤات المناطق)
  الرحلات.

ما للمعلومات عن أحوال الطقس التي تصدرها دوائر الأرصاد الجویة في المطارات في  ٥و ٤ویوضح العنصران  ٢- ١- ١
ات المطار بشأن قص الریح (بما فیها الصادرة عن نظم الأرصاد الجویة الآلیة) من مساهمة في تحسین شكل تحذیرات وتنبیه

سلامة المدارج وزیادة قدرتها على الاستیعاب الى أقصى حد. وفي بعض الحالات، أثبتت النظم المستخدمة في كشف قص الریح 
)) فائدتها في كشف الاضطراب الظلي وتعقبه/رصده، LIDARء ((مثل الأجهزة المقامة على الأرض لكشف المدى وتحدیده بالضو 

عاملة بذلك على دعم تحسین سلامة المدرج من منظور الوقایة من الاضطراب الظلي وتحقیق الحد الأقصى من سعته. وإضافة 
الجویة (التابعة  حوالمن هذه الوحدة رسالة المعلومات الجویة الهامة التي تصدرها مكاتب مراقبة الأ ٦یصف العنصر  ،الى ذلك

ن أو عاصفة رعدیة تسبب تكوّ  ،أو المتوقع في الطریق مرصودللمنظمة العالمیة للأرصاد الجویة) عن الاضطراب الجوي الشدید ال
 أثناء رحلاتها. على الطائرات بركاني في الجو الخ، مما یعتبر خطراً مباشراً  رماد الجلید على جسم الطائرة، أو وجود

هنا تمثل مجموعة ثانویة من كل معلومات الأرصاد الجویة المتاحة  ٦الى  ١ره أن العناصر من ومما یجدر ذك ٣- ١- ١
مكن استخدامها لدعم زیادة كفاءة العملیات وتحسین سلامتها. ومن معلومات الأرصاد الجویة غیر المذكورة هنا، ملاحظات موال

 اخیة للملاحة الجویة.ات الطائرات وتقاریرها، والمعلومات المنرصدالأرصاد الجویة، و 

 خط الأساس ٢- ١

إعداد تنبؤات شبكیة  ،إطار النظام العالمي لتنبؤات المناطق داخلیتولى المركزان العالمیان لتنبؤات المناطق،  ١- ٢- ١
ودرجة  ،لأجواء العلیا، والارتفاع الممكن عن الأرض لمستویات الرحلات الجویةفي ا ودرجات الحرارة والرطوبة ،عالمیة للریاح العلیا

ن الجلید على جسم الطائرة، والهواء الصافي (الخالي من حرارة التروبوبوز، واتجاه أقصى سرعة الریح، ومستوى ارتفاع الرحلة، وتكوّ 
السحب. ویجري إصدار هذه التنبؤات الشبكیة العالمیة أربع مرات في الیوم  خلادوالسحاب الركامي، والاضطراب  ،المشوبات)

) ولها درجات زمنیة مدة الواحدة منها ثلاث ساعات. وإضافة T+36) الى (T+0محدودة من زمن صدورها ( تكون صالحة لفترات
د المركزان العالمیان لتنبؤات المناطق تنبؤات بظواهر هامة في حالة الطقس ویصدرانها في شكل رمز رقمي ثنائي. عالى ذلك، یُ 

). وقد تم تعیین المملكة المتحدة والولایات المتحدة T+24صالحة حتى ( ) أربع مرات في الیوم تظلSIGWXوتصدر هذه التنبؤات (
یتیح مركزا التنبؤات في لندن وواشنطن التنبؤات السالفة الذكر من  ،صدرتین للتنبؤات في مناطق العالم. وبناء على ذلكدولتین مُ 

 خلال الخدمة الثابتة للملاحة الجویة التابعة للایكاو.

ستشاریة لإخطارات الرماد البركاني، في إطار نظم رصد البراكین وأثرها في مسارات الطیران وتستجیب المراكز الا ٢- ٢- ١
انفجار بركان أو توقع انفجاره أو لتبلیغ بوجود رماد بركاني في منطقة مسؤولیة أي منها. وترصد هذه ب) لإخطار IAVWالدولي (

ها الرقمي ل نموذجَ ثم تشغّ ه كاني في جو منطقة مسؤولیتها ومدى انتشار المراكز البیانات الساتلیة ذات الصلة لكشف وجود الرماد البر 
ع الرماد البركاني بغیة التنبؤ بحركة سحابة رماد تم كشفها أو الإبلاغ عنها. ودعماً لذلك تستخدم المراكز الاستشاریة لمسار/توزّ 

صدر هذه المراكز معلومات استشاریة (في شكل وتُ  تقاریر المصدر الأرضي وتقاریر الطیارین للمساعدة في كشف الرماد البركاني.
زمن من  نص مبسّط واضح وكذلك في شكل رسم تخطیطي) فیما یتعلق بمدى سحابة الرماد وحركتها المتوقعة تكون صالحة

مرة كل ) مقسّمة الى درجات زمنیة مدة الواحدة منها ست ساعات. وتوالي المراكز إصدار هذه التنبؤات T+18) الى (T+0صدورها (
من ترد عود تقاریر أخرى تد سحابة الرماد البركاني ولا تعود تظهر في بیانات السواتل ولا ست ساعات على الأقل الى أن تتبدّ 
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عن مزید من ثوران البركان. وتواصل المراكز الاستشاریة المحافظة على المراقبة على مدار یبلّغ المنطقة بوجود رماد بركاني ولا 
الاتفاق بین أقالیم الملاحة الجویة) تعیین الأرجنتین وأسترالیا وكندا وفرنسا والیابان ونیوزیلندا والمملكة بم. وقد تم (ساعة في الیو  ٢٤

فإن المراكز الاستشاریة في  ،المتحدة والولایات المتحدة دولاً موفرة للمراكز الاستشاریة لإخطارات الرماد البركاني. وبناء على ذلك
ج وواشنطن تزوّد شبكة الخدمة الثابتة للملاحة الجویة یدلینغتون ولندن وأنكور یین ومونتریال وتولوز وطوكیو وو بوینس آیریس ودارو 

 التابعة للایكاو بالتنبؤات المذكورة آنفاً.

وترصد المراكز الاستشاریة لإخطارات الأعاصیر المداریة تطور تلك الأعاصیر في منطقة مسؤولیتها مستخدمة  ٣- ٢- ١
لیة ذات الصلة والبیانات الراداریة للأرصاد الجویة وغیر ذلك من معلومات الأرصاد. وهذه المراكز الاستشاریة هي البیانات السات

صدر هذه مراكز أرصاد جویة تم تعیینها بالاتفاق بین أقالیم الملاحة الجویة، بناء على مشورة المنظمة العالمیة للأرصاد الجویة. وتُ 
ه في شكل نص مبسّط واضح وفي شكل رسم تخطیطي) تتناول موقع وسط الإعصار المداري، واتجاهَ ( استشاریةً  المراكز معلوماتٍ 

 T+24ه المركزي، وأقصى سرعة للریاح السطحیة قرب وسطه، صالحة لفترة محددة تبدأ بوقت صدورها الى كه، وضغطَ تحرّ  وسرعةَ 
كز تحدیثاً للمعلومات الاستشاریة لكل إعصار مداري حسب صدر المرامقسّمة الى درجات زمنیة مدة الواحدة منها ست ساعات. وتُ 

اللزوم ولكن لما لا یتجاوز مرة كل ست ساعات. وقد عیِّنت أسترالیا وفیجي وفرنسا والهند والیابان والولایات المتحدة (بالاتفاق بین 
ستشاریة الآنفة الذكر لنظام الایكاو الثابت للملاحة أقالیم الملاحة الجویة) دولاً موفّرة لهذه المراكز الاستشاریة. وتتاح المعلومات الا

 الجویة عن طریق المراكز الاستشاریة في داروین ونادي ولا ریونیون ونیودلهي وطوكیو وهونولولو ومیامي.

وتوفر تحذیرات المطارات معلومات موجزة دقیقة عن الحالة الجویة المراقبة أو المتوقعة التي یمكن أن تؤثر تأثیراً  ٤- ٢- ١
 بما في ذلك الطائرات المتوقفة فیه، وعلى مرافق المطار وخدماته. ،مة على أرض المطارثواثقاً على الطائرات الجا

توفر معلومات دقیقة عن موقع قص  ،لمطارات حیث یعتبر قص الریح عاملاً هاماً لتحذیرات عن قص الریح عد وتُ  ٥- ٢- ١
أو أثناء الدوران الاقترابي  ،الطائرات وهي في مسار الاقتراب أو الاقلاعالریح المشاهد أو المتوقع الذي یمكن أن یؤثر عكسیاً في 

أرض المطار أو أثناء التسارع  ةسلامالهبوط بعد م إبّانوعلى الطائرات  ،قدم) فوقه ١ ٦٠٠متر ( ٥٠٠بین مستوى المدرج و
قدم)  ١ ٦٠٠متر ( ٥٠٠تفاعات تتجاوز للاقلاع. وجدیر بالتنویه أنه حیث ثبت أن التضاریس المحلیة تسفر عن قص ریح على ار 

 ارتفاعاً مقیداً. لا یعتبر قدم) ١ ٦٠٠متر ( ٥٠٠ارتفاع  فانفوق مستوى المدرج، 

فهي معلومات تشرح موقع ظواهر محددة تتعلق  SIGMETsأما المعلومات عن ظواهر الطقس الهامة المسماة  ٦- ٢- ١
ال الجویة في شكل رسالة عن و حلمعلومات مكاتب مراقبة الأصدر هذه ابالطقس قد تؤثر على سلامة عملیات الطائرات. وتُ◌ُ 

ن الجلید على جسم الطائرة، والموجات الجبلیة، والإشعاع، والرماد ظواهر مثل العواصف الرعدیة، والاضطراب الجوي، وتكوّ 
 لمراكز الاستشاریة لإخطاراتالبركاني، والأعاصیر المداریة. والمعلومات عن الظاهرتین الأخیرتین تستند الى معلومات مقدمة من ا

 الرماد البركاني والأعاصیر المداریة. كل من

 التغییر المترتب على الوحدة النموذجیة ٣- ١

إطار النظام العالمي  داخلیه ، بالشكل الذي نُقدم یعزز توافر معلومات الأرصاد الجویة على نطاق عالمي ١- ٣- ١
لمرحلة التكتیكیة و/أو القرار العملي لاتخاذ القرار السابق  ،طیران الدوليلتنبؤات المناطق ونظام رصد البراكین وأثرها في مسارات ال

المراكز الاستشاریة  وفرالتكتیكي، لمراقبة الطائرات وإدارة تدفق الحركة الجویة والتحدید الدینامي المرن لخطوط سیر الطائرات. وت
ویسهم  .لقرارات إدارة الحركة الجویة ادعم لومات مماثلةأیضا مع الجویة لاحو خطارات الأعاصیر المداریة ومكاتب مراقبة الألإ

ملاً هاماً) في اتوافر تحذیرات المطارات التي یتم الترتیب لها محلیاً وتحذیرات قص الریح وتنبیهاته (حیث یعتبر قص الریح ع
بعض الحالات استخدام نظم  ویمكن في .تحسین سلامة المدارج والاستفادة الى أقص حد من سعتها أثناء حالات الطقس المعاكسة

 كشف قص الریح في كشف الاضطراب الظلي وتقصیه/رصده.

 : النظام العالمي لتنبؤات المناطق١العنصر  ٤- ١

تنبؤات الأرصاد الجویة وأحوال الطقس في  للطیران عُیّن لهذا النظام الذي یشمل العالم بأجمعه مركزان یقدمان ١- ٤- ١
تها بأشكال مناسبة موحدة. ویعد المركزان التوقعات لنقاط على شبكة عادیة بوضوح أفقي مناطق العالم تلتقطها الطائرات أثناء رحلا

للترمیز وفق ما حددته  GRIPنظام ترمیز ثنائي یستخدم شكل نظام بخط العرض وخط الطول  كل من درجة على ١,٢٥مقیاس ب
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خدمة ـ  ٣) فیصدرها المركزان العالمیان وفقاً لأحكام الملحق SIGWXالهامة (الطقس المنظمة العالمیة للأرصاد الجویة. أما تنبؤات 
للترمیز الذي  BUFR) في شكل رمز رقمي ثنائي یستخدم نظام ٢(الفصل الثالث، المرفق  الأرصاد الجویة للملاحة الجویة الدولیة

یة للدعم الاحتیاطي. وتدیر بوصفه الوسیلة الرسم PNGأوصت به المنظمة العالمیة للأرصاد الجویة، وفي شكل رسم تخطیطي 
ك الایكاو النظام العالمي لتنبؤات المناطق بالتعاون مع الدولتین اللتین توفران المركزین العالمیین ومع المنظمات الدولیة المعنیة وذل

 ).WAFSOPSGعن طریق المجموعة المعنیة بعملیات النظام العالمي لتنبؤات المناطق (

 )IAVWوأثرها في مسارات الطیران الدولي ( : نظام رصد البراكین٢العنصر  ٥- ١

الجویة وللجهات  لاحو یؤمن هذا النظام الترتیبات الدولیة للرصد ویوفر المعلومات الاستشاریة لمكاتب مراقبة الأ ١- ٥- ١
ت الى المشغلة للطائرات عن الرماد البركاني في الجو. وتدعم هذه العملیات قیام مكاتب مراقبة الأحوال الجویة بإصدار التنبیها

وجود أحداث جویة هامة. ویستند هذا النظام الى تعاون الوحدات التشغیلیة المعنیة بالطیران وغیر المعنیة به التي تستخدم معلومات 
التي توفرها الدول لكشف وجود الرماد البركاني في الجو. وتصدر التوقعات بنصوص یسهل  الزصد مستقاة من مصادر وشبكات

عد وتُ  .عن تسعة مراكز استشاریة معنیة بالرماد البركاني، تم تعیینها لهذا الغرض، PNGطراز  ةتخطیطی اتمو فهمها وفي شكل رس
). وتدیر الایكاو هذا النظام ٢ (الفصل الثالث، المرفق ٣هذه المراكز المعلومات الاستشاریة عن الرماد البركاني وفقاً للملحق 

یة والمنظمات الدولیة ذات الصلة عن طریق المجموعة المعنیة بعملیات نظام رصد بالتعاون مع الدول التي توفر المراكز الاستشار 
). وبالاضافة الى ذلك تعترف الایكاو بأهمیة مراصد البراكین التابعة IAVWOPSGالبراكین وأثرها في مسارات الطیران الدولي (

في تمثل في تزوید المعلومات عن البراكین قبل ثورانها و وبدورها الم ،للدول، بوصفها جزءاً من المنظمة العالمیة لمراصد البراكین
 أثنائه.

 : مراقبة الأعاصیر المداریة٣العنصر  ٦- ١

ترصد المراكز الاستشاریة لإخطارات الأعاصیر المداریة، بالاتفاق بین أقالیم الملاحة الجویة تكوّن الأعاصیر  ١- ٦- ١
ها وكذلك في شكل رسومات تخطیطیة. شاریة بنصوص یسهل فهمُ معلومات است صدر هذه المراكزُ وتداعیها. وتُ  هاكالمداریة وتحرّ 

). وتدعم هذه المعلومات إصدار التنبیهات عن ٢، المرفق لث(الفصل الثا ٣وتعد هذه المراكز المعلومات الاستشاریة وفقاً للملحق 
 الجویة. لاحو الأحداث الجویة الهامة الذي تتولاه مكاتب مراقبة الأ

 ارات: تحذیرات المط٤العنصر  ٧- ١

توفر تحذیرات المطارات معلومات دقیقة عن حالات الطقس التي یمكن أن یكون لها تأثیر معاكس على الطائرات  ١- ٧- ١
تحذیرات  راصدمة على الأرض، بما في ذلك الطائرات المتوقفة في المطار، وعلى مرافق المطار المعني وخدماته. ویجري اثالجا

) حین تطلب ذلك الجهات المشغلة للطائرات أو خدمات المطار. وینبغي أن ٦لمرفق (الفصل السابع، ا ٣المطارات وفقاً للملحق 
 وعاصفة رعدیة، أواتكون تحذیرات المطارات متصلة بحدوث أو توقع حدوث واحدة أو أكثر من الظواهر التالیة: إعصار مداري، 

عاصفة رملیة، أو عاصفة غباریة، أو الرمل أو الغبار و الثلج أو المطر المتجمد، أو الضباب الكثیف المندّي، أو اد رَ◌َ هطول البَ 
، أو الریاح الشدیدة، أو الریاح القویة المصحوبة بالمطر أو الثلج، أو الصقیع، أو وعصفاتها یةسطحالمرتفع بفعل الریح، أو الریاح ال

ة، وغیر ذلك من الظواهر المتفق علیها محلیاً. الرماد البركاني، أو المواد الكیمیائیة السام كمالرماد البركاني، أو التسونامي، أو مرا
ساعة وتوزع داخل المطار وفقاً للترتیبات المحلیة على الجهات المعنیة  ٢٤وتصدر تحذیرات المطارات عادة لفترة لا تزید على 

 بالأمر وینبغي الغاؤها بعد انتهاء هذه الحالات وعدم توقع تجدد حدوثها في المطار.

 والتنبیهات بشأن قص الریح : التحذیرات٥العنصر  ٨- ١

 ٣تعد تحذیرات بشأن قص الریح للمطارات التي یعتبر قص الریح فیها عاملاً هاماً. ویجري اصدارها وفقاً للملحق  ١- ٨- ١
رتبط حالات قص الریح عادة ت) وتوزع داخل المطار على الجهات المعنیة وفقاً للترتیبات المحلیة. و ٦(الفصل السابع، المرفق 

ات الصغیرة؛ السحابات القمعیة (العاصفة اللولبیة أو عامود الماء)؛ جبهات الریح صفلیة:العواصف الرعدیة؛ العبالظواهر التا
المحلیة؛ وجبهات النسیم البحري؛ والموجات  االعاصفة، الریاح السطحیة المجابهة؛ والریاح السطحیة العاتیة المقترنة بالطوبوغرافی
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ات على مستوى منخفض في منطقة مبنى المطار)؛ وتعاكس درجات الحرارة على المستویات الجبلیة (بما في ذلك محركات الحوام
 المنخفضة.

استشعار آلیة مقامة على الأرض، فتصدر هذه المعدات  أما المطارات التي تكشف عن قص الریح فیها معداتُ  ٢- ٨- ١
ح الجاري رصده والمنطوي على تغییر تنبیهات مختصرة عن قص الریح (یجري تحدیثها كل دقیقة على الأقل) تتصل بقص الری

عقدة) أو أكثر في الریح المقابلة/الخلفیة مما یمكن أن یؤثر عكسیاً على الطائرة في مسار الاقتراب  ١٥متر في الثانیة ( ٧,٥یبلغ 
 الأخیر أو مسار الاقلاع الأولي وفي الطائرات على المدرج بعد الهبوط أو استعداداً للاقلاع.

أثبتت الأجهزة المستخدمة في كشف قص الریح فائدتها في كشف الاضطراب الظلي  وفي بعض الحالات ٣- ٨- ١
وتقصّیه/رصده. ویمكن أن یكون ذلك مفیداً للمطارات المزدحمة و/أو المعقدة (خاصة ذات المدارج المتوازیة القریبة من بعضها 

تمثل تغرض مزدوج ـ أي حیث بطار یمكن أن تفي بعضاً) نظراً الى أن أجهزة كشف المدى وتحدیده بالضوء المقامة على أرض الم
 قص الریح. في وامات الظلیة، ولیسدالالمشكلة في 

 )SIGMET: معلومات الظواهر الجویة الخطیرة (٦العنصر  ٩- ١

یصدر هذه المعلومات مكتب مراقبة الأرصاد الجویة في كل دولة لصالح إقلیم معلومات الطیران الذي ینتمي إلیه  ١- ٩- ١
مسار الطائرة أثناء  تعتورالنقل الجوي في البلد، على شكل رسائل تنبیه تصف موضع ظاهرة متصلة بالطقس المكتب و/أو هیئة 

رحلتها وقد تؤثر في سلامة عملیاتها. ویجري إصدار هذه التنبیهات عادة بصدد العواصف الرعدیة والاضطراب الظلي وتكوّن 
 ركاني والأعاصیر المداریة والإشعاع.الجلید على جسم الطائرة والموجات الجبلیة والرماد الب

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات/مقیاس تحدید مدى النجاح - ٢

 التحسین المحدد الموفّر )KPAsمجال الأداء الرئیسي (

 ـ القدرة على الاستیعاب  ٢
  الاستخدام الأمثل لقدرة المجال الجوي على الاستیعاب بما یحقق معدلات الوصول والمغادرة.

 المقیاس:  مركز مراقبة المنطقة ومعدل عبور المطار.
إنخفاض التكالیف عن طریق خفض حالات التأخیر في الوصول والمغادرة (في مقابل حرق  ـ جدوى التكالیف ٣

  الوقود).
 المقیاس: استهلاك الوقود وما یرتبط به من تكالیف.

الطریق الى مبنى المطار وعبره الى منطقة تترجم الحركة الجویة المتسقة في الوصول (في  ـ الكفاءة ٤
المطار) والحركة الجویة المتسقة في المغادرة (من منطقة المطار الى مبنى المطار وعبره 
الى الطائرة والوجهة) الى تقلیص أوقات الانتظار في الطائرات عند الوصول والمغادرة 

  وبالتالي خفض حرق الوقود.
 في مواعید الطائرات.المقیاس: استهلاك الوقود والدقة 

  خفض حرق الوقود عن طریق وضع ملامح مثلى لجداول مواعید المغادرة والوصول. ـ البیئة ٥
 المقیاس: احتراق الوقود وانبعاثاته.

تدعم التخطیط التكتیكي المسبق والتسلسل التكتیكي لحركة الوصول والمغادرة وبذلك تدعم  ـ المرونة ٦
  الجویة.الجدولة الدینامیة للحركة 

 المقیاس:  مركز مراقبة المنطقة والحركة عبر المطار. 
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عملیات منصلة بسلاسة من البوابة الى البوابة من خلال الحصول المشترك على المتاح من  ـ التشغیل البیني العالمي ٧
معلومات النظام العالمي لتنبؤات المناطق ونظام رصد البراكین وأثرها في مسارات الطیران 

  ومعلومات تنبؤات رصد الأعاصیر المداریة. الدولي
 المقیاس: الحركة عبر مركز مراقبة المنطقة.

ـ مشاركة دوائر إدارة الحركة  ٨
 الجویة

الفهم المشترك لقیود العملیات وللقدرات والحاجات، المبني على أساس أحوال الطقس المتنبأ 
  بها.

 المطار وأثناء كل مراحل الطیران.المقیاس: اتخاذ القرارات على أساس تعاوني في 
  تقلیص التراوح بین جدولي الحركة الجویة المتوقعة والفعلیة. ـ القابلیة للتوقع ٩

 المقیاس: التراوح في أوقات الحزمة والخطأ/العازل في أوقات الطیران المبني في الجداول.
  ارات بشكل تعاوني.زیادة إدراك الحالات والتحسین الدائم في اتخاذ القر  ـ السلامة ١٠

 المقیاس: وقوع الأحداث.
 سیجري وضعه فیما بعد تحلیل جدوى التكالیف

 الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣

 لا تلزم أیة إجراءات جدیدة. ١- ٣

، الاحتیاجات المتفق علیها دولیاً والمتصلة بجملة خدمة الأرصاد الجویة للملاحة الجویة الدولیةـ  ٣یوفر الملحق  ٢- ٣
منها النظام العالمي لتنبؤات المناطق، ونظام رصد البراكین وأثرها في مسارات الطیران الدولي، ومراقبة الأعاصیر المداریة،  أمور

 وتحذیرات المطارات وتحذیرات قص الریح وتنبیهاته، ورسائل معلومات الظواهر الجویة الهامة.

دلیل لعملیة من بینها على سبیل المثال لا الحصر، وترد المادة الارشادیة الداعمة في عدد من أدلة الایكاو ا ٣- ٣
الدلیل العملي للتنسیق بین خدمات الحركة الجویة وخدمات معلومات )؛ وDoc 8896(ممارسات الأرصاد الجویة للملاحة الجویة 

 Handbook on the International Airways Volcano)؛ وDoc 9377( الملاحة الجویة وخدمات الأرصاد الجویة للملاحة الجویة

Watch – Operational Procedures (Doc 9766)الدلیل العملي بشأن قص الریح على المستوى المنخفض ؛ و)Doc 9817 .(
) یوفر إرشاداً Doc 9691(الدلیل عن الرماد البركاني والمواد المشعة والسحابات الكیمیائیة السامة وبالاضافة الى ذلك، فإن 
 منها مراقبة الرماد البركاني وكشفه والتنبؤ به في الغلاف الجوي، وأثر الرماد البركاني على الطائرات. مستفیضاً بشأن عدة أمور

وتتضمن الخطط الاقلیمیة للملاحة الجویة التي وضعتها الایكاو متطلبات خاصة من كل إقلیم تتصل بالمعلومات  ٤- ٣
في مسارات الطیران الدولي وجمع الوثائق والمعلومات وتبادلها عن  عن النظام العالمي لتنبؤات المناطق ونظام رصد البراكین وأثرها

 الأعاصیر المداریة.

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

 لا تسفر هذه الوحدة النموذجیة عن أیة متطلبات جدیدة وإضافیة من الكترونیات الطیران. ١- ١- ٤
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 النظم الأرضیة ٢- ٤

مو المجال الجوي تنفیذ وظائف تشغیلیة تتیح لهم عالملاحة الجویة ومشغلو المطارات ومستقد یود موفّرو خدمات  ١- ٢- ٤
أن یعرضوا في شكل نص واضح أو رسومات تخطیطیة معلومات الأرصاد الجویة المتاحة. وبالنسبة الى الحزمة صفر، یجوز 

 مع الطائرة لإیصال معلومات الأرصاد الجویة حسب الاقتضاء. AOCوا وصلة البیانات خدمي المجال الجوي أن یستعمللمست

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

 بیانات عامة عن الأثر المترتب في الوظائف التشغیلیة. ١- ١- ٥

لى ي خدمات الملاحة الجویة عمقدّ لن تستلزم هذه الوحدة النموذجیة إحداث تغییرات هامة في كیفیة حصول م ١-١- ١- ٥
 كیفیة استفادتهم من هذه المعلومات. فيمعلومات الأرصاد الجویة المتاحة الیوم و 

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

 لا تترتب على هذه الوحدة النموذجیة احتیاجات جدیدة أو إضافیة في مجالي التدریب والتأهیل. ٣- ٥

 )الاحتیاجات من التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة - ٦

لا تترتب على هذه الوحدة النموذجیة حاجات جدیدة أو إضافیة الى التنظیم/التوحید وخطة (خطط) الموافقة.  ١- ٦
باتفاقیة الطیران المدني الدولي أحكام تتعلق بالنظام العالمي لتنبؤات المناطق ونظام رصد البراكین،  ٣وتوجد بالفعل، ضمن الملحق 

ن تحذیرات المطارات وتحذیرات وتنبیهات قص الریح ومعلومات الظواهر الجویة الهامة، ونظام رصد الأعاصیر المداریة فضلاً ع
 والإرشادات الداعمة لذلك.

 الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧

 الاستخدام الحالي ١- ٧

 یجري حالیاً استخدام عناصر هذه الوحدة النموذجیة. ١- ١- ٧

 ٣الى  ١العناصر من  ٢- ٧

الاستشاریة لإخطارات الرماد البركاني  لمراكزُ االمعلومات التي یوفرها المركزان العالمیان لتنبؤات المناطق و تتاح  ١- ٢- ٧
 ولإخطارات الأعاصیر المداریة عن طریق نظام الایكاو الثابت، وشبكة الانترنت العامة على النحو التالي:

) عن طریق الجیل الثاني SADISملاحة الجویة (النظام الساتلي للتوزیع بالنسبة الى المعلومات المتصلة بال  )أ 
)G2من أجهزة البث الساتلي؛ ( 

 ) عن طریق الجیل الثاني من أجهزة البث الساتلي؛ISCSالنظم الساتلیة الدولیة للاتصالات (  )ب 

) اعتباراً من ISCS G2خدمة ( ISCSملاحظة ـ سوف تسحب الولایات المتحدة، باعتبارها الدولة الموفّرة لنظام 
 .٢٠١٢تموز/یولیو  ١
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 المأمون؛ SADISخدمة إجراءات نقل الملفات عن طریق نظام   )ج 

 خدمة الانترنت لملفات النظام العالمي لتنبؤات المنطقة.  )د 

ي لمع، الخدمات المذكورة في أ) و ج) أعلاه لمستSADISوتقدم المملكة المتحدة، بوصفها الدولة الموفّرة لنظام  ٢- ٢- ٧
یم المناطق الاقلیمیة في الایكاو، فیما قسأوروبا والشرق الأوسط وأفریقیا والجزء الغربي من آسیا، حسب تالنظام المفوّضین في أقالیم 

المفوّضین في النظام  يلمع، الخدمات المذكورة في ب) ود) لمستISCS/WIFSتتولى الولایات المتحدة، بوصفها دولة موفّرة لنظام 
 بقیة أرجاء العالم.

، الوصول المأذون به الى خدمات نظم عملینیة في الدولة المعنیة، بالتشاور مع المستوتقرر سلطة الأرصاد الجو  ٣- ٢- ٧
SADIS/SADIS FTP وISCS/WIFS. 

وإضافة الى ما سبق، تتاح المعلومات المتعلقة بالرماد البركاني والأعاصیر المداریة على شبكة الایكاو الثابتة  ٤- ٢- ٧
 للاتصالات اللاسلكیة للملاحة الجویة.

 :٥و ٤العنصران  ٣- ٧

تستخدم تحذیرات المطارات حالیاً في المطارات على نطاق العالم (باستثناء الحالات التي تقدم فیها الدولة بیاناً  ١- ٣- ٧
 بطریقة مختلفة).

ویجري حالیاً استخدام نظم كشف قص الریح والتنبیه إلیه في كل مطارات العالم التي یعتبر قص الریح فیها  ٢- ٣- ٧
مادیرا (البرتغال)، ومطار هونغ كونغ الدولي (هونغ كونغ، الصین)، والعدید من مطارات عاملاً، مثلاً في مطار فونكال في 

 الولایات المتحدة.

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٤- ٧

شرح الأنشطة التجریبیة والتنفیذیة المقررة بالنسبة للمعروف منها في كل إقلیم. یجري دوریاً استعراض تحسین  ١- ٤- ٧
ة ضمن أطر النظام العالمي لتنبؤات المناطق، نالمراكز المعیّ  المقدمة منالأحكام الدولیة التي تنظم معلومات الأرصاد الجویة 

تحسین تحذیرات المطارات وتحذیرات وتنبیهات قص الریح، ما یجري عاصیر المداریة، كوالنظام العالمي لرصد البراكین، ورصد الأ
 عند الاقتضاء وفقاً لإجراءات الایكاو القیاسیة.فیهاالتعدیلات  دخالوا

 الوثائق المرجعیة - ٨

 القواعد القیاسیة ١- ٨
• ICAO and Industry Standards (i.e. MOPS, MASPS, SPRs) 
الایكاو والمنظمة العالمیة للأرصاد الجویة لمعلومات الأرصاد الجویة (بما في ذلك محتواها الدولیة لدى قواعد ال •

 وشكلها وكمیتها ونوعیتها وآنیتها وتوافرها)

  الإجراءات ٢- ٨
 الإجراءات الموثقة من الدول ومقدمي خدمات الملاحة الجویة (سیجري إعدادها). ١- ٢- ٨

  



Appendix A Module B0-105 

171 

  المواد الإرشادیة ٣- ٨
 الإرشادیة وتعمیماتها. وكذلك أیة وثائق مماثلة من وثائق الصناعةأدلة الایكاو وموادها   •
• ICAO Doc 7192, Training Manual - Part F1 – Meteorology for Air Traffic Controllers and Pliots 
• ICAO Doc 8896, Manual of Aeronautical Meteorological Practice 
• ICAO Doc 9161, Manual on Air Navigation Services Economics 
• ICAO Doc 9377, Manual on Coordination between Air Traffic Services, Aeronautical Information 

Services and Aeronautical Meteorological Services 
• ICAO Doc 9691, Manual on Volcanic Ash, Radioactive Material and Toxic Chemical Clouds 
• ICAO Doc 9766,– Handbook on the International Airways Volcano Watch – Operational Procedures and 

Contact List 
• ICAO Doc 9817, Manual on Low Level Wind Shear 
• ICAO Doc 9855, Guidelines on the Use of the Public Internet for Aeronautical Applications 
• SADIS User Guide 
 الاتفاق بشأن تقاسم تكالیف نظام التوزیع الساتلي للمعلومات المتصلة بالملاحة الجویة. •

-  - - - - - - -  - - - 
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تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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:  تحسین اتخاذ القرارات المتعلقة بالعملیات عن طریق معلومات الأرصاد الجویة B1-105الوحدة النموذجیة رقم 
 المتكاملة (التخطیط والخدمة الوشیكة)

تمكّن هذه الوحدة النمذوجیة من تحدید الحلول بطریقة یعوّل علیها عندما تؤثر  الموجز
المطارات أو المجال الجوي. ویكون  حالات الطقس المرصودة أو المتنبأ بها على

التكامل التام بین إدارة الحركة الجویة ومعلومات الأرصاد الجویة لازماً لكفالة ما 
یلي: إدراج معلومات الأرصاد الجویة في الاعتبارات المنطقیة لعملیة اتخاذ القرار، 

وح الحدود وتأثیر حالات الطقس (القیود) وأخذه في الاعتبار بصورة تلقائیة. وتترا
الزمنیة المتاحة لاتخاذ هذا القرار بین دقائق وعدة ساعات أو أیام قبیل عملیة إدارة 
الحركة الجویة (وهذا یشمل التخطیط الأمثل لملامح مسار الرحلات والحركات 
التكتیكیة أثناء الطیران لتفادي حالات الطقس الخطیرة)، والتمكن عادة من اتخاذ نوع 

دقیقة). وتشجع هذه  ٢٠عداد والتخطیط للأجل الوشیك (أقل من القرار المتصل بالإ
  الوحدة النموذجیة أیضا على وضع معاییر للتبادل العالمي للمعلومات.

التي قدمت  B0-105وتستند هذه الوحدة بصورة خاصة الى الوحدة النموذجیة 
تفاصیل مجموعة فرعیة من كل معلومات الأرصاد الجویة المتاحة والتي یمكن 

 ستخدامها لدعم تحسین كفاءة وسلامة العملیات.ا
الآثار الرئیسیة المترتبة على الأداء وفقا 

 Doc 9854للوثیقة 
) ـ الكفاءة؛ مجال ٤) ـ القدرة؛ مجال الأداء الرئیسي (٢مجال الأداء الرئیسي (

) ـ المرونة؛ مجال الأداء ٦) ـ البیئة؛ مجال الأداء الرئیسي (٥الأداء الرئیسي (
 ) ـ السلامة.١٠) ـ القابلیة للتوقع؛ مجال الأداء الرئیسي (٩الرئیسي (

 كل مراحل الرحلات نطاق العملیات ومراحل الطیران
تنطبق في تخطیط تدفق الحركة الجویة في كل عملیات الطائرات وفي كل  اعتبارات تتعلق بنطاق التطبیق

 هیز الطائرة.المجالات وكل مراحل الرحلات، بغض النظر عن مستوى تج

عنصر (عناصر) المفهوم العالمي وفقا 
 Doc 9854للوثیقة 

  )AOMعملیات المجال الجوي وإدارته (
  )DCBإیجاد توازن بین الطلب والقدرة (

 )AOعملیات المطار (
  : نظم الأرصاد الجویة١٩مبادرة الخطة العالمیة ـ  مبادرات الخطة العالمیة

  إدارة تدفق الحركة الجویة: ٦مبادرة الخطة العالمیة ـ 
 : نظم دعم القرارات ونظم التنبیه١٦مبادرة الخطة العالمیة ـ 

  : تحسین ملامح مسارات الرحلات الجویةB0-10الوحدة النموذجیة  أهم العناصر التي تعتمد علیها
  : تنظیم تتابع الهبوط على المدرجB0-15الوحدة النموذجیة 

تدفق الحركة الجویة/إجراءات عملیات الشبكة : إدارة B0-35الوحدة النموذجیة 
  واتخاذ القرارات بصورة تعاونیة

: معلومات الأرصاد الجویة الداعمة B0-15الوحدة الخلف للوحدة النموذجیة 
  لتحسین كفاءة وسلامة العملیات

: مجمّع إدارة حركة الوصول/إدارة B1-15قید الاعداد بالتوازي مع الوحدة النموذجیة 
  درة والمبنى المرتبط به لإدارة حركة المغادرة/إدارة الحركة السطحیةحركة المغا

: تحسین إجراءات عملیات الشبكة، الإدارة المتكاملة B1-35الوحدة النموذجیة 
 للمجال الجوي/إدارة تدفق الحركة الجویة

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 
 للتشغیل العالمي

التاریخ مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو  
 المتوقع)

 ٢٠١٨متوقع  الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة 
 ٢٠١٨متوقع  توافر إلكترونیات الطیران

 ٢٠١٨متوقع  توافر البنیة الأساسیة
 ٢٠١٨متوقع  توافر التشغیل الآلي الأرضي

 ٢٠١٨متوقع  توافر الإجراءات
 ٢٠١٨متوقع  الموافقات على العملیات
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  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
یدویاً  لادارة الحركة الجویة متخذو القرارات ددّ خط الأساس الراهنة حیث یح حسّن هذه الوحدة النموذجیة حالةَ تُ  ١- ١- ١

كمیة التغییر في القدرة على الاستیعاب المرتبطة بحالة أرصاد جویة جاریة أو متوقعة (مثلاً عاصفة رعدیة)، ویتولون یدویاً مقارنة 
لطلب الفعلي أو المتوقع على المجال الجوي أو المطار، ثم یقومون یدویاً أیضاً باستنباط اعن ذلك من قدرة على استیعاب نجم ما ی

الحلول لإدارة الحركة الجویة عندما یتجاوز الطلب قیمة القدرة على الاستیعاب التي تحد منها حالات الطقس. وتحسّن هذه الوحدة 
حالات الطقس الخطیرة بتوفیر معلومات أكثر دقة عن موقع حالة الطقس ومداها ومدتها للطائرة ا فاديالنموذجیة أیضاً فرص ت

  المؤثرة على رحلات محددة. )أخطارهاخطرها (وشدة 
عامل رئیسي في تطور الإجراءات والقدرات الآلیة، المركبة منها على الطائرة أو المقامة النموذجیة وهذه الوحدة  ٢- ١- ١

طیرة على تخطیط مسارات الرحلات وعلى عملیات الطیران وإدارة طقس الخها أن تخفف آثار حالات المقصود بالعلى الأرض، و 
من الاستفادة المثلى من حالات الطقس غیر الخطیرة بالنسبة الى  عملي المجال الجويتدفق الحركة الجویة، فیما تمكّن أیضاً مست
مما یجعلها تشكّل الأساس  ٢لحزمة لو  ١الزمنیة المتوخاة للحزمة  الأطرلة شام B1-105الطیران. ولهذا السبب ینبغي اعتبار الوحدة 

 .B3-105للوحدة النموذجیة 

 خط الأساس ٢- ١

الطیران هي أحد الأسباب الرئیسیة لتأخر الرحلات في العدید من نظم  بالنسبة الىأحوال الطقس الخطیرة إنّ  ١- ٢- ١
ت منه إذا قلّت تنبؤات الأرصاد الجویة اماً من هذا التأخیر یمكن التثبّ المجال الجوي. وقد ألمحت تحلیلات البحوث الى أن جزءاً ه

دة استنباط واستخدام حلول لإدارة الحركة الجویة یزامت) وتم بصورة "الكمال"الى الحد الأدنى وازدادت الثقة بها (التنبؤ البالغ مستوى 
ال الجوي المتشددة الى استبعاد الاستخدام المستمر لأفضل تدمج معلومات الأرصاد الجویة. وفي كثیر من الأحیان تؤدي نظم المج

حد ممكن بصدد أدنى خفض مقدار عدم الیقین من تنبؤات الطقس الى  ة فيستمر توجد رغبة محلول إدارة الحركة الجویة. لذلك 
 حل لإدارة  الحركة الجویة. وقي نشدانمعینة  أرصاد جویة حالات

علم الأرصاد الجویة (اختصاراً "تكامل إدارة الحركة والأرصاد") أن تكون تكامل إدارة الحركة الجویة و  نيویع ٢- ٢- ١
ها بحیث یتم بصورة تلقائیة احتساب تأثیر فی معلومات الأرصاد الجویة داخلة في الأساس المنطقي لعملیة صنع القرار أو أن تساعد

ل الى الحد الأدنى من الحاجة الى التقییم البشري الیدوي . وبالإقلازكیتهقیود حالة الطقس وأخذها في الاعتبار عند اتخاذ القرار أو ت
من هذه القیود، یمكّن تكامل إدارة الحركة والأرصاد من تحدید وتنفیذ أفضل  فلقیود الأرصاد الجویة والبت في أنسب طرق التخفی

 الحلول لإدارة الحركة الجویة بشكل دائب.

ار هذه الوحدة النموذجیة قابلة للتطبیق على مجموعة متعددة من والمفاهیم والقدرات والعملیات التي تتحقق في إط ٣- ٢- ١
ي الى التخطیط التكتیكي للتدفق. وتأخذ هذه الوحدة مو یالأطر الزمنیة للقرار، بدءاً بالتخطیط السابق للرحلات الى تخطیط التدفق ال

المركبة على  دمةیر أن استخدام القدرات المتقفي الاعتبار أیضاً التحسینات الأولیة في تكتیكات تفادي حالات الطقس الخطیرة، غ
 .B3-105الطائرات في هذا الخصوص یجري التشدید علیها في الوحدة النموذجیة 

 التغییر المترتب على الوحدة النموذجیة ٣- ١

تحدید واستخدام الثبات على یؤدي الانتقال الى النظم والعملیات المتجسدة في تكامل إدارة الحركة والأرصاد الى  ١- ٣- ١
حالات التكتیكي ل تفادي اللحلول الفعالة تشغیلیاً لإدارة الحركة الجویة إزاء حالات اختلال توازن الطلب/القدرة بسبب الطقس و ا

 الطقس الخطیرة. 
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النموذجیة ممكنة. وفیما یتعلق بالمجال  دةحو ثمة أربعة عناصر لتكامل إدارة الحركة والأرصاد تجعلها هذه الو  ٢- ٣- ١
ترجمة معلومات ه الأجهزة الآلیة المرتبطة بالعنصر الثاني، مضه، تمعلومات الأرصاد الجویةر الأول، الجوي، فإن ناتج العنص

رشحات مثل لوائح السلامة وإجراءات التشغیل القیاسیة، تتحول معلومات الأرصاد الجویة (الرصدات . ومن خلال مُ الأرصاد الجویة
لمجال الجوي المتأثر المتوقعة للقدرة لاد تسمى قیود المجال الجوي، وهي مقیاس والتنبؤات) الى معالم ("مترجمة") لا تتعلق بالأرص

. وعن طریق تحویل الأثر المترتب في إدارة الحركة الجویةعلى الاستیعاب. ویغذي هذا المعلم، بدوره، العنصر الثالث المسمى 
(یحوّل) هذا العنصر قیود المجال الجوي الى تأثیر المجال مقارنة الطلب المتوقع بالقدرة على الاستیعاب المقیدة بفعل الطقس یبدّل 

إدارة الحركة في   تحویل الأثر المترتب، القیم الكمیة للتأثیر من دعم قرار إدارة الحركة الجویةالجوي. ویأخذ العنصر الرابع وهو 
 إزاء قیود الأرصاد الجویة الجاریة أو المتوقعة. ویضع واحداً أو أكثر من الحلول الاستراتیجیة التكتیكیة لإدارة الحركة الجویة الجویة

 : معلومات الأرصاد الجویة١العنصر  ٤- ١

معلومات الأرصاد الجویة هي المجموعة الجامعة لكل المطلوب من رصدات وتنبؤات الأرصاد الجویة اللازمة  ١- ٤- ١
لمطارات. وتشمل هذه المجموعة الجامعة للملاحة الجویة والمتاحة لمشغلي خدمات الملاحة الجویة ومقدمیها، ولصانعي القرار في ا

البیانات المعیّنة بوصفها معلومات الأرصاد الجویة الرسمیة التي یبني على أساسها صانعو القرارات المتصلة بإدارة الحركة الجویة 
 هم.حلولَ 

 : ترجمة معلومات الأرصاد الجویة٢العنصر  ٥- ١

معلومات الأرصاد الجویة الخام المتعلقة بالملاحة  هضمتشیر ترجمة معلومات الأرصاد الجویة الى عملیات آلیة ت ١- ٥- ١
تبات مطارات. وناتج عملیة ترجمة معلومات الأرصاد الجویة عطقس وأحداث مجال جوي أو  قیودالجویة وتترجمها الى خصائص 

 الاستیعاب. هو قیمة غیر متعلقة بالأرصاد الجویة تمثّل التغییر المحتمل لمنفذیة المجال الجوي أو قدرة المطار على

ومن غیر المحتمل أن تضم النظم الآلیة في المستقبل منهجیة لترجمة معلومات الأرصاد الجویة بدون أن تضم  ٢- ٥- ١
أیضاً عناصر لتحویل الأثر المترتب علیها في إدارة الحركة الجویة. وبهذا الشكل، یحتمل أن یكون هذا العنصر تمثیلیاً للعنصر 

 ونه غایة نهائیة مؤقتة.التالي وللعملیة كلها أكثر من ك

 : تحویل الأثر المترتب في إدارة الحركة الجویة٣العنصر  ٦- ١

المتوقعة من القدرة لمجال الجوي أو المطار ما لالأثر المترتب في إدارة الحركة الجویة  تحویل یحدد عنصر ١- ٦- ١
دمت هذه المعلومات التوازن بین الاثنین قُ  على الاستیعاب ، ویقارنها بالطلب المتوقع. وإذا وُجد اختلال في حالة الطقسبوالمقیّدة 
النظام و/أو عنصر دعم قرار إدارة الحركة الجویة لیستفاد منها في وضع استراتیجیات تخفیف لمعالجة اختلال  لمعالى مست
 التوازن.

 معلومات الأرصاد الجویةب: دعم القرار المتكامل ٤العنصر  ٧- ١

معلومات الأرصاد الجویة، المكوّن من النظم والعملیات الآلیة التي بالعنصر الأخیر هو دعم القرار المتكامل  ١- ٧- ١
توجد استراتیجیات تخفیف مرتبة حسب الأهمیة لینظر فیها متخذو القرار في إدارة الحركة الجویة وینفذوها. وتستند الحلول الى 

تعزز أیضاً الاتصال، وعرض المعلومات  المتطلبات والقواعد الموضوعة من جانب دوائر إدارة الحركة الجویة. وهذه التحسینات
 ي الخدمات وللمشغلین دعماً لتكتیكات التفادي.قدملم
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 التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

التحسینات في محتوى معلومات الأرصاد الجویة (الرصدات والتنبؤات) وشكلها وكمیتها  القدرة
اك الوضع المتعلق بحالة الطقس ولا ونوعیتها وآنیتها وتوافّرها سوف تؤدي الى تعزیز إدر 

سیما معرفة موقع حالات الطقس الخطیرة ومداها ومدتها وشدتها وما یترتب علیها من تأثیر 
في المجال الجوي. وهذا بدوره یمكّن من التوصل الى تقدیرات أدق للقدرة على الاستیعاب 

مات الأرصاد الجویة تحسّن معلو  المقیاس المرتبط بذلك:المتوقعة لذلك المجال الجوي. 
  بالرجوع الى عدد من ملامح المسارات المفضّلة لدى المستعملین التي یمكن استیعابها.

فیما یتعلق  المقیاس المرتبط بذلك:الاستخدام الأقصى لقدرة المجال الجوي على الاستیعاب. 
ین التي بالقدرة على الاستیعاب، فإن من شأن عدد ملامح المسارات المفضّلة لدى المستعمل

 یمكن استیعابها أن تكون المقیاس الملائم لدعم القرار المتكامل لمعلومات الأرصاد الجویة.
سوف تؤدي التحسینات في محتوى معلومات الأرصاد الجویة (الرصدات والتنبؤات) وشكلها  الكفاءة 

وكمیتها ونوعیتها وآنیتها وتوافّرها الى تعزیز ادراك الوضع المتعلق بحالة الطقس ولا سیما 
معرفة موقع حالات الطقس الخطیرة ومداها ومدتها وشدتها وما یترتب علیها من تأثیر في 

التحسّن في الكفاءة المرتبط بتحسین معلومات  المقیاس المرتبط بذلك:. المجال الجوي
الأرصاد الجویة ویتمثل في عدد الخروج عن ملامح مسارات الرحلات المفضلة لدى 

  المستعملین.
الأدوات المتقدمة الداعمة للقرار، والمتكاملة بشكل تام بمعلومات الأرصاد الجویة تدعم 

لأكثر الطرق الممكنة فعالیة، بالنظر الى حالات تنبؤات  أصحاب المصلحة في التخطیط
في مقدمة مقاییس النجاح لدعم القرار المتكامل  المقیاس المرتبط بذلك:الأرصاد الجویة. 

لمعلومات الأرصاد الجویة في مجال الكفاءة سیكون عدد التحویلات عن ملامح مسارات 
 الرحلات المفضلة لدى المستعملین.

یسفر التخطیط الأدق للتخفیف من آثار حالات الطقس الخطیرة عن طرق جویة أكثر أمناً  البیئة
وأكثر كفاءة وقدر أقل من حرق الوقود، وخفض في الانبعاثات بسبب العدد الأقل من 

یمكن  المقیاس المرتبط بذلك:إجراءات الانتظار/التأخیر والمحركات دائرة على الأرض. 
ییر الطرق الجویة وانخفاض التباین فیما یرتبط بها من مبادرات توقع عدد أقل من حالات تغ

 إدارة الحركة الجویة.
یتاح للمستعملین قدر أكبر من المرونة في اختیار المطارات التي تفي على أفضل وجه  المرونة

یمكن  المقیاس المرتبط بذلك:بحاجاتهم، مع مراعاة الأحوال الجویة الجاریة أو المتنبأ بها. 
ان تقل حالات إعادة تحدید المسارات وان یقل التراوح في مبادرات إدارة الحركة الجویة  توقع

 المرتبطة بها.
تؤدي ترجمة معلومات الأرصاد الجویة حین تجمع مع تحویل الأثر المترتب على إدارة  القابلیة للتوقع

اتساقاً، الأمر الذي  الحركة الجویة الى تقییمات للقیود المتعلقة بالأرصاد الجویة تكون أكثر
من شأنه أن یتیح، بدوره، للمستعملین أن یخططوا المسارات الأكثر احتمالاً لأن تلقى القبول 

یمكن توقع أن تقل حالات  المقیاس المرتبط بذلك:من مقدمي خدمات الملاحة الجویة. 
ركة الجویة. إعادة تحدید المسارات وأن یقل التراوح فیما یرتبط بذلك من مبادرات إدارة الح
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ونتیجة لذلك، سوف یتمكن مستعملو المجال الجوي من حمل كمیة من الوقود الاحتیاطي 
المقیاس المرتبط أقل مما یعتبر لازماً الیوم، فیسفر كذلك عن انخفاض معدل حرق الوقود. 

من بین مقاییس النجاح لكل من ترجمة معلومات الأرصاد الجویة وتحویل الأثر  بذلك:
ى إدارة الحركة الجویة حدوث حالات انخفاض في تراوح عدد الإستجابات المترتب عل

لحالات أرصاد جویة معینة، الى جانب انخفاض في الحمولة من الوقود الاحتیاطي لنفس 
  الحالة الجویة.

وتتیح الأدوات المتقدمة الداعمة للقرار والمدمجة بشكل تام في معلومات الأرصاد الجویة 
مجموعات حلول متسقة مثلى وتتیح للمستعملین تخطیط المسارات الأكثر احتمالاً لأن تحظى 
بالقبول من وجهة نظر مقدمي خدمات الملاحة الجویة. ویمكن توقع عدد أقل من حالات 

رات وقدر أقل من التراوح في مبادرات إدارة الحركة الجویة الأخرى إعادة تخطیط المسا
المنطبقة. وهذا بدوره سوف یتیح لمستعملي المجال الجوي حمل كمیة من الوقود الاحتیاطي 
أقل مما یعتبر ضروریاً الیوم الأمر الذي یؤدي الى انخفاض في كمیة الوقود المحترق. 

ى تراوح وعدد استجابات إدارة الحركة الجویة إزاء انخفاض في مد المقیاس المرتبط بذلك:
 .حالة طقس معینة، الى جانب خفض حمولة الوقود الاحتیاطي لنفس حالة الطقس

تؤدي التحسینات في معلومات الأرصاد الجویة الى زیادة إدراك الطیارین، وكذلك رؤساء  السلامة
س، بما في ذلك السلامة المعززة عملیات المطار ومقدمي خدمات الملاحة الجویة لحالة الطق

تحسین السلامة المرتبط  المقیاس المرتبط بذلك:عن طریق تفادي حالات الطقس الخطیرة. 
بمعلومات أرصاد جویة محسّنة (كمیاً ونوعیاً وتوافراً) الذي یكشفه عدد حوادث الطائرات 

  المتصلة بأحوال الطقس.
جة بشكل تام في معلومات الأرصاد الجویة عن تسفر الأدوات المتقدمة الداعمة للقرار والمدم

مجموعات حلول تقلل الى أدنى حد من تعرّض الطیارین لحالات طقس خطیرة. وهذا الى 
جانب ازدیاد اطلاع الطیارین ومقدمي خدمات الملاحة الجویة على تفاصیل الحالات الجویة 

 مقیاس المرتبط بذلك:الالمرصودة أو المتنبأ بها، یمكّن من تفادي الحالات الخطیرة. 
انخفاض في تراوح وعدد الاستجابات لحالات طقس معینة مع انخفاض حمولة الوقود 

 الاحتیاطي لنفس حالات الطقس.
مازال یتعین البت في الجانب المتعلق بالأعمال التجاریة، باعتبار ذلك جزءاً من تطویر هذه  تحلیل التكالیف والمنافع

الوحدة النموذجیة بشكل عام، الذي لا یزال موضوع بحوث. على أن الخبرة الراهنة لأصحاب 
 المصلحة الأساسیین باستخدام الأدوات الداعمة لقرار إدارة الحركة الجویة أثبتت أنها إیجابیة من

 حیث صدور استجابات ثابتة من لدن كل من مقدمي خدمات الملاحة الجویة والمستعملین. 

 الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣

في اتخاذ القرارات المتصلة بالأرصاد  نیعملمستالي خدمات الملاحة الجویة و قدمتوجد الآن إجراءات لتعاون م ١- ٣
الجویة. ویجب العمل على توسیع هذه الإجراءات كیما تعكس تزاید استخدام الفئتین لقدرات الوسائل الآلیة الداعمة للقرار. ویتعین 

/استقبال ثبخصوص ب وضع قواعد دولیة لتبادل المعلومات بین النظم دعماً للعملیات العالمیة، بما في ذلك تعزیز القواعد الدولیة
معلومات الأرصاد الجویة من والى المستعملین النهائیین. وبصورة أكثر تحدیداً، عن طریق تنفیذ تبادل معلومات الأرصاد الجویة 

 ).WXXMي أوفق مواصفات موحدة (
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 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

ب الكترونیات طیران إضافیة هامة ولا على تزوید الكترونیات الطیران لا تعتمد هذه الوحدة النموذجیة على تركی ١- ١- ٤
الحالیة بقدرات محددة بهدف تحدیثها. ویمكن نشر معلومات الأرصاد الجویة الهامة على الطیارین عن طریق مراكز عملیات 

)) حیث FISمة معلومات الطیران (الطیران، والمراقبین، وكذلك من خلال وصلات الاتصالات من الأرض الى الجو (مثلاً نظام خد
لدعم تكتیكات تفادي  اتالطائر  هابجهّز تكون متاحة ویمكن أن تعرض في الطائرة بعد تركیب القدرات الكافیة لذلك. وثمة قدرات تُ 

. غیر B3-105حالات الطقس الخطیرة تعطي نتائج فوریة، سیكون استعمالها واسع النطاق، هي الآن بؤرة تركیز الوحدة النموذجیة 
 للطائرات المزودة بالمعدات اللازمة. B3-105و B1-105أنه یمكن البدء في ادخالها في الفترة الانتقالیة بین الوحدتین النموذجیتین 

 النظم الأرضیة ٢- ٤

سوف یشمل تطویر التكنولوجیا اللازمة لهذا العنصر استحداث وتنفیذ قاعدة بیانات ثابتة ومتكاملة رباعیة الأبعاد  ١- ٢- ٤
الأرصاد الجویة (الرصدات والتنبؤات)، بما في ذلك الوصل (عن طریق تطویر معاییر لتبادل المعلومات والاتصالات)  لمعلومات

 بین نظم معلومات الأرصاد الجویة والاقلیمیة ودون الاقلیمیة.

 وسوف یشمل تطویر التكنولوجیا الداعمة لهذا العنصر الأخیر ما یلي: ٢- ٢- ٤

 هذه المعلومات؛الى ات التشغیلیة جت الأرصاد الجویة استناداً الى الحامنهجیات الترجمة الآلیة لمعلوما  )أ 

المنهجیات المسیّرة آلیاً لاستخدام بیانات ترجمة معلومات الأرصاد الجویة لتقییم الآثار المترتبة في عملیات و   )ب 
 إدارة الحركة الجویة بالنسبة الى تدفقات الطائرات ورحلاتها الفردیة؛

ل من موفري خدمات الملاحة الجویة والمطارات ومستخدمي المطارات التي تهضم آلیاً وأدوات دعم قرارات ك  )ج 
معلومات تحویل أثر إدارة الحركة الجویة، وتدعم عملیة صنع القرار عن طریق إیجاد وسائل مرشحة لأن 

   تكون استراتیجیات لتخفیف الأثر.

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

سوف تستلزم هذه الوحدة النموذجیة إحداث تغییرات هامة في الطریقة التي یعالج بها مقدمو الخدمات ومستعملوها  ١- ١- ٥
دمجة حالات الأرصاد الجویة المرصودة أو المتنبأ بها التي تتاح كمعلومات أرصاد جویة. وسوف یمكّن توافر أدوات دعم القرار الم

استراتیجیات تخفیف تتسم بمزید من الكفاءة والفعالیة.  وضعرصودة أو المتنبأ بها من الم طقسال عن حالات معلومات معززة في
التي نتخذ الیوم بها  ةقیلطر تغییرات في الجوانب الثقافیة ل یتعین النظر في إحداثكما  لذلك وضع إجراءات  غیر أنه لا بد من

ي الخدمات ومشغلي عملیات قدمت الطقس، بین مالقرارات. وفضلاً عن ذلك سوف یتطلب تحقیق "نظرة مشتركة" الى حالا
 في مجموعة وحیدة مشتركة (من مصدر وحید مطلع) من معلومات الأرصاد الجویة. الثقةالطیران، والطیارین 

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

د وسائل آلیة متكاملاً بمعلومات الأرصابمو الخدمات دعماً مقدتتطلب عملیات الطیران ویتطلب الطیارون و  ١- ٢- ٥
ي الجویة. لذا سوف یلزم تقدیم تدریب في المفاهیم الكامنة وراء القدرات الآلیة لیصبح ممكناً إدماج أدوات دعم القرار إدماجاً فعالاً ف

التدریب مرة أخرى من تقدیم تحسین الإجراءات للتعاون بشأن اتخاذ قرارات إدارة الحركة الجویة ، و  نلا بد مه العملیات. كما أن
 ستعمال التشغیلي الفعال.ضماناً للا
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 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

تتطلب هذه الوحدة النموذجیة وضع قواعد عالمیة لتبادل معلومات الأرصاد الجویة، مع التشدید على تبادل  ١- ٦
كما تتطلب اتفاقاً تنظیمیاً بشأن ما  .وزمنیاً) الموضوعة بشكل رقميمعلومات الأرصاد الجویة رباعیة الأبعاد (طولیاً وعرضیاً وأفقیاً 

یشكل معلومات الأرصاد الجویة في عصر تبادل المعلومات الرقمیة، مقابل الأشكال التقلیدیة الشبكیة والثنائیة والأشكال والأرقام، 
ویة الموحدة ومعالم تحویل الأثر المترتب على إدارة التخطیطیة. كما أن معالم (بارامترات) ترجمة معلومات الأرصاد الج اتوالرسوم

 الحركة الجویة سوف تحتاج الى أن توضع وتطوّر.

 الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧

 الاستخدام الحالي ١- ٧

المتحدة وضع مكعب یجري حالیاً الاضطلاع بقدر كبیر من أعمال البحث والتحلیل. كما یجري الآن في الولایات  ١- ١- ٧
بیانات الطقس رباعیة الأبعاد. وتوشك القرارات بشأن الهیاكل الأساسیة الداخلیة لتبادل البیانات والاتصالات أن توضع في شكلها 

 النهائي بعد تجارب أولیة على النظام.

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

ة الى القیام بمثل هذا النشاط كجزء جثمة حالى أن عمع حالیاً إجراء تجارب إیضاحیة عالمیة لهذا العنصر. ز لا یُ  ١- ٢- ٧
 من التعاون والعمل على تحقیق أهداف هذه الوحدة النموذجیة.

 الوثائق المرجعیة - ٨

 القواعد القیاسیة ١- ٨

قواعد الایكاو الدولیة بشأن جوانب الوظائف التشغیلیة وغیر التشغیلیة (الأثر المترتب على) تعریف معلومات  ١- ١- ٨
 ها في معاییر وإجراءات إدارة الحركة الجویة.إدماجوترجمتها، وتحویلها، و الأرصاد الجویة، 

القواعد الدولیة التي وضعتها الایكاو والمنظمة العالمیة للأرصاد الجویة لتبادل معلومات الأرصاد الجویة  ٢- ١- ٨
)WXXM.( 

الاعداد لدى منظمات ینبغي أن یوضع كجزء من هذا البحث استخدام الایكاو المتقدم للقواعد الموجودة أو قید  ٣- ١- ٨
 دولیة للمقاییس والمعاییر (مثلاً المنظمة الدولیة للمقاییس) لتبادل معلومات الأرصاد الجویة وتكاملها.

 

-  - -  - -  - -  - - 
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 :  القرارات التشغیلیة المعززة بمعلومات الأرصاد الجویة المتكاملة (الخدمة الوشیكة والفوریة)B3-105الوحدة النموذجیة رقم 

هدف هذه الوحدة النموذجیة هو تعزیز عملیة اتخاذ قرارات إدارة الحركة  الموجز
ق عالمي في مواجهة حالات الطقس الخطیرة في سیاق الجویة على نطا

القرارات التي ینبغي أن یكون لها أثر فوري. وتقوم هذه الوحدة النموذجیة على 
أساس مفهوم تكامل المعلومات الأولیة والقدرات التي یتم تطویرها بموجب 

. والنقاط الرئیسیة هي: أ) التفادي التكتیكي لحالات الطقس B1-105الوحدة 
دقیقة؛ ب)وزیادة  ٢٠لخطیرة وخاصة في إطار زمني یتراوح بین الصفر وا

استعمال القدرات المركبة في الطائرة لكشف معالم الطقس (مثل الاضطراب 
والریاح والرطوبة)؛ ج) وعرض معلومات الأرصاد الجویة لزیادة الاطلاع على 

د للتبادل الحالة. وتعزز هذه الوحدة النموذجیة أیضا العمل على وضع قواع
 العالمي للمعلومات.

الآثار الرئیسیة المترتبة على الأداء وفقا 
 Doc 9854للوثیقة 

) ـ الكفاءة؛ مجال الأداء ٤) ـ القدرة؛ مجال الأداء الرئیسي (٢مجال الأداء الرئیسي (
 ) ـ السلامة.١٠) ـ القابلیة للتوقع؛ مجال الأداء الرئیسي (٩الرئیسي (

 كل المراحل ومراحل الطیراننطاق العملیات 
تنطبق في تخطیط تدفق الحركة والعملیات في الطریق والعملیات في مبنى  اعتبارات تتعلق بنطاق التطبیق

المطار (الوصول/الاقلاع)، والحركة السطحیة. ویفترض أن الطائرات مزودة 
للإتصال، ولرصد المناخ من أجهزة  ADS-B IN/CDTIبقدرات في مجال نظم 

الطائرات وعرض معلومات الأرصاد الجویة بأجهزة مثل حقیبة تیسیر على 
 معلومات الطیران الالیكترونیة.  

عنصر (عناصر) المفهوم العالمي وفقا 
 Doc 9854للوثیقة 

  )AOMعملیات المجال الجوي وإدارته (
  )DCBإیجاد توازن بین العرض والقدرة (

  )AOعملیات المطار (
  )TMاتساق الحركة (

 )CMالتضارب ( إدارة
  : إدراك الحالة ٩مبادرة الخطة العالمیة ـ  مبادرات الخطة العالمیة

: التوافق بین القدرة التشغیلیة للرصد الآلي والرصد ١٥مبادرة الخطة العالمیة ـ 
  البصري للطقس

 : نظم الأرصاد الجویة١٩مبادرة الخطة العالمیة ـ 
  B1-105الوحدة النموذجیة الخلف للوحدة  أهم العناصر التي تعتمد علیها

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 
 العالمي

مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ  
 المتوقع)

 ٢٠٢٣متوقع  الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة 
 ٢٠٢٣متوقع  توافر إلكترونیات الطیران

 ٢٠٢٣متوقع  توافر البنیة الأساسیة
 ٢٠٢٣متوقع  توافر التشغیل الآلي الأرضي

 ٢٠٢٣متوقع  توافر الإجراءات
 ٢٠٢٣متوقع  الموافقات على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
تركز هذه الوحدة النموذجیة على تطویر مفاهیم متقدمة وتكنولوجیات لازمة لتعزیز عملیة اتخاذ قرارات الحركة  ١- ١- ١

 متكاملة من معلومات الأرصاد الجویة متاحةً  المكونة الرئیسیة مجموعةً  خطیرة. وتشمل العناصرُ الجویة عند مواجهة حالات طقس 
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لدعم القرارات تستخدم هذه المعلومات لتقییم الآثار التشغیلیة  متقدمةً  لكل المستعملین وكل مقدمي خدمات الملاحة الجویة، وأدواتٍ 
  لقرار التي توفر استراتیجیات تخفیف مقترحة لمعالجة تلك الآثار.وأدوات دعم ا ،المحتملة المترتبة على حالة الطقس

وسوف تفید القدرات المناقشة في اطار هذه الوحدة النموذجیة العملیات أثناء الطیران وفي تفادي حالات الطقس  ٢- ١- ١
ط الأولي السابق الخطیرة في الطریق وفي منطقة محطة المقصد ومجالات المطارات. غیر أن هذه الوحدة ستوسع قدرات التخطی

. وستكون هذه القدرات على التفادي قابلة للتشغیل البیني B1-105للرحلات وتخطیط تدفق الحركة المحققة في الوحدة النموذجیة 
 العالمي بحیث تتیح تخطیطاً متواصلاً سلسلاً لمسارات الرحلات الدولیة.

 خط الأساس ٢- ١

خط الأساس لهذه الوحدة النموذجیة یتمثل في القدرات الأولیة لاتخاذ قرارات تشغیلیة محسّنة، التي تجعلها الوحدة  ١- ٢- ١
B1-105  مدمجة في معلومات الأرصاد الجویة لمساعدة مقدمي خدمات الملاحة وهي ممكنة. وتتوافر حالیاً قدرات لدعم القرار

دقیقة أو أكثر). وتتوافر قاعدة متسقة  ٢٠في الاطار الزمني للتخطیط وشیك الأجل ( الجویة والمستعملین في اتخاذ قرارات أفضل
ومتكاملة لمعلومات الأرصاد الجویة متاحة لجمیع مقدمي خدمات الملاحة الجویة وللمستعملین لاغناء عملیة اتخاذ القرارات 

 مات الأرصاد الجویة وفقاً للأداء المطلوب.بالمعلومات. وتدعم قاعدة البیانات معاییر تیسّر التبادل العالمي لمعلو 

 التغییرات المترتبة على الوحدة في الأداء ٣- ١

دقیقة) وزیادة  ٤٢٠توفر هذه الوحدة تمدیداً لخط الأساس أعلاه مع التشدید على الاطار الزمني (صفر الى  ١- ٣- ١
توفیر القدرات الآلیة المحسّنة (المبنیة على  استخدام القدرات المركبة في الطائرة لإدراك حالات الطقس الخطیرة وتفادیها. ویعتبر

) بؤرة التركیز الرئیسي من أجل تطویر خصائص المجال الجوي المحتمل أن یكون متأثراً بتنبؤات الأرصاد B1-105أساس الوحدة 
 ي فرادى الرحلات.الجویة، ومن أجل استخدام تلك الخصائص للبت في الآثار المترتبة على ذلك في عملیة إدارة الحركة الجویة وف

 : معلومات الأرصاد الجویة المعززة١العنصر  ٤- ١

یركز هذا العنصر على وضع معلومات أرصاد جویة معززة لإدماجها في عملیة اتخاذ قرارات ادارة الحركة  ١- ٤- ١
الهامة  الجویة. ویشمل نطاق معلومات الأرصاد الجویة الواجب النظر فیها رصدات وتنبؤات المجموعة الكاملة من ظواهر الطقس

بالنسبة الى الطیران. وهذا یشمل أیضاً تشدیداً على زیادة توافر خصائص المجال الجوي المحتمل أن یكون مقیداً بفعل الطقس 
والتي یجوز إدماجها مباشرة في عملیة اتخاذ قرارات مقدمي خدمات الملاحة الجویة ومستعملي المجال الجوي. كما یركز هذا 

یح المعاییر العالمیة لمحتوى وشكل معلومات الأرصاد الجویة، نظراً الى الانتقال الى العرض رباعي العنصر على تطویر أو تنق
 الأبعاد لمعلومات الأرصاد الجویة في مقابل الأشكال الشبكیة التقلیدیة والثنائیة والحروف والأرقام والرسومات التخطیطیة.

  دعم القرار  أدوات دمجة فيالأرصاد الجویة الم علومات: م٢العنصر  ٥- ١
یواصل هذا العنصر تطویر استخدام أدوات دعم قرارات ادارة الحركة الجویة التي یستخدمها مقدمو خدمات  ١- ٥- ١

الملاحة الجویة والمستعملون، بأن یدمج على نحو مباشر معلومات الأرصاد الجویة في تجهیز تلك القرارات. واستناداً الى الخبرات 
، یجري تطویر وسائل توسع هذه القدرات بغیة B1-105درات الأولیة كجزء من الوحدة النموذجیة المكتسبة من تطویر واستعمال الق

تولید حلول تخفیف متصلة بالأرصاد الجویة تكون أكثر كفاءة وأكثر مقبولیة من الناحیة التشغیلیة. ویطوّر هذا العنصر أیضاً 
الأرض أو المركبة في الطائرات) لتبسیط عملیة اتخاذ ادارة الحركة  قدرات للاتصال المباشر بین النظم الآلیة (سواء المقامة على

 الجویة قرارات تكون مقبولة بصورة متبادلة.
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 : قدرات عرض معلومات الأرصاد الجویة في مقصورة القیادة٣العنصر  ٦- ١

الات سوف یركز هذا العنصر على القدرات المركبة في الطائرة التي یمكن أن تساعد الطیارین في تفادي ح ١- ٦- ١
لتبادل المعلومات من الجو الى الجو، وادماج  ADS-B INالطقس الخطیرة معززة بذلك السلامة. وستجري دراسة قدرات مثل نظام 

معلومات الأرصاد الجویة في أدوات النظم الآلیة المركبة في مقصورة القیادة. وإضافة الى ذلك سوف یعمل التوافر المتزاید لسبل 
ت على زیادة تحسین ادراك الحالة ویساعد في تحسین قدرات التنبؤ بحالة الطقس. ویجب أن یركز هذا رصد الطقس من الطائرا

 العنصر على وضع معاییر منسقة عالمیاً لتبادل معلومات الأرصاد الجویة، دعماً لهذه القدرات.

 التحسین المقصود في أداء العملیات/مقیاس تحدید النجاح - ٢

المحرز في أداء العملیات، أن تستخدم، حسب الاقتضاء، أي جمع من المقاییس یمكن للدول، تقییماً للتحسن  ١- ٢
 التالیة.

وجود معلومات أفضل عن موقع حالات الطقس الخطیرة ومداها ومدتها وحدتها بالنسبة الى  القدرة
المجال الجوي یمكّن من وضع تقییمات أدق للقدرة المتوقعة على الاستیعاب في ذلك المجال 

  الجوي.
وتعمل الأدوات المتقدمة الداعمة للقرار، المتكاملة بمعلومات الأرصاد الجویة على دعم 
أصحاب المصلحة في تقییم حالة الطقس وفي تخطیط الاستراتیجیات للتخفیف من تلك 

 الحالة، الأمر الذي یسفر عن الحد الأقصى من استخدام المجال الجوي المتاح.
موقع حالات الطقس الخطیرة ومداها ومدتها وحدتها بالنسبة الى وجود معلومات أفضل عن  الكفاءة 

المجال الجوي یجعل من الممكن الاستفادة بشكل أفضل من القدرة المتاحة واستیعاب وتلبیة 
 الملامح المفضلة لدى المستعملین.

تفادي تزاید ادراك الطیارین ومقدمي خدمات الملاحة الجویة لحالات الطقس یمكّن من  السلامة
 حالات الطقس الخطیرة.

لا یزال یتعین البت في دور الأعمال التجاریة كجزء من تطویر هذه الوحدة النموذجیة التي  تحلیل منافع التكالیف
 هي موضع بحث في هذه المرحلة.

  الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣
حة الجویة والمستعملین في اتخاذ القرارات توجد أساساً الإجراءات اللازمة للتعاون بین مقدمي خدمات الملا ١- ٣

المتعلقة بالأرصاد الجویة. وسوف یجري العمل على التوسع في هذه الإجراءات بحیث تعكس معلومات الأرصاد الجویة عن رصد 
اعد وتنبؤات حالة الطقس، إضافة الى استخدام أوصاف خصائص المجال الجوي المتأثر بحالة الطقس المحتملة. ویتعین وضع قو 

دولیة لتبادل المعلومات بین النظم لدعم هذه العملیات المحسّنة لإدارة الحركة الجویة. وهذا یشمل وضع معاییر عالمیة لإیصال 
 معلومات الأرصاد الجویة الى الطائرة.

للاتصالات وغیر ذلك من القدرات التي سیجري تركیبها في مقصورة  ADS-B/CDTIوسوف یستلزم استخدام نظام  ٢- ٣
ي خدمات الملاحة الجویة. قدمادة لدعم قیام الطیارین بتفادي حالات الطقس الخطیرة، تطور الإجراءات، بما في ذلك أدوار مالقی

ویتعین وضع قواعد دولیة لتبادل معلومات الأرصاد الجویة بین النظم المقامة على الأرض والنظم المركبة في الطائرات لدعم هذه 
 ییر عالمیة لإیصال معلومات الأرصاد الجویة الى الطائرات.العملیات. وهذا یشمل وضع معا
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 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

تتمیز هذه الوحدة النموذجیة بدرجة هامة من الاعتماد على توافر القدرات المتقدمة للطائرات على نطاق واسع.  ١- ١- ٤
وجهاز حقیبة ترجمة التعلیمات الالكترونیة  ADS-B/CDTIورغم وجود قدرات في الطائرات تزودها بها نظم مثل نظام الاتصالات 

كما وما انفكت التطبیقات لدعم أهداف هذه الوحدة النموذجیة توضع. ور ال یتطأن مستوى الأجهزة لا یز إلا )، EFBsللطیران (
سیلزم إدماج معلومات الأرصاد الجویة المتقدمة(مثلا بعد تجهیزها) في أدوات دعم القرار المركّبة في الطائرات. وسوف یكون 
ضروریا زیادة مستویات تجهیز الطائرات یأجهزة استشعار حالات الطقس ( مثلا الإضطراب، الرطوبة، الریح) لضمان الإدراك 

 ت الطقس في المنطقة المعنیة.  التكنیكي في كل الطائرات لحالا

 النظم الأرضیة ٢- ٤

التكنولوجیا اللازمة للنظم الأرضیة، بالنسبة الى هذه الوحدة النموذجیة، في مرحلة التطویر. وتُجرى بحوث  لا تزال ١- ٢- ٤
یف من أثر معلومات الأرصاد الجویة مباشرة وتدعم التطویر الآلي لاستراتیجیات مرشحة للتخف هضمفي أدوات دعم القرار التي ت

یجري ادماج أدوات حل التضارب في معلومات الأرصاد الجویة لضمان عدم توجیه سحالات الطقس الخطیرة. وعلى سبیل المثال، 
الطائرات عن غیر قصد نحو حالات الطقس الخطیرة. ویلزم كذلك العمل على كفالة وجود مجموعة متسقة عالمیاً (ذات مصدر 

اد الجویة تتاح لجمیع مقدمي خدمات الملاحة الجویة والمستعملین من أجل اتخاذ القرارات. كما مضطلع وحید) من معلومات الأرص
أن تكامل القدرات الآلیة المقامة على الأرض والمركبة في الطائرات، بما في ذلك تبادل معلومات الأرصاد الجویة الرقمیة، مطلوب 

 لدعم التفادي التكتیكي لحالات الطقس الخطیرة.

 لعنصر البشريأداء ا - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

قد تستلزم هذه الوحدة النموذجیة تغییرات في الطریقة التي یعالج بها مقدمو الخدمات والمستعملون تكتیكیاً حالات  ١- ١- ٥
ن التشغیل الطقس المرصودة و/أو المتنبأ بها التي تتاح بوصفها معلومات أرصاد جویة. ومع أن الطیارین یظلون مسؤولین ع

المأمون لطائراتهم في حالات الطقس الخطیرة، فإن أدوار ومسؤولیات المراقبین (المزودین بأدوات حل أوضاع التضارب) یجب 
كما أن تحقیق "نظرة مشتركة" بین مقدمي الخدمات  .ج آلیة وكفوءة لتفادي حالات الطقس الخطیرةهُ كذلك النظر فیها بغیة تحقیق نُ 

معلومات من الطیارین الى الحالة سوف تتطلب الثقة في مجموعة مشتركة وحیدة (وذات مصدر مضطلع وحید) وعملیات الطیران و 
 الأرصاد الجویة.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

في معلومات الأرصاد الجویة لعملیات الطیران وللطیارین ولمقدمي الخدمات. دمج یلزم دعم من النظم الآلیة م ١- ٢- ٥
سوف تكون و ریب في المفاهیم الكامنة وراء القدرات الآلیة لتمكین التكامل الفعال بین الأدوات والعملیات. وسیكون ضروریاً تقدیم تد

إجراءات معززة للتعاون بشأن التفادي التكتیكي لحالات الطقس الخطیرة ، مع توفیر التدریب مرة أخرى لضمان  أیضامطلوبة 
 الاستخدام التشغیلي الفعال.

   



Appendix A Module B3-105 

185 

 التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) الاحتیاجات من حیث - ٦

 تتطلب هذه الوحدة النموذجیة ما یلي: ١- ٦

ویة جوضع قواعد عالمیة لتبادل معلومات الأرصاد الجویة، مع التشدید على تبادل معلومات الأرصاد ال  أ)
 رباعیة الأبعاد (طولیاً وعرضیاً وأفقیاً وزمنیاً) معروضة بشكل رقمي؛

تبادل المعلومات الرقمیة مقابل  روالتوصل الى اتفاق تنظیمي بشأن ما یشكل معلومات أرصاد جویة في عص  ب)
  یة والحروف والأرقام والرسومات التخطیطیة؛لثنائالأشكال التقلیدیة الشبكیة وا

 اتخاذ قرارات ترخیص بشأن عرض ونشر معلومات الأرصاد الجویة على متن الطائرات. ویشمل النشر  ج)
الرصدات المنقولة من الجو الى الأرض (مثلاً الاضطراب الجوي والرطوبة) وكذلك التبادل الممكن من الجو 
الى الجو لتلك الرصدات (مثلاً نقل معلومات الاضطراب الجوي الى الطائرات القریبة) عن طریق نظام 

ADS-B.  

  ة)الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحد - ٧
 الاستخدام الحالي ١- ٧

یفید العدید من الدول والمستعملین من عملیة تعاونیة لاتخاذ القرارات بغیة وضع استراتیجیات لمعالجة حالات  ١- ١- ٧
تطور به. تالطقس المعاكسة. وقد شملت هذه الجهود تطبیق معلومات رصدات وتنبؤات الأرصاد الجویة المعززة، بالشكل الذي 

ادارة الطیران الاتحادیة في الولایات المتحدة وخدمات الطقس الوطنیة في الولایات المتحدة أیضاً إجراء وعلى سبیل المثال، تواصل 
البحوث بشأن تنبؤات الطقس المتصلة بالطیران في كل الآفاق الزمنیة لعملیة اتخاذ القرارات. وتظهر التجارب الأولیة لهذه المنتجات 

ز نوعیة وكمیة معلومات الأرصاد الجویة التي یمكن لمقدمي خدمات الملاحة الجویة المرشحة للنجاح ما یبشر بالأمل في تعزی
 وللمستعملین أن یبنوا قراراتهم علیها.

ونظراً الى أن هذه الوحدة النموذجیة تتناول مسائل ذات أجل طویل، هناك عدد محدود من أمثلة الاستخدام  ٢- ١- ٧
) فائدة Alaska Cpastoneومجهود ألاسكا كابستون ( FIS-Bبرة باستخدام نظام التشغیلي الحالي. وفي الولایات المتحدة، أظهرت الخ

ذات مغزى في مجال السلامة بسبب تزاید قدرات عرض الأرصاد الجویة داخل مقصورة القیادة. كما یتولى بائعون خاصون اتاحة 
اختیاریة. وتجري ادارة الطیران الاتحادیة معلومات الأرصاد الجویة في مقصورة قیادة طائرات شركات الطیران العامة، كخدمات 

 خلادالمتصلة بتفادي حالات الطقس الخطیرة عن طریق وظائف تشغیلیة  ADS-B INالأمریكیة بحوثاً تتناول تطبیقات نظام 
لأرصاد في السوید وروسیا تؤدي الى اتاحة معلومات ا FIS-Bمقصورة القیادة. وفي أوروبا یجري حالیاً تركیب قدرات تشبه نظام 

 لمعلومات.باالجویة للطیارین. وسوف تساعد الجهود البحثیة الأمریكیة والأوروبیة هذه في إثراء العمل اللازم في اطار هذه الوحدة، 

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

لا توجد أي خطط حالیاً لإجراء تجارب ایضاحیة على نطاق عالمي لهذه الوحدة النموذجیة. غیر أن ثمة حاجة  ١- ٢- ٧
 وضع خطة من هذا القبیل كجزء من عملیة التعاون وكتوسع في الوحدات الأخرى. الى
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 الوثائق المرجعیة - ٨

 القواعد القیاسیة ١- ٨

قواعد الایكاو الدولیة بشأن جوانب الوظائف التشغیلیة والوظائف غیر التشغیلیة لتعریف (الأثر المترتب على)  ١- ١- ٨
 ا في قواعد وإجراءات إدارة الحركة الجویة.معلومات الأرصاد الجویة وترجمتها وتحویلها وادماجه

 ).WXXMالقواعد الدولیة للایكاو والمنظمة العالمیة للأرصاد الجویة بشأن تبادل معلومات الأرصاد الجویة ( ٢- ١- ٨

ینبغي أن یعد لكي یصبح من هذا البحث استخدام الایكاو المتقدم للقواعد الموجودة أو للقواعد قید الإعداد لدى  ٣- ١- ٨
 أخرى للمقاییس والمعاییر (مثلاً المنظمة الدولیة للمقاییس) لتبادل معلومات الأرصاد الجویة وتكاملها.منظمات دولیة 

  
-  - -  - -  - -  - -  -
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من خلال إدارة الحركة الجویة   —المرنة): السعة المثالیة والرحلات الجویة ٣مجال تحسین الأداء رقم (
  على أساس تعاوني وعالمي

  
  الموضوع: التوجیه الحر
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تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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  أثناء الطریقتحسین العملیات عن طریق تحسین المسارات في مرحلة : BO-10 الوحدة النموذجیة رقم
مثـل الاسـتخدام (إتاحة استخدام المجال الجوي الذي سـیكون اسـتخدامه مقتصـراً علـى اسـتخدام واحـد   موجز

. بالإضافة إلى التحدید المرن للمسارات الملائمة لأنماط حركة جویة محددة) الخاص للمجال الجوي
المحتملــة علــى شــبكة  زدحــامالاوســیتیح ذلــك إمكانیــات أكیــر لتحدیــد المســارات ممــا یقلــل مــن حــالات 

ـــران وتقلیـــل  ـــى تقصـــیر طـــول مســـار الطی ـــاط العبـــور المزدحمـــة، كمـــا یفضـــي إل ـــة ونق الطـــرق الجوی
  .محروقات الوقود

الآثار الرئیسیة المترتبة على الأداء وفقا 
   Doc ٩٨٥٤للوثیقة 

KPA - 10– إمكانیة الوصول والإنصاف ,KPA - 2 – السعة ,KPA - 4 – الكفاءة ,KPA 5 – 
  .التنبؤ – KPA - 9, المرونة – KPA - 6, البیئة

  منطقة المراقبة النهائیة في مرحلة أثناء الطریق  مراحل الطیران/البیئة التشغیلیة
یمكن أن یبدأ تحقیق الفوائد على . في مطار الوجهة النهائیةمرحلة أثناء الطریق و  فيتنطبق   الاعتبارات المتعلقة بنطاق التطبیق

وكلما كان حجم المجال الجوي المعني كبیراً كلما زادت الفوائد وبصفة خاصة فیما . المحليالصعید 
  .وتتحقق الفوائد بالنسبة للرحلات الفردیة وتدفقات الحركة الجویة. یتعلق بجوانب مرونة المسار

ل ویمكن إدخا. ومن الطبیعي أن التطبیق سیمتد على مدى فترة طویلة كلما تطورت الحركة الجویة
  .خصائصه في النظم بدءاً بالخصائص الأبسط

عناصر المفهوم العالمي وفقاً /عنصر
  Doc ٩٨٥٤للوثیقة 

  تنظیم وإدارة المجال الجوي
  عملیات مستخدمي المجال الجوي

  التوازن بین الطلب والسعة
  للمجال الجويالاستخدام المرن :  ١ -مبادرة الخطة العالمیة   مبادرات الخطة العالمیة للملاحة الجویة

  ضبط تصنیفات المجال الجوي العلوي:  ٤ -مبادرة الخطة العالمیة 
  الإدارة الدینامیة والمرنة لطرق المجال الجوي:  ٧ -مبادرة الخطة العالمیة 
  التعاون في تصمیم وإدارة المجال الجوي:  ٨ -مبادرة الخطة العالمیة 

  .لا توجد  أوجه الترابط الرئیسیة
المرجعیة لمدى الاستعداد على القائمة 

  الصعید العالمي
  )جاهزة الآن أو التاریخ المتوقع(مدى الاستعداد   

  ü  مدى الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة
  ü  توفر الإلكترونیات

  ü  توفر النظم الأرضیة
  ü  توفر الإجراءات

  ü  عملیات الموافقة على العملیات

 نبذة وصفیة  - ١
  عامةلمحة   ١- ١
في العدید من المناطق فإن مسارات الطیران التي تحددها خدمات الحركة الجویة هي مسارات ثابتة وبطیئة ولا   ١- ١- ١

وفي بعض الأجزاء . تستطیع مواكبة التغیرات التشغیلیة السریعة للمستخدمین، ولا سیما بالنسبة لأزواج المدن على المسارات البعیدة
لأساسیة للطرق الجویة الإقلیمیة القدیمة بالیة، وأصبحت من العوامل التي تقید الحركة الجویة بسبب من العالم أصبحت الهیاكل ا

  .عدم مرونتها
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وتفرض القدرات الملاحیة للطائرات الحدیثة حجة دامغة تنادي بالانتقال من مرحلة استخدام الهیاكل الأساسیة   ٢- ١- ١
وهناك تأثیر مباشر للریاح العلویة المتغیرة باستمرار على . بدیلة أكثر مرونةللطرق الثابتة إلى مرحلة استخدام طرق جویة 

وهنا تكمن فوائد التحدید المرن للمسارات الجویة على أساس . محروقات الوقود بالإضافة إلى التأثیر التناسبي على أثر الكربون
. ا القدرة على التنبؤ بالمسارات الیومیة المثلى واعتمادهاوالنظم المتطورة لتخطیط الطیران التي تستخدمها الشركات الآن له. یومي

وبالمثل فإن النظم الأرضیة التي تستخدمها خدمات الحركة الجویة قد حسنت بقدر كبیر من قدراتها على إدارة بیانات الاتصالات 
  .والمراقبة والطیران

لنظم الأرضیة لمراقبة الحركة الجویة یمكن تحقیق وباستخدام القدرات الموجودة بالفعل على متن الطائرة وقدرات ا  ٣- ١- ١
الانتقال من مرحلة استخدام الطرق الجویة الثابتة إلى مرحلة استخدام الطرق الجویة المتسمة بالمرونة بطریقة تدریجیة ومنظمة 

  .وفعالة
  خط الأساس  ٢- ١
أن بعض الجوانب قد خضعت بالفعل وفي حین . المنطقة/یختلف خط الأساس بالنسبة لهذه الوحدة حسب الدولة  ١- ٢- ١

: للتحسین على الصعید المحلي، فإن خط الأساس یتفق مع وظیفة تنظیم وإدارة المجال الجوي التي تتسم على الأقل جزئیاً بما یلي
لاحة المنطقة التدابیر التي تتخذها فرادى الدول، وشبكة الطرق الثابتة، والمناطق المفصولة بصورة دائمة، والملاحة التقلیدیة أو م

و في بعض الحالات . المحدودة، وتخصیص استخدام المجال الجوي بصورة صارمة بین السلطات المدنیة والسلطات العسكریة
  .قطع التكامل بین خدمات الحركة الجویة المدنیة والعسكریة أشواطاً لمعالجة بعض المسائل، و لكن لم تتم معالجة كل المسائل

  الوحدة النموذجیة التغییر الذي تحدثه  ٣- ١
ترمي هذه الوحدة إلى تحسین مسارات الطیران في مرحلة أثناء الطریق بواسطة نشر الإجراءات والوظائف و   ١- ٣- ١

وقد تم اكتساب خبرة بالفعل في هذا الشأن دون الاستغلال المنتظم لهذه الخبرة التي من شأنها اتاحة . تطبیقها بصورة تامة
  .الجويالاستخدام الأفضل للمجال 

وتهیئ الوحدة فرصة لاستغلال قدرات الملاحة القائمة على الأداء بهدف القضاء على القیود المتصلة بالتصمیم   ٢- ٣- ١
  .واتاحة التشغیل الأكثر مرونة مع تیسیر الإدارة الشاملة لتدفقات الحركة الجویة

  :وتتألف الوحدة من العناصر التالیة  ٣- ٣- ١
ویشمل . التخطیط والتنسیق ونشر المعلومات عن استخدام المجال الجوي إمكانیة: تخطیط المجال الجوي  ) أ

ذلك تطبیقات التعاون في اتخاذ القرار بالنسبة لمرحلة أثناء الطریق في المجال الجوي لتوقع معرفة طلبات 
  .استخدام المجال الجوي، وأخذ الأفضلیات في الاعتبار والإبلاغ عن القیود

للمجال الجوي استخدام المجال الجوي المفصول لاستخدام محدد، وحجز أحجام یساعد الاستخدام المرن   ) ب
  مناسبة للاستخدام الخاص؛ ویشمل ذلك تعریف الطرق الجویة الخاضعة لشروط؛

  .تشكیلات الطریق الجوي المصمم لنمط حركة جویة محددة): التتبع المرن(التحدید المرن للمسار   ) ج
مرحلة تنظیم وإدارة المجال الجوي بصورة مثلى بقدر أكبر وتتطلب مع ذلك  هذه الوحدة هي خطوة أولى نحو  ٤- ٣- ١

التنفیذ الأولي للملاحة القائمة على الأداء، مثل ملاحة المنطقة على سبیل المثال، تتم الاستفادة  وفي إطار. مساعدة أكثر تطوراً 
تعاون الموسع بین مقدمي خدمات الملاحة الجویة والشركاء من التكنولوجیا واِلإلكترونیات الأرضیة الحالیة، كما یساعد ذلك على ال

  .مثل السلطات العسكریة ومستخدمي المجال الجوي، والدول المجاورة
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  تخطیط المجال الجوي: ١العنصر  ٤- ١
وتتم الإشارة هنا . ینطوي تخطیط المجال الجوي على أنشطة لتنظیم وإدارة المجال الجوي قبل وقت الطیران  ١- ٤- ١

لى الأنشطة الرامیة إلى تحسین التصمیم الاستراتیجي عن طریق سلسلة من التدابیر لمعرفة الاستخدام المتوقع بصفة خاصة إ
  .للمجال الجوي بصورة أفضل وتكییف التصمیم الاستراتیجي عن طریق إجراءات تكتیكیة وإجراءات سابقة للإجراءات التكتیكیة

  الاستخدام المرن للمجال الجوي: ٢العنصر  ٥- ١
الاستخدام المرن للمجال الجوي هو مفهوم لإدارة المجال الجوي لا یتم بموجبه تعیین المجال الجوي بوصفه   ١- ٥- ١

هناك أنشطة . مدنیاً صرفاً أو عسكریاً صرفاً، بل ینبغي اعتباره متوالیة لتلبیة جمیع متطلبات المستخدمین إلى أقصى درجة ممكنة
هذه الأنشطة استخداماً حصریاً أو استخداماً محدداً لفترات محددة نظراً إلى  تتطلب تخصیص حجم من المجال الجوي لتستخدمه

خصائص هذه الأنشطة  فیما یتعلق بمسار الطیران أو  طبیعتها الخطرة مما یدعو إلى الحاجة إلى ضمان الفصل الآمن للحركة 
لاستخدام المرن للمجال الجوي قواعد واضحة ویتطلب التطبیق الفعال والمنسق ل. الجویة غیر المشاركة في هذا المجال الجوي

العسكري الذي ینبغي أن یأخذ في الاعتبار متطلبات كل المستخدمین وطبیعة مختلف /ومتسقة فیما یتعلق بالتنسیق المدني
الجوي العسكري على قواعد ومعاییر تضمن استخدام كل المستخدمین للمجال /وینبغي أن تعتمد إجراءات التنسیق المدني. أنشطتهم

ومن المهم تعزیز التعاون بین دول الجوار ومراعاة العملیات الحدودیة عند تطبیق مفهوم الاستخدام المرن للمجال . بصورة فعالة
  .الجوي

وعندما تكون هناك أنشطة طیران مختلفة في نفس المجال الجوي ولكنها تستوفي متطلبات مختلفة، ینبغي   ٢- ٥- ١
  .ه الأنشطة إلى تحقیق الطیران الآمن والاستخدام الأمثل للمجال الجوي المتاحالسعي في إطار التنسیق بین هذ

ولدقة المعلومات عن حالة المجال الجوي وعن حالات حركة جویة معینة وتوزیع هذه المعلومات في الوقت   ٣- ٥- ١
  .یاتمباشر على سلامة وكفاءة العمل تأثیرالمناسب لمراقبي الحركة الجویة المدنیین والعسكریین 

ویتسم الحصول في الوقت المناسب على المعلومات المستكملة عن حالة المجال الجوي بالأهمیة لكل الأطراف   ٤- ٥- ١
  .الراغبة في الاستفادة من هیاكل المجال الجوي المتاحة عند تقدیم أو إعادة تقدیم خططهم للطیران

لزیادة الثقة بین مقدمي الخدمات المدنیة والخدمات  والتقییم المنتظم لاستخدام المجال الجوي هو طریقة هامة  ٥- ٥- ١
  .العسكریة والمستخدمین وهي أداة هامة لتحسین تصمیم وإدارة المجال الجوي

  :وینبغي أن یخضع الاستخدام المرن للمجال الجوي للمبادئ التالیة  ٦- ٥- ١
و المستویات قبل التكتیكیة تنظیم التنسیق بین السلطات المدنیة والعسكریة على المستویات الاستراتیجیة   ) أ

مستوى السلامة  والمستویات التكتیكیة لإدارة المجال الجوي عن طریق إبرام اتفاقات ووضع إجراءات لزیادة
  وسعة المجال الجوي وزیادة كفاءة و مرونة عملیات الطائرات؛

تحقیق وتعزیز الاتساق بین إدارة المجال الجوي وإدارة تدفقات الحركة الحویة وخدمات الحركة الجویة    ) ب
على الثلاثة مستویات لإدارة الحركة الجویة بغیة ضمان فعالیة تخطیط واستخدام المجال الجوي 

  وتخصیص الاستخدام لكل المستخدمین؛
تخدام المحدد بواسطة فئات المستخدمین على أساس تخصیص المجال الجوي للاستخدام الحصري أو الاس  ) ج

مؤقت وأن یطبق فقط في فترات محددة وفقاً للاستخدام الفعلي على أساس الوقت وأن یتوقف هذه 
  تم من أجله هذا التخصیص للمجال الجوي؛التخصیص بمجرد انتهاء النشاط الذي 
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المرن للمجال الجوي عبر الحدود الوطنیة  تعاون الدول بهدف التطبیق الفعال والمتسق لمفهوم الاستخدام  ) د
أو عبر حدود أقالیم معلومات الطیران، كما ینبغي أن تعالج بصورة خاصة المسائل المتعلقة بالأنشطة /و

  وسیشمل ذلك التعاون بشأن كل المسائل القانونیة والتشغیلیة والفنیة ذات الصلة؛. العابرة للحدود
  .إلى أقصى درجة من المجال الجوي المتاح والمستخدمین لجویةوحدات خدمات الحركة ا استفادة  هـ)

  الجوي رالتحدید المرن للمسا: ٣العنصر  ٦- ١
لمواكبة أنماط الحركة الجویة والعوامل ) أو المسارات(التحدید المرن للمسارات الجویة هو تصمیم للطرق الجویة   ١- ٦- ١

هذا المفهوم المستخدم في منطقة شمال الأطلسي منذ عقود لمعالجة و یمكن توسیع نطاق . المتغیرة الأخرى مثل الأحوال الجویة
المسائل المتعلقة بتدفقات الحركة الجویة الموسمیة أو الضعیفة و استیعاب بعض الأحداث و أخذ الأحوال الجویة في الاعتبار 

ي یفضلها المستخدم بالنسبة بصورة أفضل عن طریق توفیر مجموعة من الطرق الجویة التي تتیح مسارات أقرب للمسارات الت
  .لتدفقات الحركة الجویة قید النظر

ویمكن تحسین نظم المسارات المرنة عند تطبیقها لتواكب القدرات الجدیدة لإدارة الحركة الجویة ونظم الطائرة،   ٢- ٦- ١
  .مثل الملاحة القائمة على الأداء ونظام المراقبة التابعة التلقائیة

المستخدم في  (DRAPS) حالیة لهذا العنصر هي نظام التخطیط الدینامي للطریق الجويال التطبیقاتوإحدى   ٣- ٦- ١
باستخدام الأداء میلاً بحریاً  ٣٠منطقة المحیط الهادي مع المسارات الجویة المتسمة بالمرونة والفصل الأفقي المخفض إلى 

  .البیانات بین الطیار والمراقب الجوي، ونظام المراقبة التابعة التلقائیة ووصلة (RNP 4)الملاحي المطلوب 
والأحوال الجویة المتسمة بالحمل الحراري، وبصفة خاصة الحمل الحراري العمیق الذي تصاحبه غیوم ركامیة   ٤- ٦- ١

أو سحاب ركامي تكون سبباً في العدید من حالات التأخیر في النظام الحالي بسبب الطابع الخطر لهذه الظواهر المناخیة /كبیرة و
وهي ظواهر ذات طابع محلي تتطلب العمل المكثف لتبادل ) العنیفة، والبرد، والعواصف وغیرها والاضطراباتتكون الجلید، (

وسیساعد نظام التشغیل .  الرسائل الصوتیة بغیة القیام بالعملیة المعقدة لإعادة تحدید الطرق الجویة في مرحلة أثناء الطیران
. على تحویل مسار الحركة الجویة بصورة أسرع بغیة أن تتفادى أنشطة الطیران مناطق الحمل الحراريالتلقائي الجدید لنقل البیانات 

بفضل هذا التحسین التشغیلي سیتم إرسال التصاریح بسرعة أكبر مما یقلل من حالات التأخیر وعدد أمیال الطیران أثناء الأحوال و 
  .الجویة المتسمة بالحمل الحراري

  التشغیلي المنشودتحسین الأداء   - ٢
المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح ) Doc ٩٨٨٣الوثیقة ( دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویة ترد في  ١- ٢

  .الوحدة

إمكانیة الوصول 
  والإنصاف

بصورة دائمة في المجال  المفصولةإمكانیة الوصول إلى المجال الجوي على نحو أفضل عن طریق تقلیل الأحجام 
  .الجوي

المحتمــل علــى شــبكة الطــرق  الازدحــامیســاعد وجــود مجموعــة أكبــر مــن إمكانیــات تــوفر المســارات علــى الحــد مــن   السعة
ویتـــیح الاســـتخدام المـــرن للمجـــال الجـــوي إمكانیـــات أكبـــر للفصـــل الأفقـــي بـــین . الجویـــة ونقـــاط العبـــور المزدحمـــة

فات الفاصــلة بــین الطــرق الجویــة والفصــل بــین وتســاعد الملاحــة القائمــة علــى الأداء علــى تقلیــل المســا. الطــائرات
  . ویساعد ذلك بدوره على تخفیف عبء العمل على المراقب الجوي بالنسبة لكل رحلة. الطائرات

تتفق مختلف العناصر في تحقیق المسارات التي تكون أقرب إلى المسار الفردي الأمثل عن طریق تخفیـف القیـود و   الكفاءة
وستقلل الوحدة بصفة خاصة من طول مسار الطیران وستخفض من استهلاك الوقود . الدائمالتي یفرضها التصمیم 

وســتقلل . الحركــة الجویــة بــإدارةو تشــكل الوفــورات المحتملــة جــزءاً كبیــراً مــن أوجــه القصــور المرتبطــة . والانبعاثــات
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ى تجنــب المنـــاطق وستســاعد بشــكل أفضــل علــ. الوحــدة مــن عــدد حــالات تحویــل مســار الطیــران وإلغـــاء الــرحلات
  .المتسمة بالحساسیة إزاء الضوضاء

  .وآثار التكاثف قد تكون أكبر الانبعاثات، ولكن مناطق والانبعاثاتسیتم تخفیض محروقات الوقود و   البیئة

  .تساعد الوظائف التكتیكیة المختلفة على سرعة رد الفعل في مواجهة تغیر الأحوال  المرونة

  .أصحاب المصلحة على التنبؤ بالحالات المتوقعة والاستعداد على نحو أفضل یساعد تحسین التخطیط  التنبؤ

تحلیل التكالیف 
  والفوائد

  الاستخدام المرن للمجال الجوي: ٢العنصر 
. المثــال علــى ذلــك هــو أن نصــف حجــم المجــال الجــوي لدولــة الإمــارات العربیــة المتحــدة هــو مجــال جــوي عســكري

  .المدنیة في الجزء الشمالي من دولة الإمارات العربیة المتحدةوحالیاً تتركز الحركة الجویة 
  :ومن شأن فتح هذا المجال الجوي أن یحقق وفورات سنویة تقدر بما یلي

  ملیون لتر من الوقود؛ ٩-٤  ) أ
  .ساعة طیران ٥٨١  ) ب

لـــلإدارة الوطنیـــة للملاحـــة الجویـــة   Baringtonو  Dattaفـــي الولایـــات المتحـــدة أوضـــحت دراســـة أجرتهـــا مؤسســـة و 
 ٨-٧أن أقصى حد للوفورات التي یحققها الاستخدام الدینامي للمجال الجوي المتسم بالمرونـة تبلـغ ) ناسا(والفضاء 

  ).دولاراً أمریكیاً ١٩٩٥(ملیون دولار أمریكي 
  المسارات المتسمة بالمرونة: ٣العنصر 

رونة أن شركات الطیران التي تقـوم بـرحلات قاریـة لمـدة عشـر سـاعات تعني النمذجة المبكرة للمسارات المتسمة بالم
و یخفـــض % ٢یمكــن أن تخفــض وقـــت الطیــران بســـت دقــائق، ممــا یقـــل مــن محروقـــات الوقــود بنســبة تصـــل إلــى 

  . كیلوغرام ٣٠٠٠ثاني أكسید الكربون  بمقدار   انبعاثات
  . مساعدة مباشرة على تلبیة أهدافها البیئیةتساعد هذا التحسینات في مجال الكفاءة الدوائر الصناعیة و 
  :تشمل الفوائد التي تحققت بفضل برامج المسارات المرنة بالنسبة لتدفقات الحركة الجویة دون الإقلیمیة ما یليو 

من التكالیف التشغیلیة للرحلات على المسارات % ٢إلى % ١بنسبة (تخفیض تكالیف عملیات الطیران   ) أ
  ؛)البعیدة

  ؛)بالنسبة للرحلات على المسارات البعیدة% ٢إلى % ١بنسبة (تقلیل استهلاك الوقود   ) ب
إمكانیة الوصول إلى المجال الجوي خارج هیكل الطرق الجویة (الاستخدام الأكثر كفاءة للمجال الجوي   ) ج

  ؛)الثابتة
قدرات النظم المتطورة قدرة شركات الطیران على الاستفادة من (ل أكثر دینامیة تخطیط الطیران بشك  دـ)

  ؛)لتخطیط الطیران
كیلوغرام على مسارات  ٣٠٠٠ثاني أكسید الكربون بأكثر من  انبعاثاتتخفیضات (تخفیف أثر الكربون   )ه

  ؛)الطیران الطویلة
  ؛)مساحات أوسع تفصل بین الطائرات(تخفیف عبء العمل على المراقب الجوي   و)
ركاب إضافیین على  ١٠حوالي (لبضائع بالنسبة للرحلات المشاركة زیادة السعة الاستیعابیة لنقل الركاب وا  ) ز

  ).الرحلات في المسارات الطویلة
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مقارنة وقت الطیران ومحروقات الوقود باستخدام الطرق الجویـة الثابتـة والطـرق الجویـة المرنـة علـى أسـاس رحـلات  

  )IATA iFLEX Preliminary Benefit Analysis: المصدر( ٢٠١٠دبي طول عام  -ساو باولو 
فـــي الولایـــات المتحـــدة أوضـــح تقریـــر فرقـــة العمـــل المعنیـــة بنظـــام الجیـــل الثـــاني للنقـــل الجـــوي التابعـــة للجنـــة الفنیـــة 

من تقلیل الأخطـاء التشـغیلیة، فضـلاً عـن % ٢٠ حواليللاتصالات اللاسلكیة للملاحة الجویة أن الفوائد تصل إلى 
دون (، وزیـادة السـعة الاسـتیعابیة )لاحقـاً % ١٤-٨دى القصـیر لتصـل إلـى على الم% (٨-٥زیادة الإنتاجیة بنسبة 
دولار لكـل طـائرة مجهـزة  ٣٩٠٠٠مـن  ٢٠١٨و سـترتفع فوائـد المشـغل السـنویة فـي عـام ). تحدید كمي لهذه الزیـادة

ادیـة على أساس قرار الاستثمار الأولي للهیئة الاتح ٢٠٢٥دولار لكل طائرة في عام  ٦٨٠٠٠إلى ) دولار ٢٠٠٨(
ویبلـغ ) : دولار ٢٠٠٨(بالنسبة لإجمالي الإنفاق ترتفع فوائد زیادة السـعة الاسـتیعابیة . للطیران في الولایات المتحدة

ــاة البرنــامج  ٧-٥إجمــالي الفوائــد التــي یحققهــا المشــغلون  وذلــك  ٢٠٣٢-٢٠١٤(بلیــون دولار علــى نطــاق دورة حی
  ).دیة للطیران في الولایات المتحدةعلى أساس قرار الاستثمار الأولي  للهیئة الاتحا

  )الجویة والأرضیة(الإجراءات اللازمة   - ٣
توفر الإجراءات اللازمة للنظم الأساسیة الإجراءات متوفرة ولكن قد تكون هناك حاجة إلى تكملتها عن طریق   ١- ٣

بمثابة المصدر المرجعي المفید الذي ینبغي مواد إرشادیة عملیة وعملیات محلیة، و قد تكون الخبرة المستفادة من المناطق الأخرى 
  .تكییفه لملاءمة الأحوال المحلیة

أو منقحة في مجال /وبصورة تلقائیة یشمل تعریف وضع العناصر الواردة في القائمة وضع إجراءات جدیدة و  ٢- ٣
ة أن توفر الإجراءات اللازمة لإدارة ولكن نظراً إلى حالات الترابط بین بعض الوحدات ینبغي توخى الحذر بغی. إدارة الحركة الجویة

  .الحركة الجویة التي ینبغي وضعها عملیة متسقة وسلسة فیما بین هذه الوحدات
) ملاحة المنطقة، والأداء الملاحي المطلوب وقیمة الأداء المطوب(وقد تتطلب مقتضیات المجال الجوي   ٣- ٣

وترتبط بعض إجراءات خدمات الحركة الجویة . ة للنظم الأرضیةإجراءات جدیدة في مجال خدمات الحركة الجویة وقدرات وظیفی
  ).B0-25الوحدة (اللازمة لهذه الوحدة بعملیات الإشعار والتنسیق ونقل عملیات المراقبة المدعومة بتبادل الرسائل 
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  تخطیط المجال الجوي: ١العنصر  ٤- ٣
  .أنظر الملاحظات العامة الواردة أعلاه  ١- ٤- ٣
  المرن للمجال الجويالاستخدام : ٢العنصر  ٥- ٣
المواد  - العسكري في مجال إدارة الحركة الجویة/التعاون المدني - ) ٣٣٠( للإیكویقدم المنشور الدوري   ١- ٥- ٣

وهناك تسلیم بأن التعاون المثمر یتطلب عملاً . العسكري/الإرشادیة والأمثلة بشأن الممارسات الناجحة في مجال التعاون المدني
  .الاتصالات والتعلیم والعلاقة والثقة المتبادلةتعاونیاً یرتكز على 

  التحدید المرن للمسارات: ٣العنصر   ٦- ٣
التشغیل المتسق لعملیات الطرق الجویة المتسمة  لإتاحةینبغي معالجة عدد من المسائل والمتطلبات التشغیلیة   ١- ٦- ٣

  :بالمرونة في منطقة معینة مثل
  إجراء بعض التعدیلات على كتاب الموافقة؛  ) أ
  إجراءات منقحة للنظر في إمكانیة نقل المراقبة إلى نقاط غیر النقاط الثابتة المنشورة؛  ) ب
الطول أو الاتجاه والمسافة من النقاط الثابتة المنشورة كنقاط عبور لحدود /استخدام خطوط العرض  ج)

  القطاعات أو أقالیم معلومات الطیران؛
الحالیة لتحدید التغییرات المطلوبة  ةالتشغیلیرسات ة أدلة مراقبي الحركة الجویة والمماینبغي مراجع  ) د

للممارسات الحالیة لاستیعاب مختلف تدفقات الحركة الجویة التي ستشهدها بیئة الطرق الجویة المتسمة 
  بالمرنة؛

  ینبغي تحدید المتطلبات المحددة للاتصالات والملاحة للطائرات المشاركة؛  هـ)
الجویة في تطبیق الحد الأدنى للفصل بین الرحلات على هیكل إجراءات تساعد مراقبة الحركة وضع   ) و

  الطریق الجوي الثابت والطرق الجویة المتسمة بالمرونة في المراحل الاستراتیجیة والتكتیكیة؛
المجال الجوي إجراء یشمل الانتقال من شبكة النقاط الثابتة إلى الطرق الجویة المتسمة بالمرونة في  اتخاذ  ) ز

وفي بعض الحالات یمكن النظر في العمل بتطبیق على مدى فترة زمنیة . على حد سواءأفقیاً ورأسیاً 
ویتطلب ذلك تعدیل . بشأن العملیات على الطرق الجویة المتسمة بالمرونة) أثناء اللیل مثلا(محددة 

اللیلیة على إجراءات إدارة الحركة الجویة لإبراز أنماط الحركة اللیلیة والتمكین من التنقل بین العملیات 
  .الطرق الجویة المتسمة بالمرونة والعملیات النهاریة على الطریق الجوي الثابت

 مجموعة المواد التدریبیة في مجال مراقبة الحركة الجویة  ) ح
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  القدرة اللازمة للنظام  - ٤
  الإلكترونیات ١- ٤
الفوائد التي تتحقق للرحلات ولكن سترتبط یمكن تعمیم . تشغیل نظام الملاحة القائمة على الأداء لا یزال جاریاً   ١- ١- ٤

  .هذه الفوائد بكیفیة طیران الطائرة
) نظام توجیه اتصالات الطائرة والإبلاغ بشأنها(ویمكن أن یتطلب التحویل الدینامي للمسارات ربط الطائرات   ٢- ١- ٤

ام تخطیط الطیران التابع لمركز عملیات بمركز عملیات الطیران لتتبع مسار الطیران وتحمیل طرق جویة جدیدة محوسبة بواسطة نظ
  .الطیران، وربما أیضاً ربط الطائرات بقدرات نظام الطیران في المستقبل بغیة تبادل التصاریح مع مراقبة الحركة الجویة

  النظم الأرضیة ٢- ٤
اً إلى أن ونظر . التكنولوجیا متوفرة ویمكن دعم التوازن بین الطلب والسعة بشكل من أشكال مواقع الإنترنت  ١- ٢- ٤

في نظام  ٣٠أنظر الموضوع (عملیات الطیران هي عملیات عالمیة، سیكون من المطلوب بقدر متزاید توحید المعلومات وعرضها 
  ).إدارة المعلومات على نطاق المنظومة

تحقیق  ولكن بغیة. ویمكن تنفیذ المفهوم الأساسي للاستخدام المرن للمجال الجوي بواسطة التكنولوجیا الحالیة  ٢- ٢- ٤
الاستخدام الأكثر تطوراً للطرق الجویة المشروطة، ستكون هناك حاجة إلى نظام سلیم لاتخاذ القرارات بصورة جماعیة بما في ذلك 

وبالإضافة إلى النقاط . الطول/وظیفة تجهیز وعرض الطرق المتسمة بالمرونة أو الطرق المباشرة التي تتضمن خطوط العرض
  .إلى وظیفة تنسیق، وربما یتطلب ذلك عملیات تكییف خاصة لدعم المراقبة على النقاط غیر المنشورة المنشورة هناك أیضاً حاجة

ویمكن أن تخضع . ویرتكز نظام تخطیط الطیران في الوقت الحالي على تحدید مسار الطیران الأكثر كفاءة  ٣- ٢- ٤
وتستخدم جمیع شركات الطیران نظم . من هذه العوامل حسابات هذه المسارات لعوامل التكلفة، والوقود، والوقت أو حتى لمجموعة

موظفي التخطیط على التحقق من /تخطیط طیران تتسم بتباین مستویات التطور والتشغیل التلقائي بغیة مساعدة مرحلي الطائرات
  .خطط الطیران وحسابها و حفظها

النسبة لتصاریح عملیات التحلیق فوق بالإضافة إلى ذلك یحتاج مرحل الطائرة إلى ضمان قابلیة التطبیق ب  ٤- ٢- ٤
وبصرف النظر عن الطریق الجوي المحسوب، یجب على شركات الطیران أن تولي العنایة . البلدان التي تتم فیها عملیات التحلیق

خطة دائماً لضمان أن الإعلانات للطیارین وأي شروط تقییدیة على الطیران سبتم التحقق منها واعتمادها قبل الطیران وفقا ل
علاوة على ذلك من المطلوب من معظم شركات الطیران ضمان برنامج لمتابعة الطیران أو مراقبته لاطلاع الطواقم على . الطیران

  .أي تغییرات بشأن افتراضات تخطیط الطیران التي یمكن أن تكون قد تغیرت منذ إجراء عملیة الحساب الأول

   الأداء البشري  - ٥
  اعتبارات العوامل البشریة ١- ٥
في الاعتبار في أثناء  وقد تم أخذ العوامل البشریة. الطیارین/لا تتأثر أدوار ومسؤولیات مراقبي الحركة الجویة  ١- ١- ٥

و في حالة استخدام نظام التشغیل التلقائي تم أخذ الواجهة بین  .وضع العملیات والإجراءات المرتبطة بهذه الوحدة النموذجیة
ولكن احتمال حالات العطل  .حیث المنظور التشغیلي و منظور ملاءمة بیئة العمل على حد سواء الإنسان و الآلة في الاعتبار من

ومن المطلوب أیضاً إبلاغ المجتمع الدولي عن طریق . أثناء إجراءات التنفیذ الكامن لا تزال قائمة ولذلك فالیقظة مطلوبة في
خاصة بالإبلاغ بشأن  عملیة التنفیذ كجزء من أي مبادرة تحدیدها في أثناءالإیكاو  بالمسائل الخاصة بالعوامل البشریة التي تم 

  .السلامة
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  متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥
المطلوب  ومن. التدریب المطلوب متوفر و الخطوة الخاصة بالتغییر قابلة للإنجاز من منظور العوامل البشریة  ١- ٢- ٥

من  ٨ة التشغیلیة، ویمكن الاطلاع علیها في روابط الوثائق الواردة في الجزء لهذه الوحدة النموذجیة التدریب على القواعد القیاسی
التي تشكل جزءاً لا یتجزأ  ٦وبالمثل تم تحدید متطلبات التأهیل ضمن المتطلبات التنظیمیة الواردة في الجزء . هذه الوحدة النموذجیة

  .من تنفیذ هذه الوحدة النموذجیة

  )النظم الجویة والأرضیة(الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة   - ٦
  .٤- ٨استخدام الشروط الحالیة المنشورة التي تتضمن العناصر الواردة في الفقرة : التوحید/التنظیم •
الإقلیمیة بشأن الملاحة ینبغي أن تُؤخذ في الاعتبار الولایات . ستحدد بناء على التطبیقات الإقلیمیة: خطط الموافقة •

  .القائمة على الأداء
  تخطیط المجال الجوي: ١العنصر  ١- ٦
  .أنظر الملاحظات العامة الواردة أعلاه ١- ١- ٦
  الاستخدام المرن للمجال الجوي: ٢العنصر   ٢- ٦
  .من اتفاقیة شیكاغو صراحة طائرات الدولة من نطاق التطبیق ٣حتى الیوم تستبعد المادة  ١- ٢- ٦
لتفاوت بین سیاسات إعفاء عملیات وخدمات طائرات دول معینة كطریقة لمعالجة حالات اوتستخدم حالیاً   ٢- ٢- ٦

وتدرك بعض الدول بالفعل أن الحل بالنسبة لطائرات الدولة هو توافقها بالشكل الأمثل . الاحتیاجات العسكریةالاحتیاجات المدنیة و 
  .طیران العسكريمع مقتضیات الطیران المدني، ولكن یجب أیضاً تلبیة احتیاجات ال

المتعلقة بالتنسیق بین القطاعین المدني والعسكري لدعم الاستخدام المرن  الایكاوویمكن الحصول على أحكام   ٣- ٢- ٦
  .للمجال الجوي في العدید من الملاحق وإجراءات خدمات الملاحة الجویة والأدلة

ناد مسؤولیة تقدیم خدمات الحركة الجویة للدول بإس -  خدمات الحركة الجویة -ویسمح المحلق الحادي عشر   ٤- ٢- ٦
 انضمامهاولكن تحتفظ الدولة بسیادتها على المجال الجوي الذي تُسند فیه الخدمات إلى دولة أخرى كما یؤكد ذلك . إلى دولة أخرى

كما ینبغي النظر على  العسكري/وقد یتطلب هذا العامل جهداً إضافیاً أو التنسیق فیما یتعلق بالتعاون المدني. إلى اتفاقیة شیكاغو
   .النحو الواجب في الاتفاقات الثنائیة أو المتعددة الأطراف

  التحدید المرن للمسارات: ٣العنصر  ٣- ٦
قد تكون هناك حاجة إلى كتاب موافقة أو كتاب تنسیق لإبراز مواصفات عملیات : كتاب التنسیق/كتاب الموافقة  ١- ٣- ٦

. بالتفصیل الإجراءات الیدویة المحلیة والتوقیت الزمني وتخصیص الترددات یجب أن تحدد. الطریق الجوي المتسم بالمرونة
ومخططات التخصیص مفیدة أیضاً بشأن تصمیم تدفقات الحركة الجویة الرئیسیة التي تكون في اتجاه واحد، مثل تدفقات الحركة 

  .الكاریبیة-الجویة الأوروبیة
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  على الأداءإجراءات الملاحة القائمة  :عامل التمكین الموحد ٤- ٦
في إطار مفهوم المجال الجوي، ستتأثر متطلبات الملاحة القائمة على الأداء بنظم الاتصالات، والمراقبة، وإدارة   ١- ٤- ٦

إدارة  تطبیقالحركة الجویة، والهیاكل الأساسیة للمساعدات الملاحیة، والقدرات الوظیفیة والتشغیلیة المطلوبة لاستیفاء مقتضیات 
الملاحة المطلوبة في مجالات  وسائلالر فوتعتمد أیضاً متطلبات الملاحة القائمة على الأداء على مدى تو . الحركة الجویة

  .لضمان الاستمراریة الكافیة للوظائف التشغیلیة  الدعم الاحتیاطيالإرتكاسیة والملاحة في غیر المنطقة، و 
لمنطقة معینة أو نوع معین من العملیات بالتشاور وینبغي تحدید اختیار مواصفات الملاحة القائمة على الأداء   ٢- ٤- ٦

وبعض المناطق تحتاج فقط إلى ملاحة منطقة بسیطة لزیادة الفوائد إلى أقصى درجة، بینما قد . مع مستخدمي المجال الجوي
ولا تزال . داً تتطلب مناطق أخرى مثل مناطق التضاریس الوعرة أو المناطق ذات الحركة الجویة الكثیفة أداء ملاحیاً أكثر تشد

الملاحة القائمة على الأداء لیست منتشرة . المعاییر الدولیة العامة الخاصة بالملاحة القائمة على الأداء في مرحلة التطور المستمر
د اتحاد النقل الجوي الدولي المعنیة بالملاحة القائمة على الأداء على الصعی/وفقاً لفرقة العمل التابعة للإیكاو. على نطاق واسع

العالمي لا تزال إدارة الحركة الجویة الدولیة ومعاییر وقواعد ولوائح الدول الخاصة بالطیران متخلفة مقارنة بقدرات النظم المحمولة 
  .جواً 
 وإجراءاتهاوهناك حاجة إلى المواءمة على الصعید العالمي لمتطلبات الملاحة القائمة على الأداء ومعاییرها   ٣- ٤- ٦

عن قدرات وظیفیة موحدة لنظام إدارة الطیران حتى یصبح من الممكن التنبؤ بإجراءات الملاحة القائمة على وممارساتها، فضلاً 
الأداء وتكرارها مثل التحول على نصف القطر الثابت، ومن نصف القطر إلى مراحل الأشواط الثابتة، وموعد الوصول المطلوب، 

  .لیات الرباعیة الأبعاد، ووصلة بیانات نظام المراقبة التابعة التلقائیة وما إلى ذلكوالتعویض الموازي، والطیران الرأسي، ومراقبة العم
وسیزید هذا . وقد تكون هناك حاجة إلى وثیقة عن إدارة المخاطر على السلامة لكل إجراء جدید أو إجراء معدل  ٤- ٤- ٦

  .على الأداء-یران الخاصة بالملاحة القائمة الشرط من الزمن المطلوب لتنفیذ الإجراءات الجدیدة وبصفة خاصة إجراءات الط

  )المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة(الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة   - ٧
  الاستخدام الحالي ١- ٧
  .تم بالفعل تنفیذ معظم العناصر المقترحة في منطقة واحدة على الأقل ١- ١- ٧
  .أمثلة على كیفیة إنجاز الوحدةوتجدر الإشارة بصفة خاصة إلى الإنجازات التالیة التي یمكن أن تكون  ٢- ١- ٧
  تخطیط المجال الجوي: ١العنصر   ٢- ٧

تم تنفیذ تخطیط المجال الجوي في الدول الأوروبیة باستخدام وحدات لإدارة المجال الجوي، وعلى نطاق   :أوروبا •
المفصول  أوروبا بواسطة خطة عملیات الشبكة التي توفر إشعار مبكر بشأن الأعطال التشغیلیة في المجال الجوي

  .والطرق الجویة المشروطة
نظام دعم المجال الجوي المحلي ودون الإقلیمي هو مبادرة ترمي : نظام دعم المجال الجوي المحلي ودون الإقلیمي •

  .إلى  تحسین إدارة المجال الجوي على أساس الأداء
المجال الجوي على أساس ویوفر نظام دعم المجال الجوي المحلي ودون الإقلیمي تطبیق برمجیات لدعم إدارة 

ویركز النظام على التشغیل التلقائي على المستویین المحلي ودون الإقلیمي بغیة تعزیز التنسیق . الأداء
ویهدف النظام إلى توفیر عملیة اتخاذ قرار تتسم بالفعالیة والشفافیة بشارك . العسكري/العسكري والعسكري/المدني

وسیوفر . المدني والعسكري فیما یتعلق بتحسین أداء إدارة الحركة الجویةفیها أصحاب المصلحة في القطاعین 
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العسكري على مستوى الشبكة لدعم وظیفة ضابط الاتصال العسكري /النظام أیضاً المعلومات بغیة التنسیق المدني
حلي والإقلیمي وسیدعم تطبیق شبكة دعم المجال الجوي الم. على صعید وحدة إدارة تدفقات الحركة الجویة المركزیة

  :ما یلي
بغیة إدارة عملیات حجز المجال الجوي؛ وإدماج  بیانات إدارة تدفقات الحركة الجویة : تخطیط المجال الجوي  ) أ

إقلیمیة للمجال الجوي؛ وتقییم /والسعة في عملیة تخطیط المجال الجوي؛ وتیسیر تحلیل و وضع خطة وطنیة
  .بسیناریوهات الشبكة، وتیسیر التنسیق بشأن عملیة اتخاذ القرارات على الصعید الوطني الخاصةالاقتراحات 

  بغیة توفیر الوعي في الوقت الحقیقي بشأن الحالة العامة للمجال الجوي؛: حالة المجال الجوي  ) ب
رات في إطار مضاهاة البیانات عن المجال الجوي وقیاس استخدام المجال الجوي عن طریق مؤش: الإحصاءات  ) ج

  .أداء رئیسیة، ستدعم شبكة مساندة المجال الجوي المحلي والإقلیمي حفظ البیانات لإجراء المزید من التحلیل
تم تنفیذ النموذج الأولي لنظام  ٢٠٠٩وفي . ٢٠٠٨وقد تم وضع عنصر توضیحي وجرى اختباره بنجاح في یناریر 

و قد بدأ اختبار . شبكة مساندة المجال الجوي المحلي والإقلیمي فضلاً عن صیغ إضافیة مرتكزة على هذا النظام
  . نظام دعم حزمة المجال الجوي التشغیلي في وسط أوروبا

  الاستخدام المرن للمجال الجوي: ٢العنصر  ٣- ٧
جال الجوي في أوروبا في التسعینات و لا یزال النظام یخضع للتحسین حسب تم تنفیذ نظام الاستخدام المرن للم ١- ٣- ٧

ویستند النظام إلى خصائص تخطیط المجال الجوي التي ورد وصفها أعلاه و إلى آلیات التنسیق لمعالجة إجراءات . الحاجة
  .التنسیق التكتیكیة

  US NASCSCتم تنفیذ نظام التعاون في اتخاذ القرارات على نطاق   ٢- ٣- ٧

  التحدید المرن للمسارات : ٣العنصر  ٤- ٧
  .تم التنفیذ الذي شمل مجموعتین یومیتین من نظم تنظیم المسار  :شمال الأطلسي •
في إطار تنسق عملیة تحویل المسارات لتفادى تشبع سعة المجال الجوي أو الأحوال : تنسیق استخدام المجال الجوي  :الیابان •

على الطرق الجویة " قائمة تحویل المسارات"الجویة الخطرة، یتشاطر المراقبون في إدارة الحركة الجویة ومشغلو شركات الطیران 
لها بعد إجراء التنسیق اللازم مع مشغلي شركات بین أزواج المدن ویستخدمون هذه القائمة نفسها التي یتم وضعها واستكما

وییسر استخدام قائمة تحویل المسارات عملیة التنسیق ویزید من فعالیة هذه العملیة . الطیران وتجهیزات مراقبة الحركة الجویة
في شركات  وسیتمكن المشغلون. للحد من الطلب على المجال الجوي المزدحم وتحدید التغیرات في تدفقات الحركة الجویة

تقوم مراقبة إدارة الحركة الجویة بتنسیق استخدام . الطیران الكبرى من التنسیق حسب محطات عمل إدارة الحركة الجویة
المناطق بالنسبة للرحلات في أقالیم معلومات الطیران مع ضابط تنسیق الاتصال العسكري، ومن ثم تصبح الرحلات في أقالیم 

ومع مراعاة المتطلبات  .لطیران عن طریق مناطق مفصولة باتباع توجیهات مراقبة الحركة الجویةمعلومات الطیران قادرة على ا
التي تدخل بمقتضاها رحلات الطیران وفقاً لقواعد الطیران الآلي إلى منطقة مفصولة لتجنب الأحوال الجویة السیئة، تكون 

المناورات العسكریة /ل العسكري لاستخدام مناطق التدریبمراقبة إدارة الحركة الجویة قادرة على التنسیق مع ضباط الاتصا
  .موقتاً 

یقترح اتحاد النقل الجوي الدولي بالتعاون مع شركة طیران الإمارات وشركة طیران دلتا إجراء   :اتحاد النقل الجوي الدولي •
جوهانسبرغ على -أطلنطاساو باولو و - تجربة لإثبات مفهوم قدرات الطرق المتسمة بالمرونة على خطي أزواج المدن دبي

والهدف من تجربة إثبات هذا المفهوم هو جمع البیانات، وقیاس النتائج الملموسة وتحدید المناطق التي یكون فیها . التوالي
ة ورهناً بنتائج اختبار هذا المفهوم ربما تبدأ تجربة تشغیلی. تخفیف الحركة مطلوباً لمعالجة المسائل التشغیلیة والإجرائیة والفنیة
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ومن شأن ذلك أن یساعد شركات الطیران ومقدمي خدمات الملاحة الجویة على الاستفادة . في المستقبل تتسم بمشاركة أوسع
  .من الخبرة السابقة وتوفیر إرشادات قیمة بشأن ما یمكن إنجازه في إطار السعي إلى تنفیذ نظام الطرق المتسمة بالمرونة

حادیة للطیران في الولایات المتحدة عدداً من إجراءات الملاحة القائمة على الأداء لتوفیر نشرت الهیئة الات  :الولایات المتحدة •
وأصدرت الهیئة خمسین إذناً للأداء الملاحي المطلوب . طرق مباشرة بقدر أكبر وتوفیر الوقت والوقود والحد من الإنبعاثات

  .طریقاً لملاحة المنطقة ١٢ونشرت 
غـالون مـن الوقـود فـي العـام باسـتخدام طـرق  ٢٠٠٠٠٠میـل طیـران فـي الیـوم وحـوالي  ٢١٧مـن  وتوفر شركة طیران ألسكا أكثر

بین سیاتل و بورتلاند وفانكوفر من ناحیة و المطارات في خلیج سان فرانسیسكو  ومناطق حوض  Qالطیران الموازیة أو  طرق 
بالشراكة مع الهیئة الاتحادیة للطیران في  ٢٠٠٤و تم تطویر الخطوط الأولیة الموازیة في عام . لوس أنجیلوس من ناحیة أخرى

  .الولایات المتحدة
نظام تخطیط الطرق الجویة الدینامي المستخدم بالإضافة إلى المسارات المتسمة : منطقة المحیط الهادي  :مناطق المحیطات •

استخدام العملیات الرباعیة الأبعاد ونظام المراقبة التابعة التلقائیة ووصلة ب NM ٣٠بالمرونة والفصل الرأسي المخفض إلى 
  .البیانات بین الطیار والمراقب الجوي

  الأنشطة المقررة  أو الجاریة ٥- ٧
  الانبعاثاتمبادرة آسیا والمحیط الهادئ للحد من  •

باســتخدام التكنولوجیــات المتطــورة وقــدرات كشــف التضــارب بــین إجــراءات منــاطق المحیطــات وتقنیــات الاتصــالات المحســنة مــع 
 ٢٠٠٨المشـــغلین، تـــم إجـــراء عـــدد محـــدود مـــن الـــرحلات التوضـــیحیة لتحقیـــق المســـار الأمثـــل فـــي منـــاطق المحیطـــات فـــي عـــام 

ممـا أدى إلـى % ١ -% ٠.٥البیانـات العملیـة إلـى تـوفیر الوقـود بنسـبة وقـد أفضـت هـذه . بالشراكة مع شـركة الطیـران الأوروبیـة
رحلة لتحقیق مستوى الطیران الأمثـل فـي منـاطق المحیطـات  ١١٩شارك شركاء إضافیون في  ٢٠٠٩وفي عام . اعتماد المفهوم

تحویـل طـرق هـذه الـرحلات بنسـبة ووفقاً لتحلیل البیانات الأولیة یقدر متوسط وفورات الوقود المتأتیة مـن . فوق المحیط الأطلسي
  .طن من ثاني أكسید الكربون بالنسبة لكل رحلة ٢غالوناً من الوقود و تخفیض أكثر من  ٢٣٠، أي ما یعادل حوالي %٤-١

اق الطـــرق المتجهـــة غربـــاً والتحویـــل الجـــانبي طـــمحـــدودة فـــي ن ٢٠٠٩-٢٠٠٨وكانـــت البیانـــات العملیـــة التـــي أُجریـــت فـــي عـــام 
اسـتمرت اختبـارات إجـراءات التحویـل الجـانبي للطـرق وبـدأت الهیئـة الاتحادیـة للطیـران فـي الولایـات  ٢٠١٠ وفي عام. للمسارات

عــلاوة علــى ذلــك، تــم تطبیــق إجــراءات الصــعود . المتحــدة التحریــات بشــأن فوائــد التحویــل الرأســي للمســار والطــرق المتجهــة شــرقاً 
جربة تشغیلیة فوق المحیط الهادي لبحث تخفیض الفصل فوق المحیطات من والنزول لنظام المراقبة التابعة التلقائیة عن طریق ت

  .میلاً سعیاً إلى توفیر الطرق المتسمة بقدر أكبر من الكفاءة والتي یفضلها المستخدمون ١٥إلى  ٣٠
وانضمت الیابـات إلـى .  ٢٠٠٨وبدأت الولایات المتحدة واسترالیا ونیوزیلندا مبادرة آسیا والمحیط الهادي للحد من الإنبعاثات في 

وشـركة طیـران  Qantasوقامت شركة یونایتد إیر لاینـز و . ٢٠١٠وانضمت إلیها سنغافورة في ینایر  ٢٠٠٩المبادرة في أكتوبر 
واستكشــفت أول رحلــة بیــان عملــي لشــركة طیــران الیابــان، وهــي رحلــة قامــت بهــا . نیوزیلنــدا بــرحلات الطیــران النموذجیــة الأصــلیة

مــن هونولولــو إلــى أوســـاكا، مفــاهیم نظــام الجیــل الثــاني للنقــل الجـــوي مثــل الطریــق الــذي یفضــله المســـتخدم  ٧٤٧طــائرة بوینــغ 
وفـي . والقدرات الدینامیـة المحمولـة جـواً لتحویـل المسـارات بالإضـافة إلـى عـدد مـن تقنیـات تخفـیض الـوزن وتقنیـات تـوفیر الطاقـة

ــغ إطــار البیانــات العملیــة للطیــران مــن نقطــة إلــى نقطــة ال خاصــة بتخفــیض الإنبعاثــات علــى الطــرق العــابرة للمحــیط الهــادي، یبل
  %٥-٢متوسط وفورات الوقود في مرحلة العملیات أثناء الطریق نسبة 

الیابــان، أوردت مبــادرة آســیا والمحــیط الهــادي للحــد مــن الإنبعاثــات  انضــمامالــذي صــدر قبــل  ٢٠٠٩وفــي تقریرهــا الســنوي لعــام 
تشغیل كل الرحلات العابرة للمحیط الهادي كـل أسـبوع بـین اسـترالیا ونیوزیلنـدا والولایـات المتحـدة وكنـدا  حسب تقدیراتها أنه إذا تم

ملیـــون غـــالون مـــن الوقـــود و  ١٠فـــي ظـــل ظـــروف ملائمـــة للعملیـــات البیانیـــة التـــي أجرتهـــا، ســـتوفر شـــركات الطیـــران أكثـــر مـــن 
بمبـادرة  ٢٠٠٩هدت شـركة الطیـران النیوزیلندیـة فـي أكتـوبر واستشـ. طن في السـنة ١٠٠٠٠٠الكربون بمقدار  انبعاثاتستخفض 
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ویخفـض إنبعاثـات الكربـون % ١٠بوصفها عاملاً هاماً یساهم في توفیر الوقـود بنسـبة  الانبعاثاتآسیا والمحیط الهادي للحد من 
  .مقارنة بالعام السابق ٢٠٠٩طن خلال العام المالي  ٣٨٥٠٠٠بمقدار 

  المسار لتحویل طائرةعلى متن الینامي الإجراء الد •
إعــادة  لإتاحــةالجــوي العلــوي ودرجــة الحــرارة  ســت ســاعات بشــأن الریــاح فــي الغــلاف تســتفید الــرحلات مــن تنبــؤات مســتكملة كــل

. مسـارلتحویـل العلى مـتن الطـائرة دینامي تخطیط الطیران في مرحلة أثناء الطریق بصورة فعالة بواسطة إجراء یسمى الإجراء ال
ویبــدأ اســتخدام الإجــراء الــدینامي المحمــول جــواً لتحویــل الطریــق بتقــدیم طلــب مــن . العملیــة مــع تــوفر التنبــؤات ویمكــن تكملــة هــذه

ــدا فــي أوكلانــد لتــوفیر هــذا الإجــراء وتصــبح آخــر . وصــلة بیانــات الطــائرة لمكتــب ترحیــل الطــائرات التــابع لشــركة طیــران نیوزیلن
یعید مرحـل الطـائرات حسـاب المسـار الأمثـل مـن نقطـة محـددة مسـبقاً تقـع مباشـرة درجة الحرارة متوفرة مباشرة، و /بالریاح تالتنبؤا

ویرسـل . وبمجرد حساب الطریق المنقح یتم ربطه بنظام الطائرة لیطلع علیه أعضاء الطاقم.  أمام موقع الطائرة الحالي في الجو
الطریق المنقح، وبمجرد الموافقة على الطریق  الطاقم بعد ذلك طلباً إلى مركز مراقبة مناطق المحیطات عبر خط الإرسال بشأن
تتـراوح الوفـورات مـن یـوم لآخـر رهنـاً بدقـة التنبـؤ . یقبل الطـاقم الطریـق المـنقح عـن طریـق الجانـب النشـط لحاسـوب إدارة الطیـران

  .غالوناً أمریكیاً  ٧٠الأصلي، و توفر الرحلة المتوسطة بین أوكلاند وسان فرانسسكو حوالي 

  یةالوثائق المرجع ٨
  القواعد القیاسیة ١- ٨

  الفصل الخامس -  إدارة الحركة الجویة - إجراءات خدمات الملاحة الجویة Doc ٤٤٤٤وثیقة الإیكاو  •

  المواد الإرشادیة ٢- ٨
  دلیل تخطیط خدمات الحركة الجویة - Doc ٩٤٢٦ وثیقة الإیكاو •
التي قد تشكل خطراً على عملیات الطائرات دلیل تدابیر السلامة المتعلقة بالأنشطة العسكریة  -  Doc ٩٥٥٤وثیقة الإیكاو  •

  المدنیة
  دلیل الملاحة القائمة على الأداء - Doc ٩٦١٣ واالإیكوثیقة  •
  دلیل منهجیة تخطیط المجال الجوي لتحدید الحد الأدنى للفصل - Doc ٩٦٨٩وثیقة الإیكاو  •
  ). قید الإعداد(دلیل التوازن بین الطلب والسعة وإدارة تدفقات الحركة الجویة  •
  .العسكري في مجال إدارة الحركة الجویة/التعاون المدني -للإیكاو  AN/189 330المنشور الدوري  •

  وثائق الموافقة ٣- ٨
  دلیل تخطیط خدمات الحركة الجویة -  Doc ٩٤٢٦ وثیقة الإیكاو •
  دلیل منهجیة تخطیط المجال الجوي لتحدید الحد الأدنى للفصل - Doc ٩٦٨٩وثیقة الإیكاو •
  دلیل الملاحة القائمة على الأداء -  Doc ٩٦١٣ وثیقة الإیكاو •
دلیل تدابیر السلامة المتعلقة بالأنشطة العسكریة التي قد تشكل خطراً على عملیات  - Doc ٩٥٥٤ وثیقة الإیكاو •

  الطائرات المدنیة
  .العسكري في مجال إدارة الحركة الجویة/التعاون المدني - للإیكاو  AN/189 330المنشور الدوري  •

-  - -  - -  - -  - 
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  الحركة الجویةتحسین العملیات عن طریق التحدید الأمثل للمسارات بواسطة خدمات : B1-10 الوحدة النموذجیة رقم
بغیة توفیر مسافات فاصلة بین الطرق تكون أقرب وأكثر اتساقاً بفضل الملاحة القائمة على الأداء،   موجز

وهــذا . فضــلاً عــن عملیــات الاقتــراب الــدائري، والتعــویض المــوازي وتقلیــل مســاحة منطقــة الانتظــار
كمـا سیسـاعد . أكثـر دینامیـةیساعد على تقسـیم المجـال الجـوي إلـى قطاعـات لیصـبح ملائمـاً بصـورة 

المحتملـة علـى شـبكة الطـرق ونقـاط العبـور المزدحمـة، ویقلـل مـن عـبء  الازدحامعلى تقلیل حالات 
والهـدف الرئیسـي هـو المسـاعدة علـى تسـجیل خطـط الطیـران مـع الجـزء . العمل على المراقب الجـوي

وسـیتم تـوفیر أكبـر . مسـتخدمالهام للطریق الجوي المنشود المحدد فـي مسـار الطیـران الـذي یفضـله ال
وتشـمل الفوائـد الشـاملة . قدر من الحریة داخل الحدود التـي تفرضـها تـدفقات الحركـة الجویـة الأخـرى

  .تخفیض محروقات الوقود والإنبعاثات
الآثار الرئیسیة المترتبة على الأداء وفقا 

   Doc ٩٨٥٤للوثیقة 
KAP-02– السعة ,KAP-04– الكفاءة,  KPA-05– البیئة, KAP-06– لمرونةا  

  /البیئة التشغیلیة
  مراحل الطیران

  .مرحلة أثناء الطریق بما في ذلك مناطق المحیطات والمناطق النائیة ومنطقة المراقبة النهائیة

التطبیق ینبغي أن یكون النطاق الجغرافي للمجال الجوي قید : المنطقة أو المنطقة دون الإقلیمیة   الاعتبارات المتعلقة بنطاق التطبیق
كبیراً بالقدر الكافي؛ وتتحقق فوائد كبیرة حینما یكون بالإمكان تشغیل الطرق الجویة المتسمة 
بالدینامیة عبر حدود منطقة معلومات الطیران بدلاً من إجبار الحركة الجویة على عبور الحدود 

  .عند نقاط ثابتة أو نقاط محددة مسبقاً 
عناصر المفهوم العالمي وفقاً /عنصر

  Doc ٩٨٥٤للوثیقة 
  تنظیم وإدارة المجال الجوي

  الاستخدام المرن للمجال الجوي :  ١ -مبادرة الخطة العالمیة   مبادرات الخطة العالمیة للملاحة الجویة
  التصمیم والإدارة التعاونیة للمجال الجوي:  ٨ -مبادرة الخطة العالمیة 

 B0-10  یةأوجه الترابط الرئیس

القائمة المرجعیة لمدى الاستعداد على 
  الصعید العالمي

  )جاهزة الآن أو التاریخ المتوقع(مدى الاستعداد   
  ü  مدى الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  ü  توفر الإلكترونیات
  ü  توفر النظم الأرضیة

  ٢٠١٨: التاریخ التقدیري  توفر الإجراءات
  ٢٠١٨: التاریخ التقدیري  العملیات عملیات الموافقة على

  نبذة وصفیة - ١
  خط الأساس ١- ١
خط الأساس هو استخدام الطرق المنشورة والقطاعات الثابتة؛ وبعض هذه الطرق والقطاعات قد تكون محددة  ١- ١- ١

أو بسبب الأحوال /بشكل مرن نتیجة للاستخدام المرن للمجال الجوي، أو لاستیعاب تدفقات الحركة الحویة على نحو أفضل و
لا تلبي الطرق المنشورة متطلبات الطیران الفردي لأنها مصممة لتدفقات الحركة . الأخرى التي تواجه الطیران مثل الأحوال الجویة

إلى المطارات الصغیرة ذات الحركة الجویة الخفیفة لا تجد أن طرقها الأمثل /المنتظمة؛ وعادة فإن الرحلات من/الجویة الكبیرة
ویمكن حل هذه المسألة بالتصریح . علاوة على ذلك، توفر الطرق المشورة قدراً أقل من الحریة بمجرد نشرها. مسبقاً  مصممة

للرحلات بالطیران مباشرة من موقع محدد إلى نقطة أخرى في نهایة مسارها؛ وهذا یحقق بصورة عامة فائدة لمستخدمي المجال 
  .ة الجویة عبء عمل ثقیلالجوي، ولكن مقابل ذلك یتحمل مراقب الحرك

متى ما كانت تدفقات وكثافة الحركة الجویة تبرر إجراء ترتیبات مسبقة للحركة على طرق منشورة كوسیلة /أینو  ٢- ١- ١
لتنظیم إدارة الحركة الجویة بواسطة مراقبة الحركة الجویة وزیادة السعة إلى أقصى درجة، فإن معالجة الأخطاء الملاحیة، وخاصة 
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دوران الطائرة المجهزة بنظام تقلیدي لملاحة المنطقة تؤدي إلى تطبیق المسافات الفاصلة على أساس هذه المعالجة في أثناء 
  .للأخطاء و تحول دون تحقیق التصمیم الفعال للطریق

  التغییر الذي تحدثه الوحدة النموذجیة ٢- ١
ر أكبر وعلى نحو تتجاوز فیه الفوائد ما تهیئ الوحدة فرصة لاستغلال قدرات الملاحة القائمة على الأداء بقد ١- ٢- ١

من فوائد بغیة الاستمرار في القضاء على القیود المتصلة بالتصمیم واتاحة التشغیل المتسم بقدر أكبر من  B0-10حققته الوحدة 
  .المرونة

  :وتتألف الوحدة من العناصر التالیة ٢- ٢- ١
  ؛حریة في اختیار المسارال  )أ 
  الطرق الجویة؛تقلیل المسافات الفاصلة بین   )ب 
  إلى قطاعات. قسیم الدیناميالت  )ج 

   حریة في اختیار المسارال: ١العنصر  ٣- ١
رة الرحلات على الطیران وفقاً لخطة طیران في جزء كبیر على الأقل من حریة في اختیار المسار قدتعني ال ١- ٣- ١

. تم تعیینه بواسطة مستخدمي المجال الجوي الطریق الجوي المنشود غیر المحدد وفقاً لقطاعات الطرق المنشورة، بل الطریق الذي
وهو طریق یفضله المستخدم ولیس بالضرورة الطریق المباشر ولكن یفترض تنفیذ الطیران على طول الطریق المباشر بین أي نقاط 

  .طریق معنیة
في حیز محدد من المجال  الاستخداملشروط، وخاصة  في اختیار المسار ةییجوز أن یخضع استخدام الحر  ٢- ٣- ١

على حركة  نظام الحریة في اختیار المسارجوز أن یقتصر استخدام وی. الجوي وفي ساعات محددة و لتدفقات حركة جویة محددة
محدود وعندما  تلقائيجویة ذات كثافة معینة بغیة تمكین مراقبي الحركة الجویة من كشف حالات التضارب وحلها بواسطة تشغیل 

  .یل محصوراً بكامله في الدارة المغلقةیكون التشغ
وفي إطار هذه الشروط الخاصة بالكثافة تقل فرص مقایضة الحریات الفردیة الأوسع بالأهداف الرامیة إلى زیادة  ٣- ٣- ١

  .السعة على مستوى الشبكة
. حریات الفردیةوستحقق هذه الوحدة تقدماً كبیراً من حیث تحدید المسارات عن طریق اتاحة أكبر قدر من ال ٤- ٣- ١

التنظیم الجماعي لتدفقات  لإتاحةومن المسلم به أیضاً في إطار المفهوم العالمي وجود شروط بحیث یتم التنازل عن الحریة الفردیة 
  .الحركة الجویة بغیة تحسین الأداء العام إلى أقصى درجة

وربما تكون هناك . هي التقید بمسار الطیران الذي یفضله المستخدم في اختیار المسار ةیلحر ل ةالرئیسیالفوائد و  ٥- ٣- ١
 والتنبؤحاجة إلى توفیر مراقبة الحركة الجویة بواسطة الأدوات الضروریة لضمان مراقبة مراحل تقدم الطیران والقیام بأنشطة التنسیق 

  .بحالات التضارب
  الجویة سافات الفاصلة بین الطرقمتقلیل ال: ٢العنصر  ٤- ١
المبدأ الرئیسي لمفهوم الملاحة القائمة على الأداء هو الجمع بین دقة الملاحة وقدرتها الوظیفیة وإدراجها في  ١- ٤- ١

  .المنشودةالمواصفات التي یمكن تصمیمها لتلائم العملیات 
الماضیة هي  ولم تكن المشكلة الخطیرة بشأن استخدام النظام التقلیدي للتحقق البصري من العنوان في العقود ٢- ٤- ١

الدقة التي یحققها النظام على القطاعات المستقیمة، بل هي سلوك الطائرات في مرحلة العبور، خاصة الدوران حیث تلاحظ 
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وقد نتج عن ذلك عدم القدرة على استغلال . اختلافات كبیرة بین طائرة وأخرى وأیضاً اختلافات حسب الأحوال الجویة مثل الریاح
  .یم طرق أفضل بسبب الحاجة إلى أحجام كبیرة من المجال الجويالدقة الجوهریة وتصم

ولكنه یتیح تحسینات بشأن المسائل الأخرى المتعلقة بالطیران . لا یتناول هذا العنصر الطرق الجویة وحدها ٣- ٤- ١
  :الجانبي یمكن تلخیصها على النحو التالي

  مسافات فاصلة اٌقرب وخاصة في مرحلة أثناء الطریق؛  )أ 
على نفس المسافة الفاصلة بین الطرق على القطاعات المستقیمة والقطاعات الدائریة دون   المحافظة  )ب 

  الحاجة إلى زیادة المسافة الفاصلة بین الطرق عند الدوران؛
تقلیل مساحة منطقة الانتظار للمساعدة على تنظیم عملیات انتظار تكون أقرب إلى بعضها البعض أو    )ج 

  توفیر مواقع أمثل؛
  الطائرة على الامتثال لتوجیهات التعویض الموازي التكتیكي كبدیل للتوجیه الراداري؛وقدرة   )د 
  .سبل التمكین من إجراء عملیات اقتراب دائري وخاصة عبر المناطق الملیئة بالتضاریس  )ه 

م على سیعالج اختیار مواصفات الملاحة القائمة على الأداء أوجه القصور السابقة، وسیساعد في عملیة التصمی ٤- ٤- ١
الطرق في مرحلة أثناء الطریق ومنطقة المراقبة النهائیة اللتان تتطلبان مسافات فاصلة أقل بینهما مما یفضي مباشرة إلى زیادة سعة 

  .المجال الجوي ویتیح المرونة الإضافیة بشأن عملیة التصمیم كما یوفر طرق أكثر كفاءة بصورة عامة
سلامة یأخذ في الاعتبار الأخطاء التشغیلیة بغیة استحداث مسافات فاصلة وقد تكون هناك حاجة إلى تقییم لل ٥- ٤- ١

  .أقل بین الطرق
  إلى قطاعات التقسیم الدینامي: ٣العنصر   ٥- ١
بفضل تحسینات تصمیم شبكة الطرق أو إمكانیة الطیران خارج طریق ثابت في الشبكة لا یكون نمط الحركة   ١- ٥- ١

وعند تصمیم تقسیم المجال الجوي إلى قطاعات لتوفیر القدرة لمراقبة الحركة الجویة، . دائماً وتركیزها هما نفس النمط والتركیز 
یتطلب تنفیذ العناصر الواردة أعلاه أن یكون التقسیم إلى قطاعات ملائماً بصورة أكثر دینامیة من إجراء التقسیم فقط في المراحل 

  .الاستراتیجیة لمراقبة الحركة الجویة
وسبة للتصمیم حوأكثر هذه الأشكال تعقیداً مع . یتخذ هذا التقسیم الدینامي إلى قطاعات عدة أشكال ویمكن أن  ٢- ٥- ١

  :وفي هذه الوحدة یمكن أن یتخذ التقسیم الدینامي إلى قطاعات أشكالا بسیطة مثل ما یلي. ١في الوقت الحقیقي تتجاوز الحزمة 
  قطاع وقطاع آخر مجاور؛حیز من المجال الجوي محدد مسبقاً تمت مقایضته بین   )أ 
  فهارس تشكیلات قطاع محدد مسبقاً استناداً إلى أحجام أولیة تركیبیة تسمح بتطبیق ما سبق بقدر أكبر؛  )ب 

  ).بشكل دینامي(ارتكاز القطاعات على هیكل مسارات منظم   ج)
من بین التشكیلات  قطاعات في الوقت الحقیقي باختیار أكثر التشكیلات ملاءمةإلى  یطبق التقسیم الدینامي  ٣- ٥- ١

وینبغي أن یكون . تقسیم مجموات القطاعات، لا تؤثر هذه العملیة على عدد مواقع المراقبة المستخدمة/وخلافاً لمجموعات. الموجودة
  .الساعة التالیة/التقسیم الدینامي إلى قطاعات مرتكزاً على تقییم لحالة الحركة الجویة المتوقعة في الدقیقة
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منطقة مقدمي خدمات الملاحة /حدود منطقة معلومات الطیران یق التقسیم الدینامي عبریضاً تطبویمكن أ ٤- ٥- ١
  .الجویة

  تحسین الأداء التشغیلي المنشود  - ٢
المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح ) Doc ٩٨٨٣الوثیقة ( دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویة ترد في  ١- ٢

  .الوحدة

المحتمــل علــى شــبكة  الازدحــامیســاعد وجــود مجموعــة أكبــر مــن إمكانیــات تــوفر المســارات علــى الحــد مــن   السعة
ویساعد ذلك بدوره علـى تخفیـف عـبء العمـل علـى المراقـب الجـوي . الطرق الجویة ونقاط العبور المزدحمة

  .بالنسبة لكل رحلة
الجویــة علــى نطـاق المجــال الجــوي،  علــى توزیــع الحركـة فــي اختیــار المسـار ةیـســاعد الحر توبطبیعـة الحــال 

التدفقات، ومن ثم قد یفضي إلـى تـأثیر " تنظیم"كما یحد من حالات التداخل بین الطائرات، ویحد أیضاً من 
  .سلبي على السعة في المجال الجوي المتسم بكثافة الحركة إذا لم تصاحبه المساعدة الملائمة

اســتخدام المجــال الجــوي عــن طریــق شــبكة الطــرق  ویعنـي تخفــیض المســافات الفاصــلة بــین الطــرق تخفــیض
  .وزیادة احتمال تحقیق المواكبة مع تدفقات الحركة الجویة

توفیر المسارات الأقرب إلى المسارات الأفضل بالنسبة لفرادى المستخدمین عن طریق الحد من القیود التـي   الكفاءة
وسـتقلل الوحـدة بصـفة خاصـة . الطـائرات أو التي تفرضـها مختلـف أنمـاط تشـغیل/یفرضها التصمیم الدائم و

و تشـكل الوفـورات المحتملـة جـزءاً كبیـراً مـن تلافـي . والانبعاثاتمن طول مسار الطیران و استهلاك الوقود 
  .أوجه القصور المرتبطة بأدارة الحركة الجویة

ن توزیــع وحینمــا لا تشــكل الســعة مســألة ذات أهمیــة، ربمــا یكــون مــن المطلــوب قطاعــات أقــل نظــراً إلــى أ
  .الحركة الجویة أو  توفیر طرق جویة أفضل سیقلل من مخاطر التضارب

  .تیسیر تصمیم مجال جوي مفصول مؤقتاً وعالي المستوى

  .وآثار التكاثف قد تكون أكبر الانبعاثات، ولكن مناطق والانبعاثاتسیتم تخفیض محروقات الوقود   البیئة

سیســتفید مصــممو المجــال . أكبــر قــدر مــن حریــة اختیــار مســار الطیــرانســیتوفر لمســتخدم المجــال الجــوي   المرونة
الجـــوي أیضـــاً مـــن قـــدر أكبـــر مـــن المرونـــة فـــي تصـــمیم الطـــرق التـــي تتناســـب مـــع تـــدفقات الحركـــة الجویـــة 

  .الطبیعیة

علــى أنهــا إیجابیــة نظــراً إلــى الفوائــد التــي یمكــن أن  رالمســااختیــار  الحریــة فــي برهنــت دراســة الجــدوى عــن  تحلیل التكالیف والفوائد
طـــرق جویـــة أفضــل ومســـارات رأســـیة؛ والحـــل التكتیكـــي (تحققهــا الـــرحلات مـــن حیـــث زیــادة كفـــاءة الطیـــران 

  ).الأفضل لحالات التعارض

  )الجویة والأرضیة(الإجراءات اللازمة   -٣

والأداء الملاحي المطلوب وقیمة الأداء وقدرته الوظیفیة ملاحة المنطقة، (قد تتطلب مقتضیات المجال الجوي   ١- ٣
وترتبط بعض إجراءات إدارة الحركة . إجراءات جدیدة لإدارة الحركة الجویة والقدرات الوظیفیة للنظم الأرضیة) على النحو المطلوب
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ي الحذر بغیة أن یفضي وضع إجراءات وینبغي توخ. الجویة اللازمة لهذه الوحدة بعملیات الإشعار والتنسیق ونقل عملیات المراقبة
  .إدارة الحركة الجویة المطلوبة إلى التطبیق المتسق عبر المناطق

  القدرة اللازمة للنظام  - ٤
  الإلكترونیات ١- ٤
وهذا أمر یتعلق بالدقة والقدرة الوظیفیة، أي المواصفات الملائمة . ینبغي تجهیز الطائرات على النحو الملائم  ١- ١- ٤

  .على الأداءللملاحة القائمة 
  النظم الأرضیة  ٢- ٤
هناك حاجة إلى هیاكل أساسیة ملاحیة ملائمة في المجال الجوي الذي تطبق فیه الملاحة، ویمكن للمساعدات   ١- ٢- ٤

ینبغي تحسین تخطیط الطیران وتجهیز ف، للحریة في اختیار المساربالنسبة أما . الملاحیة الأرضیة أن توفر هذه الهیاكل الأساسیة
تصور مسارات الطیران والتفاعل بینها، فضلاً عن الاتصال /الطیران لمساعدة مراقب الحركة الجویة وتزویده بوسائل فهم بیانات

  .بمراقبي الحركة الجویة في المناطق المجاورة
إلى قطاعات القدرة الوظیفیة على تجهیز بیانات الطیران لتیسیر العمل مع مختلف  الدینامي ویتطلب التقسیم  ٢- ٢- ٤

  .وهذه القدرة الوظیفیة متوفرة الیوم في العدید من النظم. المجموعات المقسمة للقطاعات/تشكیلات ومجموعات

  الأداء البشري  - ٥
  اعتبارات العوامل البشریة ١- ٥
ولا تتأثر أدوار ومسؤولیات مراقبي الحركة . یمكن إنجار خطوة التغییر من منظور العوامل البشریة  ١- ١- ٥

من حالات التداخل المحتملة بین الرحلات مقارنة بنظام الطرق المنظمة  ن للحریة في اختیار المسار أن تقللویمك. الطیارین/الجویة
ولذلك ینبغي دعمها بنظام مساعدة تشغیل . ولكنها تحد من القدرة على التنبؤ بحدوث حالات التداخل وتجعل تشكیلاتها أكثر تغیراً 

في اختیار  ةیالحر ومن الأسهل تنفیذ نظام . تداخلات بینها حینما تكون الحركة الجویة كثیفةتصور مسارات الطیران وال/تلقائي لفهم
ولیس لتقلیل المسافات الفاصلة بین الطرق . الفترات التي تكون فیها الحركة الجویة غیر كثیفة/تدریجیاً، أي بدءاً بالأحوال المسار

  .الجویة أثر على الأداء البشري
اعتبارات العوامل البشریة عنصر تمكین یتسم بالأهمیة لتحدید العملیات والإجراءات الخاصة بهذه ویعتبر تحدید   ٢- ١- ٥

وینبغي أن تُؤخذ في الاعتبار بصفة خاصة الواجهة بین الإنسان والآلة بشأن جوانب التشغیل التلقائي الرامي إلى . الوحدة النموذجیة
یكون ذلك مقترناً باستراتیجیات التخفیف من المخاطر مثل التدریب والتعلیم  ، أنالاقتضاءتحسین هذا الأداء، كما ینبغي، عند 

  .والدعم الاحتیاطي
  متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥
سیتم تحدید التدریب على القواعد القیاسیة والإجراءات التشغیلیة إلى جانب القواعد القیاسیة والتوصیات الدولیة   ١- ٢- ٥

وبالمثل سیتم تحدید متطلبات التأهیل وستدرج في جوانب مدى الاستعداد . التي ینبغي تنفیذهاالضروریة لهذه الوحدة النموذجیة 
  .التنظیمي لهذه الوحدة النموذجیة حالما تكون جاهزة
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  )النظم الجویة والأرضیة(الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة   - ٦
  .٤- ٨استخدام الشروط الحالیة المنشورة التي تتضمن العناصر الواردة في الفقرة  :التوحید/التنظیم •

  دلیل تخطیط خدمات الحركة الجویة -  Doc ٩٤٢٦وثیقة الإیكاو  -
  دلیل منهجیة تخطیط المجال الجوي لتحدید الحد الأدنى للفصل -  Doc ٩٦٨٩وثیقة الإیكاو  -
  على الأداء دلیل الملاحة القائمة -  Doc ٩٦١٣وثیقة الإیكاو  -
دلیل تدابیر السلامة المتعلقة بالأنشطة العسكریة التي قد تشكل خطراً على  -  Doc ٩٥٥٤وثیقة الإیكاو   -

  عملیات الطائرات المدنیة
بالنسبة للإجراءات الجدیدة لخدمات الحركة الجویة لإدراجها في إجـراءات  Doc ٤٤٤٤ استكمال وثیقة الإیكاو -

  .إدارة الحركة الجویة - خدمـات الملاحـة الجویـة 
المواصفات المحددة للملاحة القائمة على الأداء قد تكون . ستحدد بناء على التطبیقات الإقلیمیة: خطط الموافقة •

  .ضروریة

  )المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة(الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة   - ٧
  الاستخدام الحالي  ١- ٧

والمسافات . ٢٠٠٥تم تنفیذ نقاط الطریق لنظام الملاحة المرجعي في الولایات المتحدة منذ عام : الولایات المتحدة •
. نقطة محددة بصورة منتظمة على نطاق قارة الولایات المتحدة ١٦٠٠الفاصلة بین نقاط الطریق البالغ عددها حوالي 

المنارة  اللاسلكیة العاملة في جمیع  ویمكن الطیران باستخدام نقاط الطریق لنظام الملاحة المرجعي بدلاً من
  .الاتجاهات على التردد العالي جدا للاستفادة من قدرات ملاحة المنطقة

والبرتغال والسوید كما أعلنت دول  إیرلندامثل " طرق حرة"أعلنت دول كثیرة أن مجالها الجوي هو بمثابة : أوروبا •
ا في مركز ماستریخت لمراقبة المجال الجوي العلوي، وقبرص، ألمانی -مثل ألبانیا، وبنیلوكس(أخرى أنها تخطط لذلك 

، وهنغاریا، وإیطالیا، والیونان، ولاتفیا، ومالطة، والنرویج على مدار الساعة؛ وبلغاریا، وإستونیاوالدانمرك، وفنلندا، 
  ).ورومانیا، وصربیا في اللیل

كـان قـد خُطـط  تیح حریة اختیار المساربشأن تنفیذ مجال جوي ی ٢٠٠١في عام  أجريوقد خلص تحلیل التكالیف والفوائد الذي 
  :إلى ما یلي ٢٠٠٦لتنفیذه الأولي في أوروبا في عام 

بلجیكــا، والــدانمرك، وفنلنــدا، وألمانیــا، : دول أوروبیــة ٨فــي  تــیح حریــة اختیــار المســاررر العمــل بالمجــال الجــوي الــذي یمــن المقــ
 ٢٠٠٦ووفقــا للتحلیــل مـن المفتــرض أن یبــدأ تشـغیل هــذا المجــال الجـوي فــي نهایــة عــام . دوالنــرویج، والسـوی, ولكسـمبرغ، وهولنــدا

  .٣٣٥وعلى مستوى الطیران 
ملیـون یـورو ، وقـد تـم انفـاق معظـم هـذه  ٥٣بحـوالي  المجال الجوي الذي یتـیح حریـة اختیـار المسـار تكالیف تنفیذ ویقدر مجموع

ملیـون یـورو  ٢٧) تقلیل مسافات ووقت الطیـران بفضـل الـرحلات المباشـرة( وبلغت الفوائد. ٢٠٠٦و  ٢٠٠٥التكالیف في عامي 
 یكــون ومــن المحتمــل أن. ، ومــن المتوقــع أن تــزداد الفوائــد كــل ســنة مــع نمــو الحركــة الجویــة٢٠٠٧فــي عــام التشــغیل الأول، أي 

التــي ســیتم تحقیقهـا ســتكون أعلــى مــن  أي أن الفوائــد المالیـة(اقتصــادیة  ةفائــد ذا المجـال الجــوي الــذي یتـیح حریــة اختیــار المسـار
و یوضـح تحلیـل التكـالیف والفوائـد . لأنه سیتم تحمل معظم التكـالیف مـرة واحـدة بینمـا یـتم تحقیـق الفوائـد عـام بعـد عـام) التكالیف

و فــي غضــون . ٢٠٠٩أنــه فــي إطــار افتراضــات خــط الأســاس فــإن الفوائــد التراكمیــة ســتغطي التكــالیف وتزیــد علیهــا فــي عــام 
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ملیــون یـورو، و بلــغ  ٧٦، بلغــت القیمـة الصــافیة للمشـروع ٢٠١٤إلـى  ٢٠٠٥نوات العشــر مـن دورة عمــر المشـروع، أي مــن السـ
  %.٤٠معدل عائده داخلیاً نسبة 

فمشــغلو . بطریقـة منتظمـة علـى كـل أصـحاب المصـلحة تنفیـذ المجـال الجـوي الـذي یتـیح حریـة اختیـار المسـار لا تـُوزع تكـالیف و 
یجنـون كـل الفوائـد ) ومعظمهـا طـائرات تابعـة لشـركات الطیـران المدنیـة(الطائرات التي تطیر فـي مسـارات الحركـة الجویـة العامـة 

و التكالیف الكبیرة تقع على عاتق مقدمي خدمات الحركة الجویة المدنیة والعسـكریة ووحـدات الـدفاع الجـوي الـذین . المالیة تقریباً 
ات وتختلـف تكـالیفهم حسـب حجـم العمـل الـذي یجـب أن یقومـوا بـه لتنفیـذ التغییـر . رات علـى نظمهـم الأرضـیةیجب أن یجروا تغیی
وتتراوح التكالیف التـي یتحملهـا مقـدمو خـدمات الحركـة الجویـة بـین أقـل مـن . في اختیار المسار ةیالحر نظام الضروریة لملاءمة 

  ).ألمانیا(ملیون یورو  ١٠إلى ) الدانمرك(ملیون یورو  ١
ویوضــح التحلیــل بالنسـبة لمعظــم الــدول أن إجمـالي تكــالیف مراقبــة الحركــة . و قـد تــم تقــدیر التكـالیف والفوائــد التقدیریــة لكـل دولــة

أقــل بكثیـر مــن الفوائــد التـي تحققهــا حركــة الطیـران  المــدني فــي هــذه  اختیـار المســار ةنظــام حریــوتكــالیف الــدفاع الجـوي ل الجویـة
ملیــون یــورو عنــد  ٥٣حالیــاً بحــوالي  نظــام حریــة اختیــار المســاریــا علــى ســبیل المثــال یُقــدر صــافي قیمــة فبالنســبة لألمان .الــدول

و تكالیف الدفاع ) DFS(مقارنة جمیع تكالیف مراقبة الحركة الجویة بالنسبة لمؤسسة الخدمات الاستشاریة لإدارة الحركة الجویة 
لنظـام حریـة ج فـإن صـافي التكلفـة وبالنسـبة للنـروی .المؤسسـة لحركـة الطیـران المـدنيالجوي فـي ألمانیـا بالفوائـد التـي تحققهـا هـذه 

وفـي . أما حالة بلجیكا و هولندا فهي حالة خاصـة. تحسین النظامل عالیة تكالیف النرویج تتحمل بالفعل قلیل لأن اختیار المسار
، بفضل نظام حریة اختیار المسار حركة الطیران المدنيوي فوائد لهذه الدول سیوفر مركز ماستریخت لمراقبة المجال الجوي العل

 .هـذا النظـامولكن مؤسسات مراقبة الحركة الجویة العسكریة ومؤسسات الدفاع الجوي ستتحمل بعض التكالیف فیما یتعلق بتنفیـذ 
نظـام حریـة اختیـار  تنفیـذن یـورؤ لملیـو  ٩وبصفة خاصة، ستنفق القوات الجویة البلجیكیة والقوات الجویة الهولندیة ما یربو علـى 

  .دون تحقیق أي فوائد مالیة كبیرة المسار

  الأنشطة المقررة  أو الجاریة  ٢- ٧
الاختبارات بشأن المسارات التي  : SESAR برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في الأجواء الأوروبیة الموحدة •

  .٢٠١٢یفضلها المستخدم داخل بیئة تشغیلیة لوحدات المجال الجوي في منطقة محددة مسبقاً وفترة زمنیة في عام 
الاختبارات بشأن عملیات المستخدم في المسار المفضل لدیه منذ الخروج من منطقة مراقبة نهائیة إلى مرحلة الدخول 

  .٢٠١٥- ٢٠١٤في منطقة مراقبة نهائیة أخرى في الإطار الزمني 

  الوثائق المرجعیة  - ٨
  المواد الإرشادیة  ١- ٨

  الجویةدلیل تخطیط خدمات الحركة  - Doc ٩٤٢٦وثیقة الإیكاو  •
دلیل تدابیر السلامة المتعلقة بالأنشطة العسكریة التي قد تشكل خطراً على عملیات الطائرات  -  Doc ٩٥٥٤وثیقة الإیكاو  •

  المدنیة
  دلیل الملاحة القائمة على الأداء - Doc ٩٦١٣وثیقة الإیكاو  •
  ى للفصلدلیل منهجیة تخطیط المجال الجوي لتحدید الحد الأدن - Doc ٩٦٨٩وثیقة الإیكاو  •
 .العسكري في مجال إدارة الحركة الجویة/التعاون المدني -للإیكاو  ٣٣٠المنشور الدوري  •
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  وثائق الموافقة  ٢- ٨
   دلیل تخطیط خدمات الحركة الجویة - Doc ٩٤٢٦وثیقة  •
  دلیل منهجیة تخطیط المجال الجوي لتحدید الحد الأدنى للفصل - Doc ٩٦٨٩ وثیقة الإیكاو  •
  دلیل الملاحة القائمة على الأداء - Doc ٩٦١٣ وثیقة الإیكاو •
دلیل تدابیر السلامة المتعلقة بالأنشطة العسكریة التي قد تشكل خطراً على عملیات الطائرات  - Doc ٩٥٥٤ وثیقة الإیكاو •

  المدنیة
بالنسبة للإجراءات الجدیدة لخدمات الحركة الجویة لإدراجها في إجـراءات خدمـات الملاحـة  Doc ٤٤٤٤ استكمال وثیقة الإیكاو •

  .إدارة الحركة الجویة -الجویـة 

-  - -  - -  - -  - -
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  الجویةإدارة تعقید الحركة  :B3-10 الوحدة النموذجیة رقم
  

استحداث إدارة الحالات المعقدة لمعالجة الأحداث والظواهر التي تـؤثر علـى تـدفقات الحركـة الجویـة   موجز
بســبب القیــود المادیــة والأســباب الاقتصــادیة أو بســبب أحــداث وظــروف معینــة عــن طریــق اســتغلال 

إدارة المعلومــات علــى بیئــة المعلومــات الأكثــر دقــة وثــراء لإدارة الحركــة الجویــة المرتكــزة علــى نظــام 
  . وستشمل الفوائد الاستخدام الأمثل لقدرة النظام وتحقیق الكفاءة. نطاق المنظومة

الآثار الرئیسیة المترتبة على الأداء وفقا 
  ٩٨٥٤للوثیقة 

KPA-02 – السعة ,KAP-04 -– الكفاءة ,KAP-06 – المرونة ,KAP-09 – التنبؤ.  

  /البیئة التشغیلیة
  مراحل الطیران

  مرحلة ما قبل الطیران ومرحلة أثناء الطیران

على الصعید الإقلیمي أو دون الإقلیمي تتحقق فوائد كبیرة فقط على نطاق جغرافي معین مع   الاعتبارات المتعلقة بنطاق التطبیق
تتحقق الفوائد بصورة . تحسین البارامترات ذات الصلة/افتراض أنه من الممكن معرفة ومراقبة

  .المجال الجوي العلوي الكثیف الحركةأساسیة في 
عناصر المفهوم العالمي وفقاً /عنصر

  ٩٨٥٤للوثیقة 
  تنظیم وإدارة المجال الجوي

  التنسیق الزمني للحركة الجویة
  التوازن بین الطلب والسعة

  إدارة تدفق الحركة الجویة:  ٦ -مبادرة الخطة العالمیة   مبادرات الخطة العالمیة للملاحة الجویة
  التصمیم والإدارة التعاونیة للمجال الجوي :  ٨ -مبادرة الخطة العالمیة 

 B1-10, B2-35: ستحل محل  أوجه الترابط الرئیسیة
  B3-05, B3-15, B3-25, B3-85: تقدم مواز مع

القائمة المرجعیة لمدى الاستعداد على 
  الصعید العالمي

  )جاهزة الآن أو التاریخ المتوقع(مدى الاستعداد   
  ٢٠٢٨: التاریخ التقدیري  مدى الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  ٢٠٢٨: التاریخ التقدیري  توفر الإلكترونیات
  ٢٠٢٨: التاریخ التقدیري  توفر النظم الأرضیة

  ٢٠٢٨: التاریخ التقدیري  توفر الإجراءات
  ٢٠٢٨: التاریخ التقدیري  عملیات الموافقة على العملیات

  وصفیةنبذة  - ١
  لمحة عامة ١- ١
بناء القدرات التي تحقق المستوى الأمثل للمسارات  ٣في وجود العملیات الرباعیة، سیتم في إطار الحزمة  ١- ١- ١

وتركز هذه الوحدة على القدرات اللازمة لحل . الفردیة، وتدفقات الحركة الجویة، واستخدام الموارد الشحیحة مثل المدرجات والأسطح
  .بزیادة تعقید بعض حالات الحركة الجویةالمسائل المتصلة 

وفي حین أن العملیات القائمة على المسار هي التطور الطویل الأجل لإدارة مسار الطیران الفردي، هناك عدد  ٢- ١- ١
وف من الأحداث والظواهر التي تؤثر في تدفقات الحركة الجویة بسبب القیود المادیة، والأسباب الاقتصادیة، أو بسبب أحداث وظر 

ویتم تناول التطور الطویل الأجل لإدارة هذه العملیات في إطار هذه الوحدة بالنسبة لحالات كثافة الحركة الجویة التي . معینة
أو بغیة تحسین الحلول المطبقة حتى الآن وتوفیر خدمات ذات مستوى أمثل مع اتاحة العمل /تتجاوز مستوى الكثافة الحالیة و

  .ویشار إلى ذلك بإدارة الحالات المعقدة. النظامبصورة وثیقة في حدود 
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ویتم في إطار هذه الوحدة إدماج عناصر إدارة الحركة الجویة لتحقیق فوائد إضافیة في مجال الأداء، كما سیتم  ٣- ١- ١
ومن (جوي إدخال تحسینات على عملیات التوازن بین الطلب والسعة والتنسیق الزمني للحركة الجویة وتنظیم وإدارة المجال ال

لاستغلال بیئة ) المحتمل أیضاً إدخال تحسینات على إدارة توفیر الخدمات، وعملیات مستخدمي المجال الجوي، وعملیات المطار
على المسار، وإدارة المعلومات على نطاق -المعلومات الأكثر دقة وثراء التي من المتوقع أن تفضي إلیها العملیات القائمة 

  .خرى الأطول أجلاً المنظومة والتطورات الأ
بقدر أهمیة فهم حالات عدم الیقین  الابتكاریةوهذا مجال بحوث نشطة حیث من المحتمل أن تكون الحلول  ٤- ١- ١

  .الكامنة في نظام إدارة الحركة الجویة وآلیات النقل الجوي وأنماط السلوك التي یتسم أداء إدارة الحركة الجویة بالحساسیة إزائها
  خط الأساس ٢- ١
قبل تنفیذ هذه الوحدة سیتم إنشاء معظم عناصر المفهوم التشغیلي للنظام العالمي لإدارة الحركة الجویة بصورة  ١- ٢- ١

تدریجیة، ولكن لن یتم ذلك بصورة كاملة وذلك رهناً بنشر بعض القدرات وعوامل التمكین، كما أنه لم یتم التكامل التام بین هذه 
مكتسبات على صعید الأداء عن طریق معالجة المسائل التي ستنشأ عن عدم تحقیق وهناك مجال لتحقیق . القدرات والعناصر

  . مستوى التكامل الأمثل
  التغییر الذي تحدثه الوحدة النموذجیة ٣- ١
كما ستعالج حالات . تتیح الوحدة تحقیق المستوى الأمثل لدفقات الحركة الجویة واستخدام موارد الملاحة الجویة ١- ٣- ١

ارة الحركة الجویة بفضل الجمع بین كثافة الحركة الجویة في المستویات العلیا، وتوفیر المعلومات الأكثر دقة التعقید في إطار إد
  .عن المسارات والبیئة المحیطة بها، والتفاعل الوثیق بین العملیات والنظم، والسعي إلى تحقیق مستویات أداء أعلى

  تحسین الأداء التشغیلي المنشود - ٢
المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح ) Doc ٩٨٨٣الوثیقة (ترد في دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویة  ١- ٢

  .الوحدة

  .زیادة الاستخدام الأمثل لسعة النظام  السعة

  .تحقیق المستوى الأمثل لكفاءة الشبكة العامة  الكفاءة

  .استیعاب طلبات التغییر  المرونة

درجة من آثار حالات عدم الیقین والأحداث غیر المخططة علـى الأداء السـلس لنظـام الحد إلى أدنى   التنبؤ
  .إدارة الحركة الجویة

  .سیتم إنشاؤها كجز من البحث المتصل بالوحدة  تحلیل التكالیف والفوائد

  )الجویة والأرضیة(الإجراءات اللازمة  - ٣
  .لم تُحدد بعد ١- ٣
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  القدرة اللازمة للنظام - ٤

إطار هذه الوحدة استغلال التكنولوجیا القائمة، وبصفة خاصة إدارة المعلومات على نطاق المنظومة سیتم في  ١- ٤
ومن المحتمل أن یعتمد هذا النظام على . والعملیات القائمة على المسار التي ستوفر معلومات دقیقة عن الرحلات وبیئة الطیران

  .أدوات التشغیل التلقائي

  الإلكترونیات  ٢- ٤

أو /لیست هناك حاجة إلى أي إلكترونیات إضافیة للمشاركة في نظام إدارة المعلومات على نطاق المنظومة و ١- ٢- ٤
  .العملیات القائمة على المسار

  لنظم الأرضیةا  ٣- ٤

  .الاستخدام المكثف لوظائف التشغیل التلقائي واللوغارثمات المتطورة للاستفادة من المعلومات ١- ٣- ٤

  الأداء البشري - ٥

  اعتبارات العوامل البشریة ١- ٥

من المحتمل أن تتطلب درجة التكامل العالیة للمعلومات عن الحركة الجویة وتحقیق مستوى العملیات الأمثل  ١- ١- ٥
  .مستویات عالیة من التشغیل التلقائي وتطویر واجهات محددة للمشغلین البشریین

العوامل البشریة لا تزال قید  اعتباراتولا تزال هذه الوحدة النموذجیة في مرحلة البحث والتطویر، ولذلك فإن  ٢- ١- ٥
وستصبح التغییرات على هذه الوثیقة في المستقبل أكثر تحدیداً بشأن . التحدید عن طریق النمذجة واختبار الإصدار التجریبي

وسیكون هناك تركیز خاص على تحدید مسألة الواجهة . العوامل البشریة في الاعتبار اعتباراتالعملیات والإجراءات اللازمة لأخذ 
  .بین الإنسان والآلة، إن وجدت، و توفیر استراتیجیات تخفیف المخاطر الكبیرة وأخذ هذه المخاطر في الاعتبار

  متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

ي الخدمة، ولكن أیضاً من أجل المحافظة بصورة ستكون متطلبات التدریب كثیرة لیس فقط قبل الدخول ف ١- ٢- ٥
  .منتظمة على المهارات

وعندما یتم تحدید هذه . وستشمل هذه الوحدة النموذجیة في نهایة المطاف عدداً من متطلبات تدریب الموظفین ٢- ٢- ٥
وبالمثل فإن أي متطلبات . المتطلبات ستدرج في الوثائق التي تدعم هذه الوحدة النموذجیة وسیتم تسلیط الضوء على اهمیتها

  .مؤهلات مُوصى بها ستصبح جزءاً من الاحتیاجات التنظیمیة قبل تنفیذ تحسین الأداء

  )النظم الجویة والأرضیة(الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة  - ٦
  سیحدد فیما بعد التوحید/التنظیم •
  .ستحدد فیما بعد :خطط الموافقة •
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  )المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة(الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة  - ٧

  الاستخدام الحالي ١- ٧

  .لا یُوجد في هذا الوقت ١- ١- ٧
  الأنشطة المقررة  أو الجاریة ٢- ٧

تم في إطار برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في الأجواء الأوروبیة الموحدة إنشاء شبكة بحث بشأن  : أوروبا •
  .بالإضافة إلى مشاریع البحوث الرامیة إلى معالجة بعض المسائل ذات الصلة" الحالات المعقدة"

  .والجامعات الأمریكیة تقوم بالبحوث) ناسا(لا تزال الإدارة الوطنیة للملاحة الجویة والفضاء   الولایات المتحدة •
  .لیس من المنظور إجراء تجارب حیة في المستقبل •

  
  

-  - -  - -  - -  - -
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من خلال إدارة الحركة الجویة    —): السعة المثالیة والرحلات الجویة المرنة ٣مجال تحسین الأداء رقم (
  على أساس تعاوني وعالمي

  
  

  الموضوع: العملیات المترابطة بواسطة شبكات
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تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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  عن طریق التخطیط القائم على منظور نطاق الشبكة تحسین أداء تدفق الحركة الجویة: B0-35 مالوحدة النموذجیة رق
الحركـة الجویـة بطریقـة تقلـل إلـى أدنـى حـد مـن تسـتخدم إدارة تـدفقات الحركـة الجویـة لتنظـیم تـدفقات   موجز

ویمكـن لإدارة تـدفقات الحركـة الجویـة . حالات التأخیر وتتیح بأعلى قدر استخدام كل المجال الجـوي
أن تـــنظم تـــدفقات الحركـــة الجویـــة التـــي تشـــمل الفواصـــل الزمنیـــة للمغـــادرة، والتـــدفق الســـلس للحركـــة 

لجـــوي عبـــر محـــاور الحركـــة الجویـــة، وتنظـــیم زمـــن الجویـــة، وتنظـــیم معـــدلات الـــدخول فـــي المجـــال ا
الوصول على نقاط الطریق أو على حدود قطاع منطقة معلومات الطیران وتحویل مسـارات الطیـران 

ویمكـــن أیضـــاً اســـتخدام إدارة تـــدفقات الحركـــة الجویـــة لمعالجـــة حـــالات . لتفـــادى المنـــاطق المزدحمـــة
  .فیها الإنسان أو الظواهر الطبیعیة العطل في النظام بما في ذلك الأزمات التي یتسبب

الآثار الرئیسیة المترتبة على الأداء وفقا 
  ٩٨٥٤للوثیقة 

KPA-01 – إمكانیة الوصول والإنصاف ,KAP-02– السعة ,KPA-04 – الكفاءة ,KAP-05 – البیئة ,
KAP-08 – مشاركة مجتمع إدارة الحركة الجویة ,KPA-09 – التنبؤ .  

  /البیئة التشغیلیة
  مراحل الطیران

  .مراحل ما قبل الطیران، بعض التدابیر في أثناء الطیران الفعلي

  المناطق أو المناطق دون الإقلیمیة  الاعتبارات المتعلقة بنطاق التطبیق
عناصر المفهوم العالمي وفقاً /عنصر

  ٩٨٥٤للوثیقة 
  التوازن بین الطلب والسعة

  التنسیق الزمني للحركة الجویة
  المجال الجويتنظیم وإدارة 

  الاستخدام المرن للمجال الجوي:  ١ -مبادرة الخطة العالمیة   مبادرات الخطة العالمیة للملاحة الجویة
  إدارة تدفق الحركة الجویة:  ٦ -مبادرة الخطة العالمیة 
  التصمیم والإدارة التعاونیة للمجال الجوي:  ٨ -مبادرة الخطة العالمیة 

  .توجدلا   أوجه الترابط الرئیسیة
القائمة المرجعیة لمدى الاستعداد على 

  الصعید العالمي
  )جاهزة الآن أو التاریخ المتوقع(مدى الاستعداد   

  ٢٠١٣  مدى الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة
  لا ینطبق  توفر الإلكترونیات

  ü  توفر النظم الأرضیة
  ٢٠١٣  توفر الإجراءات

  ٢٠١٣  عملیات الموافقة على العملیات
  نبذة وصفیة  - ١
  لمحة عامة ١- ١
في إطار هذه الوحدة من الخبرة والنظم الحالیة المتطورة للغایة والقائمة في  قتتحقتستفید التقنیات والإجراءات التي   ١- ١- ١

ساعدت وقد . بعض المناطق لإدارة تدفقات الحركة الجویة والتي تطورت في سیاق مواجهتها لحالات عدم التوازن بین الطلب والسعة
  .الحلقات الدراسیة والاتصالات الثنائیة بشأن إدارة تدفقات الحركة الجویة على الصعید العالمي على نشر الممارسات الجیدة

وتوضح التجربة بجلاء الفوائد المرتبطة بإدارة تدفقات الحركة الجویة بطریقة تتسم بالاتساق والتعاون في منطقة   ٢- ١- ١
و ینبغي المزید من استغلال مفهوم إدارة تدفقات الحركة . آثار الشبكة في الاعتبار على النحو الكافيذات حجم جغرافي كاف لأخذ 

وتشمل تحسینات النظام وضع إجراءات أفضل في هذه المجالات وإنشاء أدوات . الجویة والتوازن بین الطلب والسعة كلما أمكن ذلك
  .ینهالمساعدة مختلف الجهات الفاعلة على التعاون فیما ب

وبصورة عامة وبغیة تلبیة الأهداف الرامیة إلى تحقیق التوازن بین الطلب والسعة، والحد من حالات التأخیر إلى   ٣- ١- ١
وستكون كل . والاختناقات والحمولة الزائدة، تتم إدارة تدفقات الحركة الجویة في ثلاث مراحل عریضة الازدحامأدنى درجة وتفادي 

  .المراحل قبل أن تتعامل معها مراقبة الحركة الجویة بطریقة تشغیلیةرحلة قد خضعت عادة لهذه 



Appendix A Module B0-35 
 
 

218 

ویتم العمل الاستراتیجي لإدارة تدفقات الحركة الجویة في فترة تمتد على مدى عدة أشهر حتى أیام قلیلة قبل   ٤- ١- ١
وتُحدد . مكنة لمراقبة الحركة الجویةوفي هذا المرحلة، تجري المقارنة بین الطلب المتوقع على الحركة الجویة والسعة الم. الطیران

و یتم استعراض هذه الأهداف كل شهر للحد إلى . الأهداف لكل وحدة من وحدات مراقبة الحركة الجویة بغیة توفیر السعة المطلوبة
ساراتها وفي نفس الوقت یساعد تقییم عدد الرحلات وتحویل م. أدنى درجة من آثار السعة المفقودة على مستخدمي المجال الجوي

وفقاً لتخطیط مشغلي الطائرات إدارة تدفقات الحركة الجویة على إعداد خطة طرق وإجراء توازن لتدفقات الحركة الجویة لضمان 
  .من حالات التأخیر درجةاستخدام المجال الجوي إلى أقصى درجة والحد إلى أدنى 

وبناء . راء یُتخذ في الأیام القلیلة قبل یوم العملیاتوالمستوى قبل التكتیكي لإدارة تدفقات الحركة الجویة هو إج  ٥- ١- ١
على تنبؤات الحركة فإن المعلومات الواردة من كل مركز لمراقبة الحركة الجویة التي تشملها خدمة إدارة تدفقات الحركة الجویة 

م إعدادها والموافقة علیها وفقاً لعملیة والإحصاءات والبیانات التاریخیة، ورسائل إشعار إدارة تدفقات الحركة الجویة للیوم التالي یت
التالي وتبلغ مشغل الطائرة ووحدات ) التشغیلي(وتحدد رسائل إشعار إدارة تدفقات الحركة الجویة الخطة التكتیكیة للیوم . تعاونیة

و فرض القیود، بل تنظیم ولیس الهدف من هذه التدابیر ه. مراقبة الحركة الجویة بشأن التدابیر التي ستكون نافذة في الیوم التالي
  .تدفقات الحركة الجویة بطریقة تقلل إلى أدنى حد من حالات التأخیر وتتیح بأعلى قدر استخدام كل المجال الجوي

والرحلات التي تتم . والإدارة التكتیكیة لتدفقات الحركة الجویة هي عمل یتم القیام به في الیوم التشغیلي الحالي  ٦- ١- ١
د من إدارة تدفقات الحركة الجویة التي تشمل تخصیص أوقات المغادرة لفرادى الطائرات، وتحویل المسارات في ذلك الیوم تستفی

  .لتفادي حالات الاختناق، وتوفیر مسارات طیران بدیلة لرفع الكفاءة إلى أقصى درجة
النظام، و ستتطور  ویجري أیضاً استخدام إدارة تدفقات الحركة الجویة بشكل تدریجي لمعالجة حالات تعطل  ٧- ١- ١

  .لتصبح مفهوماً لإدارة أداء الشبكة الخاضعة لاختصاصها  بما في ذلك إدارة الأزمات التي یتسبب فیها البشر أو الظواهر الطبیعیة
  خط الأساس ٢- ١
برزت الحاجة إلى إدارة تدفقات الحركة الجویة مع زیادة كثافة الحركة . من الصعب وصف خط أساس دقیق  ١- ٢- ١

ویُلاحظ أن الحاجة زادت في الوقت الحالي تدریجیاً على نطاق القارات، وحتى في المناطق . الإدارة شكلها تدریجیاً  واتخذت هذه
التي لا تشكل فیها السعة مسألة تثیر الاهتمام، فإن الإدارة الفعالة للتدفقات عبر حیز في المجال الجوي تستحق اهتمام خاص 

مراقبة المنطقة بغیة التخطیط الأفضل للموارد، وتوقع المسائل التي تحول دون حدوث  بمستوى یتجاوز مستوى القطاع أو مركز
  .حالات غیر مرغوب فیها

  التغییر الذي تحدثه الوحدة النموذجیة ٣- ١
ویلاحظ من التجربة . حدث تطور تدریجي في إدارة تدفقات الحركة الجویة خلال الثلاثین سنة الماضیة  ١- ٣- ١

رئیسیة كانت ضروریة بغیة التنبؤ  بقدر أكبر من الدقة بحمولات الحركة الجویة في الیوم التالي، والانتقال الأوروبیة أن الخطوات ال
إلى مرحلة التدابیر ) ولیس الفواصل الزمنیة للمغادرة(من مرحلة التدابیر المحددة كمعدل دخول في حیز معین من المجال الجوي 

و مؤخراً تم إدراك أهمیة توفیر طرق بدیلة بدلاً من تحلیل . لسعة في منطقة أوسع نطاقاً ا/المنفذة قبل الإقلاع مع مراعاة التدفقات
وتتیح خدمات إدارة تدفقات الحركة الجویة لمراقبة . حالات التأخیر، مما یضع حداً لعملیات الحجز المفرط للسعة الاستیعابیة

ات بین الدوائر التجاریة، كما توفر نفس الخدمات لمشغلي الإنترنت أو الخدم-الحركة الجویة مجموعة من الخدمات على شبكة 
  .الطائرات والمطارات، وتنفذ حالیاً عدداً من تطبیقات التعاون في اتخاذ القرارات

  :ومن أجل تنظیم تدفقات الحركة الجویة، یمكن أن تتخذ إدارة تدفقات الحركة الجویة التدابیر التي تتسم بما یلي  ٢- ٣- ١
للمغادرة التي تضمن أن الرحلة تستطیع أن تعبر قطاعات على طول مسارها دون زیادة الفواصل الزمنیة   )أ 

  تدفقات الحركة الجویة؛
  معدل الدخول إلى حیز معین في المجال الجوي بالنسبة للحركة الجویة على طول محور محدد؛  )ب 
  الطیران؛قطاع على طول مسار /الوقت المطلوب عند نقطة طریق أو حدود إقلیم معلومات طیران  )ج 
  .في المسار لتیسیر تدفقات الحركة الجویة على محور حركة جویة معین عدد الأمیال  )د 
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  لتفادي المناطق الكثیفة الحركة؛ تحویل مسار الحركة الجویة  )ه 
  تقسیم مجموعات الرحلات المتعاقبة على الأرض بتطبیق الفواصل الزمنیة بین رحلات المغادرة؛  )و 
  القیود على المستوى؛  )ز 
  ).قبل الإقلاع(ة دقائق معینة على الأرض لبضع تأخیر رحلات  )ح 

والإجراء الأول هو طریقة حل مشكلة المعالجة  المستقلة لتدابیر تنظیم تدفق . هذه التدابیر لیست متعارضة  ٣- ٣- ١
لإدارة الحركة بسبب تعدد حالات التداخل عن طریق العدید من وحدات إدارة تدفقات الحركة الجویة في أوروبا قبل إنشاء وحدة ا

  .المركزیة لتدفقات الحركة الجویة، وقد أثبت هذه الإجراء أنه أكثر فعالیة من الإجراء الثاني الذي سبق إنشاء الوحدة

  تحسین الأداء التشغیلي المنشود   - ٢
  .الوحدةالمقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح ) Doc ٩٨٨٣الوثیقة ( دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في   ١- ٢

زیـادة فـرص الوصـول بتفـادي تعطیـل الحركـة الجویـة فـي الفتــرات التـي یكـون فیهـا الطلـب علـى السـعة أعلـى مــن   إمكانیة الوصول والإنصاف
  .السعة المتاحة

  .و تأخذ عملیات إدارة تدفقات الحركة الجویة التوزیع المنصف لحالات التأخیر في الاعتبار
المتاحة علـى نطـاق المنظومـة، وبصـفة خاصـة عـدم حـدوث مفاجـآت تزعـزع الثقـة فـي الاستخدام الأفضل للسعة   السعة

اسـتخدام مسـتویات أعلـى مـن /مراقبة الحركة الجویة في أوقات الذروة على نحو  یمكـن نظـام المراقبـة مـن إعـلان
  .السعة؛ والقدرة على توقع الحالات المتسمة بالصعوبة و الحد منها في وقت مبكر

ن محروقــات الوقــود بفضــل توقــع المســائل المتعلقــة بتــدفق الحركــة الجویــة بصــورة أفضــل؛ وتحقیــق نتــائج الحــد مــ  الكفاءة
إیجابیة للحد من آثار حالات عدم كفاءة نظام إدارة الحركة الجویة أو  حالات تقلیص حجم الحركة الجویة علـى 

  ).لفة السعة غیر المستخدمةالتوازن بین التكلفة وحالات التأخیر وتك(نحو لا یبرر دائماً التكالیف 
  .تقلیل ساعات الطیران المقررة والوقت الذي تكون فیها المحركات في حالة التشغیل

الحد من محروقات الوقود بفضـل اسـتیعاب حـالات التـأخیر علـى الأرض مـع عـدم تشـغیل المحركـات؛ و بصـورة   البیئة
م التعــویض عــن ذلــك بفوائــد تشــغیلیة أخــرى عامــة یصــبح الطیــران أطــول مســافة بســبب تحویــل المســار و لكــن یــت

  .تحققها شركات الطیران
إدارة الحركة  مجتمعمشاركة 
  الجویة

  .الفهم المشترك للقیود التشغیلیة والقدرات والاحتیاجات

إلــى المزیـد مــن القــدرة علــى التنبــؤ بالجــداول الزمنیــة نظــراً إلــى أن لوغارثمــات إدارة تــدفقات الحركــة الجویــة تنحــى   التنبؤ
  .الحد من عدد حالات التأخیر الكبیرة

  .الحد من حدوث حالات غیر مرغوبة لتحمیل القطاع تدفقات حركة فوق طاقته  السلامة
  .أثبتت دراسة الجدوى أنها إیجابیة نظراً إلى الفوائد التي تحققها الرحلات من حیث الحد من حالات التأخیر  تحلیل التكالیف والفوائد

  )الجویة والأرضیة(الإجراءات اللازمة   - ٣
و . تقوم الإیكاو بوضع مواد إرشادیة عن إدارة تدفقات الحركة الجویة وینبغي إكمال هذه المواد واعتمادها  ١- ٣

  .الأوروبیة كافیة للمساعدة في بدء العمل بهذه التطبیقات في المناطق الأخرى/التجربة الأمریكیة
وهناك حاجة إلى إجراءات جدیدة لربط إدارة تدفقات الحركة الجویة بخدمات الحركة الجویة على نحو أوثق في   ٢- ٣

  ). B0-15أنظر الوحدة(حالة استخدام أمیال المسار أو إدارة عملیات الوصول أو إدارة عملیات المغادرة 
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  القدرة اللازمة للنظام  - ٤
  الإلكترونیات  ١- ٤
  من حیث الإلكترونیات لا توجد متطلبات  ١- ١- ٤
   النظم الأرضیة  ٢- ٤
في حالة تقدیم خدمات في عدة أقالیم معلومات طیران، تستخدم عادة نظم إدارة تدفقات الحركة الجویة بوصفها   ١- ٢- ٤

. ماتوحدة محددة ویتم ربط النظام والبرمجیات بوحدات إدارة الحركة الجویة وبنظم مستخدمي المجال الجوي الذین تقدم لهم الخد
والوظائف الرئیسیة لنظم إدارة تدفقات الحركة الجویة . وخضعت وحدات إدارة تدفقات الحركة الجویة الإقلیمیة لعملیات تطویر معنیة

  .التوازن بین الطلب والسعة، وقیاس ورصد الأداء، وإدارة خطة عملیات الشبكة، وإدارة الطلب في مجال الحركة الجویة: هي
  .ظم لإدارة تدفقات الحركة الجویة الخفیفةویعرض بعض البائعین ن ٢- ٢- ٤

  الأداء البشري   - ٥
  اعتبارات العوامل البشریة ١- ٥
لا یوجد تداخل في الوقت . تخفیف عبء العمل على المراقبین الجویین وزیادة قدرتهم على التنبؤ بعبء العمل  ١- ١-٥

في أثناء وضع  في الاعتبار تم أخذ العوامل البشریة وقد. الحقیقي بین إدارة تدفقات الحركة الجویة ومهام إدارة الحركة الجویة
وفي حالة استخدام نظام التشغیل التلقائي تم أخذ الواجهة بین الإنسان والآلة . العملیات والإجراءات المرتبطة بهذه الوحدة النموذجیة

ولكن ). للاطلاع على الأمثلة ٦أنظر الجزء (في الاعتبار من حیث المنظور التشغیلي ومنظور ملاءمة بیئة العمل على حد سواء 
ومن المطلوب أیضاً إبلاغ المجتمع . احتمال حالات العطل الكامن لا تزال قائمة ولذلك فالیقظة مطلوبة في أثناء إجراءات التنفیذ

  .مةالدولي عن طریق الإیكاو بالمسائل الخاصة بالعوامل البشریة كجزء من أي مبادرة خاصة بالإبلاغ بشأن السلا
  متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥
مدیرو تدفقات الحركة الجویة في وحدة إدارة الحركة الجویة والمراقبون الجویون في مراكز مراقبة المنطقة الذین   ١- ٢- ٥

یستخدمون المعلومات أو التطبیقات لإدارة تدفقات الحركة الجویة عن بعد یحتاجون إلى تدریب معین، كما أن مشغلي أجهزة 
ل في شركات الطیران الذین یستخدمون المعلومات أو التطبیقات لإدارة تدفقات الحركة الجویة عن بعد یحتاجون أیضاً إلى الإرسا
  .التدریب

ومن المطلوب لهذه الوحدة النموذجیة التدریب على القواعد القیاسیة التشغیلیة، ویمكن الاطلاع علیها في روابط   ٢- ٢- ٥
وبالمثل تم تحدید متطلبات التأهیل ضمن المتطلبات التنظیمیة الواردة في . من هذه الوحدة النموذجیة ٨الوثائق الواردة في الجزء 

  .التي تشكل جزءاً لا یتجزأ من تنفیذ هذه الوحدة النموذجیة ٦الجزء 

  )النظم الجویة والأرضیة(الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة   - ٦
  .حاجة إلى قواعد قیاسیة ومتطلبات جدیدة للرسائل الموحدة لنظام إدارة تدفقات الحركة الجویةهناك : التوحید/التنظیم •
  .ستحدد فیما بعد: خطط الموافقة •
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  )المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة(الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة   - ٧
  الاستخدام الحالي  ١- ٧

  ).الإدارة المركزیة لتدفقات الحركة الجویةوحدة (خطة عملیات الشبكة  -مثال مفصل   :أوروبا •
، وهــو  مســتخدم الآن ومعتــرف بــه كخطــوة ٢٠٠٩بــدأ العمــل بالمــدخل الإلكترونــي لخطــة عملیــات الشــبكة فــي فبرایــر  

وتــوفر البوابــة . رئیســیة لتیســیر حصــول شــركاء إدارة الحركــة الجویــة علــى المعلومــات الخاصــة بــإدارة الحركــة الجویــة
ة عملیات الشبكة بواسـطة تطبیـق واحـد رأي موحـد لكـل الشـركاء فـي العدیـد مـن نظـم المعلومـات ذات الإلكترونیة لخط

خریطة تعرض المعلومات عـن تـدفقات الحركـة الجویـة بمـا فـي ذلـك حالـة المنـاطق : الصلة لإدارة الحركة الجویة، أي
یوهات والأحداث بمعلومـات سـیاقیة مرجعیـة؛ المكتظة في أوروبا وتنبؤ مقابل في الثلاث ساعات التالیة؛ وإثراء السینار 

وقد تم الآن إكمال العملیة التعاونیة لوضع خطة العملیات الموسمیة؛ والمعلومات الموجزة التي تم الحصول علیها في 
  الیوم السابق متوفرة الآن بصورة مباشرة مع إمكانیة الاطلاع على التقاریر في المحفوظات

) مركز قیادة نظام مراقبة الحركة الجویة(الدلیل الإرشادي الوطني   -لمفصلة الأمثلة ا :الولایات المتحدة •
)ATCSCC(.  

الدلیل الإرشادي الوطني هو أداة للإدارة، وقد تم وضعه لتوفیر منتج مشترك لجمیع أصحاب المصلحة بشأن مختلـف 
رق فـي فتـرات انخفـاض السـعة والهدف هو المساعدة في تعجیل تنسیق الط. سیناریوهات الطرق على نطاق المنظومة

ویتضــمن الــدلیل . فــي نظــام إدارة الحركــة الجویــة التــي تحــدث فــي مرحلــة أثنــاء الطریــق أو فــي مطــار الوجهــة النهائیــة
مثـــل موســـم (الإرشـــادي الســـیناریوهات الأكثـــر شـــیوعاً التـــي تحـــدث فـــي كـــل موســـم تكـــون فیـــه الأحـــوال الجویـــة ســـیئة 

الــدلیل المـوارد أو  الطــرق المحـددة المتــأثرة بتــدفقات الحركـة الجویــة بمـا فــي ذلــك ویشــمل ). الأعاصـیر وموســم الزوابـع
  . التجهیزات ذات الصلة

  الأنشطة المقررة أو الجاریة  ٢- ٧
  :٢٠١٣تم اعتماد أو تنفیذ عناصر التحسین التالیة في أوروبا لعام :  أوروبا •

  تسهیلات إیداع خطة تحسین الطیران؛  )أ 
  للطیران في أحجام مجالات جویة خاصة؛ بالنسبةالحریة في اختیار المسار   )ب 
  أغراض الطیران المشتركة؛  )ج 
  استخدام البیانات التي یتم الحصول علیها من الطائرة لتعزیز أداء النظام الأرضي لإدارة الحركة الجویة؛  )د 
   توفیر مساعدة تشغیل تلقائي لإدارة حمولة الحركة الجویة؛  )ه 
  ید الحركة الجویة؛توفیر مساعدة تشغیل تلقائي لتقییم تعق  )و 
  تقییم أداء الشبكة؛  )ز 
  نقل إدارة المجال الجوي إلى عملیات یومیة؛  )ح 
  تعزیز التنسیق في الوقت الحقیقي بین القطاعین المدني والعسكري في مجال استخدام المجال الجوي؛  )ط 
  إدارة التقسیم المرن إلى قطاعات؛  )ي 
  لجویة؛إلى قطاعات تلائم تغیرات تدفقات الحركة االنموذجي التقسیم   )ك 
  إدارة تدفقات الحركة الجویة والسعة؛/تحسین إدارة المجال الجوي  )ل 
  التدابیر القصیرة الأجل الخاصة بإدارة تدفقات الحركة الجویة والسعة؛  )م 
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   تخطیط قدرة الشبكة التفاعلیة؛  )ن 
  خطة عملیات الشبكة المدعومة بنظام إدارة المعلومات على نطاق المنظومة؛  )س 
  إدارة الأحداث الحرجة؛  )ع 
  الإدارة التعاونیة لاستكمال بیانات الطیران؛  )ف 
   مقایضة الفواصل الزمنیة لإدارة تدفقات الحركة الجویة؛  )ص 
  .العملیة الیدویة لتحدید الأولویات على أساس المستخدمین  )ق 

لا تزال الخطط قید الإعداد لاختبار الجدوى التشغیلیة للتخطیط الاستراتیجي باستخدام التنبؤ   الولایات المتحدة •
  .الأحوال الجویة القاسیة والحركة الجویة على مدار الساعةب

  الوثائق المرجعیة  - ٨
  القواعد القیاسیة ١- ٨
  .لم تُحدد بعد  ١- ١- ٨
  الإجراءات ٢- ٨
  .لم تُحدد بعد ١- ٢- ٨
  المواد الإرشادیة  ٣- ٨

  ).قید الإعداد( دلیل التوازن بین الطلب والسعة و إدارة تدفقات الحركة الجویة •
  وثائق الموافقة  ٤- ٨

  ).قید الإعداد( التوازن بین الطلب والسعة و إدارة تدفقات الحركة الجویةدلیل  •
  
  

- -  - - -  - - -  -
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  عن طریق تخطیط عملیات الشبكة تحسین أداء تدفق الحركة الجویة:  B1-35رقم الوحدة النموذجیة
بغیـــة اســـتحداث عملیـــات محســـنة لإدارة تـــدفقات الحركـــة الجویـــة أو مجموعـــات الـــرحلات مـــن أجـــل   موجز

ســیؤدي المزیــد مــن التعــاون بــین أصــحاب المصــلحة فــي . تحســین الانســیاب الشــامل للحركــة الجویــة
الوقت الحقیقي بشأن أفضـلیات المسـتخدمین وقـدرات النظـام إلـى الاسـتخدام الأفضـل للمجـال الجـوي 

  . نتائج إیجابیة بشأن التكالیف الشاملة لإدارة الحركة الجویة مع تحقیق

الآثار الرئیسیة المترتبة على الأداء وفقا 
  Doc ٩٨٥٤للوثیقة 

KPA-02– السعة ,KAP-04 – الكفاءة ,KPA-05 – البیئة ,KPA-09 – التنبؤ,KPA-10 - السلامة  

  /البیئة التشغیلیة
  مراحل الطیران

  . مراحل ما قبل الطیران مع بعض التطبیقات في مرحلة أثناء الطیران تتطبق بصورة أساسیة في

المنطقة أو المنطقة دون الإقلیمیة بالنسبة لمعظم التطبیقات؛ ومطارات معینة في حالة تحدید   الاعتبارات المتعلقة بنطاق التطبیق
المناطق ذات هناك حاجة إلى هذه الوحدة بصفة خاصة في . الأولویات على أساس المستخدمین

كما أن التقنیات الواردة في هذه الوحدة مفیدة أیضاً في المناطق ذات الحركة . الحركة الجویة الكثیفة
  .الجویة الأقل كثافة وذلك رهنا بدراسة الجدوى

عناصر المفهوم العالمي وفقاً /عنصر
  Doc ٩٨٥٤للوثیقة 

  التوازن بین الطلب والسعة
  التنسیق الزمني للحركة الجویة
  تنظیم وإدارة المجال الجوي

  الاستخدام المرن للمجال الجوي :  ١ -مبادرة الخطة العالمیة   مبادرات الخطة العالمیة للملاحة الجویة
  إدارة تدفق الحركة الجویة:  ٦ -مبادرة الخطة العالمیة 
  التصمیم والإدارة التعاونیة للمجال الجوي:  ٨ -مبادرة الخطة العالمیة 

  )جوانب الاستخدام المرن للمجال الجوي بصفة خاصة( B0-35, B0-10: ستحل محل  ط الرئیسیةأوجه التراب

القائمة المرجعیة لمدى الاستعداد على 
  الصعید العالمي

  )جاهزة الآن أو التاریخ المتوقع(مدى الاستعداد   
  ٢٠١٨: التاریخ التقدیري  مدى الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  لا ینطبق  الإلكترونیاتتوفر 
  ٢٠١٨: التاریخ التقدیري  توفر النظم الأرضیة

  ٢٠١٨: التاریخ التقدیري  توفر الإجراءات
  ٢٠١٨: التاریخ التقدیري  عملیات الموافقة على العملیات

  نبذة وصفیة  - ١
  لمحة عامة ١- ١
مجموعات الرحلات بغیة تحسین تستحدث هذه الوحدة عملیات محسنة لإدارة تدفقات الحركة الجویة أو   ١- ١- ١

و في إطار هذه الوحدة یزداد التعاون في الوقت الحقیقي بین مختلف أصحاب المصلحة بغیة . الانسیاب الشامل للحركة الجویة
معرفة أفضلیات المستخدم بشكل أفضل والإبلاغ بشأن قدرات النظام، وتطبیق التوازن بین الطلب والسعة في إطار مجموعة معینة 
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الظروف وبصفة خاصة بغیة أخذ أولویات شركات الطیران في الاعتبار فیما یتعلق بالرحلات المدرجة في جداولها /المشاكلمن 
  .وتوسع الوحدة أیضاً من نطاق مفهوم الاستخدام المرن للمجال الجوي لیشمل نطاقها الاعتبارات الخاصة بكفاءة الشبكة. الزمنیة

  خط الأساس ٢- ١
الاستخدام  B0-10أساسا متیناً لتنظیم تدفقات الحركة الجویة كما استحدثت الوحدة  B0-35 ابقةوفرت الوحدة الس  ١- ٢- ١

ینبغي إدماج إدارة المجال الجوي وإدارة : وقد دلت التجربة على أنه یمكن إجراء المزید من التحسینات . المرن للمجال الجوي
كة، ویمكن تحسین تقنیات ولوغارثمات إدارة تدفقات الحركة الجویة، تدفقات الحركة الجویة على نحو أفضل في مفهوم عملیات الشب

  .وبصفة خاصة یمكن أخذ أفضلیات المستخدم في الاعتبار
  التغییر الذي تحدثه الوحدة النموذجیة ٣- ١
تستحدث هذه الوحدة عملیات محسنة لإدارة تدفقات الحركة الجویة أو مجموعات الرحلات بغیة تحسین   ١- ٣- ١

وتبلور هذه الوحدة تقنیات إدارة تدفقات الحركة الجویة وتدمج إدارة المجال الجوي وتدفقات الحركة . مل للحركة الجویةالانسیاب الشا
وفي إطار هذه الوحدة یزداد التعاون في الوقت الحقیقي بین مختلف . الجویة بغیة تحقیق قدر أكبر من الكفاءة في مجال هذه الإدارة

فضلیات المستخدم بشكل أفضل والإبلاغ بشأن قدرات النظام، وتطبیق التوازن بین الطلب والسعة أصحاب المصلحة بغیة معرفة أ
الظروف وبصفة خاصة بغیة أخذ أولویات شركات الطیران في الاعتبار فیما یتعلق /في إطار مجموعة معینة من المشاكل
  .بالرحلات المدرجة في جداولها الزمنیة

  ة المجال الجويإدار  تدفقات الحركة الجویة والتكامل بینها وبین تنظیمتحسین إدارة : ١العنصر   ٤- ١
وسیتم في إطار . أوضحت الدراسات أن هناك مجال لتحسین لوغارثمات وتقنیات إدارة تدفقات الحركة الجویة  ١- ٤- ١

  .الوحدة تنفیذ التحسینات التي تم التحقق منها في الفترة المرجعیة
المسار التي تم تنفیذها في الوحدة الحریة في اختیار معینة لاستیعاب استخدام  وهناك حاجة إلى عملیة تطویر ٢- ٤- ١

BI-10.  
ومع استحداث إدارة تدفقات الحركة الجویة لمفهوم تحویل المسارات إما بسبب القیود التي تفرضها مراقبة الحركة   ٣- ٤- ١

الخطرة، یبدو أن التكامل بقدر أكبر بین إدارة تدفقات الحركة الجویة على السعة وإما لتفادي الظواهر الأخرى مثل الأحوال الجویة 
الجویة وتنظیم وإدارة المجال الجوي سیفضي إلى فوائد كبیرة للحركة الجویة، لیس للحركة الجویة المدنیة فحسب، بل أیضاً للتحدید 

  .الأكثر دینامیة للمناطق التي قد یستخدمها القطاع العسكري
  نيالتنسیق الزم: ٢العنصر  ٥- ١
عند الاقتراب بقدر أكبر من حدود السعة، قد تؤدي التغییرات الصغیرة في زمن الإقلاع الذي تسمح به الفواصل   ١- ٥- ١

الزمنیة لإدارة تدفقات الحركة الجویة إلى تجمع الحركة محلیاً في بعض الأوقات التي تتسم بشدة الحساسیة إزاء عدد قلیل من نقاط 
یكون من المفید توفر القدرة على توقع هذه الحالات بمجرد بدایة الطیران إذ أن حالات عدم الیقین ولذلك س. الاختناق في الشبكة

بشأن مسار الرحلة ستصبح أقل مقارنة بحالات عدم الیقین في مرحلة ما قبل الإقلاع وذلك باستخدام عملیات التنبؤ بالمسار وإجراء 
ولكن أیضاً بالنسبة للعدید من تدفقات الحركة المتلاقیة ) میال على المسارالأ(تسویة إضافیة لا على مسار تدفق الحركة فحسب 

  .في عدد قلیل من أكثر النقاط اختناقاً في مجال جوي معین
 (UDPP) التحدید الأولي للأولویات على أساس المستخدمین: ٣العنصر   ٦- ١
یرمي تحدید الأولویات على أساس المستخدمین إلى مساعدة مستخدمي المجال الجوي على التدخل المباشر   ١- ٦- ١

بقدر أكبر في تنفیذ أنظمة تدفقات الحركة الجویة، وبصفة خاصة في الحالات التي یؤثر فیها التدهور غیر المخطط للسعة بقدر 
وتقدم هذه الوحدة آلیة بسیطة تمكن شركات الطیران المتأثرة من التعاون فیما . الزمنیة لهؤلاء المستخدمین الجداولكبیر على تنفیذ 
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التشغیلیة التي لا تكون معروفة /بینها ومع إدارة تدفقات الحركة الجویة بغیة التوصل إلى حلول تأخذ في الاعتبار اولویاتها التجاریة
العدیدة والمعقدة الخاصة بتحدید الأولویات والتخصیص، سیتم في وبسبب حالات التعقید المحتملة للعملیات . لإدارة الحركة الجویة

إطار هذه الوحدة تنفیذ تحدید الأولویات على أساس المستخدمین في حالات معینة فقط، مثل تأثیر الاضطرابات على مطار واحد 
  .على سبیل المثال

  الاستخدام المرن للمجال الجوي: ٤العنصر   ٧- ١
یستحدث الاستخدام  :العسكري/لاستخدام المرن للمجال الجوي في إطار التعاون المدنيوثائق الإیكاو عن ا  ١- ٧- ١

بغیة تحقیق الاستخدام المرن للمجال الجوي ) B1-10الوحدة (المرن الكامل للمجال الجوي آلیات مقترنة بطرق جویة أكثر دینامیة 
  .والقطاع العسكري بطریقة أمثلبقدر المستطاع واعتباره متوالیة یمكن أن یستخدمها القطاع المدني 

  إدارة الحالات المعقدة: ٥لعنصر ا ٨- ١
یعتبر استحداث أدوات محسنة لتقییم الحالات المعقدة وعبء العمل وسیلة لتحسین الدقة والموثوقیة فیما یتعلق  ١- ٨- ١

و . مرحلة أثناء الطیران على حد سواءبتحدید وتخفیف القیود على السعة في المرحلة التكتیكیة لإدارة تدفقات الحركة الجویة وفي 
  .بذلك یتم استغلال المعلومات عن حركة الوصول المخططة

  تحسین الأداء التشغیلي المنشود - ٢
المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح ) Doc ٩٨٨٣الوثیقة ( دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢

  .الوحدة
للمجال الجوي وشبكة إدارة الحركـة الجویـة بالإضـافة إلـى الآثـار الإیجابیـة الناجمـة عـن الاستخدام الأفضل   السعة

  .فعالیة الكلفة الشاملة لإدارة الحركة الجویة
الحــالات /تحقیــق المســتوى الأمثــل للتــوازن بــین الطلــب والســعة الاســتیعابیة عــن طریــق تقیــیم عــبء العمــل

  .المعقدة كوسیلة لزیادة السعة
  .ف الغرامات الجزائیة على الرحلات، وهو إجراء یدعمه مستخدمو المجال الجويتخفی  الكفاءة
  .من المتوقع إجراء بعض التحسینات الصغیرة مقارنة بخط الأساس الخاص بالوحدة  البیئة
مستخدمو المجال الجوي لهم رؤیة أوضح ویعولون علـى احتمـال احتـرام جـداولهم الزمنیـة، ویمكـن أن تكـون   التنبؤ

  .خیارات أفضل على أساس أولویاتهملهم 

  .من المتوقع أن تقلل هذه الوحدة عدد الحالات التي یتم فیها تجاوز السعة أو عبء العمل المقبول  السلامة

  .ستكون دراسة الجدوى نتیجة للعمل الجاري في مجال التحقق  تحلیل التكالیف والفوائد

  )الجویة والأرضیة(الإجراءات اللازمة  - ٣
  :هناك حاجة إلى وضع ما یلي ١- ٣

بالنسبة لمراقبة الحركة الجویة لإرسال التدابیر في مرحلة أثناء : إجراءات جدیدة لاستغلال التقنیات الجدیدة  )أ 
  .الطیران إلى الطواقم ولإبلاغ المشغلین قبل المغادرة

  قواعد تبادل المعلومات واتخاذ القرارات بالنسبة لجمیع الجهات الفاعلة؛  )ب 
  .تحدید قواعد تحدید الأولویات على أساس المستخدمین ومتطلبات التطبیقینبغي  ج)
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  القدرة اللازمة للنظام - ٤
  الإلكترونیات ١- ٤
  .لا تأثیر للإلكترونیات ١- ١- ٤
  النظم الأرضیة ٢- ٤
وظائف أرضیة إضافیة تكون في شكل لوغارثمات B0-35  تتطلب الاستفادة من النظم القائمة لتشغیل الوحدة ١- ٢- ٤

وخدمات تفاعلیة مع مقدمي خدمات الملاحة الجویة ومشغلي الطائرات عن طریق تطبیقات تعاملات تجاریة ووصلات محسنة، 
نظم إدارة المجال الجوي إما لإدماج هذه النظم و إما لاستلام معلومات عن إدارة المجال الجوي في الوقت الحقیقي بالاقتران مع 

  .B1-10ة الوحد

  الأداء البشري  - ٥
  العوامل البشریة اعتبارات ١- ٥
من المتوقع ألا تتأثر بقدر كبیر أدوار ومسؤولیات مراقبي الحركة الجویة والطیارین بالنسبة للعملیات التكتیكیة   ١- ١- ٥
ولكن ینبغي فهم أن القرارات التي تتُخذ بشأن ). باستثناء العملیات الأكثر تكتیكیة لتحویل المسار و مجموعات الوصول المتعاقبة(

  .هي قرارات من أجل الصالح العامالرحلات 
ویعتبر تحدید اعتبارات العوامل البشریة عنصر تمكین یتسم بالأهمیة لتحدید العملیات والإجراءات الخاصة بهذه   ٢- ١- ٥

وینبغي أن تُؤخذ في الاعتبار بصفة خاصة الواجهة بین الإنسان والآلة بشأن جوانب التشغیل التلقائي الرامي إلى . الوحدة النموذجیة
، أن یكون ذلك مقترناً باستراتیجیات التخفیف من المخاطر مثل التدریب والتعلیم الاقتضاءتحسین هذا الأداء، كما ینبغي، عند 

  .والدعم الاحتیاطي
  لتأهیلمتطلبات التدریب وا ٢- ٥
ستتطلب الإجراءات الجدیدة التدریب الملائم لطبیعة العلاقات التعاونیة، وبصفة خاصة بین وحدات  إدارة   ١- ٢- ٥

  .تدفقات الحركة الجویة وموظفي العملیات في شركات الطیران
القیاسیة والتوصیات الدولیة وسیتم تحدید التدریب على القواعد القیاسیة والإجراءات التشغیلیة إلى جانب القواعد   ٢- ٢- ٥

وبالمثل سیتم تحدید متطلبات التأهیل وستدرج في جوانب مدى الاستعداد . الضروریة لهذه الوحدة النموذجیة التي ینبغي تنفیذها
  .التنظیمي لهذه الوحدة النموذجیة حالما تكون جاهزة

  )ة والأرضیةالنظم الجوی(الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة   - ٦
إجراءات خدمات الملاحة  Doc ٤٤٤٤ حاجة إلى استكمال وثیقة الإیكاو بغیة تعزیز العملیات هناك: التوحید/التنظیم •

  .إدارة الحركة الجویة -الجویة 
  .ستحدد فیما بعد: خطط الموافقة •

  )المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة(الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة   -٧
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  الحالي الاستخدام  ١- ٧
اســتغلت بعــض مراكــز الملاحــة الجویــة الأوروبیــة بالفعــل أدوات إدارة الحــالات المعقــدة بغیــة التنبــؤ بشــكل أفضــل   :أوروبــا

  .بعبء العمل في القطاع واتخاذ تدابیر من قبیل تقسیم المجموعات لاستیعاب آثار تجمع الحركة الجویة
  الأنشطة المقررة  أو الجاریة  ٢- ٧

التثبت من متطلبـات  SESAR إطار برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في الأجواء الأوروبیة الموحدة سیتم في :أوروبا
وإجـــراءات تحدیـــد الأولویـــات علـــى أســـاس المســـتخدمین، فضـــلاً عـــن إدارة المجـــال الجـــوي وعملیـــات الشـــبكة ذات الصـــلة 

  .بالوحدة

  الوثائق المرجعیة  -٨

  المواد الإرشادیة  ١- ٨
  .المنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الجویة الاستخدام المرن المتطور للمجال الجوياستحدث مفهوم 

  وثائق الموافقة  ٢- ٨
  إدارة الحركة الجویة -إجراءات خدمات الملاحة الجویة  4444Doc وثیقة الإیكاو 

  
  

-  - -  - -  - -  - -
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  للشبكة كيفي الاستعمال الدینامی المزید من مشاركة المستخدم: B2-35 الوحدة النموذجیة رقم
تطبیقات التعاون بشأن اتخاذ القرارات التي یدعمها نظام إدارة المعلومات على نطاق المنظومة التي   موجز

تســاعد مســتخدمي المجــال الجــوي علــى إدارة المنافســة ووضــع الأولویــات بالنســبة للحلــول الخاصــة 
قـادرة علـى  غیر) المطارات أو القطاع(بإدارة تدفقات الحركة الجویة عندما تكون الشبكة أو وحداتها 

ویكفـل ذلـك المزیـد مـن تطـویر تطبیقـات التعـاون بشـأن . توفیر القـدرة التـي تلبـي طلبـات المسـتخدمین
تســند إلــى المســتخدمین الحلــول المثلــي /اتخــاذ القــرارات التــي تمكــن إدارة الحركــة الجویــة مــن أن تــوفر

  .لمشاكل تدفقات الحركة الجویة
تاحــة و تحقیــق المســتوى الأمثــل لعملیــات شــركات الطیــران وتشــمل الفوائــد تحســین اســتخدام القــدرة الم

  .  في الحالات التي تتسم بالتدهور
الآثار الرئیسیة المترتبة على الأداء وفقا 

  Doc ٩٨٥٤للوثیقة 
KPA-02 –  السعةKPA-09 - التنبؤ  

  /البیئة التشغیلیة
  مراحل الطیران

  مراحل ما قبل الطیران

  المناطق أو المناطق دون الإقلیمیة  التطبیقالاعتبارات المتعلقة بنطاق 
عناصر المفهوم العالمي وفقاً /عنصر

  Doc ٩٨٥٤للوثیقة 
  التوازن بین الطلب والسعة

  التنسیق الزمني للحركة الجویة
  تنظیم وإدارة المجال الجوي

  عملیات مستخدمي المجال الجوي
  إدارة تدفق الحركة الجویة:  ٦ -مبادرة الخطة العالمیة   مبادرات الخطة العالمیة للملاحة الجویة

  التصمیم والإدارة التعاونیة للمجال الجوي:  ٨ -مبادرة الخطة العالمیة 
 B2-25وربما  ,B1-30, B1-35  أوجه الترابط الرئیسیة

القائمة المرجعیة لمدى الاستعداد على 
  الصعید العالمي

  )التاریخ المتوقعجاهزة الآن أو (مدى الاستعداد   
  ٢٠٢٣: التاریخ التقدیري  مدى الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  ٢٠٢٣: التاریخ التقدیري  توفر الإلكترونیات
  ٢٠٢٣: التاریخ التقدیري  توفر النظم الأرضیة

  ٢٠٢٣: التاریخ التقدیري  توفر الإجراءات
  ٢٠٢٣: التاریخ التقدیري  عملیات الموافقة على العملیات

  نبذة وصفیة -١

  خط الأساس ١- ١
استحداث الصیغة الأولیة لعملیة تحدید الأولویات على أساس المستخدمین  B1-35تم في إطار الوحدة السابقة  ١- ١- ١

  .التي ركزت على المسائل في المطار
  التغییر الذي تحدثه الوحدة النموذجیة ٢- ١
التعاون بشأن اتخاذ القرارات على نحو یمكن إدارة الحركة یتم في إطار هذه الوحدة المزید من تطویر تطبیقات  ١- ٢- ١

إسناد حلول المشاكل بصورة مثلى بغیة مساعدة مجتمع المستخدمین على أخذ المنافسة في الاعتبار والعنایة /الجویة من توفیر
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یة التي تتناسب مع تلبیة الاحتیاجات على توفیر القدرة الفعل) المطارات، والقطاع(بأولویاته في حالات عدم قدرة الشبكة أو  وحداتها 
  .وتستفید هذه الوحدة من إدارة المعلومات على نطاق المنظومة بالنسبة للحالات الأكثر تعقیداً . الخاصة بالجداول الزمنیة

  تحسین الأداء التشغیلي المنشود - ٢

المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح ) Doc ٩٨٨٣الوثیقة ( دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢
   .الوحدة

  .زیادة السعة المتاحة في الحالات التي تخضع فیها السعة للقیود  السعة

تتیح الوحدة لشركات الطیران إمكانیة أخذ أولویاتها في الاعتبار وتحقیق مستوى عملیات أمثـل فـي   التنبؤ
  .حالات تدهور الحركة الجویة

  .سیتم تحدیدها عندما یبلغ البحث بشأن هذه الوحدة مرحلة أكثر تقدماً   تحلیل التكالیف والفوائد

  )الجویة والأرضیة(الإجراءات اللازمة  - ٣

خاصة قواعد المشاركة، والحقوق والواجبات، ومبادئ الإنصاف وغیر (من المطلوب إجراءات لتحدید الشروط  ١- ٣
وستحتاج العملیة إلى الإنجاز . المستخدمین لتطبیق هذه العملیة إعداد مذكرة بشأن عملیة تحدید الأولویات على أساسو ) ذلك

  .بطریقة لا تتعارض مع الاستخدام الأمثل لشبكة إدارة تدفقات الحركة الجویة أو تقلل من كفاءة هذه الشبكة

  القدرة اللازمة للنظام - ٤

  الإلكترونیات ١- ٤
نظام إدارة المعلومات على نطاق المنظومة حیثما لیست هناك حاجة إلى أي إلكترونیات إضافیة للمشاركة في  ١- ١- ٤

  . كان منطبقاً 
  النظم الأرضیة ٢- ٤
- ستدعم تكنولوجیا بیئة نظام إدارة المعلومات على نطاق المنظومة هذه النظم الأرضیة و تكامل النظم أرض ١- ٢- ٤

لتشغیل التلقائي التي تتیح التفاوض وظائف ا. أرض بین جمیع المشاركین وبصفة خاصة خدمات الحركة الجویة وشركات الطیران
  .فیما بین المستخدمین والربط بنظم إدارة تدفقات الحركة الجویة
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  الأداء البشري - ٥

  اعتبارات العوامل البشریة ١- ٥
لم یتم تحدید مسائل هامة ومع ذلك سیتم في إطار هذه الوحدة استحداث عوامل إضافیة لاتخاذ القرار بشأن  ١- ١- ٥

  .والتخطیط للطیران التي ینبغي أن تكون مفهومة لموظفي شركات الطیرانعملیة الإعداد 
العوامل البشریة لا تزال قید  اعتباراتولا تزال هذه الوحدة النموذجیة في مرحلة البحث والتطویر، ولذلك فإن  ٢- ١- ٥

وستصبح التغییرات على هذه الوثیقة في المستقبل أكثر تحدیداً بشأن . التحدید عن طریق النمذجة واختبار الإصدار التجریبي
وسیكون هناك تركیز خاص على تحدید مسألة الواجهة . العوامل البشریة في الاعتبار اعتباراتالعملیات والإجراءات اللازمة لأخذ 

  .هذه المخاطر في الاعتبار بین الإنسان والآلة، إن وجدت، مع توفیر استراتیجیات تخفیف المخاطر الكبیرة وأخذ
  متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥
ستتطلب الإجراءات الجدیدة التدریب الملائم لطبیعة العلاقات التعاونیة، وبصفة خاصة بین وحدات  إدارة  ١- ٢- ٥

  . تدفقات الحركة الجویة وموظفي العملیات في شركات الطیران
وعندما یتم تحدید هذه . المطاف عدداً من متطلبات تدریب الموظفینوستشمل هذه الوحدة النموذجیة في نهایة  ٢- ٢- ٥

وبالمثل فإن أي متطلبات . المتطلبات ستدرج في الوثائق التي تدعم هذه الوحدة النموذجیة وسیتم تسلیط الضوء على اهمیتها
  .مؤهلات مُوصى بها ستصبح جزءاً من الاحتیاجات التنظیمیة قبل تنفیذ تحسین الأداء

  )النظم الجویة والأرضیة(حتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة الا - ٦

قواعد قیاسیة ومواد إرشادیة جدیدة لتمكین المستخدمین من التوصل إلى الحلول المثلى في مجال : التوحید/التنظیم •
  التعاون بشأن اتخاذ القرارات

  .ستحدد فیما بعد: خطط الموافقة •

  )المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة(الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة  - ٧

  الاستخدام الحالي ١- ٧
  .لا یُوجد في هذا الوقت ١- ١- ٧
  الأنشطة المقررة  أو الجاریة ٢- ٧

لتـوه بغیـة صـیاغة مفهـوم تحدیـد SESAR بدأ برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في الأجواء الأوروبیة الموحـدة : أوروبا
  .على أساس المستخدمین، وینبغي أن یطور البرنامج هذه الوحدة بقدر أكبر قبل وصف الاختبارات الخاصة بهاالأولویات 

  
 - -  - -  -  - -  -
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من خلال إدارة الحركة الجویة   — ): السعة المثالیة والرحلات الجویة المرنة٣مجال تحسین الأداء رقم (
  على أساس تعاوني وعالمي

  
  

  الاستطلاع الأولي على الاستطلاع الأرضيالموضوع: 
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  القدرة الأولیة على الاستطلاع الأرضي:  B0-84رقم النموذجیة  الوحدة
توفّر هذه الوحدة النموذجیة القدرة الأولیة على الاستطلاع الأرضي الأقل   الموجز

تكلفة المدعوم بتكنولوجیات جدیدة مثل إرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي 
لمنطقة واسعة. وسیعبَّر عن هذه القدرة في ونظم الاستطلاع الملاحي 

الخدمات المختلفة لإدارة الحركة الجویة، مثل معلومات الحركة والبحث 
  والإنقاذ وتوفیر الفصل.

 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

جال م) ـ الكفاءة، ٤( مجال الأداء الرئیسي) ـ السعة، ٢( مجال الأداء الرئیسي
  ) ـ السلامة١٠( الأداء الرئیسي

جمیع مراحل الرحلة الجویة على متن الطائرة في المجال الجوي القاري أو   الطیران نطاق العملیات ومراحل
  المجموعات الفرعیة من المجال الجوي المحیطي وعلى الأسطح بالمطارات.

تابعة/تعاونیة (إرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي) تتسم هذه القدرة بأنها   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب
ومستقلة/تعاونیة (الاستطلاع الملاحي). ویتأثر الأداء الاجمالي لإذاعة 
الاستطلاع التابع التلقائي بأداء الكترونیات الطیران ومعدل الامتثال في 

  التجهیز بالمعدات.
لمحطة الأرضیة وارتفاع یتأثر الأداء الاجمالي للاستطلاع الملاحي بهندسة ا

  الطائرة والقدرة على الاستجواب الأرضي وأداء وصلة الاتصال.
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
  إدارة التضارب

  : الوعي بالمكان٩مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة
  والتنبیه: نظم دعم القرار ١٦مبادرة الخطة العالمیة ـ 

  لا توجد  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 

  العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
الاستعداد من حیث القواعد 

   القیاسیة
  مستعد الآن

  مستعد الآن  توافر إلكترونیات الطیران
  مستعد الآن  توافر النظم الأرضیة

  مستعد الآن  توافر الإجراءات
  مستعد الآن  الموافقة على العملیات عملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
قد تكون خدمة الاستطلاع المقدمة الى المنتفعین قائمة على خلیط من ثلاثة أنواع رئیسیة من الاستطلاع حسبما  ١- ١- ١

 ).ICAO Aeronautical Surveillance Manual )Doc 9924هي معرّفة في 

الاستطلاع غیر التعاوني المستقل: یُستمد موضع الطائرة من القیاس دون الاستفادة من تعاون الطائرة   )أ 
 البعیدة.

الاستطلاع التعاوني المستقل: یُستمد موضع الطائرة من القیاسات التي یجریها نظام الاستطلاع الفرعي   )ب 
ویمكن تقدیم المعلومات المستمدة من الطائرة (مثل الارتفاع المحلي باستخدام عملیات الارسال من الطائرة. 

 الضغطي، هویة الطائرة) من تلك العملیات للارسال.

الاستطلاع التعاوني التابع: یُستمد الموضع على متن الطائرة ویقدَّم الى نظام الاستطلاع الفرعي المحلي   )ج 
 ع الضغطي).مع البیانات الاضافیة الممكنة (مثل هویة الطائرة، الارتفا

  تصف الوحدة النموذجیة خدمات الاستطلاع التابع/التعاوني والمستقل/التعاوني. ٢- ١- ١
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 خط الأساس ٢- ١

في الوقت الراهن، یتم إنجاز تحدید موضع الطائرة من الجو الى الأرض والاستطلاع من خلال استخدام  ١- ٢- ١
لتابع التلقائي والاتصال بین المراقب والطیار عبر الاستطلاع بالرادار الأولي والثانوي وتقریر الموضع الصوتي وعقد الاستطلاع ا

وصلة البیانات الخ. ویستمد رادار الاستطلاع الأولي موضع الطائرة بالاستناد الى أصداء الرادار العائدة. ویُستخدم الرادار الثانوي 
لرادار الأولي والثانوي الحالیة لا یمكن لإرسال واستقبال بیانات الطائرة للارتفاع البارومتري، رمز تمییز الهویة. غیر أن أجهزة ا

وضعها بسهولة في مواقع محیطیة، أو تضاریس وعرة مثل المناطق الجبلیة، وتعتمد بقدر كبیر على مكونات آلیة ذات متطلبات 
 صیانة كبیرة.

 على الوحدة النموذجیة التغییر المترتب ٣- ١

اویة لرادار مراقبة الحركة الجویة بتقنیتي استطلاع تتیح هذه الوحدة النموذجیة الفرصة لتوسیع نطاق الخدمة المس ١- ٣- ١
جدیدتین یمكن استخدامهما منفصلتین أو معاً، وهما: إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي والاستطلاع الملاحي. وتوفّر هاتان التقنیتان 

ت استطلاع في المناطق التي لا تتوافر فیها بدیلین لتكنولوجیا الرادار التقلیدیة بتكلفة تنفیذ وصیانة أقل، وتتیحان بذلك تقدیم خدما
حالیاً لأسباب جغرافیة أو متعلقة بالتكلفة. وتتیح هاتان التقنیتان أیضاً، في ظروف معینة، تخفیض الحدود الدنیا للفصل بین 

 الطائرات فتزیدان بذلك القدرة على استیعاب أحجام أكبر من الحركة.

 لقائي: إذاعة الاستطلاع التابع الت١العنصر  ٤- ١

بمصادر موضع دقیقة مثل إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي بوصفه أحد الوسائل الهامة یُعترف بالاستطلاع التابع  ١- ٤- ١
، مؤتمر ١/٧الممكّنة لعدة مكوّنات للمفهوم التشغیلي لإدارة الحركة الجویة بما في ذلك تزامن الحركة وإدارة التضارب (التوصیة 

. ویُستخدم فعلاً إرسال معلومات إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي للاستطلاع في بعض ٢٠٠٣الملاحة الجویة الحادي عشر، 
 المناطق التي لا یغطیها الرادار (الحزمة صفر).

الاستطلاع التابع هو تكنولوجیا استطلاع متقدمة تتیح لالكترونیات الطیران إذاعة تمییز هویة الطائرة وموضعها  ٢- ٤- ١
ات أخرى. وموضع الطائرة المذاع أدق مما هو الحال في رادار الاستطلاع الثانوي التقلیدي لأنه عادة ما وارتفاعها وسرعتها ومعلوم

یستند الى النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعیة ویذاع مرة في الثانیة على الأقل. وستوفر الدقة التي یتضمنها الموضع 
 لتحدیث العالي لمقدمي الخدمة والمنتفعین تحسینات في السلامة والسعة والكفاءة.المحدد بالنظام العالمي لتحدید الموقع ومعدل ا

ـ تعتمد إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي على امتلاك مصدر للدقة الموضعیة المطلوبة (مثل النظام العالمي  ملاحظة
 للملاحة بالأقمار الصناعیة الیوم).

للبنیة الأرضیة للاستطلاع التابع بالمقارنة مع أجهزة الرادار التقلیدیة  من الناحیة التشغیلیة، فإن التكالیف الأقل ٣- ٤- ١
تدعم قرارات الأعمال بزیادة أحجام الخدمة المساویة للرادار واستخدام إجراءات فصل مماثلة للرادار في المناطق النائیة أو التي لا 

لآلیة للبنیة الأرضیة لإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي تسمح بأن یغطیها الرادار. وبالاضافة الى التكالیف الأقل، فإن الطبیعة غیر ا
تكون مواضعها في أماكن من الصعب إقامة تجهیزات رادار فیها. وعلى سبیل المثال، في خلیج المكسیك، تركَّب محطات استقبال 

خدام إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي على منصات النفط لتقدیم خدمات مماثلة للرادار باست
كمصدر الاستطلاع. وبالمقارنة مع الخدمات غیر الراداریة، تستطیع الطائرات في الرحلات الجویة الطیران على طرق جویة مباشرة 

 أكثر، ویستطیع مقدمو الخدمة معالجة المزید من الحركة في كل قطاع.

البحث والإنقاذ الذي تقدمه شبكة الاستطلاع. وفي المناطق غیر  یحسّن استخدام الاستطلاع التابع أیضاً دعم ٤- ٤- ١
المغطاة بالرادار، یتیح معدل الدقة الموضعیة والتحدیث في إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي متابعة محسّنة لمسار الطیران مما یتیح 

 الموقع المعني بدقة.تقریر فقدان الاتصال في وقت مبكّر ویعزز قدرة فرق البحث والإنقاذ على تحدید 
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علاوة على ذلك، یمكن أن تتیح معلومات الاستطلاع التابع تقاسم بیانات الاستطلاع عبر حدود أقالیم معلومات  ٥- ٤- ١
الطیران وأن تحسّن بقدر كبیر أداء الوسائل التنبؤیة باستخدام القوة الموجّهة للسرعة المستمدة من الطائرة وبیانات المعدّل الرأسي. 

صفة خاصة لدعم وسائل شبكة السلامة. وترسل هذه المعلومات أیضاً من الجو الى الأرض بیانات مفیدة أخرى ذات وهذا مفید ب
 أرض.- من بارامترات الطائرة للاتصال جو Sصلة بمراقبة الحركة الجویة ومماثلة للطریقة 

 ICAO Annex 10 — Aeronautical)تتوافر القواعد والتوصیات الدولیة لإرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي  ٦- ٤- ١
Telecommunications , Volume IV — Surveillance and Collision Avoidance Systems and the Manual on Technical 
Provisions for Mode S Services and Extended Squitter  (Doc 9871)) and MOPS (RTCA-DO260-B/Eurocae ED102-A) .

میجاهرتز للاستخدام الدولي  ١٠٩٠وقد أوصى المؤتمر الحادي عشر للملاحة الجویة بإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي على 
ونظام تفادي الاصطدام المحمول على متن الطائرة وإرسال  Sویحدث هذا. وینمو معدل التزوید بالمعدات الى جانب مهام الطریقة 

من إرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي أیضاً لنظام تفادي الاصطدام  ٢ائي. وتوفر النسخة إذاعة الاستطلاع التابع التلق
أرض بمنطقة تحویل الحركة دعماً لأنشطة الرصد الممكنة حالیاً فقط في -المحمول على متن الطائرة معلومات الاتصال جو

 .Sالتغطیة برادار الاستطلاع الثانوي بالطریقة 

 طلاع الملاحي: الاست٢العنصر  ٥- ١

ویصبح نشرها أسهل باستخدام قدرة تقنیة الاستطلاع الملاحي هي تقنیة جدیدة توفّر استطلاعاً تعاونیاً مستقلاً.  ١- ٥- ١
المحمولة على متن الطائرة مع الإرسال التلقائي للرسائل. وفي هذه الحالة فإن الإشارة التي ترسلها طائرة تستقبلها  Sمعدات الطریقة 

لاستقبال تقع في أماكن مختلفة. ویسمح استخدام أوقات مختلفة للوصول في أجهزة الاستقبال المختلفة بتحدید شبكة من أجهزة ا
مستقل لموضع مصدر الإشارات. ونظریاً، یمكن أن تكون هذه التقنیة سلبیة وتستخدم ما یوجد من الإشارات المرسلة من الطائرات 

 A/Cللرادار الباحث الثانوي. أما الأجهزة المجیبة التقلیدیة بالطریقة  Sبات الطریقة أو تكون إیجابیة وتصدر ردوداً بطریقة استجوا
 فهي تجیب عند استجوابها.

نُشرت نظم الاستطلاع الملاحي أساساً في المطارات الرئیسیة للقیام باستطلاع الطائرات على السطح. وتُستخدم  ٢- ٥- ١
م الاستطلاع الملاحي لمساحة واسعة). ویتطلب الاستطلاع الملاحي التقنیة الآن لتوفیر الاستطلاع فوق مساحة واسعة (نظا

محطات أرضیة أكثر من المحطات الأرضیة التي تتطلبها إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي وشبكة موصلة موثوقة وله متطلبات 
المتمثلة في الاستفادة من تزوید الطائرات  هندسیة أكبر من متطلبات إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي، ولكن له میزة التنفیذ المبكّر

 .A/Cبالمعدات الحالیة للطریقة 

 المقیاس الخاص بتحدید مدى النجاحالتحسینات المنشودة في أداء العملیات/ - ٢

  تخفیض عدد الوقائع الكبرى. دعم البحث والانقاذ.   السلامة
أمیال بحریة تتیح زیادة  ٥بحریة أو أمیال  ٣الحدود الدنیا المعتادة للفصل بین الطائرات هي   السعة

  كبیرة في كثافة الحركة بالمقارنة مع الحدود الدنیا الإجرائیة.
یمكن لتحسین التغطیة والسعة والأداء الاتجاهي للسرعة والدقة أن یحسّن أداء مراقبة الحركة 

داء الجویة في كل من بیئة الرادار والبیئة التي لا یغطیها الرادار. وتحقق تحسینات أ
  استطلاع المنطقة النهائیة من خلال الدقة العالیة واتجاه السرعة الأفضل والتغطیة المحسّنة.

أمیال  ٥إما المقارنة بین الحدود الدنیا الإجرائیة والحدود الدنیا للفصل بین الطائرات بمسافة   تحلیل التكالیف والمنافع
إما المقارنة بین تركیب/تجدید بحریة ستتیح زیادة كثافة الحركة في مجال جوي معین، و 

وتركیب  Sباستخدام الأجهزة المجیبة بالطریقة  Sمحطات الرادار الباحث الثانوي بالطریقة 
  ارسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي (و/أو نظم الاستطلاع الملاحي).
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 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات  - ٣

 ) ذات الصلة.PANS-ATM, Doc 4444( الجویة ـ إدارة الحركة الجویةإجراءات خدمات الملاحة تتوافر أحكام  ١- ٣

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

بالنسبة لخدمات استطلاع إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي، یجب أن تكون الطائرات مزوّدة بجهاز إرسال ممتثل  ١- ١- ٤
نحو المحدد للمجال الجوي. ویتم الإبلاغ من الكترونیات الطیران عن الموضع بدقة لإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي على ال

 وبارامترات السلامة. ویقرر المنتفعون بالبیانات المستقبلة الدقة والسلامة المطلوبتین بالنسبة للتطبیق.

 .Sبالطریقة  بالنسبة للاستطلاع الملاحي، من المستصوب أن تكون الطائرات مزودة بأجهزة مجیبة للرادار ٢- ١- ٤

 النظم الأرضیة ٢- ٤

یجب أن تكون الوحدات المقدِّمة لخدمات الاستطلاع مزودة بنظم أرضیة لمعالجة بیانات الاستطلاع قادرة على  ١- ٢- ٤
معالجة وعرض مواضع الطائرات. ومن الأفضل التوصیل بنظام لمعالجة بیانات الطیران في مركز إدارة الحركة الجویة للسماح 

 ن طریق الربط بین البیانات المستقبلة وبین بیانات خطة الطیران.بالتعرّف الإیجابي ع

قد توفر الوحدات الاستطلاع بإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي في البیئات التي یوجد فیها تزوید تام أو جزئي  ٢- ٢- ٤
 بمعدات الكترونیات الطیران بصورة تتوقف على قدرات وإجراءات نظام مراقبة الحركة الجویة.

تصمیم نظم إدارة الحركة الجویة لإتاحة تقدیم خدمات فصل بین من إذاعة استطلاع تابع تلقائي الى  یجب أیضاً  ٣- ٢- ٤
 إذاعة استطلاع تابع تلقائي ومن إذاعة استطلاع تابع تلقائي الى رادار وأهداف مدمجة.

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

تمثیل مباشر لوضع الحركة، ویقلل مهمة المراقبین أو مشغّلي اللاسلكي لمقارنة  یكون لدى مراقب الحركة الجویة ١- ١- ٥
 تقاریر الموضع.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

قد یحتاج المراقبون الى تلقّي تدریب محدد لتوفیر الفصل وخدمة المعلومات والبحث والإنقاذ على أساس النظم  ١- ٢- ٥
 والاستطلاع الملاحي لمنطقة واسعة. المستخدمة لإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي

من المطلوب لهذه الوحدة النموذجیة التدریب على المعاییر والإجراءات التشغیلیة ویمكن العثور علیها في  ٢- ٢- ٥
من هذه الوحدة النموذجیة. وبالمثل، فإن متطلبات المؤهلات محددة في المتطلبات التنظیمیة في  ٨الوصلات الى الوثائق في القسم 

 وهي تشكل جزءاً لا یتجزأ من تنفیذ هذه الوحدة النموذجیة. ٦القسم 
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 التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) الأنشطة - ٦

 الاستخدام الحالي ١- ٦

المتقدمة لتوجیه ومراقبة التحركات على أرض المطار باستخدام تكنولوجیا الاستطلاع الملاحي یتم بها  النظم ١- ١- ٦
 من المواقع على النطاق العالمي.التشغیل في العدید 

تُستَخدم إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي في التشغیل بجمیع أنحاء القارة الأسترالیة لتقدیم خدمات الفصل  أسترالیا: •
أمیال بحریة في المناطق المغطاة وغیر المغطاة بالرادار، في المجال الجوي القاري  ٥بین الطائرات بمسافة 

قائي بین أندونیسیا وأسترالیا مرحلة التشغیل الكامل مما والمحیطي. وبلغ تقاسم بیانات إذاعة الاستطلاع التابع التل
یتیح شبكات سلامة والوعي بالوضع على الحدود. وبلغ الاستطلاع الملاحي لمنطقة واسعة مرحلة التشغیل في 

أمیال بحریة في المنطقة النهائیة وعملیات جهاز الرصد  ٣سیدني، أسترالیا ویدعم الفصل بین الطائرات بمسافة 
ق للمدرج. وبلغ الاستطلاع الملاحي لمنطقة واسعة مرحلة التشغیل في تسمانیا، أسترالیا ویدعم الفصل بین الدقی

 الطائرات في مرحلة أثناء الطریق.

تغطیة الولایات المتحدة القاریة بالاستطلاع عن طریق إذاعة الاستطلاع  ٢٠١٣ستُستَكمل في  الولایات المتحدة: •
 التابع التلقائي.

 المقررة أو الجاریةالأنشطة  ٢- ٦

 .قید الاستخدام حالیا ١- ٢- ٦

 الوثائق المرجعیة - ٧

 القواعد القیاسیة ١- ٧
• ICAO Annex 10 — Aeronautical Telecommunications, Volume IV  Surveillance and Collision 

Avoidance Systems 
• ICAO Doc 9828, Report of the Eleventh Air Navigation Conference (2003) 
• ICAO Doc 9871, Technical Provisions for Mode S Services and Extended Squitter 
• RTCA MOPS DO260 and DO260A EUROCAE ED102 and ED102A.  

 الإجراءات ٢- ٧

  .إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ عملیات الطیران، Doc 4444وثیقة الایكاو  •
 المواد الإرشادیة ٣- ٧

• ICAO Doc 9924, Aeronautical Surveillance Manual 
• ICAO Assessment of ADS-B and Multilateration Surveillance to Support Air Traffic Services and 

Guidelines for Implementation (Circular 326) 
• ICAO Asia Pacific: ADS-B Implementation and Operations Guidance Document (AIGD) and other 

regional guidance materials 
-  - -  - -  - -  - -
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من خلال إدارة الحركة الجویة    — السعة المثالیة والرحلات الجویة المرنة ):٣مجال تحسین الأداء رقم (
  على أساس تعاوني وعالمي

  
  الفصل الذاتيالموضوع: 
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  الجویةالوعي بالمكان فیما یتعلق بالحركة :  B0-85رقم النموذجیة  الوحدة

تطبیقان للوعي بالمكان فیما یتعلق بالحركة الجویة سیعززان السلامة والكفاءة   الموجز
عن طریق تزوید الطیارین بوسائل لتعزیز الوعي بالمكان فیما یتعلق بالحركة 

  وبلوغ الأهداف بصریاً بصورة أسرع:
  الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران؛  أ)

  الفصل البصري عند الاقتراب.  ب)
 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 

  Doc 9854لوثیقة ل
  ) ـ السلامة١٠( مجال الأداء الرئیسي) ـ الكفاءة، ٤( مجال الأداء الرئیسي

  أثناء الطریق، المنطقة النهائیة، الاقتراب.  الطیران نطاق العملیات ومراحل
هناك تطبیقات قائمة على مقصورة القیادة لا تتطلب أي دعم من الأرض ومن   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

ثم یمكن أن تستخدمها أي طائرة مزوّدة بالمعدات على نحو ملائم. ویعتمد هذا 
على تزوید الطائرة بجهاز إرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي. ولا یُتاح بعد 

  نخفضة بقدر كاف من أجل الطیران العام.توافر الكترونیات الطیران بتكالیف م
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
  إدارة التضارب
  تزامن الحركة

  : الوعي بالمكان٩مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة
 : مقارنة السعة التشغیلیة في الأحوال الجویة الآلیة١٥مبادرة الخطة العالمیة ـ 
  والأحوال الجویة البصریة

  لا توجد  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 

  العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
الاستعداد من حیث القواعد 

   القیاسیة
ü  

  ü  توافر إلكترونیات الطیران
 ü  توافر البنیة الأساسیة

  غیر متاح  التشغیل الآلي الأرضيتوافر 
  ü  توافر الإجراءات

  ٢٠١٢  الموافقة على العملیات عملیات
  نبذة سردیة  -١
  لمحة عامة  ١- ١
یهدف الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران الى تحسین سلامة الرحلة الجویة   ١- ١- ١

القیادة في اكتساب وعیهم بمكان الحركة من خلال توفیر عروض ملائمة على متن  وعملیات الطیران عن طریق مساعدة طواقم
الطائرة للحركة المحیطة بها أثناء جمیع المراحل الجویة من الطیران. ومن المتوقع أن تؤدي طواقم القیادة مهامها الجاریة بمزید من 

ي على هذا النحو تعزیز سلامة الرحلة الجویة وعملیات الطیران. الكفاءة، سواء من حیث اتخاذ القرار والأفعال الناجمة عنه، وینبغ
 وستتفاوت المنافع الفعلیة على نحو یتوقف على المجال الجوي وقواعد الطیران التشغیلیة.

قد تؤدي عملیات الطیران للاقتراب حیث تحافظ طواقم القیادة على فصلها الخاص عن الطائرات التي تسبقها   ٢- ١- ١
الهبوط و/أو زیادة عدد التحركات التي یمكن تحقیقها في العدید من المطارات بالمقارنة مع المعدلات التي یتم  زیادة سعة إلى
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الحصول علیها عند تطبیق الفصل بواسطة مراقبة الحركة الجویة. ومن خلال استخدام عرض للحركة على متن الطائرة، سیعزز 
التشغیل عن طریق توفیر اكتساب رؤیة محسّنة للطائرة التي تسبقها وعن طریق  تطبیق الفصل البصري عند الاقتراب هذا النوع من

 توسیع نطاق استخدام تصاریح الفصل الخاصة عند الاقتراب.

 خط الأساس  ٢- ١

یتوافر تطبیقا الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران والفصل البصري عند الاقتراب   ١- ٢- ١
 الأساس.ویشكل هذا خط 

 على الوحدة النموذجیة التغییر المترتب  ٣- ١

توفر هذه الوحدة النموذجیة منافع كفاءة مختلفة في جمیع مراحل الطیران. وینطبق الوعي الأساسي بالمكان   ١- ٣- ١
لاقتراب على متن الطائرة خلال عملیات الطیران على جمیع مراحل الطیران، وینطبق الفصل البصري عند الاقتراب على مرحلة ا

 من الطیران. وعلى الرغم من أن كل تطبیق یوفر تحسینات للسعة والكفاءة، فإن الآلیة لكل منهما مختلفة.

تستخدم طواقم القیادة تطبیق الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران، وهو أكثر   ٢- ٣- ١
بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران بوصفه الأساس  تطبیق استطلاع أساسي للطائرة. ویُستخدم الوعي الأساسي

لجمیع التطبیقات الأخرى الموصوفة في هذه الوثیقة. ویستخدم التطبیق عروض مقصورة القیادة لتزوید طاقم القیادة بتصویر بیاني 
جویة ومعلومات أخرى. وهو یُستخدم للمساعدة للحركة باستخدام المدى والاتجاه الزاوي النسبیین، یكمّلهما الارتفاع وهویة الرحلة ال

على اكتساب صورة بصریة من الشبّاك للحركة المحمولة جواً ویمكّن طاقم القیادة من تكوین وعي مكاني بالحركة فیما وراء المدى 
 البصري.

لغت عنها مراقبة یتیح العرض اكتشاف طاقم القیادة للحركة ویساعد على التعرّف إیجابیاً على الحركة التي أب  ٣- ٣- ١
الحركة الجویة. ویتوقع أیضاً من المعلومات المقدمة على العرض أن تقلل الحاجة الى تكرار معلومات أو اخطارات الحركة الجویة 

 ویتوقع أن تزید الكفاءات التشغیلیة.

عله إجراء خاصاً هدف تطبیق الوعي بالمكان فیما یتعلق بالحركة الجویة ـ الفصل البصري عند الاقتراب هو ج  ٤- ٣- ١
للفصل عند الاقتراب أسهل وأكثر موثوقیة لحصول طاقم القیادة على صورة بصریة للطائرة التي تسبقه وعن طریق دعمه في 
الحفاظ على فصله الخاص عن الطائرة التي تسبقه. وسیحسّن هذا التطبیق كفاءة حركة الوصول بالمطارات وسلامتها وانتظامها. 

ت عن الحركة التي یقدمها المراقب، سیدعم عرض الحركة طاقم القیادة في البحث البصري عن الطائرة التي وعلاوة على المعلوما
تسبقه متى كانت هذه مزوّدة بجهاز إرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي. وفضلاً عن هذا، سیوفر عرض الحركة معلومات 

مأمونة ولیست طویلة بصورة لا لزوم لها ولاكتشاف التخفیضات غیر  حدیثة ستدعم طواقم القیادة لحفاظها بصریاً على مسافة
المتوقعة في سرعة الطائرة التي تسبقها. وفي هذه الحالات، سیتمكن طاقم القیادة من المناورة عن طریق ضبط سرعته الخاصة 

طائرتین بالمقارنة مع العملیات بصورة أدق مع الحفاظ على رؤیة الطائرة التي تسبقه. ولیس الهدف هو تخفیض المسافة بین ال
الحالیة عند تطبیق الفصل الخاص بل لتفادي أن تصبح هذه المسافة طویلة على نحو مفرط بسبب الاكتشاف المتأخر لوضع 
اقتراب غیر متوقع. ومن المتوقع أن یدعم استخدام عرض الحركة الحصول على صورة بصریة محسّنة للطائرة المتقدمة، وأن یوسّع 

 ستخدام تصاریح الفصل الخاصة عند الاقتراب.نطاق ا

من المتوقع تخفیض الاتصالات الصوتیة المرتبطة بمعلومات الحركة. ومن المتوقع تحسین سلامة العملیات   ٥- ٣- ١
نظراً لأنه من المرتقب أن یقلل هذا الإجراء من احتمال حالات مواجهة الاضطراب الظلي. ومن المتوقع أیضاً الحصول على بعض 

 نافع الكفاءة عندما تقترب الطائرة السابقة والطائرة اللاحقة من نفس المدرج بسبب تخفیض في عدد عملیات الاقتراب الفاشل.م

 : الوعي بالمكان فیما یتعلق بالحركة الجویة ـ الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران١العنصر   ٤- ١

عي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران في جمیع طرز یمكن استخدام تطبیق الو   ١- ٤- ١
 الطائرات المجهزة بمعدات مرخصة. (جهاز استقبال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي وعرض للحركة). وترد التفاصیل فیما یلي.
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الطیران في جمیع أنواع  یمكن استخدام تطبیق الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات  ٢- ٤- ١
. واستخدام هذا التطبیق مستقل عن نوع استطلاع مراقبة الحركة الجویة (إن وجد) ونوع Gالى الفئة  Aالمجالات الجویة، من الفئة 

 خدمات الحركة الجویة المقدمة في المجال الجوي الذي یُجرى فیه الطیران.

 الجویة ـ الفصل البصري عند الاقترابالوعي بالمكان فیما یتعلق بالحركة : ٢العنصر   ٥- ١

التطبیق معد أساساً لطائرات النقل الجوي ولكن یمكن أن تستخدمه جمیع الطائرات المجهزة بالمعدات بصورة   ١- ٥- ١
 مناسبة خلال الاقتراب من أي مطارات یُستخدم فیها الفصل الخاص.

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات  -٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةدلیل في  تقُترح  ١- ٢
  .النموذجیة الوحدة

   الكفاءة
تحسین الوعي بالمكان لتحدید فرص تغییر المستوى بالحدود الدنیا الحالیة للفصل (الوعي 

اكتساب الرؤیة الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران) وتحسین 
  البصریة وتخفیض عملیات الاقتراب الفاشل (الفصل البصري عند الاقتراب).

تحسین الوعي بالمكان (الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران)   السلامة
  وتخفیض احتمال حالات مواجهة الاضطراب الظلي (الفصل البصري عند الاقتراب).

  المنافع یدفعها الى حد كبیر ارتفاع كفاءة الطیران والوفورات المترتبة علیه في وقود الطوارئ.  والمنافع تحلیل التكالیف
لبرنامج  CRISTALأوضح تحلیل منافع مشروع یوروكنترول لإجراءات تتابع الطائرات 

CASCADE  والتحدیث اللاحق أن الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات
(بالوعي بالمكان على متن الطائرة فیما یتعلق بالحركة الجویة)  ATSAWالطیران لنظام 

  وإجراءات تتابع الطائرات تستطیع معاً توفیر المنافع التالیة فوق شمال المحیط الأطلسي:
  ألف یورو لكل طائرة) سنویاً؛ ٥٠(ملیون یورو  ٣٦توفیر   أ)

  طن سنویاً. ١٦٠ ٠٠٠وتخفیض انبعاثات ثاني أكسید الكربون بواقع   ب)
تُعزى أغلبیة هذه المنافع الى الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات 

ن الطیران. وسیتم تنقیح النتائج بعد استكمال العملیات الرائدة التي بدأت في دیسمبر/كانو 
  . ٢٠١١الأول 

 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات   -٣

 Procedures for Airتقُترح الإجراءات لاستخدام عرض الحركة بإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي لإدراجها في   ١- ٣
Navigation Services — Aircraft Operations (PANS OPS, Doc 8168) ٢٠١٣ن الثاني لتدخل حیّز التطبیق في نوفمبر/تشری . 

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة  -٤

 الكترونیات الطیران  ١- ٤

 AMC2024 / DO-260A/DO-260B /ED102إرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي الممتثل لـ  إلىثمة حاجة   ١- ١- ٤

A .على أغلبیة الطائرات العاملة. وهناك حاجة محتملة لترخیص بیانات إرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي 
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لدعم  DO-317A/ED194أو  DO-314/ED160من المطلوب استقبال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي الممتثل لـ   ٢- ١- ٤
 الفصل البصري عند الاقتراب.

لدعم  DO-317A/ED194أو  DO-319/ED164إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي الممتثل لـ من المطلوب استقبال   ٣- ١- ٤
 الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران.

 النظم الأرضیة  ٢- ٤

إذاعة من المرتقب في بعض البیئات (مثل الولایات المتحدة) تعدیل البنیة الأساسیة الأرضیة لتوفیر إعادة بث   ١- ٢- ٤
 الاستطلاع التابع التلقائي وإذاعة خدمة معلومات الحركة.

 أداء العنصر البشري  -٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة  ١- ٥

لا یغیّر تطبیقا الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران والفصل البصري عند الاقتراب   ١- ١- ٥
 والطیارین.أدوار ومسؤولیات المراقبین 

 یظل المراقبون مسؤولین عن توفیر الفصل بین الطائرات امتثالاً لتعریف خدمات الحركة الجویة.  ٢- ١- ٥

لا یزال الطیارون مسؤولین عن السیطرة والملاحة بأمان وكفاءة لطائراتهم كل على حدة في المجال الجوي   ٣- ١- ٥
یهم اتباع التصاریح والتعلیمات المقدمة من المراقبین. والاختلاف الوحید بأكمله. وفي المجال الجوي المراقَب، لا یزال یتعین عل

بالمقارنة مع العملیات الحالیة هو أن إجراءات الطیار ستتضمن استخدام عرض الحركة لتعزیز الوعي بالمكان فیما یتعلق بالحركة. 
متن الطائرة خلال عملیات الطیران أو الفصل البصري ویُترك لطاقم القیادة أن یقرر استخدام تطبیق الوعي الأساسي بالمكان على 

 عند الاقتراب.

یجب أن یعي طاقم القیادة بأنه یمكن أن توجد طائرات محیطة لا تُظهَر على عرض الحركة لأسباب مختلفة   ٤- ١- ٥
أو خارج حجم العرض، وإزالة (الطائرة المحیطة بدون قدرة إرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي أو التي تبث بیانات غیر مؤهلة 

 التشویش من عرض الحركة بالنسبة للحركة على الأرض).

 متطلبات التدریب والتأهیل  ٢- ٥

یجب تدریب طواقم القیادة على الاستخدام السلیم لتطبیقي الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال   ١- ٢- ٥
في الاعتماد على  الإفراطدة جوانب ینبغي تناولها في التدریب تتضمن عملیات الطیران والفصل البصري عند الاقتراب. وهناك ع

أسفل والوعي بمسائل الكُمون والتشغیل  إلىعرض الحركة على حساب مصادر المعلومات الأخرى وقضاء وقت مفرط في النظر 
 في بیئة مجهزة جزئیاً بمعدات إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي.

 لملائم لطواقم القیادة لاستخدام وفهم عرض الحركة وكیفیة عرض المعلومات علیه.من المهم توفیر التدریب ا •

ینبغي أن یركز التدریب على استخدام تطبیقي الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران  •
الموجودة، لتفادي والفصل البصري عند الاقتراب على استخدام عرض الحركة كمعلومات مكمّلة لمصادر المعلومات 

الاعتماد المفرط على تطبیقي الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران والفصل البصري 
 عند الاقتراب على حساب المصادر الأخرى أو التدخل في الإجراءات القائمة.

البصري، على تفادي قضاء وقت مفرط ینبغي تدریب طواقم الطیران، وخاصة إذا كانوا یطیرون وفقاً لقواعد الطیران  •
 الخارج عبر النافذة. إلىأسفل على حساب إلقاء نظرات منتظمة  إلىفي النظر 
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ینبغي أن یتناول التدریب تطوّر وضع الحركة، نظراً لأن المعلومات المعروضة یتم تحدیثها باستمرار ویمكن أن  •
 وضع في الماضي. إلىتختلف عن المعلومات المتلقاة من المراقب، التي تستند 

ینبغي أن یضمن التدریب أن طواقم القیادة تعي بأن صورة الحركة المعروضة قد تكون غیر متكملة، بسبب وضع  •
 تزوید جزئي بالمعدات، أو تصفیة بیانات منخفضة الجودة.

الطائرة خلال  ینبغي توفیر تدریب تجدیدي دوري على الاستخدام السلیم لتطبیقي الوعي الأساسي بالمكان على متن •
عملیات الطیران والفصل البصري عند الاقتراب لمنع فرط الثقة لدى طاقم القیادة عند استخدام عرض الحركة 

 كمصدر مكمّل لمعلومات الحركة.

 فضلاً عن ذلك، ینبغي أیضاً أخذ الاعتبار التدریبي التالي في الحسبان:  ٢- ٢- ٥

یر عرض الحركة والمناورة بصورة غیر ملائمة لأن العرض یقدم ینبغي أیضاً توفیر التدریب على خطر إساءة تفس •
 معلومات جزئیة فقط ویستند الى مرجع متحرك.

ینبغي أن یضمن التدریب أن طواقم القیادة تعي بالحاجة الى تحدید مرجع إخطار الحركة وعرض الحركة بنظام  •
یة للحركة عند صدور إخطار بالحركة من نظام التنبیه بالحركة وتفادي التصادم للمساعدة في اكتساب الرؤیة البصر 

 التنبیه بالحركة وتفادي التصادم وبیان حركة ذلك النظام في عرض منفصل.

 المسائل الأخرى  ٣- ٥

ینبغي إیلاء اهتمام خاص لتدریب طواقم قیادة الطیران العام فیما یتعلق بأوجه الاستخدام الملائمة لتطبیقي   ١- ٣- ٥
الوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران والفصل البصري عند الاقتراب. وبعض الوسائل المتوقعة لتقدیم 

الملائمة والقیود على الحركة المعروضة للوعي الأساسي بالمكان على متن الطائرة  هذه المعلومات والتأكید على أوجه الاستخدام
مجتمع الطیران العام تشمل، ولكن لا تقتصر على، ما یلي: تكملات دلیل تشغیل الطائرة والمواد  إلىخلال عملیات الطیران 

دة مباشرة من صانع الكترونیات الطیران والتدریب المحدد خلال استعراضات الطیران نصف السنویة والتعلیمات  التدریبیة المورَّ
 المباشرة من المشغّلین ذوي القواعد الثابتة أثناء أي إجراءات للتحقق فیما یتعلق بالإیجار.

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة)  -٦

 . ٤- ٨تتضمن العناصر الواردة في القسم  التنظیم والتوحید: الشروط الحالیة المنشورة التي •

للوعي بالمكان فیما  الإقلیميإرشاد/شروط للموافقة التشغیلیة على أساس التطبیق  إلىخطط الموافقة: قد توجد حاجة  •
 یتعلق بالحركة الجویة.

 التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) الأنشطة  -٧

 الاستخدام الحالي  ١- ٧

خدمات إذاعة الاستطلاع التابع  ٢٠١٣ستتوافر في الولایات المتحدة القاریة بحلول عام  الولایات المتحدة: •
 التلقائي/إذاعة خدمة معلومات الحركة/إذاعة خدمة معلومات الطیران.
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 ٢٠١٢باط استُخدم الوعي الأساس بالمكان على متن الطائرة خلال عملیات الطیران تشغیلیاً من فبرایر/ش :أوروبا •
(بواسطة الخطوط الجویة الدولیة السویسریة) في سیاق المشروع الرائد للوعي بالمكان على متن الطائرة فیما یتعلق 

. وستتبعها الخطوط الجویة الرائدة الأخرى (الخطوط الجویة CASCADEبالحركة الجویة لبرنامج یوروكنترول 
 للولایات المتحدة وفیرجن أتلانتیك).البریطانیة والخطوط الجویة دلتا والخطوط الجویة 

 الأنشطة المقررة أو الجاریة  ٢-٧

 .حالیاً  التشغیلقید   ١- ٢- ٧

 الوثائق المرجعیة - ٨

 القواعد القیاسیة ١- ٨

• EUROCAE ED-160/RTCA DO-314 وثیقة متطلبات السلامة والأداء والتشغیل البیني من أجل تعزیز الفصل ،
 ما یتعلق بالحركة الجویة ـ الفصل البصري عند الاقتراب)البصري عند الاقتراب (الوعي بالمكان فی

• EUROCAE ED-164/RTCA DO-319 وثیقة متطلبات السلامة والأداء والتشغیل البیني من أجل تعزیز الوعي ،
بالمكان فیما یتعلق بالحركة خلال عملیات الطیران (الوعي بالمكان فیما یتعلق بالحركة الجویة ـ الوعي الأساسي 

 ن على متن الطائرة خلال عملیات الطیران)بالمكا

، الحدود الدنیا لمواصفات الأداء ED-194، الوثیقة DO-317A/EUROCAEوثیقة اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران  •
 التشغیلي من أجل نظام تطبیقات الاستطلاع للطائرات 

 الإجراءات ٢- ٨

 the Procedures for Airتقُترح الإجراءات لاستخدام عرض الحركـة لإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي لإدراجها في  ١- ٢- ٨

Navigation Services — Aircraft Operations (PANS-OPS, Doc 8168)  ٢٠١٣لدخولها حیّز التطبیق في نوفمبر/ تشرین الثاني . 

 المواد الإرشادیة ٣- ٨
• EUROCONTROL Flight Crew Guidance on Enhanced Traffic Situational Awareness during Flight 

Operations; 
• EUROCONTROL Flight Crew Guidance on Enhanced Visual Separation on Approach; 
• EUROCONTROL ATSAW Deployment Plan (draft); and 
• Draft ICAO Manual on Airborne Surveillance Applications (Doc xxxx) (available 2012). 

 وثائق الموافقة ٤- ٨
• RTCA/EUROCAE ASA MOPS, DO-317A/ED-194; 
• AC 20-172; 
• TSO C195. 

-  - -  - -  - -  - -
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  والكفاءة عن طریق إدارة الفصل بین الطائرات زیادة الطاقة الاستیعابیة:  B1-85رقم النموذجیة  الوحدة

تحسّن إدارة الفصل بین الطائرات إدارة تدفقات الحركة والمباعدة بین الطائرات. وتنجم   الموجز
عن هذا منافع تشغیلیة من خلال الإدارة الدقیقة للمسافات الفاصلة بین الطائرات ذات 

الحد الأقصى للمرور بالمجال المسارات المشتركة أو المندمجة، وبذلك یتم بلوغ 
الجوي بینما یخفَّص عبء مراقبة الحركة الجویة الى جانب حرق الطائرات للوقود 

  بمزید من الكفاءة الذي یخفّف التأثیر البیئي.
الأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 

  Doc 9854لوثیقة ل وفقا
) ـ الكفاءة، ٤( الأداء الرئیسيمجال ) ـ فعالیة التكالیف، ٣( مجال الأداء الرئیسي
  ) ـ السلامة١٠( مجال الأداء الرئیسي) ـ البیئة، ٥( مجال الأداء الرئیسي

  أثناء الطریق، الوصول، الاقتراب، المغادرة.  الطیران نطاق العملیات ومراحل
  منطقة أثناء الطریق والمنطقة النهائیة.  لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل

  إدارة التضارب
  موازنة الطلب والطاقة الاستیعابیة

  تزامن الحركة
  : الإدارة الدینامیكیة والمرنة لطرق خدمات الحركة الجویة٧مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة

  : الوعي بالمكان٩مبادرة الخطة العالمیة ـ 
  : تطبیقات وصلة البیانات.١٧مبادرة الخطة العالمیة ـ 

 B0-85  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 
  للتشغیل العالمي

مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   
  المتوقع)

  ٢٠١٤ستوضع في    الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة
  ٢٠١٦ستوضع في   الطیرانتوافر إلكترونیات 

  ٢٠١٤ستوضع في   التشغیل الآلي الأرضيتوافر 
  ٢٠١٤ستوضع في   توافر الإجراءات
  ٢٠١٦ستوضع في   على العملیات عملیات الموافقة

  نبذة سردیة  -١
  لمحة عامة  ١- ١
لإدارة تدفقات الحركة والمباعدة تعرَّف إدارة الفصل بین الطائرات بأنها النظام الشامل الذي یتیح وسائل محسّنة   ١- ١- ١

بین الطائرات، بما في ذلك استخدام الوسائل الأرضیة التي تساعد المراقب في تقییم صورة الحركة وتحدید مسافات الخلوص 
ثال الملائمة للدمج والمباعدة بین الطائرات بكفاءة وسلامة واستخدام الوسائل على متن الطائرة التي تسمح لطاقم القیادة بالامت

لتصریح إدارة الفصل بین الطائرات. والهدف هو أن تحقق أي طائرة صدرت إلیها التعلیمات و/أو أن تحافظ على المسافة الفاصلة 
 المخصصة لها بالنسبة لطائرة أخرى. ویمكن تحدید الفصل بین الطائرات في هیئة وقت أو مسافة.

المرحلة الأولى مرحلة الوصول من الرحلة الجویة (من بدایة ستشمل عملیات إدارة الفصل بین الطائرات في   ٢- ١- ١
النزول الى النقطة الثابتة للاقتراب الابتدائي أو النهائي) من مجال جوي خاضع للاستطلاع، توجد فیه اتصالات مباشرة بین 

بیقات ستطبَّق على مراحل أخرى المراقب والطیار (الاتصال الصوتي أو عبر وصلة البیانات بین المراقب والطیار). ومع تطور التط
 من الرحلة الجویة.

تشمل إدارة الفصل بین الطائرات في الوقت ذاته القدرات الأرضیة المطلوبة لیدعم المراقب تصریحاً لإدارة   ٣- ١- ١
 الفصل بین الطائرات والقدرات المطلوبة على متن الطائرة لیتبع طاقم القیادة تصریح إدارة الفصل بین الطائرات.
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یُعتبر تطبیق إدارة الفصل بین الطائرات أیضاً مكملاً لعملیات النزول المستمر عن طریق إتاحة أوضاع النزول   ٤- ١- ١
المستمر بالدوران شبه البطيء المتسم بكفاءة استهلاك الوقود. ومن المتوقع أن یتیح الاستخدام الذي یجمع بین عملیات النزول 

 إجراء عملیات النزول المستمر في حركة ذات كثافة أعلى من تلك التي تُستخدم فیها حالیاً.المستمر وإدارة الفصل بین الطائرات 

 خط الأساس  ٢- ١

 نظراً لأن هذه التطبیقات قید التطویر لا یوجد خط أساس حالیاً.  ١- ٢- ١

 التحسین الذي تحدثه الوحدة النموذجیة  ٣- ١

الوظیفیة التي یمكن الجمع بینها لإنتاج تطبیقات تشغیلیة إدارة الفصل بین الطائرات هي مجموعة من القدرات   ١- ٣- ١
لتحقیق أو الحفاظ على مسافة فاصلة أو مباعدة عن طائرة معینة (یشار إلیها كهدف أو طائرة مرجعیة). وسیتم تزوید مراقبة 

بأن یحدد طاقم القیادة  الحركة الجویة بمجموعة جدیدة من التصاریح (عن طریق الصوت أو وصلة البیانات) التي توجه، مثلاً،
ویحافظ على مباعدة زمنیة معینة من طائرة مرجعیة. وستقلل هذه التصاریح الجدیدة استخدام توجیه مراقبة الحركة الجویة ومراقبة 
السرعة، الذي یتوقع أن یقلل العدد الإجمالي من عملیات الإرسال. ومن المتوقع أن تقلل هذه التخفیضات عبء عمل مراقبة 

 ة الجویة لكل طائرة.الحرك
سیؤدي طاقم القیادة هذه المهام الجدیدة باستخدام وظائف الكترونیات الطیران الجدیدة مثل الاستطلاع على متن   ٢- ٣- ١

الطائرة وعرض معلومات الحركة ووظائف المباعدة مع إخطارات. وتشمل أمثلة قلیلة لإدارة الفصل بین الطائرات في مراحل 
یلي: الطیران المستقیم ـ تنفیذ التسلسل الزمني أو أمیال التتابع بین الطائرات قبل بدایة النزول؛ الوصول ـ إدارة  الطیران المختلفة ما

الفصل بین الطائرات خلال عملیات النزول في الوضع الأمثل؛ الاقتراب ـ تحقیق والحفاظ على مسافة فاصلة ملائمة الى نقطة 
على مسافة فاصلة لا یوجد أقرب منها للمغادرة السابقة. وتوفر هذه الأمثلة مسارات طیران أكثر  الاقتراب الثابت؛ والمغادرة ـ الحفاظ

كفاءة وأداء أفضل جدولة وحرق وقود أقل وآثاراً بیئیة مخفّضة عند الجمع بینها وبین عملیات النزول المستمر. وتشمل المنافع 
 الأخرى ما یلي:

 عمل مخفّض للمراقبین. تعلیمات مراقبة حركة جویة مخفّضة وعبء  )أ 
 عدم وجود زیادة غیر مقبولة في عبء عمل طواقم القیادة.  )ب 

 التشغیلي للأداء المعتزم التحسین  -٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةفي  تقترح  ١- ٢
  .النموذجیة الوحدة

ینتج عن الاختلاف الضئیل في المباعدة بین طائرتین مزاوجتین (مثلاً، عند الدخول متسقة،   فعالیة التكالیف
  في إجراء للوصول وعند الاقتراب النهائي) تخفیض حرق الوقود.

   الكفاءة

  تلغي الإخطارات المبكّرة بالسرعة إقتضاء إطالة المسار لاحقاً.
من المتوقع أن یسمح استمرار عملیات النزول وفقاً للأنماط المثلى في بیئات متوسطة 

  .%70=>الكثافة بعملیات نزول وفقاً للأنماط المثلى عندما یكون الطلب 
  ینتج عنها تخفیض أوقات الانتظار وأوقات الطیران.

  تخفیض الانبعاثات.جمیع منافع الكفاءة لها تأثیر على البیئة. وینتج عن ذلك   البیئة
  تقلیل تعلیمات مراقبة الحركة الجویة وعبء عملها:  السلامة

  بدون زیادة غیر مقبولة في عبء عمل طاقم القیادة.
  یحدَّد لاحقاً   تحلیل التكالیف والمنافع
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 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات   - ٣

الفصل بین الطائرات. وستتضمن شروط التطبیق لا یزال یتعین وضع الإجراءات الجویة والأرضیة لإدارة   ١- ٣
 والعبارات وعملیات تبادل الرسائل.

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة  - ٤

 الكترونیات الطیران  ١- ٤

تشمل التكنولوجیا اللازمة بالنسبة للطائرة التي تؤدي عملیة إدارة الفصل بین الطائرات ما یلي: القدرة على   ١- ١- ٤
الاستطلاع التابع التلقائي وعنصر الكترونیات الطیران (إدارة الفصل بین الطائرات بمقصورة القیادة/وظائف المباعدة استقبال إذاعة 

مع الإخطارات) الذي یوفّر قدرات إدارة الفصل بین الطائرات (أي لتوفیر سرعة إدارة الفصل بین الطائرات ودوران إدارة الفصل بین 
 كة الجویة على شاشة مقصورة القیادة قائم على مقصورة القیادة.الطائرات) وعرض لمعلومات الحر 

بالنسبة للطائرة المرجعیة/المستهدفة: القدرة على إرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي الممتثلة لنفس ما تمتثل   ٢- ١- ٤
 له إجراءات تتابع الطائرات.

لة البیانات، فیجب أن یمتثل لمجموعة رسائل في حالة استخدام الاتصال بین المراقب والطیار عبر وص  ٣- ١- ٤
 . SC-214الموضوعة عن طریق 

 النظم الأرضیة  ٢- ٤

قد یكون من المطلوب التشغیل الآلي الأرضي لدعم تطبیق إدارة الفصل بین الطائرات. وحیث یتم تنفیذه فمن   ١- ٢- ٤
المسموح بها في منطقة نهائیة معینة. وقد یشمل هذا الأرجح تخصیصه على أساس مجموعة إجراءات إدارة الفصل بین الطائرات 

تنفیذ رسائل إضافیة للاتصال بین المراقب والطیار عبر وصلة البیانات. ومن أجل عملیات الوصول یوصى باستخدام أداة لإدارة 
 الوصول.

 أداء العنصر البشري  -٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة  ١- ٥

 یة عن الفصل، ولا یزال المراقب مسؤولاً عن تأمین الفصل بین هذه الطائرات.لا تعدَّل المسؤول  ١- ١- ٥

 متطلبات التدریب والتأهیل  ٢- ٥

یتعین تدریب الطیار وتأهیله لتولّي المهام الجدیدة ولتأمین الاستخدام الصحیح للإجراءات الجدیدة والكترونیات   ١- ٢- ٥
 الطیران.

لّي المهام ولتأمین الاستخدام الصحیح للإجراءات الجدیدة ووسائل الدعم یتعین تدریب المراقب وتأهیله لتو   ٢- ٢- ٥
 الأرضي.

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة)  - ٦

 . ٤- ٨و ١-٨التنظیم والتوحید: المعاییر المنشورة المحدّثة/الجدیدة المطلوبة التي تتضمن المواد الواردة في القسمین  •
  



Appendix A Module B1-85 
 
 

252 

 خطط الموافقة: یتم تحدیدها لاحقاً.  •

 التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) الأنشطة  - ٧

 الاستخدام الحالي  ١- ٧

 ٢٠٠٩المتحدة، أجریت تجارب تشغیلیة لإدارة الفصل بین الطائرات في لویزفیل (كنتاكي) من في الولایات   ١- ١- ٧
 . ٢٠١٠ الى

 الأنشطة المقررة أو الجاریة  ٢- ٧

• SESAR )(المصادقة على برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد :
SESAR  في بیئة المنطقة النهائیة مع بنیة ملاحة المنطقة الدقیقة لمناورتي الترتیب والدمج الأساسیتین لنظام

 . ٢٠١٣-٢٠١٢المساعدة المحمول على المتن للفصل بین الطائرات خلال الإطار الزمني 
المقرر أن یسهم  ـ من P5.6.6هدف  المباعدة المحمولة على المتن ـ الترتیب والدمج: SESAR 05.06.06مشروع  •

مشروع "نظام المساعدة المحمول على المتن للفصل بین الطائرات للترتیب والدمج" في تقویة المفهوم التشغیلي 
 والمصادقة على "تطبیق المباعدة المحمولة على المتن والتدریب والدمج".

تقوم الإدارة الوطنیة للطیران والفضاء حالیاً بوضع خطط لإثبات وظیفة إدارة الفصل بین  الولایات المتحدة: •
. وتنفّذ إدارة الطیران الاتحادیة المتطلبات للمباعدة الأرضیة لإدارة الفصل بین ٢٠١٣الطائرات أثناء الطیران في 

ا: إدارة الانسیاب القائمة على الوقت الطائرات عن طریق برنامجین للتشغیل الآلي لإدارة الطیران الاتحادیة هم
وتحدیث التشغیل الآلي في مرحلة أثناء الطریق. ولدى إدارة الطیران الاتحادیة عدة شركاء من شركات الطیران 
على استعداد لدعم جمع البیانات التشغیلیة وقیاس المنافع في الوقت الذي یتم فیه اكتساب القدرات الأولیة على 

لطائرات خلال الطیران ـ المباعدة. ودعمت إدارة الطیران الاتحادیة جهود فریق عامل مشترك بین إدارة الفصل بین ا
اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران والمنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران المدني لإعداد وثیقة متطلبات السلامة والأداء 

المباعدة (المعروفة أیضاً بإسم المباعدة المحمولة  والتشغیل المتبادل لإدارة الفصل بین الطائرات خلال الطیران ـ
وبدأ الفریق العامل  RTCA DO-328, RTCA SC-186على المتن ـ إدارة الفصل بین الطائرات)، التي نتجت عنها 

WG-51  التابع للمنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران المدني الأعمال الأولیة بشأن مادة الحدود الدنیا لمواصفات
الأداء التشغیلي من أجل الكترونیات الطیران لإدارة الفصل بین الطائرات خلال الطیران ـ المباعدة. ومن المتوقع 

 . ٢٠١٣الانتهاء من هذا الجهد في أواخر 

 عیةالوثائق المرج  - ٨

 القواعد القیاسیة  ١- ٨

• EUROCAE ED-195 / RTCA DO-328, Safety, Performance and Interoperability Requirements Document 
for Airborne Spacing – Flight Deck Interval Management (ASPA-FIM); 

• RTCA DO-xxxx (in preparation), Enhanced CPDLC Message set per SC214/WG/78; 

• ASA MOPS DO-317A/ED-194 will be updated to include FIM equipment standards by the end of 
2013; and 

• Standards for FIM would need to be developed for Annex 10, Volume IV.  

 الإجراءات  ٢- ٨

 سیتم تحدیدها.  ١- ٢- ٨
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 المواد الإرشادیة  ٣- ٨

• EUROCONTROL, Flight Crew Guidance on Enhanced Traffic Situational Awareness during Flight 
Operations; 

• EUROCONTROL, Flight Crew Guidance on Enhanced Situational Awareness on the Airport Surface; 

• EUROCONTROL, Flight Crew Guidance on Enhanced Visual Separation on Approach . 

 وثائق الموافقة  ٤- ٨

• RTCA DO-xxxx (in preparation), Enhanced CPDLC Message set per SC214/ WG78. 

  
  

-   - -  - -  - -  - -
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  النظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات:  B2-85رقم النموذجیة  الوحدة
الاتیان بفوائد تشغیلیة من خلال التفویض المؤقت للمسؤولیة الى مقصورة   الموجز

القیادة عن توفیر الفصل بطائرات معیّنة مزودة بالمعدات على نحو مناسب، 
الحاجة الى تصاریح لحل التضارب وفي الوقت ذاته تخفیف وبذلك تقلیل 

  عبء عمل مراقبة الحركة الجویة وإتاحة أوضاع طیران أكثر كفاءة.
یكفل طاقم القیادة الفصل عن طائرة معینة مزودة بالمعدات على نحو مناسب 
حسب ما یتم إیصاله في تصاریح جدیدة، ترفع عن عاتق المراقب عبء 

ل بین هذه الطائرات. غیر أن المراقب یحتفظ بالمسؤولیة المسؤولیة عن الفص
  عن الفصل عن الطائرات التي لا تشملها هذه التصاریح.

 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

مجال ) ـ الكفاءة، ٤( مجال الأداء الرئیسي) ـ السعة، ٢( مجال الأداء الرئیسي
مجال الأداء ) ـ المرونة، ٦( مجال الأداء الرئیسي) ـ البیئة، ٥( الأداء الرئیسي

  ) ـ إمكانیة التنبؤ.٩( الرئیسي
  مرحلة أثناء الطریق والمرحلة المحیطیة ومراحل الاقتراب والمغادرة والوصول.  الطیران نطاق العملیات ومراحل

ة ولا یزال یتعین تقییم التأثیر على السعة في یتعین القیام بحالة السلامة بعنای  لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب
حالة تفویض الفصل بالنسبة لوضع معین مما یعني ضمناً لائحة جدیدة بشأن 
المعدات على متن الطائرة وأدوار ومسؤولیات التزوید بها (الإجراءات الجدیدة 
والتدریب). وترتَقب التطبیقات الأولى للنظام المحمول على متن الطائرة 

بین الطائرات في المجال الجوي المحیطي وفي الاقتراب بالنسبة للفصل 
  للمدارج المتوازیة التي تفصل بینها مسافات ضیقة.

 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل

  إدارة التضارب

  : نظم دعم القرار والتنبیه.١٦مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة
 B1-85  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 
  العالمي

مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   
  المتوقع)

الاستعداد من حیث القواعد 
   القیاسیة

  ٢٠٢٣ستوضع في 

  ٢٠٢٣ستوضع في   توافر إلكترونیات الطیران
  ٢٠٢٣ستوضع في   النظم الأرضیةتوافر 

  ٢٠٢٣ستوضع في   توافر الإجراءات
  ٢٠٢٣ستوضع في   على العملیات عملیات الموافقة

  نبذة سردیة  - ١
  لمحة عامة  ١- ١
المفهوم یوصف النظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات على النحو التالي في وثیقة الایكاو   ١- ١- ١

 ):Doc 9854(الوثیقة  التشغیلي العالمي لإدارة الحركة الجویة

 الفصل التعاوني  ٢- ١

الفصل التعاوني هو الحالة التي یتم فیها تفویض دور الفصل. ویعتبر التفویض مؤقتا وتكون الحالة التي تنهى هذا   ١- ٢- ١
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التفویض معروفة. ویمكن أن یكون التفویض محدداً بأنواع من المخاطر أو مخصصاً لمخاطر بعینها. وإذا تم قبول التفویض فإن 
  كیل الذي یقبله یكون مسؤولاً عن الالتزام بالتفویض باستخدام طرق الفصل المناسبة.الو 
 خط الأساس  ٣- ١

خط الأساس یوفّره التطبیق الأول للاستطلاع المحمول على متن الطائرة الموصوف في الوحدتین النموذجیتین   ١- ٣- ١
B0-86  وB1-85للفصل بین الطائرات ـ النظام المحمول على متن الطائرة  . وهذه العملیات لنظام المساعدة المحمول على المتن

 للفصل بین الطائرات ستكون الخطوة التالیة.

 التغییر المترتب على الوحدة النموذجیة  ٤- ١

ستضع هذه الوحدة النموذجیة موضع الاستعمال طرائق جدیدة للفصل بالاعتماد على قدرات الطائرة بما في ذلك   ١- ٤- ١
على المتن الذي تدعمه إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي ووضع المسؤولیة عن الفصل على عاتق الطیار عن  الاستطلاع المحمول

 طریق التفویض من المراقب. ویعتمد هذا على تعریف الحدود الدنیا الجدیدة للفصل المحمول على المتن.

ضمن طاقم القیادة الفصل عن طائرات بالعنصر: النظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات ی  ٢- ٤- ١
معینة حسبما یتم الابلاغ عنه في تصاریح جدیدة، مما یرفع عن عاتق المراقب المسؤولیة عن الفصل بین هذه الطائرات. غیر أن 

على  المراقب یبقى مسؤولاً عن الفصل عن الطائرات التي لا تشملها هذه التصاریح وعن الطائرات المشاركة في النظام المحمول
 متن الطائرة للفصل بین الطائرات والطائرات المحیطة بها.

النظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات: یضمن طاقم القیادة الفصل عن طائرات معینة حسبما   ٣- ٤- ١
غیر أن المراقب یبقى  یتم الابلاغ عنه في تصاریح جدیدة، مما یرفع عن عاتق المراقب المسؤولیة عن الفصل بین هذه الطائرات.

مسؤولاً عن الفصل عن الطائرات التي لا تشملها هذه التصاریح وعن الطائرات المشاركة في النظام المحمول على متن الطائرة 
 للفصل بین الطائرات والطائرات المحیطة بها.

 :تشمل التطبیقات المعتادة المحمولة على متن الطائرة للفصل بین الطائرات ما یلي  ٤- ٤- ١

إدارة الفصل بین الطائرات مع تفویض الفصل: تحافظ طواقم القیادة على فصل قائم على الوقت وراء   )أ 
 طائرة معینة.

العبور والمرور الجانبیان: تكیّف طواقم القیادة مسار الطیران الجانبي لضمان أن الفصل الأفقي عن   )ب 
 ة القابل للتطبیق.طائرة معینة أكبر من الحد الأدنى للفصل المحمول على متن الطائر 

العبور الرأسي: تكیّف طواقم القیادة مسار الطیران الرأسي لضمان أن الفصل الرأسي عن طائرة معینة   )ج 
 أكبر من الحد الأدنى للفصل المحمول على متن الطائرة القابل للتطبیق.

نهائي من مدارج عملیات الاقتراب المزاوجة التي تحافظ فیها طواقم القیادة على الفصل عند الاقتراب ال  )د 
 متوازیة.

في المجال الجوي المحیطي تعتبر عدة إجراءات تحسیناً لإجراءات تتابع الطائرات باستخدام الحدود   ه)
  الدنیا الجدیدة للفصل المحمول على متن الطائرة:

  النظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات ـ تتابع الطائرات بالتعاقب.  )١
  المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات ـ إجراءات تتابع الطائرات.النظام   )٢
 النظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات ـ دمج الطائرات المتتابعة.  )٣
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 التشغیلي للأداء المعتزم التحسین  -٢

المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح  )Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةفي  تقُترح  ١- ٢
  .النموذجیة الوحدة
الزیادة عن طریق السماح بحدود دنیا مخفّضة للفصل والتخفیف المحتمل لعبء عمل مراقب   السعة

  الحركة الجویة.
  مسارات الطیران المثلى.   الكفاءة
  استهلاك الوقود الأقل بفضل مسارات الطیران الأمثل.  البیئة

  من المرونة لیؤخذ بعین الاعتبار قید، مثل الأحوال الجویة. المزید  المرونة
یحقَّق حل التضارب على النحو الأمثل ومن المحتمل أن یتم ذلك بصورة موحدة أكثر بفضل   إمكانیة التنبؤ

  مستویات أداء المعدات المحمولة على متن الطائرة.
  تكلفة المعدات والتدریب والعقوبات المخفّضة.یحدَّد لاحقاً عن طریق موازنة   تحلیل التكالیف والمنافع

 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات   -٣

یتعین تعریف إجراءات نظام المساعدة المحمول على المتن للفصل بین الطائرات ـ النظام المحمول على متن   ١- ٣
الحركة الجویة وإجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ الطائرة للفصل بین الطائرات لأغراض إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة 

 عملیات الطائرات مع إیضاحات للأدوار والمسؤولیات.

 اللازمة على مستوى المنظومة (الجویة والأرضیة) القدرات  -٤

 الكترونیات الطیران  ١- ٤

بین الطائرات: القدرة على تشمل التكنولوجیا اللازمة لأداء الطائرات للنظام المحمول على متن الطائرة للفصل   ١- ١- ٤
استقبال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي وعنصر الكترونیات الطیران (معدات النظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین 
الطائرات/مهام حل التضارب مع الإخطارات) وعرض لمعلومات الحركة الجویة على شاشة مقصورة القیادة قائم على مقصورة 

 القیادة.

بالنسبة للطائرة المرجعیة/المستهدفة: القدرة على إرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي الممتثلة لما یحدد   ٢- ١- ٤
 لاحقاً.

في حالة استخدام الاتصال بین المراقب والطیار عبر وصلة البیانات، فیجب أن یمتثل لمجموعة الرسائل   ٣- ١- ٤
 .SC-214الموضوعة عن طریق 

 النظم الأرضیة  ٢- ٤

على الأرض ثمة حاجة لوسائل محددة لتقییم قدرات الطائرة ولدعم مهمة التفویض. ویتطلب هذا تشاركاً تاماً في   ١- ٢- ٤
معلومات المسار بین جمیع المتصرفین. وقد یكون من الضروري ضبط تنبیه بحدوث تعارض مؤقت بطریقة محددة من أجل هذا 

 .الإجراء (یقتصر ذلك على تفادي الاصطدام فقط)
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 أداء العنصر البشري  -٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة  ١- ٥

یتعین أن یتم بعنایة تقییم تغیر دور المراقبین والطیارین وفهمه من جانب كلا الطرفین على أي حال، ولا تزال   ١- ١- ٥
بالعوامل البشریة لا یزال یجري تحدیدها من خلال هذه الوحدة النموذجیة في مرحلة البحث والتطویر ولذلك فإن الاعتبارات المتعلقة 

إعداد النماذج والاختبار التجریبي. وستكون الاصدارات المستقبلیة لهذه الوثیقة أكثر تحدیداً بشأن العملیات والإجراءات اللازمة 
سألة التفاعل بین الانسان والآلة لأخذ الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة بعین الاعتبار. وسیكون ثمة تركیز خاص على تحدید م

 إن وجدت أي مسائل من هذا القبیل وتوفیر استراتیجیات تخفیف المخاطر الشدیدة لتفسیرها.

 متطلبات التدریب والتأهیل  ٢- ٥

یتعین تدریب الطیار وتأهیله لتولّي الدور والمسؤولیة الجدیدین ولتأمین الاستخدام الصحیح للإجراءات   ١- ٢- ٥
 الطیران الجدیدة.والكترونیات 

یتعین تدریب المراقب وتأهیله لتولّي الدور والمسؤولیة الجدیدین ولتأمین الاستخدام الصحیح للإجراءات ووسائل   ٢- ٢- ٥
 الدعم الأرضي الجدیدة (مثلاً لیحدد بصورة حسنة الطائرات/التجهیزات التي یمكن أن تستعمل الخدمات).

 المسائل الأخرى  ٣- ٥

 في مسائل المسؤولیة. یتعین النظر  ١- ٣- ٥

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة)  -٦

التنظیم والتوحید: من المطلوب إجراء عملیات تحدیث للحدود الدنیا للفصل المنشورة الحالیة التي تتضمن العناصر  •
 . ٤- ٨الواردة في القسم 

 خطط الموافقة: تحدد لاحقاً.  •

 التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) الأنشطة  -٧

 الاستخدام الحالي  ١- ٧

 لا یوجد في هذا الوقت.  ١- ١- ٧

 الأنشطة المقررة أو الجاریة  ٢-٧

 المشروعات الأوروبیة

) العمل في ٢٠٠٧-٢٠٠٥) (ASSTARبدأ مشروع التكنولوجیات والخوارزمیات المتقدمة للفصل المأمون ( •
تطبیقات النظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات والفصل الذاتي المحمول على متن الطائرة في 
أوروبا الذي تابعته مشاریع برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد على 

 النحو التالي:
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  04.07.04مشروع برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد.b ASAS-ASEP 
Oceanic Applications  

صُمِّمت تطبیقات تتابع الطائرات بالتعاقب ودمج الطائرات المتتابعة للنظام المحمول على متن الطائرة للفصل   ١- ٢- ٧
 مجالات الجویة المحیطیة والمجالات الجویة الأخرى التي لا یغطیها الرادار.بین الطائرات لاستخدامها في ال

ینقل تتابع الطائرات بالتعاقب للنظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات المسؤولیة عن الفصل بین   ٢- ٢- ٧
المناورة. وسیفرض هذا النقل للمسؤولیة شروط دقة وسلامة الطائرة المتتابعة بالتعاقب وطائرة مرجعیة من المراقب الى طاقم القیادة لفترة 

عالیة على إلكترونیات الطیران (كل من وضع الطائرة المتابعة بالتعاقب والطائرة المرجعیة والاستطلاع المحمول على المتن ومنطق تتابع 
عدة المحمول على المتن للفصل بین الطائرات). الطائرات بالتعاقب للنظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات نظام المسا

ویُقصد بتتابع الطائرات بالتعاقب للنظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات أن یكون وسیلة لتحسین المرونة الرأسیة، مما 
ن طریق إتاحة تغییرات المستوى الى یسمح للطائرة بالقیام بتغییر مستوى حیث لن تسمح به الحدود الدنیا الإجرائیة الحالیة للفصل، ع

 .مستوى طیران طائرة مرجعیة یتم تشغیلها على مستوى طیران مختلف، ولكن على المسار المطابق نفسه

ینقل دمج الطائرات المتتابعة للنظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات المسؤولیة عن الفصل بین   ٣- ٢- ٧
وطائرة مرجعیة من المراقب الى طاقم القیادة لفترة المناورة. وسیفرض هذا النقل للمسؤولیة شروط دقة الطائرة المدمجة المتتابعة 

وسلامة عالیة على الكترونیات الطیران (كل من وضع الطائرة المدمجة المتتابعة والطائرة المرجعیة والاستطلاع المحمول على 
ل على متن الطائرة للفصل بین الطائرات نظام المساعدة المحمول على المتن المتن ومنطق دمج الطائرات المتتابعة للنظام المحمو 

للفصل بین الطائرات). ویُقصد بدمج الطائرات المتتابعة للنظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات أن یكون وسیلة 
ث لن تسمح به الحدود الدنیا الإجرائیة الحالیة لتحسین المرونة الجانبیة، مما یسمح للطائرات بالقیام بتغییر خطوط سیرها حی

للفصل، عن طریق إتاحة المناورة الجانبیة لمتابعة طائرة مرجعیة یتم تشغیلها على مستوى طیران في نفس الاتجاه، ثم المحافظة 
 على مسافة دنیا خلفها.

على المتن المقدمة في مقصورة سیتطلب التطبیقان كلاهما أن یستخدم الطاقم معلومات الاستطلاع المحمول   ٤- ٢- ٧
 القیادة لتحدید الفرصة المحتملة لاستخدام التطبیقین والمحافظة على فصل مخفّض عن الطائرة المرجعیة خلال المناورات.

إدارة المسار والفصل أثناء  04.07.06مشروع برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد 
 ق ـ الفصل بنظام المساعدة المحمول على المتن للفصل بین الطائرات (الفصل التعاوني)الطری

یتمثل الهدف الرئیسي لهذا المشروع في تقییم الأخذ بتطبیق الفصل لنظام المساعدة المحمول على المتن للفصل   ٥- ٢- ٧
الجوي الأوروبي الواحد (مع الأخذ في الحسبان بین الطائرات في سیاق برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال 

 جمیع المنصات، بما في ذلك المنصات العسكریة ومنصات نظام الطائرة غیر المأهولة).

سیكون المشروع مركّزاً على إمكان التفویض في ظروف معینة ومحددة للمسؤولیة عن مهام فصل الحركة   ٦- ٢- ٧
 بصورة مناسبة.لمقصورة قیادة الطائرات المزودة بالمعدات 

تخطط الولایات المتحدة لمواصلة تطبیقات "المسافة المحددة" وفقاً لتقریر لجنة وضع قواعد الطیران بشأن   ٧- ٢- ٧
. ویتمثل مفهوم الولایات المتحدة في أن المسؤولیة التامة ٢٠١١سبتمبر/أیلول  ٣٠استقبال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي المؤرخ 

المراقب، ولكن المراقب یكلف طاقم القیادة بمهمة أو مهام تتیح تطبیق معیار فصل بدیل بالنسبة للعملیة. عن الفصل تظل لدى 
وتدرس الولایات المتحدة تطبیقات "إدارة المسافات الفاصلة" "للمسافة المحددة" بالنسبة لعملیات المنطقة النهائیة (الوصول 

  في المجال الجوي الإجرائي.والمغادرة)، وكذلك بالنسبة للعملیات المحیطیة 

 الوثائق المرجعیة  -٨

 الإرشادیةالمواد   ١-٨
• ICAO AN-Conf/11-IP/5 draft ASAS Circular (2003) 
• FAA/EUROCONTROL ACTION PLAN 23 – D3 –The Operational Role of Airborne Surveillance in 
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Separating Traffic (November 2008) 
• FAA/EUROCONTROL ACTION PLAN 23 – D4 – ASAS application elements and avionics supporting 

functions (2010) 

  
-  - -  - -  - -  - -
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  الفصل الذاتي المحمول على متن الطائرة:  B3-85رقم النموذجیة  الوحدة
الإتیان بمنافع تشغیلیة من خلال تفویض المسؤولیة التام لمقصورة القیادة عن   الموجز

توفیر الفصل بین الطائرات المزودة بالمعدات على نحو مناسب في المجال الجوي 
المعیّن، ومن ثم تقلیل الحاجة الى حل التضارب. وستشمل المنافع الحدود الدنیا 

ومسارات الطیران المثلى وتقلیل المخفّضة للفصل وتخفیف عبء عمل المراقب 
  استهلاك الوقود.

 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

مجال ) ـ الكفاءة، ٤( مجال الأداء الرئیسي) ـ السعة، ٢( مجال الأداء الرئیسي
مجال الأداء ) ـ المرونة، ٦( مجال الأداء الرئیسي) ـ البیئة، ٥( الأداء الرئیسي

) ـ ١٠( مجال الأداء الرئیسي) ـ مشاركة مجتمع إدارة الحركة الجویة، ٨( الرئیسي
  السلامة.

  مرحلة أثناء الطریق، المرحلة المحیطیة.  الطیران نطاق العملیات ومراحل
مما یعني یتعین تقییم حالة السلامة بعنایة ولا یزال یتعین تقییم التأثیر على السعة،   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

ضمناً لائحة جدیدة بشأن المعدات على متن الطائرة وأدوار ومسؤولیات التزوید بها 
(الإجراءات والتدریب). وأول مجال لتطبیق الفصل الذاتي المحمول على متن 

  الطائرة هو مناطق الكثافة المنخفضة.
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
  إدارة التضارب

  : نظم دعم القرار والتنبیه.١٦مبادرة الخطة العالمیة ـ   بادرات الخطة العالمیةم
  B2-101و  B2-85و  B0-86  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 
  للتشغیل العالمي

مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   
  المتوقع)

  ٢٠٢٨ستوضع في    القیاسیةالاستعداد من حیث القواعد   
  ٢٠٢٨ستوضع في   توافر إلكترونیات الطیران

  ٢٠٢٨ستوضع في   النظم الأرضیةتوافر 
  ٢٠٢٨ستوضع في   توافر الإجراءات
  ٢٠٢٨ستوضع في   على العملیات عملیات الموافقة

  نبذة سردیة  - ١
  لمحة عامة  ١- ١
 Doc المفهوم التشغیلي العالمي لإدارة الحركة الجویة (الوثیقةیرد وصف الفصل المحمول على متن الطائرة في   ١- ١- ١

9854.( 

 الفصل الذاتي

الفصل الذاتي هو الوضع الذي یكون فیه مستخدم المجال الجوي هو الفاصل بالنسبة لنشاطه فیما یتعلق بواحد   ٢- ١- ١
 أو أكثر من الأخطار.

م المجال الجوي هو الفاصل بالنسبة لنشاطه فیما یتعلق الفصل الذاتي التام هو الوضع الذي یكون فیه مستخد  ٣- ١- ١
بجمیع الأخطار. وفي هذه الحالة، لن یتعلق الأمر بخدمة توفیر الفصل، غیر أنه قد تُستخدم خدمات أخرى لإدارة الحركة الجویة، 

 بما في ذلك خدمات إدارة التضارب الاستراتیجي.
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 خط الأساس  ٢- ١

 B0-86خط الأساس یوفّره أول تطبیق للاستطلاع المحمول على متن الطائرة الوارد وصفه في الوحدات النموذجیة   ١- ٢- ١
إدارة الفصل بین الطائرات بنظام المساعدة المحمول على المتن للفصل بین الطائرات ـ المباعدة  B1-85إجراءات تتابع الطائرات و 

مول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات عن طریق التفویض المؤقت. وستكون هذه النظام المح B2-85المحمولة على المتن و
العملیات لنظام المساعدة المحمول على المتن للفصل بین الطائرات ـ الفصل الذاتي المحمول على متن الطائرة هي الخطوة التالیة، 

 التي توفر مزیداً من الاستقلال للطائرات المزودة بالمعدات.

 تغییر المترتب على الوحدة النموذجیةال  ٣- ١

ستدخل هذه الوحدة النموذجیة الفصل الذاتي بالاعتماد على قدرات الطائرة بما في ذلك الاستطلاع المحمول   ١- ٣- ١
على متن الطائرة الذي تدعمه إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي ووضع المسؤولیة عن الفصل على عاتق الطیار في مجال جوي 

 معین.

الفصل الذاتي المحمول على متن الطائرة: یكفل طاقم القیادة فصل طائرته عن جمیع الحركة المحیطة بها. ولا   ٢- ٣- ١
تقع على عاتق المراقب أي مسؤولیة عن الفصل. وتكون التطبیقات الأولى في المجال الجوي المحیطي والمجال الجوي منخفض 

 الكثافة.

 للفصل الذاتي المحمول على متن الطائرة ما یلي:تشمل التطبیقات المعتادة   ٣- ٣- ١

 الفصل الذاتي المحمول على متن الطائرة في المجال الجوي الذي تراقبه مراقبة الحركة الجویة.  )أ 

 الفصل الذاتي المحمول على متن الطائرة في المجال الجوي المخصص أثناء الطریق.  )ب 

 وي أثناء الطریق عند التزوید بمعدات مختلطة.الفصل الذاتي المحمول على متن الطائرة في المجال الج  )ج 

الرحلة الجویة بالفصل الذاتي المحمول على متن الطائرة ـ بدون محوّل فورییه السریع على مسار   )د 
 محیطي.

 التشغیلي للأداء المعتزم التحسین  -٢

الخاصة بتحدید مدى نجاح ) المقاییس Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةفي  تقُترح  ١- ٢
  .النموذجیة الوحدة
الزیادة عن طریق السماح بحدود دنیا مخفّضة للفصل والتخفیف المحتمل لعبء عمل مراقب   السعة

الحركة الجویة بل حتى إلغاء الدور التكتیكي لخدمة الحركة الجویة في المجال الجوي 
  منخفض الكثافة.

  مسارات الطیران المثلى.   الكفاءة
  استهلاك الوقود الأقل بفضل مسارات الطیران الأمثل.  البیئة

  المزید من المرونة لیؤخذ بعین الاعتبار تغیّر في قید هو الحالة الجویة.  المرونة
مشاركة مجتمع إدارة الحركة 

  الجویة
  زیادة دور الطیار.

  تثبَت لاحقاً.  السلامة
  موازنة تكلفة المعدات والتدریب والعقوبات المخفّضة.یحدَّد لاحقاً عن طریق   تحلیل التكالیف والمنافع
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 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات   -٣

یتعین تعریف إجراءات نظام المساعدة المحمول على المتن للفصل بین الطائرات ـ الفصل الذاتي المحمول على   ١- ٣
الجویة وإجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ عملیات الطائرات متن الطائرة لأغراض إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة 

كما یتعین تحدید الحدود الدنیا للفصل القابلة للتطبیق. ویجب تعریف الإجراءات التشغیلیة لدخول المجال الجوي المعیّن والخروج 
 منه.

 اللازمة على مستوى المنظومة (الجویة والأرضیة) القدرات  -٤

 نالكترونیات الطیرا  ١- ٤

لأغراض الفصل الذاتي المحمول على متن الطائرة فإن القدرات الرئیسیة هي على الفصل الذاتي المحمول على   ١- ١- ٤
متن الطائرة. ویتألف الفصل الذاتي المحمول على متن الطائرة من ثلاث مهام رئیسیة، أي، الاستطلاع المحمول على متن الطائرة 

 والكشف عن التضارب وحل التضارب.

 النظم الأرضیة  ٢- ٤

للفصل الذاتي في مجال جوي مختلط یصرَّح فیه بخلیط مزوّد وغیر مزوّد بالمعدات، توجد على الأرض حاجة   ١- ٢- ٤
لوسائل محددة لتقییم قدرات الطائرة ولدعم ورصد تنفیذ الفصل بواسطة الطائرة التي تقوم بالفصل الذاتي، والقیام في الوقت ذاته 

 الأخرى. ویتطلب هذا تشاركاً تاماً في معلومات المسار بین جمیع المتصرفین.بإدارة الفصل للطائرات 

للفصل الذاتي في مجال جوي مخصص، یتعین التحقق من أن الكثافة المتنبأ بها تسمح بهذه الطریقة لعملیات   ٢- ٢- ٤
ل محددة ضروریة لإدارة الانتقال التخفیف ومن أن الطائرات مصرّح لها بالطیران عبر هذا المجال الجوي. ویمكن أن تكون وسائ

 من مجال جوي للفصل الذاتي الى مجال جوي تقلیدي.

 أداء العنصر البشري  -٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة  ١- ٥

 یتعین أن یقیَّم بعنایة تغیر دور المراقبین والطیارین. ومن المطلوب التدریب المحدد والتأهیل.  ١- ١- ٥

 والتأهیلمتطلبات التدریب   ٢- ٥

یتعین تدریب الطیار وتأهیله لتولّي الدور والمسؤولیة الجدیدین والاستخدام الصحیح للإجراءات الجدیدة   ١- ٢- ٥
والكترونیات الطیران. وثمة حاجة لدعم التشغیل الآلي للطیار والمراقب اللذین سیتعین لذلك تدریبهما على البیئة الجدیدة والتعرّف 

 التي یمكنها الانتفاع بالخدمات في بیئات طریقة مختلطة.على الطائرات/التجهیزات 

 المسائل الأخرى  ٣- ٥

 یتعین النظر في مسائل المسؤولیة.  ١- ٣- ٥
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 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة)  - ٦

 التنظیم والتوحید: التحدیثات حسبما هي مطلوبة من أجل التبادل الأفضل لمعلومات الطیران في: 

 ، إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویةDoc 4444وثیقة الایكاو  •

• ICAO Doc 8168, Aircraft Operations 

• FAA AC TBD, EASA AMD TBD 

ـ اتصالات الطیران  ١٠ـ تشغیل الطائرات والملحق  ٦ـ قواعد الجو والملحق  ٢الملحق من المتوقع إدخال تغییرات على  •
 .الجویة ـ خدمات الحركة ١١والملحق 

 التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) الأنشطة  - ٧

 الاستخدام الحالي  ١- ٧

 لا یوجد في هذا الوقت.  ١- ١- ٧

 الجاریةالأنشطة المقررة أو   ٢- ٧

 التكنولوجیات والخوارزمیات المتقدمة للفصل المأمون •

 لبرنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد b.04.07.03المشروع  •

صل التطبیقات المحیطیة لنظام المساعدة المحمول على المتن للفصل بین الطائرات ـ النظام المحمول على متن الطائرة للف •
 بین الطائرات

صُمِّمت تطبیقات النظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات لتتابع الطائرات بالتعاقب ولدمج   ١- ٢- ٧
 الطائرات المتتابعة لاستخدامها في المجال الجوي المحیطي والمجالات الجویة الأخرى التي لا یغطیها الرادار.

لطائرة للفصل بین الطائرات لتتابع الطائرات بالتعاقب المسؤولیة عن الفصل ینقل النظام المحمول على متن ا  ٢- ٢- ٧
بین الطائرات المتتابعة بالتعاقب وطائرة مرجعیة من المراقب الى طاقم القیادة لفترة المناورة. وسیفرض هذا النقل للمسؤولیة شروط 

رات المتتابعة بالتعاقب والطائرة المرجعیة والاستطلاع دقة وسلامة عالیة على إلكترونیات الطیران (كل من تحدید مواقع الطائ
المحمول على متن الطائرة وإجراءات النظام المحمول على مت الطائرة للفصل بین الطائرات لتتابع الطائرات بالتعاقب). ویُقصد 

ة لتحسین المرونة الرأسیة، مما بالنظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات لتتابع الطائرات بالتعاقب أن یكون وسیل
یسمح للطائرة بالقیام بتغییر مستوى حیث لن تسمح به الحدود الدنیا الحالیة للفصل الإجرائي بذلك، عن طریق إتاحة تغییرات 

 المستوى الى مستوى طیران طائرة مرجعیة یتم تشغیلها على مستوى طیران مختلف، ولكن على المسار المطابق نفسه.

النظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات لدمج الطائرات المتتابعة المسؤولیة عن الفصل بین  ینقل  ٣- ٢- ٧
الطائرات المتتابعة المدمجة وطائرة مرجعیة من المراقب الى طاقم القیادة لفترة المناورة. وسیفرض هذا النقل للمسؤولیة شروط دقة 

كل من وضع تحدید مواقع الطائرات المتتابعة المدمجة والطائرة المرجعیة والاستطلاع وسلامة عالیة على الكترونیات الطیران (
المحمول على متن الطائرة وإجراءات النظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات لدمج الطائرات المتتابعة). ویُقصد 

ات المتتابعة أن یكون وسیلة لتحسین المرونة الجانبیة، مما یسمح بالنظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات لدمج الطائر 
للطائرة بتغییر طریقها حیث لن تسمح به الحدود الدنیا الحالیة للفصل الإجرائي بذلك، عن طریق إتاحة مناورة جانبیة لمتابعة طائرة 

 دنیا خلفها. مرجعیة یتم تشغیلها على مستوى طیران في نفس الاتجاه، ثم المحافظة على مباعدة

یتطلب كل من التطبیقین أن یستخدم الطاقم معلومات الاستطلاع المحمول على متن الطائرة المقدمة في   ٤- ٢- ٧
 مقصورة القیادة لتحدید الفرصة المحتملة لاستخدام التطبیقین والمحافظة على فصل مخفّض عن الطائرة المرجعیة خلال المناورات.
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الفصل الذاتي في بیئة الطرائق  04.07.05مشروع برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد 
 المختلطة

یتمثل أحد أهداف مسار تطور برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد   ٥- ٢- ٧
ول على متن الطائرة في عملیات الطرائق المختلطة. ویُقصد بذلك إتاحة الرحلات الجویة بالفصل في إتاحة الفصل الذاتي المحم

الذاتي والرحلات الجویة التي یقوم بفصلها مقدم خدمات الملاحة الجویة لتشغیلها في نفس المجال الجوي. ویتألف المشروع من 
 مرحلتین ترمیان الى تحقیق الهدفین التالیین:

لى: تقییم التوافق بین العقد رباعي الأبعاد وتطبیقات النظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات المرحلة الأو  •
 كخطوة في سبیل عملیات مستقلة.

المرحلة الثانیة: إعداد والمصادقة على مفهوم تشغیل لتطبیقات الفصل الذاتي المحمول على متن الطائرة في بیئة الطرائق  •
) والطرائق الجدیدة ASEP-C and Pالطریقة التقلیدیة والطریقة الجدیدة المحمولة على متن الطائرة ( المختلطة، أي مع

 لمقدم خدمات الملاحة الجویة.
یتمثل الهدف الرئیسي في المصادقة على إدماج رباعیة الأبعاد ونظام المساعدة المحمول على المتن للفصل   ٦- ٢- ٧

مهمة إدارة الفصل. وسینصب التركیز على تفاعل طرائق الفصل التقلیدیة والجدیدة والعواقب  بین الطائرات والحركة التقلیدیة في
بالنسبة للسعة والكفاءة والسلامة وإمكانیة التنبؤ. وفضلاً عن ذلك، ستتم دراسة العلاقات بین السلامة والسعة بهدف تقلیل عدد 

 الوقائع الخطیرة على الرغم من ازدیاد الحركة.

المسار أثناء الطریق وإدارة الفصل ـ  WP4.7.6حوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد برنامج الب
 الفصل بنظام المساعدة المحمول على المتن للفصل بین الطائرات (الفصل التعاوني)

المساعدة المحمول على المتن للفصل یتمثل الهدف الرئیسي لهذا المشروع في تقییم إدخال تطبیق الفصل بنظام   ٧- ٢- ٧
بین الطائرات في سیاق برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد (مع أخذ جمیع المنصات، 

روف بما في ذلك المنصات العسكریة ونظام الطائرة غیر المأهولة، بعین الاعتبار). وسیركز المشروع على إمكان القیام في ظ
 معینة ومحددة بتفویض المسؤولیة عن مهام فصل الحركة لمقصورة القیادة للطائرات المجهزة بالمعدات على نحو مناسب.

 الوثائق المرجعیة  -٨

 الإرشادیةالمواد   ١- ٨
• ICAO AN-Conf/11-IP/5 draft ASAS Circular (2003) 
• FAA/EUROCONTROL ACTION PLAN 23 – D3 –The Operational Role of Airborne Surveillance in 

Separating Traffic (November 2008) 
• FAA/EUROCONTROL ACTION PLAN 23 – D4 –ASAS application elements and avionics supporting 

functions (2010) 

 وثائق الموافقة  ٢- ٨
 لجویة، إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة اDoc 4444وثیقة الإیكاو  •

• ICAO Doc 8168, Aircraft Operations 

• FAA AC TBD, EASA AMD TBD 

-  - -  - -  - -  - -
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من خلال إدارة الحركة الجویة    — السعة المثالیة والرحلات الجویة المرنة ):٣مجال تحسین الأداء رقم (
  على أساس تعاوني وعالمي

  مستویات الطیران المثالیةالموضوع: 
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تحسین القدرة على بلوغ مستویات الطیران المثالیة وذلك بواسطة إجراءات :  B0-86رقم النموذجیة  الوحدة
  )ADS-Bالصعود والهبوط التي یُستخدم فیها نظام الاستطلاع التابع التلقائي (

تتیح هذه الوحدة النموذجیة لأي طائرة بلوغ مستوى طیران مرض أكثر بالنسبة   الموجز
أجل السلامة. وتتمثل المنفعة الرئیسیة  لكفاءة الطیران أو تفادي الاضطراب من

لإجراءات تتابع الطائرات في وفورات الوقود الكبیرة ونقل المزید من الشحنات 
  مدفوعة الأجر.

 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

مجال ) ـ الكفاءة، ٤( مجال الأداء الرئیسي) ـ السعة، ٢( مجال الأداء الرئیسي
  ) ـ السلامة١٠( مجال الأداء الرئیسي) ـ البیئة، ٥( الأداء الرئیسي

  أثناء الطریق  الطیران نطاق العملیات ومراحل
  هذا یمكن تطبیقه على الطرق الجویة في المجالات الجویة الإجرائیة.  لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل

  إدارة التضارب
  تنظیم المجال الجوي وإدارته

  عملیات مستخدمي المجال الجوي
  : الإدارة الدینامیكیة والمرنة لطرق خدمات الحركة الجویة٧مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة

  : الوعي بالمكان٩مبادرة الخطة العالمیة ـ 
  لا توجد  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 
  للتشغیل العالمي

مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   
  المتوقع)

  ü   الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة
  ü  توافر إلكترونیات الطیران

 ü  توافر البنیة الأساسیة
  ü  التشغیل الآلي الأرضيتوافر 

  ü  توافر الإجراءات
  ü  على العملیات الموافقةعملیات 

  نبذة سردیة  -١
  لمحة عامة  ١-١
یسهّل استخدام إجراءات تتابع الطائرات الصعود والهبوط أثناء الطریق لإتاحة استخدام أفضل لمستویات   ١- ١- ١

الحركة الجویة و/أو الطیران المثالیة من منظور لكفاءة الطیران أو السلامة في البیئات التي كان فیها الافتقار لاستطلاع مراقبة 
الحدود الدنیا الكبیرة للفصل المنفّذة حالیاً عامل تحدید. وإجراءات تتابع الطائرات مصممة لتمكین أي طائرة من الصعود أو الهبوط 

یرة من خلال ارتفاع طائرة أخرى عند عدم الوفاء بمتطلبات الفصل الإجرائي. وفوائد إجراءات تتابع الطائرات للنظام هي وفورات كب
في الوقود وإصابات أقل للركاب وطاقم المقصورة عند مغادرة ارتفاع به اضطراب. وهذا هو أول تطبیق استطلاع على متن الطائرة 

 تتولد عنه منافع تشغیلیة عن طریق حد أدنى جدید للفصل.

فصل العادیة بهذا تحول قدرة الطائرة على الصعود من خلال ارتفاع طائرة أخرى عندما لا تسمح إجراءات ال  ٢- ١- ١
دون محاصرة الطائرة على ارتفاع غیر مرض ومن ثم تكبّد حرق الوقود بصورة غیر مثالیة لفترات طویلة أو إصابات ممكنة لطاقم 
المقصورة والركاب. وینتج عن هذا مباشرة تخفیض في حرق الوقود والانبعاثات. وبمجرد إثبات الإجراءات في المیدان، ستسمح 

 في اقتضاء حمل وقود الطوارئ، الذي سینتج عنه بدوره تخفیض حرق الوقود والانبعاثات.أیضاً بتخفیض 
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 خط الأساس  ٢- ١

دخلت إجراءات تتابع الطائرات باستخدام إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي مرحلة التشغیل داخل إقلیم أوكلاند   ١- ٢- ١
 اعتباره خط أساس.ومن ثم یمكن  ٢٠١١المحیطي لمعلومات الطیران في أغسطس/آب 

 التحسین الذي تحدثه الوحدة النموذجیة  ٣- ١

یتیح الأخذ بالحدود الدنیا بالفصل القائمة على إجراءات تتابع الطائرات وإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي للطائرة   ١- ٣- ١
ائي. ویخفّض هذا حرق الوقود الصعود أو الهبوط من خلال ارتفاع طائرة أخرى عندما لا یمكن الوفاء بمتطلبات الفصل الإجر 

والانبعاثات بتمكین الطائرة من التغلب على قیود الارتفاع بسبب طائرة تطیر على ارتفاع أعلى أو أدنى والطیران على ارتفاع أكثر 
د أو كفاءة. وتوفر إجراءات تتابع الطائرات أیضاً منافع للسلامة بإتاحة وسیلة للتصرف إزاء سیناریوهات الطوارئ مثل الصعو 

الهبوط للخروج من اضطراب واحتمال تفادي أحوال جویة خطرة. وبمجرد إثبات الإجراءات في المیدان، ستتیح أیضاً تخفیضاً في 
 اقتضاء حمل وقود الطوارئ، الذي سینتج عنه بدوره تخفیض حرق الوقود والانبعاثات ونقل شحنات أكبر مدفوعة الأجر.

 مالتشغیلي للأداء المعتز  التحسین  - ٢
) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةفي  تقترح  ١- ٢

  .النموذجیة الوحدة
  تحسین في السعة على طریق جوي معیّن.  السعة
  زیادة الكفاءة بمرحلة أثناء الطریق المحیطیة والقاریة المحتملة.   الكفاءة
  مخفّضة.انبعاثات   البیئة

  تخفیض الإصابات الممكنة لطاقم المقصورة والركاب.  السلامة

 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات   - ٣

تم وضع إجراءات لتتابع الطائرات باستخدام إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي ویجري استخدامها داخل إقلیم   ١- ٣
-PANS( لإجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویةأوكلاند المحیطي لمعلومات الطیران ویجري العمل في تعدیل 

ATM, Doc 4444میم للایكاو ـ ). وستتوافر معلومات إضافیة في تعSafety Assessment for the development of Separation 

Minima and Procedures for ITP using Automatic Dependant Surveillance – Broadcast (ADS-B) Version 1.5.4. 

وفقاً لتعدیل  تقتضي إجراءات تتابع الطائرات استخدام الاتصال بین المراقب والطیار عبر وصلة البیانات  ٢- ٣
 . ٢٠١٣إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویة لتاریخ تطبیق هو نوفمبر/تشرین الثاني 

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

ستحتاج الطائرة التي تؤدي إجراءات تتابع الطائرات الى قدرة استقبال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي الممتثلة  ١- ١- ٤
. وستحتاج الطائرة الأخرى المشتركة في الإجراءات الى قدرة DO-317A/ED-194أو  DO-312/ED-159 or DO-317A/ED-194لـ 

 .DO-317A/ED-194أو  AMC 20-24/DO-260A/DO-260B/ED-102Aإرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي الممتثلة لـ 
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 .DO-306 chg 1/ED-122 chg 1من المطلوب الاتصال بین المراقب والطیار عبر وصلة البیانات الممتثل لـ  ٢- ١- ٤

 النظم الأرضیة ٢- ٤

 یوصى بمواءمة منطقیات التحقق من التضارب مع الحد الأدنى للفصل بإجراءات تتابع الطائرات. ١- ٢- ٤

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

 لا تعدّل المسؤولیة عن الفصل، ولا یزال المراقب مسؤولاً عن ضمان الفصل بین هذه الطائرات. ١- ١- ٥

البشریة بعین الاعتبار خلال وضع العملیات والإجراءات المرتبطة بهذه الوحدة النموذجیة. وتم أُخذِت العوامل  ٢- ١- ٥
أیضاً تناول التفاعل بین الإنسان والآلة بالنسبة لجوانب التشغیل الآلي من هذا التحسین للأداء وذلك في الوقت ذاته من حیث 

للاطلاع على أمثلة). غیر أنه یستمر وجود إمكان جوانب  ٦ر القسم اعتبارات الهندسة البشریة وكذلك في تطبیقها العملي (أنظ
فشل كامنة ومن المطلوب توخي الیقظة خلال جمیع إجراءات التنفیذ. ومن المطلوب كذلك إبلاغ مسائل العوامل البشریة، المحددة 

 .خلال التنفیذ، للمجتمع الدولي بواسطة الایكاو كجزء من أي مبادرة للإبلاغ عن السلامة

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

یحتاج طاقم القیادة الى تدریب وتأهیل لفهم حدود المعدات ولضمان الاستخدام الصحیح لإجراءات تتابع  ١- ٢- ٥
الطائرات ودعم الكترونیات الطیران. وبصفة خاصة، یجب تدریب طواقم القیادة على الطابع الحرج لإعادة اعتماد معاییر إجراءات 

 لشروع في أي عملیة صعود أو هبوط بإجراءات تتابع الطائرات.تتابع الطائرات قبل ا

یحتاج المراقب الى تدریب وتأهیل لتولي المهام ولضمان الاستخدام الصحیح لإجراءات تتابع الطائرات ووسائل  ٢- ٢- ٥
 الدعم الأرضي.

 المسائل الأخرى ٣- ٥

ها المراقب، یوصى بشدة في المجال الجوي الإجرائي الذي توفَّر فیه وسیلة التحقق من التضارب لیستخدم ١- ٣- ٥
 بمواءمة مثل هذه البرامجیة للتحقق من التضارب مع الحد الأدنى للفصل بإجراءات تتابع الطائرات.

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

 . ٤-٨الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید: استخدِم المعاییر المنشورة الحالیة التي تشمل الوثائق الواردة في القسم  •

خطط الموافقة: سیتم تحدیدها. وقد تكون ثمة حاجة الى إرشادات/معاییر الموافقة التشغیلیة بالاستناد الى التطبیق  •
 كة الجویة.الاقلیمي للوعي بالمكان فیما یتعلق بالحر 
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 الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧

 الاستخدام الحالي ١- ٧

 EUROPEAN (ISAVIA, NATS, EUROCONTROL, AIRBUS, SAS) CRISTAL ITPصادقت تجربة  ١- ١- ٧
 بالمصادقة على مفاهیم إجراءات تتابع الطائرات.

لتقییم تشغیلي في شمال المحیط الأطلسي في إقلیم  EUROCONTROL CASCADEیخضع المشروع الرائد  ٢- ١- ٧
ریكیافیك وشانویك لمعلومات الطیران بالاشتراك مع الخطوط الجویة البریطانیة والخطوط الجویة دلتا والسویسریة والخطوط الجویة 

 ٧د بدأ التقییم في للولایات المتحدة والخطوط الجویة فیرجین أتلانتیك، بمشاركة خمس وعشرین طائرة إیرباص وبوینغ. وق
 . ٢٠١٢فبرایر/شباط 

إجراءات تتابع الطائرات هي جزء من التجارب التي تُجرى ضمن إطار برنامج مبادرة آسیا وجنوب المحیط الهادئ  ٣- ١- ٧
لخفض الانبعاثات. ومبادرة آسیا وجنوب المحیط الهادئ لخفض الانبعاثات هي برنامج مشترك بین الخدمات الجویة لأسترالیا 

 الخطوط الجویة لنیوزیلندا وهیئة الطیران المدني لسنغافورة وإدارة الطیران المدني للیابان.ومؤسسة 

تخضع إجراءات تتابع الطائرات لتقییم تشغیلي (تجربة) في إقلیم أوكلاند المحیطي لمعلومات الطیران، باستخدام  ٤- ١- ٧
أغسطس/آب  ١٥ینز. وقد بدأ هذا التقییم التشغیلي في مزودة بالمعدات تقوم بتشغیلها یونایتد ایرلا B474-400sاثني عشرة طائرة 

 ومن المتوقع أن یستغرق سنتین تقریباً. ٢٠١١

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

یتم حالیاً استكمال تجارب لإثبات فائدة إجراءات تتابع الطائرات باستخدام استقبال إذاعة الاستطلاع  الولایات المتحدة:
 التابع التلقائي.

 المرجعیةالوثائق  - ٨

 القواعد القیاسیة ١- ٨

• EUROCONTROL ATSAW Deployment Plan(draft) 
• EUROCAE ED-159/RTCA DO-312 Safety, Performance and Interoperability Requirements Document “

for the In-trail Procedure in Oceanic Airspace (ATSA-ITP) Application”. 

 وثائق الموافقة ٢- ٨

• FAA AC 20-172a 

• FAA TSO-C195a 

• FAA Memo; Interim Policy and Guidance Automatic Dependent Surveillance Broadcast (ADS-B) 
Aircraft Surveillance Systems Supporting Oceanic In-Trail Procedures (ITP). Dated: May 10, 2010 

• DO-312/ED-159 

• DO-317A/ED-194 

• ICAO circular – “Safety Assessment for the development of Separation Minima and Procedures for In-
Trail Procedure (ITP) using automatic dependant surveillance – broadcast  (ADS-B) Version 1.5.4” 

-  - -  - -  - -  - -
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مـن خـلال إدارة الحركـة الجویـة  — السـعة المثالیـة والـرحلات الجویـة المرنـة ):٣مجال تحسـین الأداء رقـم (
 على أساس تعاوني وعالمي

  نظام تفادي الاصطدام المحمولةالموضوع: 
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تركت هذه الصفحة خالیة عمداً 
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  )ACASإدخال تحسینات على نظام تفادي الاصطدام المحمول على متن الطائرة (:   B0-101الوحدة رقم 

على متن  ةالمحمول الحالیة تفادي الاصطدامإتاحة تحسینات قصیرة الأمد على نظم   الموجز
وذلك بغیة خفض التنبیهات المزعجة مع الحفاظ على المستویات  )ACAS( اتالطائر 

السائدة حالیا في مجال السلامة. وهذا من شأنه أن یقلل من الانحرافات عن المسار 
  ویكفل المزید من السلامة في حالة تجاوز حدّ الفصل بین الطائرات.

الأداء  فيالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل وفقا

  السلامة. - )١٠( مجال الأداء الرئیسيالكفاءة؛  –) ٤( مجال الأداء الرئیسي

  مراحل الطیران أثناء الطریق ومراحل الطیران عند الاقتراب.  الطیران ومراحل نطاق العملیات
  بهذه المعدات.منافع السلامة والمنافع التشغیلیة تزداد بازدیاد عدد الطائرات المزودة   لتطبیقاباعتبارات تتعلق 

عنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل وفقا

 CM -إدارة التضارب 

  : تقلیص الحدود الدنیا للفصل الرأسي٢- مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة
  : إدراك البیئة البیئة المحیطة٩- مبادرة الخطة العالمیة
  القرارات ونظم التنبیه: نظم دعم ١٦- مبادرة الخطة العالمیة

  لا توجد  العناصر التي تعتمد علیهاأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 

  للتشغیل العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
  ü   الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  ü  توافر إلكترونیات الطیران
  لا ینطبق  توافر النظم الأرضیة

  ü  توافر الإجراءات
  ü  عملیات الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
 قصیرة الأمد على نظم تفادي الاصطدام الحالیة المحمولة على متن الطائراتالتحسینات تتناول هذه الوحدة ال ١- ١- ١
)ACAS( ونظم .ACAS  هي بمثابة شبكة السلامة التي تشكل الملاذ الأخیر للطیارین. وهي جزء من منظومة إدارة الحركة الجویة

  إلا أنّها مستقلة عن مسألة توفیر متطلبات الفصل بین الطائرات.
 خط الأساس ٢- ١

سخة أطنان. والن ٥.٧على متن الطائرات التي یزید وزنها المصدق عند الإقلاع عن  ACASیتعین حمل نظام  ١- ٢- ١
  . ٧المتوفرة حالیا من الإصدار الثاني لهذا النظام هي النسخة 

 التّغییرات المترتّبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

تتضمن هذه الوحدة تحسینات اختیاریة كثیرة على نظام تفادي الاصطدام المحمول على متن الطائرة، وذلك بغیة  ١- ٣- ١
 حفاظ على مستویات السلامة السائدة. التقلیل إلى الحد الأدنى من "التنبیهات المزعجة" مع ال

) فهو یتضمن منافع كبیرة من حیث TCASمن نظام التنبیه بالحركة وتفادي الاصطدام ( ٧.١أما الإصدار  ٢- ٣- ١
 .ACASالسلامة والتشغیل بالنسبة لعملیات النظام 
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ن احتمال في المائة م ٩٠و  ٧٥یقلل بنسبة تتراوح بین  ACAS IIوتشیر دراسات السلامة إلى أنّ نظام  ٣- ٣- ١
. وثمة تطابق بین القواعد والتوصیات ACAS IIالاصطدام الجوي بین الطائرات المجهزة إما بجهاز مرسل مجیب (فقط) أو بنظام 

اللجنة الفنیة ) المعتمدة من قبل MOPS(الحدود الدنیا لمواصفات الأداء التشغیلي وبین  ACAS II) المتعلقة بنظام SARPsالدولیة (
من أجل  MOPSو  SARPsتحدیث  ٢٠١٠و  ٢٠٠٩. وقد تم في  المنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران المدنيو   راناللاسلكیة للطی

ووثیقة المنظمة الأوروبیة   DO185B اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیرانحلّ مشاكل السلامة وتحسین الأداء التشغیلي. وتتضمن وثیقة 
 .TCASمن نظام  ٧.١هذه التحسینات المعروفة أیضا باسم الإصدار  ED143لمعدات الطیران المدني 

بسمات جدیدة منها رصد المعدل الرأسي للطائرة ذاتها خلال تلقیها  TCASمن نظام  ٧.١وقد جاء الإصدار  ٤- ٣- ١
وقد تأكد أن الصیغة ".  Level Off" إلى "Adjust Vertical Speed, Adjust) وتغییر مقولة البیان من "RAللبیان الاستشاري للقرار (

الجدیدة لمنطق مقولات نظام تفادي الاصطدام من شأنها قطعا أن تعود بفوائد كبیرة على السلامة، وذلك بشرط أن تكون معظم 
المحسّن  ACASالطائرات الموجودة في المجال الجوي مجهزة بالمعدات المناسبة. وقد وافقت الایكاو على التوصیة باعتماد نظام 

وفي تركیب كل المنظومات في موعد لا  ١/١/٢٠١٤) في تركیب المنظومات الجدیدة اعتبارا من TCASمن نظام  ٧.١(الإصدار 
 .١/١/٢٠١٧یتجاوز 

  RAsیشكل الرد السریع والصحیح على الــ ،TCASوفي مواجهة حالة من الحالات التي تتطلب استخدام نظام  ٥- ٣- ١
 RAsالرصد التشغیلي إلى أنّ الطیارین لا یتبعون بدقة ما یصدر إلیهم من  أساس تحقیق الحد الأقصى من منافع السلامة. ویشیر

 في المائة تقریبا. ٢٠التي لا تجد آذانا صاغیة  RAs(أو أنّهم لا یتبعونها بالمرة). ففي أوروبا مثلا تبلغ نسبة الـ

مل فیه النظام. إذْ یبیّن في مجال السلامة والعملیات یعتمد كثیرا على المجال الجوي الذي یع TCASوأداء نظام  ٦- ٣- ١
غیر اللازمة قد تطرأ عندما تكون الطائرة بصدد الاقتراب من مستوى طیرانها المفتوح وعلى بعد  RAsالرصد التشغیلي للنظام أنّ الـ

ي بعد أن تكون الطائرة ف RAsفي المائة من مجموع الـ ٥٠قدم فاصلة مع معدل رأسي مرتفع. وفي أوروبا، یتم إصدار نحو  ١٠٠٠
قدم. وقد سلّم المؤتمر الحادي عشر للملاحة الجویة بهذه المسألة وطلب البحث عن وسائل آلیة لتحسین التوافق في  ١٠٠٠مستوى 

 إدارة الحركة الجویة.

 :ACASوعلاوة على ذلك، هناك سمتان اختیاریتان تستطیعان تعزیز أداء نظام  ٧- ٣- ١

الطیران لضمان الحصول على استجابات دقیقة وبین الطیار الآلي/جهاز توجیه  TCASالجمع بین نظام   )أ 
إمّا تلقائیا أو یدویا بواسطة جهاز توجیه الطیران (وظیفة الطیار الآلي/جهاز توجیه الطیران  RAsلــ

APFD.( 

مع إدارة الحركة الجویة  TCASاستحداث أسلوب جدید لمعرفة الارتفاع من أجل تحسین توافق نظام   )ب 
 ).TCAP(وظیفة 

  المنشودة في أداء العملیاتالتحسینات  - ٢
  ) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح الوحدة.Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢

التي لا لزوم لها، وأن یقلل من  RAsـمن شأنه أن یقلل من الـ ACASتحسین نظام   الكفاءة
  الانحرافات عن المسار

  تجاوز حدّ الفصل بین الطائراتأن یزید من السلامة في حالة  ACASمن شأن نظام   السلامة
  یُحدَّد لاحقا  تحلیل التكالیف والمنافع

 الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣

) وفي Doc 4444( إدارة الحركة الجویة-إجراءات خدمات الملاحة الجویةفي وثیقة  ACASترد إجراءات نظام  ١- ٣
PANS-OPS )Doc 8168یتضمن هذا التحدیث تغییرا في هذه الإجراءات. ). ولا 
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 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

  إلكترونیات الطیران ١- ٤
متاحة   EUROCAE DO143و   RTCA DO185Bالواردة في الوثیقتین الحدود الدنیا لمواصفات الأداء التشغیلي  •

 .TCASلتنفیذها في نظام 

ووظیفة  APFDلجعله متوافقا مع الوظیفتین (وظیفة  RTCA DO325یجري العمل على تنقیح المرفق (ج) من الوثیقة  •
TCAP.( 

  أداء العنصر البشري - ٥
  الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥
طیران بالسلوك البشري، وهو یؤدي وظیفة الملاذ الأخیر بالنسبة للطائرة ذات طاقم ال ACASیتأثر أداء نظام  ١- ١- ٥

) وتحسینها لفائدة المؤهلین من أفراد طاقم PANS-ATMو  PANS-OPSالمتكوّن من طیاریْن. وقد تم تطویر الإجراءات التشغیلیة (
. A380على متن طائرات  APFD) من تصدیق وظیفة الطیار الآلي/جهاز توجیه الطیران Airbusالقیادة. وتمكنت شركة ایرباص (

  انب بشریة.وتنطوي هذه الوظیفة على جو 
وأُخذت العوامل البشریة في الحسبان عند تطویر العملیات والإجراءات ذات الصلة بهذه الوحدة. وتم التطرّق، في  ٢- ١- ٥

المجالات التي ستشهد تطبیق التشغیل الآلي، إلى واجهة التفاعل بین الإنسان والآلة من الزاویتین الوظیفیة والعملیة. ومع ذلك، لا 
ق قائمة، ومن ثم ینبغي التحلي بالیقظة في جمیع أعمال التنفیذ. ومن المطلوب أیضا أن یتم عن طریق تزال احتمالات الإخفا

إبلاغ المجتمع الدولي بالمسائل المتعلقة بالعامل البشري، التي تم تحدیدها خلال التنفیذ، وذلك كجزء من أي مبادرة في  یكاوالا
  مجال الإبلاغ عن شؤون السلامة. 

  التدریب والـتأهیلمتطلبات  ٢- ٥
لهذه الوحدة ویمكن الحصول علیه بالنقر على وصلات مطلوب على المعاییر والإجراءات التشغیلیة التدریب  ١- ٢- ٥

من هذه الوحدة. وبالمثل، یرد تحدید متطلبات التأهیل، التي تشكل جزءا لا یتجزأ من تنفیذ  ٨الربط بالوثائق الموجودة في القسم 
 Airborne Collision Avoidance System (ACAS). ویرد في الوثیقة ٦میة المنصوص علیها في القسم الوحدة، في الشروط التنظی

Manual (Doc 9863) .وصف للمبادئ التوجیهیة الخاصة بالتدریب. والتدریب المتواصل أمر مستصوب  

  الاحتیاجات من التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦
 .٤-٨واردة في القسم المواد التوحید: استخدام الشروط الحالیة المنشورة التي تتضمن التنظیم وال •

 وكالة السلامة الجویة الأوروبیةیجب أن تكون هذه الخطط وفق مقتضیات التنفیذ كمذكرة خطط الموافقة:  •
موعدا  ١/١٢/٢٠١٥موعدا لتركیب هذا النظام في الأجهزة الجدیدة و ١/٣/٢٠١٢التي تشترط   2010-03

التي توصي بتركیب النظام في الأجهزة الجدیدة اعتبارا من  لتركیبه في كل المنظومات، أو مذكرة الایكاو
 . ١/١/٢٠١٧وفي كل المنظومات في موعد لا یتجاوز  ١/١/٢٠١٤
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  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧

   الاستخدام الحالي ١- ٧
. ومن A380على متن طائرات جدیدة مثل طائرات ایرباص  TCASمن نظام  ٧,١تم بالفعل تركیب الإصدار  ١- ١- ٧

  المستصوب أن تقوم الدول والمنظمات الدولیة بإجراء الرصد التشغیلي، إذا كان بوسعها ذلك.

  التجارب المقررة أو الجاریة ٢- ٧
. وقامت A380على متن طائرات  APFD) بتركیب وتقییم وتصدیق منظومات Airbusقامت شركة ایرباص ( ١- ٢- ٧

  .٢٠١٢. ومن المتوقع التصدیق على هذه المنظومات بنهایة سنة A380على متن طائرات  TCAPبتطویر وتقییم منظومات 
) SESAR(مشروع  برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحدوأقام مشروع  ٢- ٢- ٧

  من شأنهما أن یعودا على الفضاء الأوروبي بفوائد على مستوى السلامة والتشغیل. TCAPو APFDالدلیل على أنّ وظیفتي 
عند الاستواء  RA: إذا تم نظریا تجهیز كل الطائرات في أوروبا بهذه المنظومة، فإنّ احتمال تلقي TCAPمنظومة  ٣- ٢- ٧

ان التجهیز یشمل نصف الطائرات. وتجدر في المائة إذا ك ٥٠في المائة؛ وبنسبة  ٩٧قدم یتقلص بنسبة  ١٠٠٠في مستوى  
في أوروبا یتم إصدارها خلال مرحلة الاستواء، وهذا من شأنه أن یشكل تحسنا واضحا في  RAsالإشارة إلى أنّ أكثر من نصف الـ

  توافق إدارة الحركة الجویة.
  إجراء تقییم لأداء المجال الجوي للولایات المتحدة. ٢٠١٢ومن المتوقع أن یتم في  ٤- ٢- ٧
(الطیار الآلي/جهاز توجیه الطیران): یتم في هذا الإطار تحدید النتائج على شكل نسب مخاطر  APFDومة منظ ٥- ٢- ٧

. ونسبة الخطر= (خطر تصادم TCASمحتملة تكون بمثابة مؤشر متري رئیسي للسلامة فیما یتعلق بتجهیز الطائرات بنظام 
). فإذا تم نظریا تجهیز كل الطائرات بهذا النظام، TCASام )/(خطر تصادم طائرات غیر مجهزة بنظTCASطائرات مجهزة بنظام 

في المائة إذا كان التجهیز  ٢٢في المائة، وإلى  ١٥.٥في المائة (الوضع الحالي) إلى  ٣٣فإنّ نسبة الخطر المحتمل تنزل من 
  یشمل نصف الطائرات.

  الوثائق المرجعیة - ٨
  القواعد القیاسیة ١- ٨

 الطائرات-النقل الجوي التجاري الدولي  –تشغیل الطائرات، الجزء الأول  –الملحق السادس للایكاو  •

رادار الرصد ونظم منع الاصطدام (بما في ذلك  –اتصالات الطیران، المجلد الرابع  –المحلق العاشر للایكاو  •
 )٢٠١٠یولیو  -٨٥التعدیل 

• EUROCAE ED-143/RTCA DO-185B, Minimum Operational Performance Standards for Traffic 
Alert and Collision Avoidance System II (TCAS II) 

• RTCA DO-325, Minimum Operational Performance Standards (MOPS) for Automatic Flight 
Guidance and Control Systems and Equipment. Appendix C estimated 2013 

• RTCA DO185B/EUROCAE DO143 MOPS for TCAS implementation 
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  الإجراءات ٢- ٨
• ICAO Doc 4444, Procedures for Air Navigation Services - Air Traffic Management 

• ICAO Doc Doc 8168, Procedures for Air Navigation Services — Aircraft Operations , Volume I — Flight 
  المواد الإرشادیة ٣- ٨

• ICAO Doc 9863, Airborne Collision Avoidance System (ACAS) Manual 
  وثائق الموافقة ٤- ٨

• FAA TSO-C119c  

• EASA ETSO-C119c  

• FAA AC120-55C  

• FAA AC20-151a 

• RTCA DO-185B, MOPS for TCAS II 

• RTCA DO-325, Appendix C, for APFD and TCAP 

• EUROCAE ED-143, MOPS for TCAS II 

-  - -  - -  - -  - -  - 
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  النظام الجدید لتفادي الاصطدام :   B2-101الوحدة رقم 
مع  مكیّف )ACAS(تفادي الاصطدام المحمول على متن الطائرة لتطبیق نظام   الموجز

 التي یدعمهاوظائف المراقبة  ینطوي على تحسینالعملیات القائمة على المسارات، 
وعلى منطق في مقولات  )ADS-B( جهاز تحدید موقع الطائرة والإبلاغ عنه بانتظام

تقلیص التنبیهات المزعجة والحد من  متكیفة مع الحالات وغایتهاالاصطدام  تفادي
  .الانحرافات
ظام جدید محمول على متن الطائرة لمنع الاصطدام من شأنه أن یتیح تنفیذ وتطبیق ن
لمستقبل، ویحقق في لالمجال الجوي فیما یتعلق بواتخاذ إجراءات  ناجعة أكثرعملیات 

الوقت نفسه الامتثال للوائح المتعلقة بالسلامة. وهو سیُمیّز بدقة بین التنبیهات 
یفضي إلى التقلیص من أعباء عمل المراقبین الضروریة و"التنبیهات المزعجة"، بما 

كم أنّه سیفضي إلى حیث سیقل الوقت الذي یخصصونه للرد على مثل هذه التنبیهات. 
   الحد من من احتمالات حدوث اصطدامات جویة قریبة.

الأداء  فيالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل وفقا

  السلامة. -  )١٠( مجال الأداء الرئیسيالسعة؛   - )٢( مجال الأداء الرئیسي

  كل المجالات الجویة  الطیران ومراحل نطاق العملیات
المنافع تزداد بازدیاد عدد الطائرات المجهزة. وینبغي أن یتم بعنایة إنجاز دراسة   لتطبیقاباعتبارات تتعلق 

  الجدوى المتعلقة بالسلامة.
عنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل وفقا
 CM -إدارة التضارب 

  : الحدود الدنیا المنخفضة للفصل الرأسي٢- مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة
    : إدراك البیئة البیئة المحیطة٩- مبادرة الخطة العالمیة
  : نظم دعم القرارات ونظم التنبیه١٦- مبادرة الخطة العالمیة

  B0-101 ،B1-102 ،B1-85  العناصر التي تعتمد علیهاأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 

  للتشغیل العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
  ٢٠٢٣متوقع في    الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  ٢٠٢٣متوقع في   توافر إلكترونیات الطیران
  لا ینطبق  توافر النظم الأرضیة

  ü  الإجراءاتتوافر 
  ü  عملیات الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
الحالي فعال جدا في الحد من مخاطر الاصطدامات الجویة. وتشیر دراسات السلامة إلى أنّ  ACAS IIنظام  ١- ١- ١

في المائة من احتمال الاصطدام في الجو بین الطائرات المجهزة إما بجهاز  ٩٠و  ٧٥یقلل بنسبة تتراوح بین  ACAS IIنظام 
. بید أنّه من أجل بلوغ هذا المستوى العالي من السلامة، كثیرا ما تتداخل معاییر التنبیه ACAS IIمرسل مجیب (فقط) أو بنظام 

والرأسي المتوخى في العدید من إجراءات المجال الجوي الآمنة والقانونیة. وتشیر المستخدمة في هذا النظام مع الفصل الأفقي 
ناجم عن التفاعل بین معاییر التنبیه  RAsفي المائة من الـ ٩٠في الولایات المتحدة إلى أنّ نحو  ACAS IIبیانات الرصد لنظام 

قواعد قدم بموجب  ٥٠٠لجویة (مثل الفصل في مستوى الخاصة بهذا النظام وبین إجراءات الفصل العادیة ضمن إدارة الحركة ا
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)، أو إجراءات الاقتراب البصري المتوازي، أو الاستواء بمعدل رأسي مرتفع قدره IFR/VFR( الطیران الآلي/قواعد الطیران البصري
ران البصري). ومن ، أو إجراءات نمط الحركة وفق قواعد الطیقواعد الطیران الآليقدم فوق/تحت مستوى الحركة بموجب  ١٠٠٠

أجل بلوغ أوجه النجاعة المرجوة في المجال الجوي للمستقبل، قد یتطلب الأمر خفض عتبات التنبیه بتفادي الاصطدام وذلك بغیة 
التقلیل أكثر فأكثر من الفصل مع جعل من "التنبیهات المزعجة" ضمن الحد الأدنى. ولقد تبین من الفحص الأولي لإجراءات نظام 

NextGen ،) كالعملیات المتوازیة واللصیقةCSPO أو استخدام الأمیال الثلاثة المعتمدة في إدارة الحركة الجویة للفصل أثناء (
من المرجح ألا یكون كافیا لتلبیة احتیاجات عملیات المجال الجوي في المستقبل. ومن ثم،  ACASالطریق، أنّ الأداء الحالي لنظام 

  لا بد من إیجاد نهج جدید في منع التصادم في الجو.
  خط الأساس ٢- ١
 .ACASعلى نظام  B0-101خط الأساس بالنسبة لهذه الوحدة هو نتائج التحسینات التي أدخلتها الوحدة  ١- ٢- ١

 الوحدة النموذجیة التّغییرات المترتّبة على ٣- ١

إنّ تطبیق نظام محسن محمول على متن الطائرات لتفادي الاصطدام من شأنه أن یقلص إلى أدنى حد من  ١- ٣- ١
"التنبیهات المزعجة" ویحافظ في الوقت نفسه على مستویات السلامة السائدة. كما أنّ هذا النظام من شأنه أن یكون قادرا أكثر على 

  ت المجال الجوي وفي البیئة.التكیف مع التغیرات في إجراءا
ومن شأنه أیضا أن یستوعب الحدود الدنیا للفصل وغیرها من إجراءات المجال الجوي الجدیدة مثل إدارة المسار  ٢- ٣- ١

، وكذا الخاصیات الموجودة في المركبات الجدیدة (ومنها بالأخص نظم الطائرات الموجهة عن ACASالرباعیة الأبعاد أو تطبیقات 
  ).RPAsبعد 
تیح تطبیق نظام جدید محمول على متن الطائرات لتفادي الاصطدام المزید من نجاعة العملیات وإجراءات وسی ٣- ٣- ١

ت الضروریة سیُمیّز بدقة بین التنبیها فهو المجال الجوي للمستقبل، مع التقید في الوقت نفسه باللوائح في مجال السلامة.
لى والرأسیة المتوقعة في إجراءات المجال الجوي للمستقبل، بما یفضي إ و"التنبیهات المزعجة" على نطاق عملیات الفصل الأفقیة

  ."التنبیهات المزعجة"التقلیص من أعباء عمل المراقبین حیث سیقل الوقت الذي یخصصونه للرد على 
وستُسهِّل إجراءات المجال الجوي للمستقبل الاستخدام الأمثل للمجال الجوي الضیق، مع المحافظة على معاییر  ٤- ٣- ١
لسلامة. أما عملیة تنقیح إجراءات الفصل الأفقي والرأسي فمن شأنها أن تجعل المناطق المزدحمة تستوعب المزید من الطائرات ا

الجدید إنجاز العملیات المتوازیة واللصیقة، لیزید بذلك من حجم أنشطة  ACASفي جمیع مجالات الطیران. وسیُیسّر نظام 
  .3NMعبر تطبیق الحدود الدنیا للفصل المطارات، ومن السعة أثناء الطریق 

  وعلاوة على ذلك، سیتم تنقیح معاییر وإجراءات التنبیه ضمن النظام الجدید لتفادي الاصطدام. ٥- ٣- ١
ویتوقف تنفیذ هذه الوحدة على الجهود المبذولة لتطویر تكنولوجیا جدیدة تختلف عن التكنولوجیا السائدة حالیا فیما  ٦- ٣- ١

  ).TCASوتفادي الاصطدام ( یتعلق بأنظمة التنبیه بالحركة
  ملاحظات أخرى  ٤- ١
بالولایات المتحدة على مدى السنوات الثلاث الماضیة بتمویل أعمال بحث وتطویر  إدارة الطیران الاتحادیةقامت  ١- ٤- ١

فیما یتعلق بتوخي نهج جدید في تفادي الاصطدام في الجو. ویستفید هذا النهج الجدید من التطوّرات الأخیرة في البرمجة 
غیر موصولة بالشبكة على البیانات ل تحسینات الدینامیكیة وفي غیرها من تقنیات الحاسوب وذلك بغیة تولید تنبیهات عبر إدخا

). وهو یستخدم الكم الهائل من البیانات الفعلیة للطائرة في وضع نموذج دینامیكي في غایة الدقة لسلوك RAsالاستشاریة للقرار (
ات حاسوبیة متطورة، یضع الطائرة ولأداء أجهزة الاستشعار. وبالاعتماد على التكالیف المحددة سلفا في هذا الشأن وباستخدام تقنی

  هذا النهج جدولا محسَّنا بالإجراءات المثلى الواجب اتخاذها على ضوء المعلومات المتعلقة بحالة الطائرة المتسللة.
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  مقاییس تحدید مدى النجاح الوحدة /التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢
) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢

  الوحدة.
ومعدل التنبیه بواسطة  )P/NMAC(وتضمن مقاییس الأداء الرئیسیة احتمالات وقوع الاصطدامات الجویة القریبة  ٢- ٢

RA.  
  میغاهرتز 1030/1090التقلیص من استخدام الطیف   السعة

  السلامة

بغیة دعم إجراءات المجال الجوي للمستقبل،  )RA(تحسین دقة البیان الاستشاري للقرار   أ)
  كالحدود الدنیا الجدیدة للفصل، مع تقلیص:

  ؛RAsـمعدل الـ  )١
  معدل التنبیهات المزعجة؛  )٢

    
  احتمالات وقوع الاصطدامات الجویة القریبةالحد من   ب)

  احتمالات وقوع الاصطدامات الجویة القریبة  )١
  

 والأرضیة)الإجراءات اللازمة (الجویة  - ٣

) وفي إجراءات PANS-OPS )Doc 8168المقبل في الوثیقة  ACASترد الإجراءات التشغیلیة اللازمة لنظام  ١- ٣
  ). ومن شأن قدرات هذا النظام أن تدعم تنفیذ هذه الإجراءات.Doc 4444إدارة الحركة الجویة (- خدمات الملاحة الجویة

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

  الطیرانإلكترونیات  ١- ٤
جهاز تحدید موقع الطائرة یتطلب الأمر تقنیات خوارزمیة وحاسوبیة محسنة وأیضا تقنیات هجینة متطابقة مع  ١- ١- ٤

وتحسین التمییز بین التنبیهات "المزعجة" والتنبیهات الصالحة.  RA) من أجل زیادة دقة معدلات الـABS-B( والإبلاغ عنه بانتظام
النقل الجوي التجاري  —الجزء الأول ، تشغیل الطائرات - الملحق السادسبات التقنیة اللازمة في ویمكن الاطلاع على المسائل والمتطل

  . Airborne Collision Avoidance System (ACAS) Manual (Doc 9863)، وفي الدلیل الطائرات —الدولي 
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  أداء العنصر البشري - ٥
  الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

الوحدة في مرحلة البحث والتطویر، ومن ثم فإنّ العمل یجرى على تحدید الاعتبارات المتعلقة ما تزال هذه  ١- ١- ٥
بالعوامل البشریة بواسطة النمذجة واختبار الإصدارات التجریبیة. وستتضمن الصیغ المقبلة من هذه الوثیقة المزید من التفاصیل عن 

إن وجدت هذه الاعتبارات، على مسألة تحدید  وسیتم التركیز بالخصوص، العملیات والإجراءات اللازمة لمراعاة هذه الاعتبارات.
  واجهة التواصل بین الإنسان والآلة وعلى وضع استراتیجیات في مجال الحد من مخاطر الاعتبارات المتعلقة بالعوام البشریة.

  متطلبات التدریب والـتأهیل ٢- ٥

دریبیة اللازمة للموظفین. وسیتم إدراج هذه الدورات ستتضمن هذه الوحدة في نهایة المطاف عددا من الدورات الت ١- ٢- ٥
وإبراز أهمیتها في الوثائق الداعمة لهذه الوحدة. وستصبح المؤهلات المطلوبة والموصى بها جزاءً من الاحتیاجات التنظیمیة التي 

  ینبغي تلبیتها قبل تنفیذ هذا التحسین لأداء المنظومة.

  الموافقة (النظم الجویة والأرضیة)الاحتیاجات من التنظیم والتوحید وخطة  - ٦
واتباع إجراءاته في الحدّ من احتمالات الاصطدام تستدعي  ACASالتحدیثات اللازمة لتركیب نظام التنظیم والتوحید:  •

 الرجوع إلى الوثائق التالیة:

§ ICAO Annex 6 — Operation of Aircraft, Part I — International Commercial Air Transport — 
Aeroplanes 

§ ICAO Annex 6 — Operation of Aircraft, Part II — International General Aviation — Aeroplanes 
§ ICAO Annex 10 — Aeronautical Telecommunications, Volume IV — Surveillance Radar and 

Collision Avoidance Systems 
§ ICAO Doc 4444, Procedures for Air Navigation Services — Air Traffic. Management  

 خطط الموافقة: تُحدَّد لاحقا. •

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧
   الاستخدام الحالي ١- ٧

على متن فئات معینة من الطائرات بحسب  ACAS IIینص ملحق الایكاو السادس على ضرورة تركیب نظام  ١- ١- ٧
فیما یتعلق  ACAS II هو حالیا بمثابة المواصفات الدنیا التي تمتثل لمعیار TCAS II v7وزنها الأقصى عند الإقلاع. والإصدار 

  .٢٠١٥اعتبارا من سنة   TCAS II, v7.1بالمعدات. وستشترط بعض المجالات الجویة أن تكون الطائرات مجهزة بالإصدار 
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  رة أو الجاریةالتجارب المقرّ  ٢- ٧
  الجدید. ACASینبغي مراعاة التكالیف التي سیتحملها مشغلو الطائرات إذا كان علیهم تركیب نظام  ١- ٢- ٧

. والغرض من هذه التجربة هو التحقّق من الجدوى ٢٠١٢مقررة لعام  ACASهناك تجربة لنظام  الولایات المتحدة:
  .الملاحة القائمة على الأداءالتشغیلیة ضمن بیئة 

  الوثائق المرجعیة - ٨
  القواعد القیاسیة ١- ٨

RTCA DO-298 Safety Analysis of Proposed Change to TCAS RA Reversal Logic   
  المواد الإرشادیة ٢- ٨

J. Kochenderfer and J. P. Chryssanthacopoulos, “Robust airborne collision avoidance through dynamic programming ,” 
Massachusetts Institute of Technology, Lincoln Laboratory, Project Report ATC-371, 2010. 

  وثائق الموافقة  ٣- ٨
• ICAO Annex 6 — Operation of Aircraft, Part I — International Commercial Air Transport — Aeroplanes 

• ICAO Annex 6 — Operation of Aircraft, Part II — International General Aviation — Aeroplanes 

• ICAO Annex 10 — Aeronautical Telecommunications, Volume IV — Surveillance Radar and Collision 
Avoidance Systems 

• ICAO Doc 4444, Procedures for Air Navigation Services — Air Traffic Management 

-  - -  - -  - -  - -  -  
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مـن خـلال إدارة الحركـة الجویـة  — السـعة المثالیـة والـرحلات الجویـة المرنـة ):٣مجال تحسین الأداء رقـم (
 على أساس تعاوني وعالمي

  
  شبكات الأمان: الموضوع
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  زیادة فعالیة شبكات الأمان على أرض المطار :   B0-102الوحدة رقم 
رصد البیئة التشغیلیة أثناء مراحل الطیران من أجل التنبیه في الوقت المناسب   الموجز

ر من تزاید احتمالات الخطر على سلامة الرحلة. وفي على أرض المطار والتحذی
، وتحذیرات بحدوث تعارض مؤقت هذه الحالة، تقُترح العملیات التالیة: التنبیه

الاقتراب من المنطقة، والتنبیه بالحد الأدنى للارتفاع المأمون. وتشكل شبكات 
الأمان على أرض المطار مساهمة قیمة في السلامة، وهي تظل مطلوبة ما دام 

  المفهوم التشغیلي یقوم على العنصر البشري. 
 وفقاالأداء  فيالآثار الرئیسیة المترتبة 

  Doc 9854لوثیقة ل
  السلامة.  - )١٠( الأداء الرئیسي مجال

  جمیع مراحل الطیران   الطیران ومراحل نطاق العملیات
المنافع تزداد بازدیاد كثافة حركة الطیران وتشعبها. ولیست كل شبكات الأمان   لتطبیقاباعتبارات تتعلق 

  على أرض المطار صالحة لكل البیئات.
  ینبغي الإسراع بتنفیذ هذه الوحدة.

 وفقااصر) المفهوم العالمي عنصر (عن
  Doc 9854لوثیقة ل

  CM -إدارة التضارب 

  : إدراك البیئة البیئة المحیطة٩- مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة
  : نظم دعم القرارات ونظم التنبیه١٦- مبادرة الخطة العالمیة

  لا توجد  العناصر التي تعتمد علیهاأهم 
من الاستعداد قائمة مرجعیة للتثبت 

  للتشغیل العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
  لا ینطبق   الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  جاهز حالیا  توافر إلكترونیات الطیران
  جاهز حالیا  توافر النظم الأرضیة

  جاهز حالیا  توافر الإجراءات
  جاهز حالیا  عملیات الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
. والقصد من هذه الأمان على أرض المطارتهدف هذه الوحدة إلى تطبیق خط أساس فیما یتعلق بشبكات  ١- ١- ١

، بشأن تزاید )RAاستشاري للقرار (بیان الشبكات هو مساعدة مراقبي الحركة الجویة في وضع تنبیهات مناسبة التوقیت، قد تتضمن 
ارتطام الطائرات بالمرتفعات سلامة الرحلة الجویة (كالاصطدام، والنفاذ غیر المرخص إلى المجال الجوي، و  احتمالات الخطر على

  ).وهي تحت السیطرة
 التّغییرات المترتّبة على الوحدة النموذجیة ٢- ١

 ضمن المهام الوظیفیة لنظم إدارة الحركة الجویة، والغرض الوحید منها الأمان على أرض المطارتندرج شبكات  ١- ٢- ١
رصد البیئة التشغیلیة أثناء مراحل الطیران من أجل التنبیه في الوقت المناسب على أرض المطار على وجود خطر متزاید هو 

محتمل على سلامة الرحلة. وهي تشكل مساهمة قیمة في السلامة، وتظل مطلوبة ما دام المفهوم التشغیلي یقوم على العنصر 
  البشري.



Appendix A Module B0-102 
 

290 

إدارة -وثیقة إجراءات خدمات الملاحة الجویةالثمانینات، وقد تم التنصیص علیها في  وهذه الشبكات مُستَخدَمة منذ ٢- ٢- ١
) في أوائل العقد الأول من القرن الحالي. وقام الموردون للنظم الأرضیة بجعل شبكات الأمان على Doc 4444الحركة الجویة (

  أرض المطار من بین المنتجات التجاریة الجاهزة للاستعمال.
  المناطق. ة هي بمثابة الصیغة المعیاریة لشبكات الأمان كما هي منفذة أو یجري تنفیذها في العدید منوهذه الوحد ٣- ٢- ١

  )STCA: التنبیه بشأن التعارض القصیر الأجل (١العنصر  ٣- ١
یُقصد بهذا العنصر مساعدة المراقب على منع وقوع تصادم بین الطائرات عبر إصدار تنبیهات مناسبة التوقیت  ١- ٣- ١

أن ینبّه الطیار إلى  STCAهاك محتمل أو فعلي للحد الأدنى من الفصل بین الطائرات. والمفروض من النظام بشأن وجود انت
بواسطة نظام  RAتجاوز حد الفصل وأن یمكّنه أیضا من الوقت الكافي لاتخاذ إجراء تصحیحي، ویحول بذلك دون إصدار 

ACASلفصل ضمن نظام التنبیه . وهذا ما یتطلب في بعض السیاقات استخدام حدود دنیا لSTCA  تكون أقل بكثیر من الحدود
فعالیته إلا عندما یعمد المراقب إلى إجراء تقییم فوري للوضع  STCAالدنیا المستخدمة ضمن حیز الفصل. ولا یكتسب نظام التنبیه 

  ویتخذ إجراء مناسبا إذا اقتضى الأمر.
 ینبه سوى مراقب الحركة الجویة إلى وجود تعارض (الذي لا STCAولا یوجد حالیا توافق بین نظام التنبیه  ٢- ٣- ١

(الذي یزوّد الطیار دون غیره ببیان القرار الاستشاري أو الإلزامي). ومع ذلك، یمكن للنظامین أن  ACASمحتمل) وبین نظام 
  یتكاملا ولا بد من وجود إجراءات تراعي نقائص ومزایا كل منهما.

  )APW(  تحذیر الاقتراب من المنطقة:  ٢العنصر  ٤- ١
تنبیهات یُقصد بهذا العنصر تنبیه المراقب إلى وجود اختراق غیر مرخص لحیز من المجال الجوي وذلك بوضع  ١- ٤- ١

یمكن استخدامه  APWمناسبة التوقیت على وجود انتهاك محتمل أو فعلي للمسافات المطلوبة ضمن ذلك الحیز. ونظام التنبیه 
لوقایة أنواع الحیز الثابت من المجال الجوي (كمناطق الخطر) وأیضا وبشكل متزاید أنواع الحیز الدینامي المتعددة المهام وذلك 

  بغیة إتاحة الاستخدام المرن للمجال الجوي.

  )MSAWالتنبیه بالحد الأدنى للارتفاع المأمون (: ٣العنصر  ٥- ١
، وذلك بالمرتفعات وهي تحت السیطرةة رتطام الطائر المراقب إلى وجود خطر متزاید لایُقصد بهذا العنصر تنبیه  ١- ٥- ١

فعالیته إلا  MSAWتنبیهات مناسبة التوقیت على اقتراب الطائرة من الأرض أو من بعض العقبات. ولا یكتسب نظام التنبیه بوضع 
  إذا اقتضى الأمر. عندما یعمد المراقب إلى إجراء تقییم فوري للوضع ویتخذ إجراء مناسبا

  مقاییس تحدید مدى النجاح الوحدة /التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢
  التقلیص كثیرا من عدد الحوادث الكبرى  السلامة

دراسة جدوى هذا العنصر ترتكز بالكامل على السلامة وعلى إدارة المخاطر وفق مبدأ   تحلیل التكالیف والمنافع
  التقلیص منها إلى الحد الأدنى   

 الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣

إدارة الحركة الجویة متوفرةٌ. لكن ینبغي لها أن تنص على - الأحكام المتعلقة بإجراءات خدمات الملاحة الجویة ١- ٣
تحلیل منتظم للبیانات والملابسات المحیطة بكل تنبیه من التنبیهات، وذلك بغیة الوقوف على النقائص وتداركها فیما یتعلق إجراء 

  بشبكات الأمان على الأرض، وتصمیم المجال الجوي، وإجراءات مراقبة الحركة الجویة.
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 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

  إلكترونیات الطیران ١- ٤
 Mode C/Sن الطائرات قادرة على إجراء الاستطلاع التعاوني باستخدام التكنولوجیات المتداولة مثل ینبغي أن تكو  ١- ١- ٤

transponder   أو ADS-B out. 

  النظم الأرضیة ٢- ٤
التي تقدم خدمات الاستطلاع مجهزةً بشبكات أمان على  )ATS(ینبغي أن تكون وحدات خدمة الحركة الجویة  ١- ٢- ٤

 أرض المطار، وملائمة وصالحة للبیئة التي تعمل فیها.

  وینبغي توفیر أدوات غیر موصولة بالشبكة ومناسبة لدعم تحلیل كل تنبیه من تنبیهات السلامة. ٢- ٢- ٤

  أداء العنصر البشري - ٥
  الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥
ت أن تكون عادة مفیدة وصادرة في الوقت المناسب، وللمراقب أن یدرك ما هي الظروف التي یتم لا بد للتنبیها ١- ١- ٥

فیها التفاعل وفق ممارسات المراقبة العادیة، وما هي الظروف التي یتم التفاعل فیها مع شبكات الأمان المحمولة على متن الطائرة. 
ري یتمثلان في التنبیهات المزعجة التي ینبغي تقلیصها إلى الحد الأدنى، وفي والمسألتان الرئیسیتان فیما یتعلق بأداء العنصر البش

  المتسع من الوقت الذي یُتیحه التنبیه الصالح، والذي ینبغي یكون كافیا لإتمام إجراء من الإجراءات.
من واستخدام شبكات الأمان على أرض المطار سیعتمد على مدى ثقة المراقب. فهذه الثقة هي عصارة جملة  ٢- ١- ٥

العوامل كالموثوقیة والشفافیة. ومن ثم، لا مجال لانعدام الثقة أو للرضا عن النفس؛ ولا بد من التدریب والخبرة لتطویر عنصر الثقة 
  إلى والارتقاء به إلى الحد المناسب.

  متطلبات التدریب والـتأهیل ٢- ٥
ومن تقییم كفاءاتهم في مجال لا بد من تزوید المراقبین بتدریب خاص على شبكات الأمان على أرض المطار،  ١- ٢- ٥

  استخدام هذه الشبكات وتقنیات استعادة السیطرة.

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٦
   الاستخدام الحالي ١- ٦
معظم وحدات خدمات الحركة الجویة عبر العالم، التي تقدم خدمات المراقبة وتستخدم نظم الاستطلاع الحدیثة،  ١- ١- ٦

مجهزةٌ  بشبكات الأمان على أرض المطار وهي من حیث المبدأ تفي بالغرض. لكن هناك في كثیر من الحالات نقص في الخبرات 
  دودة، مما یجعل تلك الشبكات غیر فعالة.   والأدوات أو تضارب في أولویات تخصیص الموارد المح

  التجارب المقررة أو الجاریة ٢- ٦
  لا حاجة لإجراء تصدیق عام. ١- ٢- ٦

  الوثائق المرجعیة - ٧
  القواعد القیاسیة ١- ٧
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EUROCONTROL Specifications for STCA, APW, MSAW and APM, available at 
http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets 

  الإجراءات ٢- ٧
PANS-ATM (Doc 4444), section 15.7.2 and 15.7.4 

  المواد الإرشادیة ٣- ٧
EUROCONTROL Guidance Material for STCA, APW, MSAW and APM, available at 
http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets 

-  - - - - - - -  - - -

http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets
http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets
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  وجود شبكات أمان على أرض المطار عند الاقتراب:   B1-102الوحدة رقم 

خلال ارتطام الطائرات بالمرتفعات تعزیز السلامة بالحد من مخاطر حوادث   الموجز
. وینبه )APM(الاقتراب النهائي، وذلك بواسطة نظام رصد مسار الاقتراب 

هذا الجهاز المراقب إلى تزاید مخاطر الارتطام خلال الاقتراب النهائي. أما 
  الفائدة الرئیسیة فهي التقلیص بشكل كبیر من عدد الحوادث الكبرى. 

 وفقاالأداء  فيالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

  السلامة. - )١٠( مجال الأداء الرئیسي

  مرحلة الاقتراب   الطیران ومراحل نطاق العملیات
ستزید هذه الوحدة من فوائد السلامة خلال عملیة الاقتراب النهائي، ولاسیما   لتطبیقاباعتبارات تتعلق 

والعراقیل مخاطر على السلامة. والمنافع تزداد بازدیاد عندما تشكل المرتفعات 
  كثافة حركة الطیران وتشعبها

 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل

  CM-إدارة التضارب 

    : إدراك البیئة البیئة المحیطة٩- مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة
  نظم دعم القرارات ونظم التنبیه: ١٦- مبادرة الخطة العالمیة

  B0-102  العناصر التي تعتمد علیهاأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 

  العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
الاستعداد من حیث القواعد 

   القیاسیة
  لا ینطبق

  جاهز حالیا  توافر إلكترونیات الطیران
  ٢٠١٤متوقع في   النظم الأرضیةتوافر 

  ٢٠١٤متوقع في   توافر الإجراءات
  ٢٠١٤متوقع في   عملیات الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
  تهدف هذه الوحدة إلى إحداث زیادة كبیرة في فعالیة شبكات الأمان على أرض المطار. ١- ١- ١
  خط الأساس ٢- ١
  یمكن تنفیذ خط الأساس وتحسینات هذه الوحدة كمجموعة واحدة.. بید أنّه B0-102یرد خط الأساس في الوحدة  ١- ٢- ١
 التّغییرات المترتّبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

وینبّه . B0-102) إلى شبكات الأمان التي توفرها الوحدة APMتضیف هذه الوحدة نظاما لرصد مسار الاقتراب ( ١- ٣- ١
، وذلك بإصدار تنبیه في الوقت المناسب على اقتراب مرتفعاتارتطام الطائرات بالهذا النظام المراقب إلى تزاید مخاطر حوادث 

  الطائرة من المرتفعات أو العراقیل خلال مرحلة الاقتراب النهائي. 
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محسنا قادرا حالیا على التقلیص إلى أدنى حد ممكن من عدد التنبیهات  APMوتتضمن هذه الوحدة نظام  ٢- ٣- ١
  قیق لمسار الاقتراب.المزعجة أو الخاطئة، وذلك بواسطة استخدام نموذج د

  مقاییس تحدید مدى النجاح الوحدة /التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

  التقلیص كثیرا من عدد الحوادث الكبرى.  السلامة

دراسة جدوى هذا العنصر ترتكز بالكامل على السلامة وعلى إدارة المخاطر وفق مبدأ   تحلیل التكالیف والمنافع
  التقلیص منها إلى الحد الأدنى.  

 الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣

) تحتاج إلى مراجعة Doc 4444إدارة الحركة الجویة (- الأحكام المتعلقة بإجراءات خدمات الملاحة الجویة ١- ٣
  واستكمال. 

 ات اللازمة على مستوى المنظومةالقدر  - ٤

  إلكترونیات الطیران ١- ٤
 Mode C/Sینبغي أن تكون الطائرات قادرة على إجراء الاستطلاع التعاوني باستخدام التكنولوجیات المتداولة مثل  ١- ١- ٤

transponder   أو ADS-B outل داخل أو . وینبغي أن یشمل ذلك أیضا كل المركبات الجویة (المأهولة وغیر المأهولة) التي تعم
 قرب حدود المجال الجوي الخاضع للمراقبة. 

  النظم الأرضیة ٢- ٤
) بالقدرة على رصد مسار الاقتراب. ATSحسب الاقتضاء، ینبغي تزوید نظام وحدات خدمة الحركة الجویة ( ١- ٢- ٤

 وینبغي تحدیث جهاز تنبیهات السلامة غیر الموصول بالشبكة لكي یستطیع تقدیم هذا النوع من التنبیهات.

  العنصر البشري أداء - ٥

  الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥
بد للتنبیهات أن تكون عادة مفیدة وصادرة وفي الوقت المناسب، وللمراقب أن یدرك ما هي الظروف التي یتم  لا ١- ١- ٥

  على متن الطائرة.فیها التفاعل وفق ممارسات المراقبة العادیة، وما هي الظروف التي یتم التفاعل فیها مع شبكات الأمان المحمولة 
والمسألتان الرئیسیتان فیما یتعلق بأداء العنصر البشري تتمثلان في التنبیهات المزعجة التي ینبغي تقلیصها إلى  ٢- ١- ٥

  الحد الأدنى، وفي المتسع من الوقت الذي یُتیحه التنبیه الصالح، والذي ینبغي یكون كافیا لإتمام إجراء من الإجراءات.
لى أرض المطار سیعتمد على مدى ثقة المراقب. فهذه الثقة هي عصارة جملة من واستخدام شبكات الأمان ع ٣- ١- ٥

العوامل كالموثوقیة والشفافیة. ومن ثم، لا مجال لانعدام الثقة أو للرضا عن النفس؛ ولا بد من التدریب والخبرة لتطویر عنصر الثقة 
  إلى والارتقاء به إلى الحد المناسب.
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  متطلبات التدریب والـتأهیل ٢- ٥
لا بد للمراقبین من تدریب خاص على شبكات الأمان على أرض المطار، ومن تقییم لكفاءاتهم في مجال استخدام  ١- ٢- ٥

  هذه الشبكات وتقنیات استعادة السیطرة.

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٦
  التجارب المقررة أو الجاریة ١- ٦

) من أجل إدخال SESAR( ة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحدبرنامج بحوث لإدار : یعمل أوروبا
تحسینات على شبكات الأمان على أرض المطار مثل الخوارزمیات المتعددة الافتراضات واستخدام بارامترات للطائرة 

  الوظیفیة المحسنة.في إجراء التجارب المستمرة للمهام  ٢٠١١موصولة بالأجهزة الأرضیة. وقد شُرع في عام 

  الوثائق المرجعیة - ٧
  القواعد القیاسیة ١- ٧

EUROCONTROL Specifications for STCA, APW, MSAW and APM, available at 
http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets (سیتم استكمالها ) 

  الإجراءات ٢- ٧
ICAO Doc 4444, Procedures for Air Navigation Services — Air Traffic Management , paragraphs 15.7.2 and 
 (سیتم استكمالها ومراجعتها) 15.7.4

  المواد الإرشادیة ٣- ٧
• EUROCONTROL Specifications for STCA, APW, MSAW and APM, available at 
http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets  (سیتم استكمالها)  

• ICAO Manual for Ground-based Safety Nets (سیتم استكمالها)    

- -  - - -  - - -  -

http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets
http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets
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تركت هذه الصفحة خالیة عمداً 
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 من خلال العملیات القائمة على المسار —): كفاءة مسار الطیران٤مجال تحسین الأداء رقم (

  عملیات النزول المستمرالموضوع: 
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هذه الصفحة خالیة عمداً تركت 
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تحسین المرونة والكفاءة في خطوط سیر عملیات الهبوط :  B0-05رقم النموذجیة  الوحدة
  (عملیات النزول المستمر)

استخدام إجراءات المجال الجوي والوصول القائمة على الأداء للسماح للطائرات   الموجز
المستمر. وسیحقق هذا بالطیران على خط سیرها الأمثل باستخدام عملیات النزول 

المرور الأمثل ویسمح بخطوط سیر متسمة بكفاءة استهلاك الوقود ویزید السعة في 
  المناطق النهائیة.

 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

مجال الأداء ) ـ البیئة، ٥( مجال الأداء الرئیسي) ـ الكفاءة، ٤( مجال الأداء الرئیسي
  ) ـ السلامة١٠( مجال الأداء الرئیسي ) ـ إمكانیة التنبؤ،٩( الرئیسي

  الاقتراب/عملیات الوصول وأثناء الطریق.  الطیران نطاق العملیات ومراحل
الأقالیم أو الدول أو المواقع المنفردة الأكثر احتیاجاً لهذه التحسینات. ولغرض التبسیط   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

  نفیذ، یمكن تقسیم التشعّب الى ثلاثة مستویات:ونجاح الت
الأقل تشعباً ـ الأقالیم/الدول/المواقع التي لدیها بعض الخبرة التشغیلیة الأساسیة في   أ)

الملاحة القائمة على الأداء التي یمكن أن تستفید من تحسینات في الأجل القریب، 
  تشمل دمج الإجراءات وتحقیق الأداء الأمثل.

تشعباً ـ الأقالیم/الدول/المواقع التي قد تملك أو لا تملك خبرة في الملاحة القائمة أكثر   ب)
على الأداء، لكنها قد تستفید من إدخال إجراءات جدیدة أو محسّنة. غیر أن كثیراً من 
هذه المواقع قد تواجهها تحدیات بیئیة وتشغیلیة ستزید من تشعبات وضع الإجراءات 

  وتنفیذها.
عباً ـ الأقالیم/الدول/المواقع في هذا المستوى ستكون الأكثر تحدیاً وتشعباً الأكثر تش  ج)

لإدخال العملیات المتكاملة والمثلى للملاحة القائمة على الأداء. ویمثل حجم الحركة 
والقیود على المجال الجوي تشعبات إضافیة یجب مواجهتها. ویمكن أن یكون 

ر عمیق على الدولة بأكملها أو الاقلیم أو الموقع للتغییرات التشغیلیة لهذه المناطق تأثی
  بأكمله.

 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل

  تنظیم المجال الجوي وإدارته
  عملیات المطار

  التنسیق الزمني للحركة، تنظیم المجال الجوي وإدارته
  المنطقة النهائیة وإدارتها: تصمیم ١٠مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة

: عملیات المغادرة الآلیة القیاسیة وعملیات الوصول الآلي ١١مبادرة الخطة العالمیة ـ 
  القیاسي بالأداء الملاحي المطلوب وملاحة المنطقة

  لا توجد  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 

  للتشغیل العالمي
(جاهزة الآن أو التاریخ  مدى الاستعداد  

  المتوقع)
  √   الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  √  توافر إلكترونیات الطیران
  √  توافر النظم الأرضیة

  √  توافر الإجراءات
  √  الموافقة على العملیات عملیات

  نبذة سردیة - ١
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  لمحة عامة ١- ١
الأخرى (عملیات النزول المستمر والملاحة القائمة تتكامل هذه الوحدة النموذجیة مع المجال الجوي والإجراءات  ١- ١- ١

 على الأداء وإدارة المجال الجوي) لزیادة الكفاءة والسلامة والدخول وإمكانیة التنبؤ.

مع الزیادات في الطلب على الحركة، تزداد التحدیات في مركز مناطق مبنى المطار بشأن الحجم والأحوال  ٢- ١- ١
الشدید وانخفاض الرؤیة) والمطارات المجاورة والمجال الجوي للنشاط الخاص في الجوار القریب الجویة الخطیرة (مثل الاضطراب 

 الذي تستخدم إجراءاته نفس المجال الجوي، والسیاسات التي تحدّ من السعة والمرور والكفاءة.

موازنین أو یمكن لا یكون دائماً انسیاب الحركة والتحمیل (عبر طرق الدخول والخروج) مقیسین بصورة حسنة أو  ٣- ١- ١
التنبؤ بهما. ویمیل تفادي العوائق والمجال الجوي (في شكل حدود دنیا ومعاییر للفصل) وإجراءات خفض الضوضاء، وكذلك 
تخفیف خطر ملاقاة الاضطراب الظلي، الى أن تنتج عن ذلك حالات انعدام الكفاءة التشغیلیة (مثل الوقت الاضافي أو المسافة 

 استهلاك مزید من الوقود). التي تقُطَع، ومن ثم

یمكن أیضاً أن یسبب التوجیه بدون كفاءة الاستخدام الناقص لسعة میدان الطیران والمجال الجوي المتوافرة.  ٤- ١- ١
وأخیراً، تُطرَح تحدیات للدول عن طریق خدمة عملاء متعددین (دولیین وداخلیین ذوي قدرات مختلفة): الخلط بین الحركة التجاریة 

والطیران العام وفي كثیر من الأحیان الحركة العسكریة المتجهة الى المطارات داخل منطقة نهائیة التي تتفاعل  وحركة الأعمال
  وأحیاناً تعوق عملیات بعضها البعض.

 خط الأساس ٢- ١

قد یختلف خط الأساس لهذه الوحدة النموذجیة من دولة الى أخرى أو من إقلیم الى آخر أو من موقع الى آخر.  ١- ٢- ١
قة أن بعض جوانب التحوّل الى الملاحة القائمة على الأداء كانت فعلاً موضوعاً لتحسینات محلیة في عدة مجالات، وتلاحَظ حقی

 وتحقق هذه المجالات وهؤلاء المستخدمون منافع بالفعل.

إبطاء  یؤدي الافتقار الى مواد إرشادیة صادرة عن الایكاو للموافقة التشغیلیة على الملاحة القائمة على الأداء الى ٢- ٢- ١
 التنفیذ ویعتَبر أحد العوائق الرئیسیة للتنسیق.

لا یزال یوجد بعض العمل الذي یتعیّن القیام به لتنسیق تسمیات الملاحة القائمة على الأداء، ولا سیما في الخرائط  ٣- ٢- ١
 ة وملاحة المنطقة الدقیقة).وأنظمة الدول/الأنظمة الاقلیمیة (مثلاً، لا تزال معظم الأنظمة الأوروبیة تذكر ملاحة المنطقة الأساسی

 على الوحدة النموذجیة التغییر المترتب ٣- ١

سرعان ما تنجم عن عملیات الطیران في العدید من المناطق النهائیة أغلبیة تأخیرات المجال الجوي الحالیة في  ١- ٣- ١
كفاءة استهلاك الوقود عدة دول. وینبغي أن تكون فرص المرور الأمثل وتحسین المرونة وإتاحة خطوط سیر للصعود والنزول مع 

 وزیادة السعة في أكثر المناطق ازدحاماً مبادرة تُحظى بدرجة عالیة من الأولویة في الأجل القریب.

القدرات الأساسیة التي ینبغي دعمها هي ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب عند الحاجة الى ذلك وعملیات  ٢- ٣- ١
ت في قواعد الفصل النهائي في المجال الجوي وتصمیم المجال الجوي وتصنیفه النزول المستمر إن أمكن ذلك وزیادة الكفاءا

بصورة فعالة وانسیاب مراقبة الحركة الجویة واستطلاع مراقبة الحركة الجویة. وینبغي أیضاً عند الامكان دعم فرص خفض آثار 
 الانبعاثات وضوضاء الطائرات.
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 : عملیات النزول المستمر١العنصر  ٤- ١

المستمر هو إحدى الوسائل المتوافرة لمشغّلي الطائرات ومقدمي خدمات الملاحة الجویة للانتفاع بقدرات النزول  ١- ٤- ١
الطائرات الحالیة وخفض الضوضاء وحرق الوقود وانبعاث غازات الدفیئة. وعلى مر السنین، تم وضع نماذج للطرق الجویة 

لتحقیق توازن بین المثال الأعلى للإجراءات المؤاتیة للبیئة  المختلفة لتسهیل عملیات النزول المستمر وجرت عدة محاولات
 ومتطلبات مطار أو مجال جوي محدد.

یمكن أن توفر عملیات النزول المستمر ما یلزم لخفض في حرق الوقود والانبعاثات، مع زیادة استقرار الطیران  ٢- ٤- ١
 المساس بالمعدل الأمثل للوصول الى المطار.وإمكانیة التنبؤ بمسار الطیران للمراقبین والطیارین على السواء، دون 

یتیح عملیات النزول المستمر تصمیم المجال الجوي وتصمیم الإجراء والتسهیل بواسطة مراقبة الحركة الجویة،  ٣- ٤- ١
 الذي فیه تنزل الطائرة عند وصولها باستمرار، الى أقصى مدى ممكن، باستخدام الحد الأدنى لدفع المحرك، وذلك بصورة مثالیة في

شكل عام منخفض المقاومة، قبل نقطة الاقتراب النهائي. وتبدأ أي عملیة نزول مستمر من قمة النزول وتستخدم خطوط سیر 
 للنزول تخفّض الاتصالات بین المراقب والطیار وقطاعات الطیران المستوي.

دة استقرار الطیران وفضلاً عن ذلك فهي توفّر ما یلزم لخفض في الضوضاء وحرق الوقود والانبعاثات، مع زیا ٤- ٤- ١
 وإمكانیة التنبؤ بخط سیر الرحلة الجویة للمراقبین والطیارین على السواء.

 الملاحة القائمة على الأداء: ٢العنصر  ٥- ١

الملاحة القائمة على الأداء هي مجموعة عالمیة من القواعد القیاسیة لملاحة المنطقة، تعرّفها الایكاو بالاستناد  ١- ٥- ١
 ة عند المغادرة أو الوصول أو الاقتراب أو أثناء الطریق.الى متطلبات ملاحة الطائر 

یتم التعبیر عن هذه المتطلبات للأداء كمواصفات للملاحة من حیث الدقة والسلامة والاستمراریة والتوافر والوظیفة  ٢- ٥- ١
 المطلوبة لمجال جوي أو مطار معیّن.

المواصفات الموجودة الیوم للأداء الملاحي ستزیل الملاحة القائمة على الأداء الاختلافات الاقلیمیة بین شتى  ٣- ٥- ١
 المطلوب وملاحة المنطقة. ویشمل مفهوم الملاحة القائمة على الأداء نوعین من مواصفات الملاحة:

مواصفة ملاحة المنطقة: مواصفة ملاحة قائمة على ملاحة المنطقة لا تشمل اقتضاء لرصد الأداء على   )أ 
 .RNAV 5 ،RNAV 1، مثل RNAVمتن الطائرة والتنبیه الذي تعیّنه البادئة 

مواصفة الأداء الملاحي المطلوب: مواصفة ملاحة قائمة على ملاحة المنطقة تشمل اقتضاء لرصد الأداء   )ب 
 .RNAV 4، مثل RNAVالطائرة والتنبیه، الذي تعیّنه البادئة  على متن

 المقیاس الخاص بتحدید مدى النجاحالتحسینات المنشودة في أداء العملیات/ - ٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةفي  تقُترح ١- ٢
  .النموذجیة الوحدة

  الكفاءة 

 وفورات في التكلفة ومنافع بیئیة من خلال خفض حرق الوقود. •

التصریح بعملیات قد ینتج فیها عن حدود الضوضاء بخلاف ذلك اختصار العملیات أو  •
 تقییدها.

 تخفیض في عدد عملیات الإرسال اللاسلكي المطلوبة. •

  الإدارة المثلى لقمة النزول في المجال الجوي أثناء الطریق •
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  ورد بشأن الكفاءةحسب ما   البیئة
 مسارات طیران أكثر اتساقاً ومسارات اقتراب ثابتة. •  إمكانیة التنبؤ

  حاجة أقل الى التوجیهات. •
 مسارات طیران أكثر اتساقاً ومسارات اقتراب ثابتة. •  السلامة

 انخفاض في حدوث ارتطام الطائرات بالمرتفعات وهي تحت السیطرة. •
 الطیران الحر أثناء الطریق).الفصل عن الطائرات المحیطة (خاصة  •
  انخفاض في عدد حالات التضارب. •

من المهم الوفورات التالیة هي مثال للوفورات المحتملة نتیجة لتنفیذ عملیات النزول المستمر.   تحلیل التكالیف والمنافع
اعتبار أن منافع عملیات النزول المستمر تعتمد الى حد بعید على كل بیئة محددة لإدارة 

  ة الجویة.الحرك
غیر أنها إذا نُفِّذت ضمن إطار دلیل الایكاو لعملیات النزول المستمر، من المرتقب أن 

  تكون نسبة المنافع/التكالیف إیجابیة.
فیما یلي مثال الوفورات بعد تنفیذ عملیات النزول المستمر في المنطقة النهائیة للوس أنجلس 

)KLAX:(  
  .CDOs RIIVR2/SEAVU2/OLDEE1 and 4 ILS  أ)

، وتُستخدم طوال الوقت في المنطقة النهائیة ٢٠٠٨سبتمبر/أیلول  ٢٥نُفِّذت في   )١  
  للوس أنجلس.

 RIIVR2/SEAVU2/OLDEE1 STARsطائرة في الیوم تطیر في  ٤٠٠- ٣٠٠نحو   ب)
مما یمثّل نحو نصف جمیع عملیات وصول الطائرات النفاثة الى المنطقة النهائیة 

  للوس أنجلس.
  في المئة في عملیات الارسال اللاسلكي. ٥٠بنسبة تخفیض   )١  

  رطلاً للرحلة الجویة. ١٢٥وفورات كبیرة في الوقود ـ بمتوسط   ج)
 ١٣,٧یوماً =  ٣٦٥رطلاً للرحلة الجویة *  ١٢٥رحلة جویة في الیوم *  ٣٠٠  )١  

  ملیون رطل في السنة.
ملیون  ٤١كثر من توفیر أكثر من ملیوني جالون في السنة = تفادي التلوّث بأ  )٢  

  رطل من ثاني أكسید الكربون.
میزة الملاحة القائمة على الأداء على مقدم خدمات الملاحة الجویة هي أن الملاحة القائمة على 
الأداء تغني عن الحاجة الى شراء مساعِدات ملاحیة وتعمیم استخدامها لكل طریق جوي أو إجراء 

قائمة على الأداء توضح كیفیة استخدام نظم ملاحة آلي. والمنفعة لكل واحد هي أن الملاحة ال
المنطقة وتسهّل عملیة الموافقة التشغیلیة للمشغّلین عن طریق توفیر مجموعة محدودة من 

  مواصفات الملاحة المعدة للاستخدام العالمي.
أفقر المنافع من حیث السلامة للملاحة القائمة على الأداء كبیرة، حتى أن المطارات الواقعة في 

مناطق العالم یمكن أن تكون لدیها عملیات اقتراب محاذیة للمدرج مع إرشاد أفقي ورأسي لأي 
نهایة مدرج دون أن یتعین تركیب ومعایرة ورصد مساعِدات ملاحیة أرضیة باهظة التكلفة. ولذلك، 
 بالملاحة القائمة على الأداء یمكن أن یكون لدى جمیع المطارات اقتراب آلي ثابت سیسمح

  للطائرات بالهبوط بعكس اتجاه الریح، على عكس الهبوط باتجاه الریح.
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 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات  - ٣

إرشادات بشأن تصمیم  The ICAO Continuous Descent Operations (CDO) Manual (Doc 9931)یقدم  ١- ٣
 المجال الجوي وإجراءات الطیران الآلي وتسهیل مراقبة الحركة الجویة وتقنیات الطیران اللازمة لإتاحة خطوط سیر النزول المستمر.

 لذلك فهو یقدم إرشادات أساسیة وللتنفیذ من أجل: ٢- ٣

 مقدمي خدمة الملاحة الجویة؛  )أ 

 مشغلي الطائرات؛  )ب 

 مشغلي المطارات؛  )ج 

 ان.منظمي الطیر   )د 

ICAO Performance-based Navigation (PBN) Manualیقدم  ٣- ٣  (Doc 9613)  إرشادات عامة بشأن تنفیذ الملاحة
القائمة على الأداء. ویحدد هذا الدلیل العلاقة بین تطبیقات ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب ومزایا وقیود اختیار أحدهما 

 م مجال جوي.أو الآخر بوصفه اقتضاء الملاحة لمفهو 

ویهدف أیضاً لتقدیم إرشادات عملیة الى الدول ومقدمي خدمات الملاحة الجویة ومستخدمي المجال الجوي بشأن  ٤- ٣
 كیفیة تنفیذ تطبیقات ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب، وكیفیة ضمان أن متطلبات الأداء ملائمة للتطبیق المعتزم.

عملیات النزول المستمر في المجال الجوي لأثناء الطریق (خاصة في سیاق  سیتعیّن تحلیل إدارة قمة النزول مع ٥- ٣
 الطیران الحر أثناء الطریق) لأن عملیات النزول المستمر ستتضمن قمة مفروضة للنزول.

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

تصمیم ملائم للمجال الجوي والإجراءات وتصاریح عملیات النزول المستمر هي تقنیة لتشغیل الطائرات یساعدها  ١- ١- ٤
ملائمة من مراقبة الحركة الجویة تتیح تنفیذ خط سیر أمثل لرحلة جویة بالنسبة الى القدرة التشغیلیة للطائرة، مع درجات منخفضة 

 اثات خلال النزول.لضبط دفع المحرك و، عند الإمكان، في شكل عام للمقاومة المنخفضة، وبذلك یخفَّض حرق الوقود والانبع

یتخذ خط السیر الرأسي الأمثل شكل مسار نزول مستمر، مع حد أدنى من قطاعات الطیران المستوي حسب ما  ٢- ١- ٤
 هو مطلوب فقط للتباطؤ وتغییر الشكل العام للطائرة أو الاعتماد على نظام إرشاد للهبوط (مثل نظام الهبوط الآلي).

طراز الطائرة ووزنها الفعلي والریح ودرجة حرارة الهواء والضغط ستختلف زاویة المسار الرأسي الأمثل حسب  ٣- ١- ٤
 الجوي وأحوال تكوّن الجلید واعتبارات دینامیكیة أخرى.

یمكن الطیران في عملیة نزول مستمر بدعم أو بدون دعم مسار طیران عمودي صادر عن الحاسوب (أي وظیفة  ٤- ١- ٤
ار جانبي ثابت. غیر أن المنفعة القصوى لرحلة جویة منفردة تتحقق عن الملاحة العمودیة لنظام إدارة الرحلة) ومع أو بدون مس

على الطائرة بأعلى ارتفاع ممكن حتى تصل الى نقطة النزول المثلى. ویتم تحدید هذا بأسرع ما یمكن عن طریق  الإبقاءطریق 
 نظام إدارة الرحلة المحمول على متن الطائرة.
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 النظم الأرضیة ٢- ٤

الجوي، ستتأثر متطلبات الملاحة القائمة على الأداء ببیئات الاتصال والاستطلاع وإدارة ضمن أي مفهوم للمجال  ١- ٢- ٤
الحركة الجویة والبنیة الأساسیة للمساعِدات الملاحیة والقدرات الوظیفیة والتشغیلیة المطلوبة للوفاء بمقتضیات تطبیق إدارة الحركة 

 الجویة.

لأداء أیضاً على ما یتوافر من أسالیب الملاحة الارتدادیة، غیر تعتمد متطلبات الأداء للملاحة القائمة على ا ٢- ٢- ٤
ملاحة المنطقة ودرجة التكراریة المطلوبة لضمان الاستمراریة الكافیة للوظائف. ویحتاج التشغیل الآلي الأرضي الى تغییرات قلیلة 

لوحة العرض. وللدمج الأفضل سیتعین رفع  أساساً لدعم عملیات النزول المستمر: من المحتمل أن یتخذ ذلك شكل رایة تنبیه على
 مستوى وظیفة حساب المسار الأرضي.

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

یتعین اتخاذ القرار بالتخطیط لملاحة المنطقة أو الأداء الملاحي المطلوب على أساس كل حالة على حدة  ١- ١- ٥
وتحتاج بعض المناطق الى ملاحة منطقة بسیطة فقط لإحراز المنافع القصوى، بینما أن بالتشاور مع مستخدم المجال الجوي. 

 مناطق أخرى مثل الأراضي شدیدة الانحدار القریبة أو الحركة الجویة الكثیفة قد تتطلب الأداء الملاحي المطلوب الأكثر صرامة.

ات المرتبطة بهذه الوحدة النموذجیة. وحیث أخِذت العوامل البشریة بعین الاعتبار خلال وضع العملیات والإجراء ٢- ١- ٥
یتعین استخدام التشغیل الآلي، تم أخذ التفاعل بین الانسان والآلة بعین الاعتبار في الوقت ذاته من منظور وظیفي ومن منظور 

المطلوب للإطلاع على أمثلة). غیر أنه یستمر وجود إمكان جوانب فشل كامنة ومن  ٦خاص بالهندسة البشریة (أنظر القسم 
توخي الیقظة خلال جمیع إجراءات التنفیذ. ومن المطلوب كذلك إبلاغ مسائل العوامل البشریة، المحددة خلال التنفیذ، للمجتمع 

 الدولي بواسطة الایكاو كجزء من أي مبادرة للإبلاغ عن السلامة.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

المطلوب فإن عملیات الاقتراب أیضاً تتطلب قدراً كبیراً من  نظراً الى أنه من المطلوب التصریح بالأداء الملاحي ١- ٢- ٥
التدریب، وینبغي أن یعمل مقدمو خدمات الملاحة الجویة بالتعاون الوثیق مع شركات الطیران لتحدید حیث ینبغي تنفیذ نهج 

ى الأداء اتفاقاً بین مستخدم التصریح بالأداء الملاحي المطلوب. ویتعین في جمیع الحالات أن یكون تنفیذ الملاحة القائمة عل
 المجال الجوي ومقدم خدمات الملاحة الجویة والسلطات التنظیمیة.

من المطلوب لهذه الوحدة النموذجیة التدریب على المعاییر والإجراءات التشغیلیة ویمكن العثور علیها في  ٢- ٢- ٥
طلبات المؤهلات محددة في المتطلبات التنظیمیة في من هذه الوحدة النموذجیة. وبالمثل، فإن مت ٨الوصلات الى الوثائق في القسم 

 وهي تشكل جزءاً لا یتجزأ من تنفیذ هذه الوحدة النموذجیة. ٦القسم 

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

 . ٤- ٨تي تشمل المواد الواردة في القسم الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید: استخدِم المتطلبات المنشورة الحالیة ال •
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خطط الموافقة: یجب أن تكون وفقاً لمتطلبات التطبیق مثل تصمیم المجال الجوي، عملیات الحركة الجویة،  •
متطلبات الملاحة القائمة على الأداء للانتقالات على نصف القطر الثابت، المجاري من نصف القطر الى النقاط 

 ب للوصول، الحائد الموازي، الخ.المحددة، الوقت المطلو 

فهم السیاق السیاسي مهم لإقامة الحجة لصالح التنفیذ المحلي لعملیات النزول المستمر وضمان مستویات عالیة  ١- ٦
للمساهمة. وقد تكون عملیات النزول المستمر هدفاً استراتیجیاً على المستوى الدولي أو القطري أو المحلي، وبصفتها هذه، قد تؤدي 

 استعراض لبنیة المجال الجوي.الى 

على سبیل المثال، قد یفترض بالفعل إنتاج خطوط كفاف الضوضاء اقتراباً نهائیاً بالنزول المستمر على ثلاث  ٢- ٦
درجات. وبذلك، حتى لو تحسّن أداء الضوضاء في بعض المناطق حول المطار، قد لا یؤثر على خطوط كفاف الضوضاء 

عملیات النزول المستمر على أداء الطیران داخل المنطقة التي توجد فیها أهم خطوط كفاف الحالیة. وبالمثل، قد لا تؤثر 
 الضوضاء، أي تلك التي تصوّر مستویات الضوضاء التي یستند إلیها اتخاذ القرارات.

بالاضافة الى تقییم السلامة، ینبغي وضع تقییم شفاف لتأثیر عملیات النزول المستمر على عملیات الحركة  ٣- ٦
 ویة الأخرى والبیئة وتوفیره لجمیع الأطراف المهتمة بالأمر.الج

مع تقدم تنفیذ الملاحة القائمة على الأداء، ینبغي تحدید متطلبات دولیة موحدة للانتقالات على نصف القطر  ٤- ٦
دیة، المراقبة الثابت، المجاري من نصف القطر الى النقاط المحددة، الوقت المطلوب للوصول، الحائد الموازي، الملاحة العمو 

 رباعیة الأبعاد، إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي، وصلة البیانات، الخ.

یجب أن یكون نظام إدارة السلامة جزءاً من أي عملیة تطویر، ویظهر كل نظام بشكل مختلف بالنسبة لكل من  ٥- ٦
عملیات الملاحة القائمة على الأداء. وبالنسبة لتطویر الانتاج، ینبغي تناول نظام إدارة السلامة من خلال عملیة إنتاج ممتثلة 

یل الآلي وإدارة البیانات. ویتم رصد عملیة الانتاج لمراقبة الخلل وسیر العمل. ومن وسیر العمل وتحسینات التشغ ISO 9000للقاعدة 
أجل الإجراءات التي توضع للحركة الجویة، قد تكون وثیقة لإدارة مخاطر السلامة مطلوبة لكل إجراء جدید أو معدّل. وسیؤدي ذلك 

 سیما إجراءات الطیران المستند الى الملاحة القائمة على الأداء.الاقتضاء لإطالة الوقت المطلوب لتنفیذ الإجراءات الجدیدة، ولا 

ینبغي قیاس التقدم على مؤشرات الأداء الرئیسیة الموصى بها من الفریق العامل (الفرق العاملة)، حسبما تمت  ٦- ٦
 الموافقة علیها. والملاحة القائمة على الأداء:

نفیذ إجراءات الملاحة من أجل قدرة الطائرات لا تضیف فلسفة ملاحیة جدیدة، بل مجرد وسیلة عملیة لت  )أ 
 الموجودة لأكثر من ثلاثین سنة.

 لا تتطلب أن تقوم الدول بعمرة كاملة للبنیة الأساسیة للملاحة، بل یمكن تنفیذها خطوة فخطوة.  )ب 

 .لا تتطلب أن تنفّذ الدول أكثر مواصفات الملاحة تقدماً، بل تحتاج الى تلبیة الاحتیاجات التشغیلیة فقط  )ج 

 التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) الأنشطة - ٧

 الاستخدام الحالي ١- ٧

 عملیات النزول المستمر ١- ١- ٧
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یتم حالیاً تنفیذ عملیات النزول وفقاً للأنماط المثلى في مطار لوس أنجلس الدولي  الولایات المتحدة: •
سان بول الدولي ومطار فینیكس سكاي هاربر -ومطار شارلوت/دوغلاس الدولي ومطار منیابولیس

 الدولي ومطار لاس فیغاس الدولي.

 الملاحة القائمة على الأداء ٢- ١- ٧

ات جدیدة من أجل المدن الكبرى المتجاورة في الولایات المتحدة : یتم حالیاً وضع إجراءالولایات المتحدة •
لإدماج عناصر الملاحة القائمة على الأداء مثل المسارات المنحنیة الى داخل العملیات. وسیتم في 

إكمال وضع الإجراءات من أجل شمال تكساس والمدن المتجاورة التي تشكل واشنطن العاصمة.  ٢٠١٣
 تنفیذ لهذین الموقعین.ال ٢٠١٥-٢٠١٤وسیتم في 

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

 عملیات النزول المستمر: ١- ٢- ٧

-یجري حالیاً وضع إجراءات جدیدة من أجل مطار دنفر الدولي ومطار سیاتل/سیاتل :الولایات المتحدة •
تاكوما الدولي والمجال الجوي لشیكاغو الذي سیتضمن عملیات النزول وفقاً للأنماط المثلى. والتاریخ 

 . ٢٠١٤المتوقع للإكمال هو 

 الملاحة القائمة على الأداء ٢- ٢- ٧

للمصادقة على جدوى الإجراءات  ٢٠١٥-٢٠١٤رب في من المقرر إجراء تجا :الولایات المتحدة •
الموضوعة للأداء الملاحي المطلوب. وسیستخدم الأداء الملاحي المطلوب المحدد تكنولوجیا الأداء 
الملاحي المطلوب لتوجیه الطائرات بأمان الى مسارات اقتراب متوازیة ومتزامنة مستقلة وغیر مستقلة 

 التي على مسارات اقتراب مجاورة. بدون فصل رأسي مطلوب عن الطائرات

 الوثائق المرجعیة - ٨

 القواعد القیاسیة ١- ٨

 إجراءات الایكاو لخدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویة، ١لمتطلبات خطة الطیران في التشغیل رقم  ١- ١- ٨
)PANS-ATM, Doc 4444( 

 المواد الإرشادیة ٢- ٨

• ICAO Doc 9613, Performance-based Navigation (PBN) Manual. 
• ICAO Doc 9931, Continuous Descent Operations (CDO) Manual . 
• FAA Advisory Circular, AC 90-105, Approval Guidance for RNP operations and barometric vertical 

navigation in the United States National Airspace System) which provides system and operational 
approval guidance for operators (only reflects the United States situation) . 

 وثائق الموافقة ٣- ٨
• ICAO Doc 9931, Continuous Descent Operations Manual 

• ICAO Doc 9613, Performance Based Navigation Manual 

• FAA AC120-108, CDFA 

-  - -  - -  - -  - -



Appendix A Module B1-05 

307 

تحسین المرونة والكفاءة في أنماط الهبوط (عملیات النزول المستمر) :  B1-05رقم النموذجیة  الوحدة
  باستخدام الملاحة العمودیة

لتعزیز دقة مسار الطیران العمودي خلال النزول والوصول ولتمكین الطائرات من   الموجز
الطیران في إجراءات الوصول غیر المعتمدة على معدات أرضیة للإرشاد العمودي. 
والمنفعة الرئیسیة هي نسبة استخدام أعلى للمطارات وتحسین كفاءة استهلاك الوقود 
وزیادة السلامة من خلال تحسین إمكانیة التنبؤ بالطیران وتخفیض عملیات الإرسال 

  الجوي. اللاسلكي والاستخدام الأفضل للمجال
الأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 

  Doc 9854لوثیقة ل وفقا
مجال الأداء ) ـ الكفاءة، ٤( مجال الأداء الرئیسي) ـ السعة، ٢( مجال الأداء الرئیسي

  ) ـ السلامة١٠( مجال الأداء الرئیسي) ـ إمكانیة التنبؤ، ٦( الرئیسي
  الوصول، الطیران في المنطقة النهائیةالنزول،   الطیران نطاق العملیات ومراحل

    لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

عنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل وفقا

  عملیات المطار
  تنظیم المجال الجوي وإدارته

  عملیات مستخدمي المجال الجوي
  إدارة التضارب

  موازنة الطلب والطاقة الاستیعابیة
  التنسیق الزمني للحركة

  : الحد الأدنى المخفّض للفصل الرأسي٢مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة
: ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب (الملاحة القائمة ٥مبادرة الخطة العالمیة ـ 

  على الأداء)
  : الوعي بالمكان٩مبادرة الخطة العالمیة ـ 
  منطقة النهائیة وإدارتها: تصمیم ال١٠مبادرة الخطة العالمیة ـ 
وعملیات الوصول  )SIDS: عملیات المغادرة الآلیة القیاسیة (١١مبادرة الخطة العالمیة ـ 

  ) للأداء الملاحي المطلوب وملاحة المنطقةSTARSالآلي القیاسي (
  B0-05  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 
  للتشغیل العالمي

الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ  مدى  
  المتوقع)

  ٢٠١٨   الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة
  ü  توافر إلكترونیات الطیران

  ٢٠١٨  التشغیل الآلي الأرضيتوافر 
  ü  توافر الإجراءات
  ٢٠١٨  على العملیات عملیات الموافقة

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
الملاحة العمودیة هي قدرة قائمة على قیاس الارتفاع تمكّن أي طائرة مجهزة الملاحة القائمة على الأداء مع  ١- ١- ١

بالمعدات من النزول بدقة على مسار عمودي، حسب ما یحسبه حاسوب إدارة الرحلة، في حدود ضبط للتحمّل بالأقدام، بینما یتم 
نیات الطیران. وینضبط النظام تلقائیاً الى تحمّل أولي تزوید طاقم القیادة بمعلومات الأداء الملاحي من خلال الرصد والتنبیه بإلكترو 

 قدماً في المنطقة النهائیة). ٧٥حدده مشغّل فرد، ولكن قد یختار الطاقم تحمّلاً جدیداً (مثلاً 
 خط الأساس ٢- ١

. وهذه الحزمة هي أحد B0-5خط الأساس لهذه الحزمة هو خط سیر الطیران المحسّن للزول الذي تتیحه الحزمة  ١- ٢- ١
 لعملیات القائمة على المسار.عناصر ا
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 التغییر المترتب على الوحدة النموذجیة ٣- ١

تسهم الملاحة العمودیة في تصمیم وكفاءة المجال الجوي النهائي بسبب قدرة الطائرة على الحفاظ على مسار  ١- ٣- ١
عملیات الطیران على عمودي خلال النزول وبذلك تتیح ممرات عمودیة للحركة الداخلة والخارجة. وتشمل المنافع الأخرى تخفیض 

ارتفاع ثابت وتحسین الدقة العمودیة في المجال الجوي النهائي وإزالة التضارب بین إجراءات الوصول والمغادرة وتدفقات الحركة 
المجاورة للمطار وقدرة الطائرة على الطیران في إجراء اقتراب لا یعتمد على معدات ارضیة للملاحة العمودیة. ویؤدي هذا في نهایة 

 الأمر الى استخدام المطارات بقدر أكبر.

 المنشودة في أداء العملیات التحسینات - ٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةفي  تقُترح ١- ٢
  .النموذجیة الوحدة

من الدقة في أي عملیة نزول  تتیح الملاحة القائمة على الأداء والملاحة العمودیة مزیداً   السعة
مستمرة وتسمح هذه القدرة باحتمال توسیع نطاق تطبیقات الإجراءات القیاسیة للوصول 

  والمغادرة النهائیین لتحسین السعة والمرور، وتحسین تنفیذ عملیات الاقتراب الدقیق.
بتطویر الممرات یسمح تمكین أي طائرة من المحافظة على مسار عمودي خلال النزول    الكفاءة

العمودیة للحركة الواصلة والمغادرة ومن ثم بزیادة كفاءة المجال الجوي. وبالإضافة الى ذلك، 
تعزز الملاحة العمودیة استخدام المجال الجوي بكفاءة من خلال قدرة الطائرات على الطیران 

فصل على خط سیر للنزول محدود بمزید من الدقة یسمح باحتمال المزید من تخفیض ال
  وزیادة السعة.

تتیح الملاحة العمودیة إمكانیة محسّنة للتنبؤ بمسارات الطیران التي تؤدي الى تخطیط أفضل   إمكانیة التنبؤ
  للرحلات والتدفقات.

یؤدي تتبع الارتفاع الدقیق على طول مسار النزول العمودي الى تحسینات في نظام السلامة   السلامة
  الإجمالي.

  تحسین السلامة: الطیران على خطوط سیر عمودیة أدق.  المنافعتحلیل التكالیف و 
الكفاءة: تسهم الملاحة العمودیة في كفاءة المجال الجوي النهائي عن طریق تمكین أي طائرة 
من الحفاظ على مسار عمودي خلال النزول. ویسمح هذا بوجود ممرات عمودیة للحركة 

كفاءة. وسیرسي أیضاً الأداء الملاحي المطلوب الواصلة والمغادرة تجعل المجال الجوي أكثر 
  العمودي الأساس لتوسیع نطاق استخدام خطوط سیر النزول المثلى والمستمرة.

المنافع الاقتصادیة: تسمح الملاحة العمودیة بتخفیض عملیات الطیران على ارتفاع ثابت، 
  وتنتج عن ذلك وفورات في الوقود والوقت.

 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات  - ٣

تحتاج طواقم القیادة الى تدریب في الاستخدام السلیم لوظائف حاسوب إدارة الرحلة الخاصة بالملاحة العمودیة.  ١- ٣
 وترشد الإجراءات القیاسیة طواقم القیادة بشأن أي درجات تحمّل الارتفاع ینبغي اختیارها لمرحلة معینة من الطیران.

وصول جدیدة یستخدمها العاملون على الأرض من أجل الانتفاع الأقصى بهذه  من المطلوب إجراءات وتعلیمات ٢- ٣
 القدرة.
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 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

 القدرة على الملاحة الجویة العمودیة متضمنة داخل حاسوب إدارة الرحلة. ١- ١- ٤

 النظم الأرضیة ٢- ٤

الآلي لعرض قدرات الطائرات بغیة معرفة أي الطائرات یمكن أن سیستفید المراقبون من بعض الدعم بالتشغیل  ١- ٢- ٤
 تدعم عملیات النزول المستمر.

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

التعرّف على الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ممكّن هام في التعرّف على عملیات وإجراءات هذه الوحدة  ١- ١- ٥
ى وجه الخصوص، سیتعین النظر في التفاعل بین الانسان والآلة بالنسبة لجوانب التشغیل الآلي لهذا التحسین النموذجیة. وعل

 للأداء وأن یكون عند الضرورة مصحوباً باستراتیجیات لتخفیف المخاطر مثل التدریب والتعلیم والتكرار.

 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

والإجراءات التشغیلیة الى جانب القواعد والتوصیات اللازمة لكي تنفَّذ هذه سیتم تحدید التدریب على المعاییر  ١- ٢- ٥
الوحدة النموذجیة. وبالمثل سیتم تحدید متطلبات التأهیل وإدراجها عندما تتوافر في جوانب الاستعداد التنظیمي من هذه الوحدة 

 النموذجیة.

 لجویة والأرضیة)الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم ا - ٦

 . ٤- ٨الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید: استخدِم المتطلبات المنشورة الحالیة التي تشمل المواد الواردة في القسم  •

 خطط الموافقة: یجب أن تكون وفقاً لمتطلبات التطبیق مثل العملیات والإجراءات التي تستلزم أداء عمودیاً وإرشاداً. •

في المئة في الساعة لتجهیز منفرد لحاسوب  ٩٩,٩الأداء الملاحي المطلوب العمودي أفضل من المناقشة: توافر  •
إدارة الرحلة. ومن وجهة نظر خاصة بترخیص المعدات، من المحتمل فقدان الوظیفة. وتركیب معدات متكررة یدعم 

 الفقدان غیر المحتمل للوظیفة، حیث یكون ذلك مطلوباً.
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 تجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة)التنفیذیة وال الأنشطة - ٧

 الاستخدام الحالي ١- ٧

 عملیات النزول المستمر ١- ١- ٧

یتم حالیاً تنفیذ عملیات النزول وفقاً للأنماط المثلى في مطار لوس أنجلوس الدولي ومطار  الولایات المتحدة:
ربر الدولي ومطار سان بول الدولي ومطار فینیكس سكاي ها-دوغلاس الدولي ومطار منیابولیس-شارلوت

 لاس فیغاس الدولي.

 الملاحة القائمة على الأداء ٢- ١- ٧

یتم حالیاً وضع إجراءات جدیدة من أجل المدن الكبرى المتجاورة في الولایات المتحدة لإدماج  الولایات المتحدة:
ال وضع إكم ٢٠١٣عناصر الملاحة القائمة على الأداء مثل المسارات المنحنیة في داخل العملیات. وسیتم في 

 ٢٠١٥- ٢٠١٤الإجراءات من أجل شمال تكساس والمدن المتجاورة التي تشكل واشنطن العاصمة. وسیتم في 
 التنفیذ لهذین الموقعین.

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

  . ٢٠١١: تم إجراء بیان عملي للملاحة العمودیة كجزء من تجارب نظام إدارة الرحلة رباعي الأبعاد في الولایات المتحدة •
• SESAR  (برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد): تجارب بشأن عملیات النزول

ت الاقتراب بالنزول المستمر وإدارة الوصول في الإطار الزمني المستمر المتقدمة وإدماج رباعیة الأبعاد الأولیة مع إجراءا
٢٠١٣-٢٠١٢ . 

 الوثائق المرجعیة - ٨

 القواعد القیاسیة ١- ٨

• EUROCAE ED-75B, MASPS  الأداء الملاحي المطلوب لملاحة المنطقة 

• RTCA DO-236Bالمعاییر الدنیا لأداء نظام الطیران: الأداء الملاحي المطلوب لملاحة المنطقة ، 
• Boeing Document D6-39067-3, RNP Capability of FMC Equipped 737, Generation 3 
• Boeing Document D243W018-13 Rev D, 777 RNP Navigation Capabilities, Generation 1 

 المواد الإرشادیة ٢- ٨
ICAO Doc 9931, Continuous Descent Operations (CDO) Manual 

 وثائق الموافقة ٣- ٨

• FAA AC 20-138 

• EASA AMC20-27 

-  - -  - -  - -  - -
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تحسین المرونة والكفاءة في خطوط سیر عملیات الهبوط (عملیات النزول :  B2-05رقم النموذجیة  الوحدة
  المطلوبین عند الوصول المستمر) باستخدام الملاحة العمودیة والسرعة والوقت

أحد مواضع التركیز الرئیسیة هو استخدام إجراءات الوصول التي تسمح للطائرة بزیادة   الموجز
سرعتها قلیلاً أو عدم زیادتها في المناطق حیث قد تمنع بخلاف ذلك مستویات الحركة هذه 

الجویة وتصمیم العملیة. وستنظر هذه الحزمة في تشعّب المجال الجوي وعبء عمل الحركة 
  الإجراءات لإتاحة عملیات الوصول المثلى في المجال الجوي كثیف الحركة.

الأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل وفقا

 مجال الأداء الرئیسي) ـ الكفاءة، ٤( مجال الأداء الرئیسي) ـ السعة، ٢( مجال الأداء الرئیسي
  .) السلامة١٠( مجال الأداء الرئیسي ) ـ المرونة،٦( الرئیسيمجال الأداء ) ـ البیئة، ٥(

  مرحلة أثناء الطریق، المنطقة النهائیة، النزول  الطیران نطاق العملیات ومراحل
عالمي، المجال الجوي عالي كثافة الحركة (بالاستناد الى إجراءات إدارة الطیران   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

  المتحدة)الاتحادیة للولایات 
عنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل وفقا
  تنظیم المجال الجوي وإدارته

  عملیات مستخدمي المجال الجوي
  التنسیق الزمني للحركة

: ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب (الملاحة القائمة ٥مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة
  على الأداء)

  : الوعي بالمكان٩مبادرة الخطة العالمیة ـ 
: عملیات المغادرة الآلیة القیاسیة وعملیات الوصول الآلي ١١مبادرة الخطة العالمیة ـ 

  القیاسي بالأداء الملاحي المطلوب وملاحة المنطقة
 B1-05, B0-20, B1-40  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 
  للتشغیل العالمي

  مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ المتوقع)  
  √   الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  ٢٠٢٣  توافر إلكترونیات الطیران
  ٢٠٢٣  النظم الأرضیةتوافر 

  ٢٠٢٣  توافر الإجراءات
  ٢٠٢٣  على العملیات عملیات الموافقة

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
الوصول المثلى في المجال الجوي كثیف الحركة بین القدرات التي ستوفّر استخداماً محسّناً تجمع عملیات  ١- ١- ١

لعملیات الوصول بالنزول المستمر في المجال الجوي الأشد ازدحاماً بالحركة. والجوانب الرئیسیة لخطوط السیر المثلى في المجال 
 الجوي كثیف الحركة هي:

بالطیران على مسار عمودي متسم بالكفاءة من المجال الجوي أثناء  إجراءات الوصول التي تسمح للطائرة  )أ 
 الطریق الى الاقتراب النهائي.

زیادة السرعة المحدودة أو عدم زیادتها طوال النزول، مع الاستخدام المؤقت لعملیات الطیران على ارتفاع   )ب 
 ثابت لإبطاء الطائرة حسبما تتطلبه قیود المجال الجوي.

ارة الانسیاب الذي یسمح لمراقبة الحركة الجویة بإدارة طیران الطائرات في عملیات الوصول التشغیل الآلي لإد  )ج 
 المثلى مع وجود حركة متقاطعة ومغادرة وواصلة أخرى.
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التشغیل الآلي لمقصورة القیادة الذي یسمح للطائرة بالاختیار الحر لبدایة النزول ووضع النزول بالاستناد الى   )د 
 ل الجویة.حالة الطائرة والأحوا

یعتمد المراقبون أثناء الطریق والمراقبون النهائیون على التشغیل الآلي لتحدید التضاربات واقتراح حلول في   ه)
  نهایة الأمر.

تلغي عملیات ملاحة المنطقة اقتضاء تحدید الطرق الجویة بموقع المساعدات الملاحیة، مما یتیح مرونة   و)
  عملیات الطائرات من نقطة الى أخرى.

تدخل عملیات الأداء الملاحي المطلوب اقتضاء رصد الأداء والتنبیه على متن الطائرة. وتتمثل إحدى   ز)
الخصائص بالغة الأهمیة لعملیات الأداء الملاحي المطلوب في قدرة نظام ملاحة الطائرة على رصد أدائها 

  الوفاء بالاقتضاء التشغیلي. الملاحي المحقق لعملیة محددة، وإخطار طاقم القیادة بما إذا كان قد تم
أساس التشغیل هو مسار دقیق ثلاثي الأبعاد متشارك بین مستخدمي نظام الطیران. ویوفر هذا معلومات   ح)

  دقیقة عن خط العرض وخط الطول والارتفاع لمستخدمي المجال الجوي.
ة الجویة، وتدعم عملیات تتوافر على نطاق النظام معلومات متسقة ومحدّثة تصف الرحلات وتدفقات الحرك  ط)

 كل من المستخدِم ومقدم الخدمة.

 خط الأساس ٢- ١

خط الأساس لهذه الوحدة النموذجیة هو تحسین خط سیر الطیران للنزول وإدارة التشعّب اللذان تتیحهما الوحدات  ١- ٢- ١
لى المسار. وتتوافر . وعملیات الوصول المثلى هي أحد عناصر مبادرات العملیات القائمة عB1-10و B1-35و B1-05النموذجیة 

قدرات دعم القرارات المدمجة لمساعدة طاقم قیادة الطائرة ومقدمي فصل الحركة الجویة في اتخاذ قرارات أفضل وتحقیق خط سیر 
الوصول الأمثل. وتتوافر للمستخدمین معلومات المسار ثلاثي الأبعاد المتسق لتوفیر المعلومات اللازمة لاتخاذ قرارات إدارة الحركة 

 لجویة.ا

 التغییر المترتب على الوحدة النموذجیة ٣- ١

توفر هذه الوحدة النموذجیة إمتدادات لخط الأساس، مع التركیز على عملیات النزول الاقتصادیة في المجال  ١- ٣- ١
الجوي ذي مستویات الحركة الكثیفة. وتشمل منافع هذه العملیات القائمة على المسار وفورات الوقود وتخفیض الضوضاء 

ات عن طریق إبقاء الطائرات على ارتفاع أعلى ومستویات دفع أدنى من عملیات الاقتراب بالنزول التدریجي التقلیدیة. وقد والانبعاث
یؤدي تبسیط الطرق الجویة باستخدام عملیات الوصول المثلى أیضاً الى تخفیض عملیات الاتصال اللاسلكي بین طاقم الطائرة 

 والمراقبین.

ت في المجال الجوي كثیف الحركة تحقیق المستویات المستهدفة للحركة والمرور بینما تشمل منافع هذه العملیا ٢- ٣- ١
یتاح أیضاً تحقیق وفورات في الوقود وتخفیض الضوضاء. ویتمثل أحد الافتراضات التقلیدیة في أن استخدام عملیات الوصول 

قه على الاطلاق بسبب التعقیدات الناشئة في ترتیب المثلى سیخفّض المرور في المجال الجوي كثیف الحركة، أو قد لا یتسنى تحقی
 عملیات الوصول المثلى مع عملیات الوصول غیر المثلى وعملیات المغادرة والحركة المتقاطعة.

ستؤدي قدرة الطائرة على الطیران بدقة في وصول أمثل، بالاقتران مع معلومات الحالة والقصد المرسلة من الطائرة  ٣- ٣- ١
 ة الحركة الجویة، الى زیادة دقة نمذجة المسار والتنبؤ بالمشاكل.للتشغیل الآلي لمراقب
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 المسائل الأخرى ٤- ١

تواصل هذه الوحدة النموذجیة التطور في تصمیم إجراءات ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب في المجال  ١- ٤- ١
لطواقم قیادة الطائرات ولمراقبة الحركة الجویة الجوي كثیف الحركة، وتطور التشغیل الآلي المستخدَم للمساعدة في دعم القرارات 

 على السواء.

 : نمذجة المسار بدقة١العنصر  ٥- ١

یتركز هذا العنصر على الحصول على أدق نموذج للمسار لكي تستخدمه جمیع نظم التشغیل الآلي. ویشمل هذا  ١- ٥- ١
 المراقب. معلومات الموقع الدقیقة ومعلومات الخلوص واستخدام قرارات تلقائیة تخفّف عبء عمل

 : قدرات الطائرات المتقدمة٢العنصر  ٦- ١

سیركز هذا العنصر على قدرات مقصورة القیادة التي تتیح اختیار المسار الأمثل والقدرة على الطیران من نقطة  ١- ٦- ١
الذي الى أخرى بإجراءات ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب. وسیبحث هذا العنصر أیضاً التشغیل الآلي لمقصورة القیادة 

یمكّن الطائرة من القیام بالفصل الذاتي وتجنب التضاربات المحتملة. وسیركز هذا العنصر على وضع القواعد القیاسیة المنسّقة 
 عالمیاً لتبادل بیانات المسار بین الأرض ونظم الكترونیات الطیران في الطائرات مثل نظام ادارة الترددات.

 ل الزمني: إدارة تدفق الحركة والتسلس٣العنصر  ٧- ١

سینسّق هذا العنصر التشغیل الآلي لإدارة تدفق الحركة الذي یتنبأ باستمرار بالطلب والسعة لجمیع موارد النظام،  ١- ٧- ١
وسیحدد الوقت الذي یُتنبأ فیه بتجاوز خطر الازدحام لأي مورد (مطار أو مجال جوي) خطراً مقبولاً. وستتخذ إدارة الحركة إجراء 

خرى في الوقت المناسب وأوقات التسلسل الى الموارد المزدحمة. وسیضع عنصر حل المشاكل حلاً في شكل تحویلات الى طرق أ
 یفي بجمیع قیود النظام.

 المنشودة في أداء العملیات التحسینات - ٢

) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةفي  تقُترح ١- ٢
  .موذجیةالن الوحدة

الاستخدام الأفضل للمجال الجوي النهائي. یمكن استیعاب مستویات عالیة من الحركة مع   السعة
السماح في الوقت ذاته باستخدام أفضل عملیات النزول الاقتصادیة التي توفر الوقود وتقلل 
الانبعاثات والضوضاء. وستزداد السعة بتحسین القدرة على التخطیط للتدفقات الى داخل 

  المطار والى خارجه.
قد یتم تخفیض الوقت المقضي في الطیران الى تشغیل آلي یعزز اتخاذ القرارات واختیار    الكفاءة

  مسار مفضَّل.
سیقوم المستخدمون بالطیران في عملیات وصول وخطوط سیر للنزول متسمة بمزید من   البیئة

  الكفاءة في استهلاك الوقود وتقلیل الضوضاء.
سیكون بمقدور المستخدمین اختیار مسارات الوصول الأفضل ملاءمة للطائرات وفقاً   المرونة

  لظروف الحركة والأحوال الجویة وحالة الطائرة.
عملیات النزول الاقتصادیة المستخدمة بدون التضحیة بالسلامة بفضل تعزیز إدارة المجال   السلامة

  رات.الجوي والتشغیل الآلي للمساعدة في الفصل بین الطائ
  فیما یلي العناصر الرئیسیة لدراسة الجدوى النوعیة لهذه الوحدة النموذجیة:  تحلیل التكالیف والمنافع

السعة: یمكن استیعاب رحلات إضافیة في المجال الجوي النهائي بسبب عبء العمل   أ)
  المخفّض للمراقب والنمذجة/التخطیط الأفضل للمسار.
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بتشغیل طائرات على خطوط سیر للنزول عند الوصول الكفاءة: سیقوم المستخدمون   ب)
  تتسم بمزید من الكفاءة في استهلاك الوقود وتخفیف الضوضاء.

  السلامة: عملیات نزول اقتصادیة یتم تشغیل الطائرات فیها بدون التضحیة بالسلامة.  ج)
یفي المرونة: سیتوخى المستخدمون مزیداً من المرونة في اختیار مسار الرحلة الذي   د)

  باحتیاجاتهم على أفضل وجه.

 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات  - ٣

بالنسبة للأعمال الاستراتیجیة، توجد الاجراءات اللازمة أساساً لیتعاون مقدمو خدمة الملاحة الجویة  ١- ٣
دام المزید من قدرات والمستخدمون بشأن قرارات مسار الطیران. وسیتعین إجراء توسیعات لنطاق تلك الإجراءات للتعبیر عن استخ

التشغیل الآلي لدعم القرارات، بما في ذلك التفاوض بین تشغیل آلي وتشغیل آلي آخر. ولا یزال استخدام إذاعة الاستطلاع التابع 
التلقائي/عرض معلومات الحركة الجویة على شاشة مقصورة القیادة وقدرات مقصورة القیادة الأخرى لدعم تفادي الطائرات موضوعاً 

بحث وسیستلزم وضع إجراءات، بما في ذلك أدوار مقدمي خدمة الملاحة الجویة. ویتعین وضع قواعد قیاسیة دولیة لتبادل لل
المعلومات بین النظم لدعم هذه العملیات. ویشمل هذا وضع قواعد قیاسیة عالمیة لتبادل معلومات المسار، بما في ذلك الوقت 

 . B3-05ول، بین الأرض والجو لدعم النشر المتصوَّر في الوحدة النموذجیة رقم المطلوب للوصول والسرعة المطلوبة للوص

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

ثمة حاجة للتطویر المستمر للتشغیل الآلي لمقصورة القیادة ومقدمي خدمة الملاحة الجویة على السواء للمساعدة  ١- ١- ٤
قرارات الفصل المطلوب. وتوجد قدرات قائمة على الطائرات، مثل إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي/عرض في نمذجة المسار واتخاذ 

 معلومات الحركة الجویة على شاشة مقصورة القیادة، ولكن لا یزال یجري تطویر تطبیقات لدعم أهداف هذه الوحدة النموذجیة.

 النظم الأرضیة ٢- ٤

الآلي لمقصورة القیادة ومقدمي خدمة الملاحة الجویة على السواء للمساعدة ثمة حاجة للتطویر المستمر للتشغیل  ١- ٢- ٤
في نمذجة المسار واتخاذ قرارات الفصل المطلوب. وفضلاً عن ذلك، فإن تطویر التكنولوجیا التي توفر استراتیجیات تخفیف 

 الجوي كثیف الحركة. للتضاربات أو التضاربات المحتملة سیساعد أیضاً في إتاحة خطوط سیر مثلى في المجال

 أداء العنصر البشري - ٥

 الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥

لا تزال هذه الوحدة النموذجیة في مرحلة البحث والتطویر ولذلك فإن الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة لا یزال  ١- ١- ٥
بلیة لهذه الوثیقة أكثر تحدیداً بشأن العملیات یجري تحدیدها من خلال النمذجة والاختبار التجریبي. وستصبح الإصدارات المستق

والإجراءات اللازمة لأخذ الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة بعین الاعتبار. وسیكون ثمة تركیز خاص على تحدید مسألة التفاعل 
 لتفسیرها. بین الانسان والآلة إن وجدت أي مسائل من هذا القبیل وتوفیر استراتیجیات تخفیف المخاطر الشدیدة
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 متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥

ستتضمن وستعدد هذه الوحدة النموذجیة في نهایة المطاف متطلبات تدریب العاملین. وعندما ومتى ما یتم  ١- ٢- ٥
إعدادها، ستُدرج في الوثائق الداعمة لهذه الوحدة النموذجیة وستتم الإفادة بأهمیتها. وبالمثل، ستصبح أي متطلبات تأهیل موصى 

 جزءاً من الاحتیاجات التنظیمیة قبل تنفیذ هذا التحسین للأداء.بها 

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

 التنظیم والتوحید: من المطلوب معاییر أو قواعد قیاسیة جدیدة أو محدّثة تتضمن ما یلي: •

  ارقواعد قیاسیة عالمیة لتبادل معلومات المس  -
-  ICAO Doc 8168, Aircraft Operations  
تصریح عند استخدام عملیة وصول  ”Air Viaإجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ ، Doc 4444وثیقة الایكاو   -

 أمثل

 خطط الموافقة: سیتم تحدیدها.  •

 التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) الأنشطة - ٧

 الاستخدام الحالي ١- ٧

 تُستخدم عملیات الوصول الأمثل حالیاً في مطارات الولایات المتحدة التالیة في المجالات الجویة كثیفة الحركة: ١- ١- ٧

 مطار لوس أنجلوس الدولي؛  )أ 

 مطار فینیكس سكاي هاربر الدولي؛  )ب 

 مطار أتلانتا هارتسفیلد الدولي؛  )ج 

 مطار لاس فیغاس الدولي.  )د 

 التجارب المقررة أو الجاریة ٢- ٧

: یجري استكمال العمل الحالي للمصادقة على أداء المسار المطلوب لدعم العملیات /أوروباالولایات المتحدة •
 المتقدمة القائمة على المسار.

 استكمال المحاكاة والنمذجة للمصادقة على دقة نمذجة المسار. :الولایات المتحدة •
الذي یجري استكماله مع برنامج العمل في نموذج تبادل معلومات الطیران/وصلة البیانات  الولایات المتحدة: •

 البحوث لادارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد لتوحید عناصر بیانات المسار.

نظام التحویل الى طریق آخر المحمول على متن الطائرة الذي یجري تطویره حالیاً والذي سیوفّر  الولایات المتحدة: •
 مناسب للطائرة خلال الأحداث المتسمة بالازدحام.حل مشكلة الازدحام في الوقت ال
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 الوثائق المرجعیة - ٨

 المواد الإرشادیة ١- ٨
• ICAO Doc 9931, Continuous Descent Operations (CDO) Manual. 

 وثائق الموافقة ٢- ٨

 القواعد القیاسیة العالمیة لتبادل معلومات المسار. (التحدیث مطلوب). •
• ICAO Doc 8168, Aircraft Operations.(التحدیث مطلوب) . 
إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویة، مراقبة الحركة الجویة/التعابیر ، Doc 4444وثیقة الایكاو  •

 الاصطلاحیة للطیارین.

-  - -  - -  - -  -
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  العملیات الرباعیة الأبعاد الكاملة القائمة على المسار: B3-05 النموذجیة رقمالوحدة 
خـــط العـــرض، وخـــط الطـــول، (اســـتحداث مفـــاهیم وتكنولوجیـــات متقدمـــة تـــدعم العملیـــات الرباعیـــة الأبعـــاد   موجز

. الجویـةوالسـرعة لتحسـین عملیـة اتخـاذ القـرار فـي إطـار النظـام العـالمي لإدارة الحركـة ) والارتفاع، والوقـت
وســیكون هنــاك تركیــز بصــورة أساســیة علــى تكامــل كــل معلومــات الطیــران للحصــول علــى نمــوذج المســار 

  .  الأكثر دقة للتشغیل الأرضي التلقائي
ــــى  ــــة عل ــــار الرئیســــیة المترتب الآث

   Doc ٩٨٥٤الأداء وفقا للوثیقة 
KPA-02 - القدرة, KPA-04– الكفاءة, KPA-05– البیئة, KPA-10– السلامة .  

  /البیئة التشغیلیة
  مراحل الطیران

  الطیران المستقیم، والمنطقة النهائیة، وإدارة تدفق الحركة الجویة، والنزول/مرحلة أثناء الطریق

ــــــــة بنطــــــــاق  ــــــــارات المتعلق الاعتب
  التطبیق

تنطبق على تخطیط تدفقات الحركة الجویة، والعملیات في مرحلة أثناء الطیران، والعملیات في المحطة 
تزداد الفوائد بالنسبة لتدفقات الحركة الجویة والطائرات . وعملیات الوصول) المغادرة/الاقتراب(ائیة النه

عرض /نظام المراقبة التابعة التلقائیة: معدات الطائرة مقبولة في المجالات التالیة. الفردیة على حد سواء
تتطلب . والقدرات الملاحیة المتطورة المعلومات عن الحركة الجویة في مقصورة القیادة، وإرسال البیانات،

هذه الاعتبارات التنسیق السلیم بین الأجهزة المحمولة على الطائرة والأجهزة الأرضیة لجني أكبر قدر من 
تزداد المنافع بزیادة عدد الطائرات المجهزة في المنطقة التي . الفوائد، وخاصة بالنسبة للطائرات المجهزة

  .تقُدم فیها الخدمات
عناصر المفهوم العالمي /عنصر

   Doc ٩٨٥٤وفقاً للوثیقة 
  إدارة وتنظیم المجال الجوي
  التوازن بین الطلب والسعة

  عملیات مستخدم المجال الجوي
  تنسیق الحركة الجویة

  إدارة التعارض
  )ة القائمة على الأداءالملاح(الأداء الملاحي المطلوب / ملاحة المنطقة:  ٥ -مبادرة الخطة العالمیة   مبادرات الخطة العالمیة

الأداء الملاحي المطلوب وملاحة المنطقة وعملیات المغادرة الآلیة القیاسیة : ١١ -مبادرة الخطة العالمیة 
  RNP and RNAV SIDs and STARsوعملیات الوصول الآلي القیاسي 

  نظم مساندة القرارات ونظم التنبیه: ١٦ -مبادرة الخطة العالمیة 
  B1-40, B2-31, B2-05  الرئیسیةأوجه الترابط 

القائمة المرجعیة لمدى الاستعداد 
  على الصعید العالمي

الإشارة إلى جاهزة بوضع علامـة (مدى الاستعداد   
  )أو التاریخ المتوقع

  ٢٠٢٥  مدى الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة
  ٢٠٢٨  توفر الإلكترونیات

  ٢٠٢٨  توفر النظم الأرضیة
  ٢٠٢٨  الإجراءاتتوفر 

  ٢٠٢٨  عملیات الموافقة على العملیات

  نبذة وصفیة  -١

  لمحة عامة ١-١
یتم في إطار هذه الوحدة تنفیذ العملیات الرباعیة الأبعاد القائمة على المسار  التي تستخدم قدرات نظم إدارة  ١- ١- ١

یدمج النظام الكامل للعملیات . بالإضافة إلى السرعةعملیات الطائرات لتوفیر  مسارات الطیران الأمثل الرباعیة الأبعاد للطائرة 
القائمة على المسار قدرات توفر مراقبة محسنة بقدر كبیر، وتساعد على الملاحة، ونقل البیانات والتشغیل التلقائي للنظم الأرضیة 

 .والنظم المحمولة جواً مع تغییر أدوار ومسؤولیات مقدمي الخدمات
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  خط الأساس  ٢- ١
هذه الوحدة تشغیل مسار دقیق رباعي الأبعاد بالإضافة إلى السرعة، ویشارك في استخدام هذا المسار كل تتیح   ١- ٢- ١

وتوفر الوحدة نظام معلومات متسق ومستكمل على نطاق . مستخدمي نظام الطیران المدرجین بصورة أساسیة في هذا النظام
التي تیسر عملیة اتخاذ القرارات على نطاق النظام العالمي لإدارة الحركة المنظومة وهو نظام متكامل مع أدوات دعم اتخاذ القرارات 

وتتیح الوحدة التطور المستمر للإجراءات وقدرات التشغیل التلقائي بالنسبة للنظم الأرضیة والنظم على الطائرة على حد . الجویة
تحقیق المستوى الأمثل لعملیات الوصول في المجال الجوي  تم مسبقاً . سواء بغیة استخدام المسارات الدقیقة التي یستفید منها النظام

قدرات دعم اتخاذ القرارات متوفرة وهي مدرجة في النظام لمساعدة مقدمي خدمات الملاحة الجویة والمستخدمین . الكثیف الحركة
قة ومتكاملة متوفرة لكل هناك قاعدة بیانات متس. على اتخاذ القرارات بصورة أفضل لتحقیق المستوى الأمثل لمسارات الوصول

   .مقدمي خدمات الملاحة الجویة والمستخدمین لإثراء عملیة اتخاذ القرارات في إطار إدارة الحركة الجویة
تحقیق القدرات التي تحقق المستوى الأمثل للمسارات الفردیة،  ٣وجود العملیات الرباعیة، سیتم في إطار الحزمة   ٢- ٢- ١

وتركز هذه الوحدة على القدرات الأساسیة للعملیات . خدام الموارد الشحیحة مثل المدرجات والأسطحوتدفقات الحركة الجویة، واست
الكثافة (على تحقیق المستوى الأمثل للحالات الخاصة  B3-10و  B3-15الرباعیة بالإضافة إلى السرعة بینما ستركز الوحدتان 

  ).العالیة والتعقید
  وذجیةالتغییر الذي تحدثه الوحدة النم ٣- ١
في مرحلة أثناء الطریق في المجال الجوي مستویات مختلطة لأداء  قتتحقالمستقبل أن  من المتوقع في ١- ٣- ١

وسیكون بوسع الطائرات ذات الأداء العالي أن تطیر على طرق ملاحة المنطقة مع الالتزام الدقیق . الطائرات وتراخیص الطواقم
الرقمي للبیانات والطلبات والمعلومات عن الموقع الراهن للطائرة والموقع المنشود إلى بمسار طیرانها بالإضافة إلى دعم الإرسال 

نظام التشغیل التلقائي لإدارة الحركة الجویة، فضلا عن الاستلام الرقمي للتصاریح والرسائل الأخرى من نظام التشغیل التلقائي 
  .لإدارة الحركة الجویة

الطریق في المجال الجوي للطائرات ذات الأداء العالي فقط مما یساعد  وسیتم تخصیص بعض المراحل أثناء ٢- ٣- ١
وسترسل الطائرة المعلومات عن مسارها . نظام مراقبة الحركة الجویة على القیام بعملیات تساند بصورة كاملة قدرات هذه الطائرات

. أنها ستتبع عن كثب مسارات طیرانها المنشودة الحالي والمسار المنشود إلى نظام التشغیل التلقائي لإدارة الحركة الجویة كما
ونتیجة لذلك فإن قدرات التنبؤ التلقائي بالمشكلة وحلها سیساعد على تحقیق أكبر قدر من الفوائد للمستخدمین عن طریق دعم خطط 

الجوي، كما تحسن هذه الطیران التي یفضلها المستخدم، والحد من تغییر هذه الخطط إلى أدنى درجة عندما تعبر الطائرة المجال 
  .العملیة الخدمات المقدمة

وستكون المسؤولیات الرئیسیة لمراقب الحركة الجویة هي الاستجابة للمشاكل التي یتم التنبؤ بها بواسطة نظام  ٣- ٣- ١
. ارة الحركة الجویةالتشغیل التلقائي لإدارة الحركة الجویة، وأن یحفظ المعلومات الدقیقة عن الرحلة في نظام التشغیل التلقائي لإد

  :ستشمل المشاكل المتوقعة ما یلي
  التضارب بین الطائرات؛  )أ 
المشاكل المتعلقة بالاستخدام الخاص للطائرات، وغیرها من المشاكل الأخرى المتعلقة بالمجالات الجویة   )ب 

  المقیدة؛
  المشاكل التي تواجه الطائرة في مناطق التنبؤ بالأحوال الجویة الخطرة؛   )ج 
تواجه الطائرة بسبب القیود القیاسیة بما في ذلك القیود المفروضة على عدد الأمیال في  المشاكل التي  )د 

  . المسار الجوي
وستزید قدرة الطائرة على الطیران بدقة على الطریق الجوي المرخص لها و المعلومات عن الوضع الراهن و   ) ه

النظام التلقائي لمراقبة الحركة الجویة من دقة الوضع المنشود التي تصاحب هذه القدرة و التي ترسلها الطائرة إلى 
  :الجوانب الرئیسیة للعملیات الكاملة القائمة على المسار هي. نمذجة المسار والتنبؤ بالمشاكل
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أساس كل العملیات هو عملیة رباعیة الأبعاد دقیقة وقائمة على المسار ومشتركة بین جمیع  )١
  مستخدمي نظام الطیران؛

والمستكملة التي تصف الرحلات وتدفقات الحركة الجویة متوفرة على نطاق والمعلومات المتسقة  )٢
  .المنظومة وهي تدعم عملیات المستخدمین ومقدمي الخدمات على حد سواء

ویستخدم نقل البیانات بین النظام الأرضي والطائرة لتحسین دقة المسارات وتحقیق التغییر المطلوب  )٣
بالإضافة إلى السرعة، كما یوفر تراخیص دقیقة للرحلات وتبادل في العملیة الرباعیة الأبعاد 

  .المعلومات دون تدخل مراقب الحركة الجویة
تلغي عملیات ملاحة المنطقة المتطلبات بشأن تحدید الطرق عن طریق موقع المساعدات الملاحیة مما   ) و

  . یساعد على المرونة في عملیات الطائرات من نقطة إلى نقطة
وإحدى . ات الأداء الملاحي المطلوب یُفرض شرط مراقبة الأداء على متن الطائرة والتنبیهوفي إطار عملی  ) ي

الخصائص البالغة الأهمیة لعملیات الأداء الملاحي المطلوب هي قدرة النظام الملاحي للطائرة على مراقبة 
طلبات التشغیلیة التي تمت الأداء الملاحي الذي تم تحقیقه بالنسبة لعملیة  محددة وإبلاغ طاقم الطائرة بالمت

  . تلبیتها
ویعتمد مراقبو الحركة الجویة بالنسبة لمرحلة أثناء الطریق على التشغیل التلقائي لتحدید حالات التعارض   ) ح

  . وتقدیم الحلول التي تساعدهم على التركیز على توفیر خدمات محسنة للمستخدمین
الطائرة على الطیران بقدر أكیر من الدقة وتكفل القدرة  وقدرة التشغیل التلقائي لمقصورة القیادة التي تساعد  ) ط

  . على التنبؤ تقلل من المهام الروتینیة التي یقوم بها مراقبو الحركة الجویة
والخدمات القائمة على الأداء التي تتطلب الحد الأدنى من مستویات أداء الطیران متوفرة في مجالات   ) ي

  . جویة محددة
على نحو یحافظ  الازدحامدارة تدفقات الحركة الجویة الحلول الإضافیة لحالات ویوفر التشغیل التلقائي لإ  ) ك

في مستویات مقبولة باستخدام خیارات إبداء نیة بدیلة خاصة  الازدحامبالقدر الممكن على مخاطر 
ات وتقوم مراكز عملیات الطیران بإعادة الحساب بصورة دینامیة و توفر لطاقم القیادة وإدارة تدفق. بالرحلة

  الحركة الجویة خیارات إبداء نبة مستكملة كما تحدد أولویات الخیارات عندما تتغیر الظروف؛
تساعد إدارة تدفقات الحركة الجویة على أساس الوقت على تنسیق تدفقات حركة الوصول في المطارات   ) ل

  .ذات الحركة الكثیفة

  قدرات الطائرات المتطورة : ١العنصر  ٤- ١
ى القدرات على متن الطائرة التي تساعد الطیار في الأحوال الجویة وتفادي الطائرات یركز هذا العنصر عل ١- ٤- ١

والمثال على هذه القدرات هو نظام المراقبة التابعة التلقائیة لتبادل . الأخرى، ومن ثم فإن هذا العنصر یحسن مستوى السلامة
ویركز هذا العنصر . لتشغیل التلقائي في مقصورة القیادةجو و إدماج المعلومات عن الأحوال الجویة في أدوات ا-المعلومات جو

أیضاً على وضع القواعد القیاسیة المنسقة عالمیاً لتبادل البیانات عن المسار بین الأجهزة الأرضیة ونظم إلكترونیات الطائرة مثل 
  .نظام إدارة الطیران
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  كشف المشاكل وحلها: ٢العنصر  ٥- ١
هذا العنصر للاستخدام في أدوات دعم اتخاذ القرار في مجال إدارة الحركة  سیكون هناك استمرار في تطویر ١- ٥- ١

الجویة من جانب مقدمي خدمات الملاحة الجویة والمستخدمین، وسیتیح هذا العنصر القیام بالمناورات بغیة الطیران على مسارات 
للتوصل  امتداداتقدرات الأولیة، سیتم استحداث وعلى أساس الخبرات المكتسبة في سیاق تطویر ونشر ال. النزول الأكثر اقتصاداً 

وفي إطار هذا العنصر سیتم استكشاف قدرات . إلى حلول بشأن مسارات الوصول الأكثر كفاءة والأكثر مقبولیة من حیث التشغیل
وسیركز هذا  .التفاوض المباشر بین نظم التشغیل التلقائي لتبسیط وضع حلول مقبولة للطرفین في مجال إدارة الحركة الجویة

ویعني ذلك إدراج كل . العنصر على إیجاد نموذج للمسار الأكثر دقة في النظام بغیة استخدامه في جمیع وظائف التشغیل الآلي
ترخیص ممنوح للطائرة في نظام التشغیل التلقائي مع  استخدام الحلول التي یوفرها نظام التشغیل التلقائي حتى یتمكن مراقبو 

إدراج التصریح بسهولة في النظام واستلام البیانات الخاصة بالرحلة من الطائرة لإدراج المسار في حساب  الحركة الجویة من
  .المسارات أو أي خیارات أخرى للتوصل إلى حلول

  إدارة تدفق الحركة الجویة والقیاس على أساس الوقت: ٣العنصر  ٦- ١
ة تدفقات الحركة الجویة، وسیتم التنبؤ المستمر بالطلب سیساعد هذا العنصر على مواءمة التشغیل التلقائي لإدار  ١- ٦- ١

) المطارات أو المجالات الجویة(بالنسبة لأي مورد  الازدحاموقدرة كل موارد النظام، كما سیحدد متى یتُوقع أن یتجاوز خطر 
إبداء النیة و الأفضلیات بغیة تشیر المعلومات من مراكز عملیات الطیران أو من طاقم القیادة إلى خیارات . مستوى الخطر المقبول

مراعاة ردود فعل المستخدم وما یجریه من تعدیلات للتكیف مع العملیات الرباعیة الأبعاد لمعالجة قیود من قبیل الأحوال الجویة قبل 
غییر مسار في وسیتم اتخاذ تدابیر في إطار إدارة الحركة الجویة تكون في شكل ت. أن یتخذ مقدم خدمات الملاحة الجویة أي تدابیر

  .وسیؤدي عنصر حل المشكلة إلى مناورة تعالج جمیع القیود على النظام. الوقت المناسب وقیاس أوقات الضغط على الموارد

  التحسینات المنشودة  في أداء العملیات  - ٢

 .مدى نجاح الوحدةالمقاییس الخاصة بتحدید ) Doc ٩٨٨٣الوثیقة ( دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢

تفضي القرارات . یمكن استیعاب رحلات إضافیة نظراً إلى تخفیف عبء العمل على المراقب الجوي  السعة
الأقل تحفظاً بشأن السماح للطائرات باستخدام المجال الجوي إلى المزید من الطائرات التي تصبح 

مغادرة المحطة النهائیة عن /وصولوبالمثل سیتم تعزیز قدرة . قادرة على عبور المنطقة المتأثرة
  .طریق زیادة القدرة على التخطیط لتدفقات الحركة من و إلى المطار

  .قواعد قیاسیة متسقة للإلكترونیات  الكفاءة
  .سیكون المستخدمون أكثر قدرة على التخطیط والحصول على مسارهم المفضل

  .طریق تقلیل محروقات الوقودالوفورات في التكالیف وتحقیق الفوائد البیئیة عن   البیئة
  .المزید من وعي طاقم القیادة بالحالة  ) أ  السلامة

  الحد من حالات التعارض بین الطائرات والمزید من الوقت المطلوب لحل حالات التعارض القائمة؛  ) ب
  .عدد الوقائع التي تحدث ج)

هـــذه الوحـــدة النموذجیـــة التـــي لا تـــزال فـــي مرحلـــة  لا یــزال یتعـــین تحدیـــد دراســـة الجـــدوى كجـــزء مـــن أعــداد  تحلیل التكالیف والفوائد
وقد برهنت التجربة الحالیة بشأن استخدام معلومات الأرصاد الجویة المحسنة بغیة تحسین عملیـة . البحث

اتخاذ القرار في مجال إدارة الحركة الجویة من جانب أصحاب المصلحة على إیجابیتها نظـراً للفوائـد التـي 
  .طیران وتقلیل حالات عرقلة المسارات المفضلة لدى المستخدمینتتحقق في مجال تخطیط ال
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  )الجویة والأرضیة(الإجراءات اللازمة   - ٣

عرض المعلومات عن الحركة الجویة في مقصورة القیادة والقدرات /لا یزال استخدام نظام المراقبة التابعة التلقائیة ١- ٣
  .وسیتطلب وضع إجراءات بما فیها أدوار مقدمي خدمات الملاحة الجویةالأخرى التي تدعم تفادي الطائرات موضوعاً للبحث 

وبالنسبة للتدابیر الاستراتیجیة تتوفر الإجراءات اللازمة بصورة أساسیة لمقدمي خدمات الملاحة الجویة  ٢- ٣
ذه الإجراءات لإبراز وینبغي وضع تمدیدات له. ومستخدمي هذه الخدمات بغیة التعاون بشأن القرارات الخاصة بمسارات الطیران

  .استعمال المزید من القدرات التلقائیة لمساندة اتخاذ القرارات بما في ذلك التفاوض في مراحل التشغیل التلقائي

  )النظم الجویة والأرضیة(قدرة النظام اللازمة  - ٤

  الإلكترونیات ١- ٤
متوفرة على متن -وهناك قدرات. قید الإعداد بالنسبة لهذا العنصر الأطول أجلاً لا تزال التكنولوجیا المطلوبة ١- ١- ٤

مثل تعدد مواعید (الطائرة مثل موعد الوصول المطلوب ولكن لا تزال التطبیقات قید الإعداد لدعم توسیع نطاق هذه القدرات 
  ).الوصول المطلوبة

  النظم الأرضیة ٢- ٤
الأرضیة لا تزال - بالنسبة للتكنولوجیا . الإعدادبالنسبة للعنصر الأطول أجلاً لا تزال التكنولوجیا المطلوبة قید  ١- ٢- ٤

البحوث جاریة بشأن أدوات مساندة اتخاذ القرار التي تفضي إلى حلول لتوفیر الوقود وتدعم التطویر التلقائي لاستراتیجیات التخفیف 
المسارات الأرضیة لضمان توفیر وهناك حاجة إلى المزید من العمل لإدماج البیانات الواردة من نظم الطائرات في نماذج . المرشحة

  .المسار الأكثر دقة

  الأداء البشري  - ٥

  اعتبارات العوامل البشریة  ١- ٥
العوامل البشریة لا تزال قید  اعتباراتولا تزال هذه الوحدة النموذجیة في مرحلة البحث والتطویر، ولذلك فإن   ١- ١- ٥

وستصبح التغییرات في المستقبل على هذه الوثیقة أكثر تحدیداً بشأن العملیات والإجراءات . التحدید عن طریق النمذجة واختبار بیتا
وسیكون هناك تركیز خاص على تحدید مسألة الواجهة بین الإنسان والآلة إن . العوامل البشریة في الاعتبار اعتباراتاللازمة لأخذ 

  .ذه المخاطر في الاعتباروجدت مع توفیر استراتیجیات تخفیف المخاطر الكبیرة وأخذ ه

  متطلبات التدریب والتأهیل  ٢- ٥
وعندما یتم تحدید هذه . ستشمل هذه الوحدة النموذجیة في نهایة المطاف عدداً من متطلبات تدریب الموظفین  ١- ٢- ٥

أي متطلبات  وبالمثل فإن. المتطلبات ستدرج في الوثائق التي تدعم هذه الوحدة النموذجیة وسیتم تسلیط الضوء على اهمیتها
  .مؤهلات مُوصى بها ستصبح جزءاً من الاحتیاجات التنظیمیة قبل تنفیذ تحسین الأداء

  )النظم الجویة والأرضیة(الاحتیاجات من حیث التنظیم و التوحید وخطط الموافقة   - ٦
ما جو بشأن -أرض وجو-الاستكمال على النحو المطلوب لتحسین تبادل المعلومات أرض: التوحید/التنظیم   •

  :یلي
  إدارة الحركة الجویة - إجراءات خدمات الملاحة الجویة  - Doc ٤٤٤٤ واالإیكوثیقة  •
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من المتوقع نشر الوثیقة (دلیل معلومات الطیران  -إجراءات خدمات الملاحة الجویة - xxxx Doc واالإیكوثیقة  •
  ).٢٠١٦في عام 

 - ، المنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الجویة مریكیةلإدارة الطیران الفیدرالیة الأ الرسالة التعمیمیة الإستشاریة •
FAA AC TBD, EASA AMD TBD  

  .ستحدد فیما بعد: خطط الموافقة •

  قدرات الطائرات المتطورة: ١العنصر   ١- ٦
ویشمل ذلك وضع قواعد قیاسیة . ینبغي وضع قواعد قیاسیة دولیة لتبادل المعلومات بین النظم لدعم هذه العملیات  ١- ١- ٦

  .عالمیة لتبادل المعلومات عن المسارات بین النظم الأرضیة والنظم الجویة
ویشمل ذلك وضع قواعد قیاسیة . ینبغي وضع قواعد قیاسیة دولیة لتبادل المعلومات بین النظم لدعم هذه العملیات  ٢- ١- ٦

وضع قواعد قیاسیة عالمیة لتبادل ویشمل ذلك . عالمیة لتبادل المعلومات عن المسارات بین النظم الأرضیة والنظم الجویة
ویشمل نشر المعلومات . المعلومات عن المسارات والقرارات بشأن الترخیص فیما یتعلق بعرض ونشر المعلومات بواسطة الطائرة

  أرض فضلاً عن تبادل هذه الملاحظات عن طریق البث بنظام المراقبة التابعة التلقائیة  -نقل الملاحظات جو 

  )المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة(نفیذیة والتجریبیة  الأنشطة الت  - ٧
  الاستخدام الحالي  ١- ٧
نظراً إلى أن هذه الوحدة النموذجیة تُعد في فئة المسائل الطویلة الأجل، لا توجد أمثلة على الاستخدام التشغیلي   ١- ١- ٧

ومن حیث التطبیق تتعلق هذه . مراقبة التابعة التلقائیةهناك العدید من الهیئات التي تجري البحوث بشأن نظام ال. في الوقت الحالي
وستساعد هذه الجهود في مجال البحوث على إثراء العمل الذي ینبغي . البحوث بتفادي الطائرات عن طریق وظائف مقصورة القیادة

  .انجازه في إطار هذه الحزمة

  التجارب الجاریة التجارب المقررة أو  ٢- ٧
  المتطورة قدرات الطائرات: ١العنصر  ١- ٢- ٧
هناك حاجة إلى وضع خطة . لیس من المخطط في الوقت الحالي القیام بأنشطة تجریبیة بالنسبة لهذه الوحدة  ٢- ٢- ٧

  .كجزء من التعاون بشأن هذه الوحدة

   الوثائق المرجعیة  ٣- ٧
إجراءات الاتصالات بما  -المجلد الثاني  ةالاتصالات السلكیة واللاسلكیة للملاحة الجوی -  للإیكوالملحق العاشر  •

إجراءات خدمات  - Doc ٤٤٤٤ الایكاووثیقة في ذلك تلك التي لا تزال هي إجراءات خدمات ملاحة جویة؛ 
  .إدارة الحركة الجویة -الملاحة الجویة 

  .دلیل تطبیقات وصلة بیانات خدمات الحركة الجویة - Doc ٩٦٩٤ واالإیكوثیقة  •
والمفهوم التشغیلي لبرنامج البحوث لإدارة الحركة  NextGenالمفهوم التشغیلي للجیل الثاني من نظام النقل الجوي  •

   SESARالجویة في الأجواء الأوروبیة الموحدة  
• EUROCAE ED-100A/RTCA DO-258A  متطلبات التشغیل البیني لتطبیقات خدمات الحركة الجویة باستخدام

  ARINC ٦٢٢بیانات اتصالات المعیار 
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 EUROCAE ED-110/RTCA لشبكة الاتصالات السلكیة واللاسلكیة للملاحة الجویة ١معیار متطلبات خط الأساس  •

DO-280 )1Interop ATN B.( 

• EUROCAE ED-120/RTCA DO-290 والأداء لخدمات وصلة بیانات الحركة الجویة الأولیة في  معیار السلامة
  ).SPR IC(المجال الجوي القاري 

• EUROCAE ED-122/RTCA DO-306  معیار السلامة والأداء لخدمات وصلة بیانات الحركة الجویة الأولیة في
  المجال الجوي فوق ا المحیطات وفي الأماكن النائیة (معیار المجال الجوي القاري)

• EUROCAE ED-154/RTCA DO-305  1نظام الملاحة الجویة في المستقبل/A -   معیار التشغیل البیني لشبكة
  .)FANS 1/A - ATM B1 Interop Standardالاتصالات السلكیة واللاسلكیة للملاحة الجویة (

• EUROCAE WG78/RTCA SC214 متطلبات السلامة والأداء ومتطلبات التشغیل البیني.  

  الموافقةوثائق  ٤-٧
  )هناك حاجة إلى الاستكمال(إدارة الحركة الجویة  – إجراءات خدمات الملاحة الجویة – Doc ٤٤٤٤وثیقة الإیكاو  •
من المتوقع نشر الوثیقة في عام (دلیل معلومات الطیران  -إجراءات خدمات الملاحة الجویة Doc xxxxوثیقة الإیكاو  •

٢٠١٦ .(  
 FAA AC - ، المنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الجویة لإدارة الطیران الفیدرالیة الأمریكیة الرسالة التعمیمیة الإستشاریة •

TBD, EASA AMD TBD. 

-  - -  - -  - -  - -
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 من خلال العملیات القائمة على المسار —): كفاءة مسار الطیران ٤مجال تحسین الأداء رقم (

  العملیات القائمة على المسارالموضوع: 
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 تعزیز السلامة والكفاءة : BO-40الوحدة النموذجیة رقم 
  بالتطبیق الأولي لوصلة البیانات في مرحلة أثناء الطریق

الهـدف هـو تنفیـذ المجموعـة الأولیــة مـن تطبیقـات وصـلة البیانـات للمراقبــة والاتصـالات فـي مجـال مراقبــة   موجز
  . المسارات، والفصل المخفض وتعزیز السلامةالحركة الجویة، ودعم المرونة في اختیار 

الآثار الرئیسیة المترتبة على الأداء 
   Doc ٩٨٥٤وفقا للوثیقة 

 KPA-02 –  ،السعةKPA-10 - السلامة  

  /البیئة التشغیلیة
  مراحل الطیران

مراحل الطیران أثناء الطریق بما في ذلك المناطق التي لا یمكن أن یتم فیها إنشاء نظم رادار مثل 
  .الجوي البعید أو المجال الجوي فوق المحیطات المجال

جهزة الأرضیة الجید بین الأجهزة على متن الطائرة وتوزیع الأ الزمني تتطلب هذه الاعتبارات التنسیق  الاعتبارات المتعلقة بنطاق التطبیق
تزداد الفوائد كلما زادت درجة تجهیز . ولجني أكبر قدر من الفوائد، وخاصة بالنسبة للطائرات المجهزة

  . الطائرة
عناصر المفهوم العالمي /عنصر

  Doc ٩٨٥٤وفقاً للوثیقة 
  إدارة تقدیم الخدمات/إدارة الحركة الجویة

مبادرات الخطة العالمیة للملاحة 
   الجویة

  الوعي بالحالة: ٩ -المبادرة 
  تنفیذ تطبیقات وصلة البیانات :  ١٧ -المبادرة 
  خدمات المعلومات الإلكترونیة:  ١٨ -المبادرة 

    حالات الترابط الرئیسیة
  )جاهزة الآن أو التاریخ المتوقع(مدى الاستعداد     القائمة المرجعیة للاستعداد العالمي

  ü  القیاسیةالاستعداد من حیث القواعد 
  ü  توفر الإلكترونیات

  ü  توفر النظم الأرضیة
  ü  توفر الإجراءات

  ü  الموافقة على العملیات

  نبذة وصفیة - ١

  لمحة عامة  ١- ١
وتعتبر هذه . أرض موضوعاً لأنشطة البحث والتوحید على مدى عقود-كانت عملیات تبادل البیانات جو ١- ١- ١

المفاهیم التشغیلیة في المستقبل نظراً إلى أنها تنقل معلومات تتسم بالموثوقیة والثراء مقارنة العملیات عناصر أساسیة من عناصر 
وهناك العدید من التكنولوجیات القائمة التي تم تطبیقها على نطاق واسع . بالمعلومات المتبادلة عن طریق الاتصالات اللاسلكیة
و مراقبة عملیات الطیران، فضلاً عن أغراض الاتصالات الإداریة لشركات على مستوى الطائرات، وغالباً ما یكون الدافع لذلك ه

و في السنوات الأخیرة أصبح عدد من التطبیقات واقعاً بالنسبة لإدارة الحركة الجویة، ولكن لم یتم نشر هذه التطبیقات . الطیران
لة للتشغیل البیني بالنسبة لمختلف أنواع تجهیزات علاوة على ذلك، لا تزال الجهود جاریة لضمان أن هذه التطبیقات قاب. بالكامل

وتشمل هذه الوحدة . الطائرات، وهي مهمة باشر في إنجازها الفریق المعني بوصلة البیانات التشغیلیة بوصفها أولویة من الأولویات
 .النموذجیة التطبیقات المتوفرة، ویمكن استخدام هذه الوحدة حالیاً على نطاق أوسع

عناصر هذه الوحدة هو نقل المعلومات عن موقع الطائرة، وهو عنصر یشكل نظام المراقبة التابعة التلقائیة وأحد   ٢- ١- ١
   .ویستخدم بصورة أساسیة في مناطق المحیطات والأماكن النائیة حیث لا یمكن القیام بتغطیة راداریة لأسباب اقتصادیة

الثاني هو الاتصالات عبر وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي وهو یتضمن المجموعة الأولى  والعنصر  ٣- ١- ١
من تطبیقات وصلة البیانات التي تساعد الطیار والمراقب الجوي على تبادل رسائل مراقبة الحركة الجویة الخاصة بإدارة الاتصالات 

ویقلل عنصر الاتصالات عبر وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي . عطلةالم والمیكروفوناتوتصاریح مراقبة الحركة الجویة 
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من حالات سوء الفهم ویخفف عبء العمل على المراقب الجوي مما یعزز من السلامة والكفاءة مع توفیر قدرة إضافیة لنظام إدارة 
  .الحركة الجویة

   خط الأساس  ٢- ١
الترددات العالیة جداً والترددات العالیة (أرض الأجهزة اللاسلكیة - تصالات جوقبل هذا الوحدة كانت تُستخدم في الا  ١- ٢- ١

هناك أیضاً أجزاء واسعة من الكرة الأرضیة التي لا . و، وهي معروفة بقصورها من حیث النوعیة ونطاق التردد والأمن)حسب مجال الجوي
ة الحركة الجویة والتقاریر عن الموقع وغیرها من المعلومات عن طریق ولذلك ینبغي نقل توجیهات مراقب. تشملها تغطیة المراقبة الراداریة

الأجهزة اللاسلكیة ذات الترددات العالیة حیث تكون نوعیة الصوت سیئة بصفة خاصة في معظم الأوقات مما یلقي على عاتق مراقبي 
، بالإضافة إلى قلة المعرفة )ة ذات الترددات العالیةویشمل ذلك أیضاً مشغلي الأجهزة اللاسلكی(الحركة الجویة والطیارین عبء عمل كبیر 

وفي المجال الجوي الكثیف الحركة یقضي مراقبو الحركة الجویة حالیاً . بالحالة خارج نطاق تغطیة الرادار، واتساع نطاق الفصل الرأسي
٥٠  الترددات مورداً شحیحاً، ویشكل هذا من وقتهم في مخاطبة الطیارین على قنوات صوتیة ذات ترددات عالیة جداً حیث تصبح هذه

  .عبء عمل كبیر على مراقبي الحركة الجویة والطیارین مما یؤدي إلى حالات سوء الفهم

  التّغییرات المترتّبة على الوحدة النموذجیة  ٣- ١
بة التابعة تتعلق هذه الوحدة النموذجیة بتنفیذ أول مجموعة من تطبیقات وصلة البیانات التي تشمل نظام  المراق  ١- ٣- ١

. التلقائیة ونظام الاتصالات عبر وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي والتطبیقات الأخرى الخاصة بمراقبة الحركة الجویة
  .وتفضي هذه التطبیقات إلى تحسینات كبیرة فیما یتعلق بتوفیر خدمات الحركة الجویة على النحو الموصوف  في الجزء التالي

داف الهامة للمفهوم التشغیلي لإدارة الحركة الجویة العالمیة داخل منطقة وصلة البیانات هو تنسیق وأحد الأه  ٢- ٣- ١
ومن المخطط تحقیق . التنفیذ الإقلیمي والاتفاق بشأن تعریف فني وتشغیلي موحد وقابل للتطبیق على جمیع أقالیم الطیران في العالم

وفي الوقت الحالي یرتكز تنفیذ وصلة البیانات على مختلف القواعد القیاسیة  .١ذلك عن طریق التغییرات المترتبة على الحزمة 
  .والإجراءات الفنیة والتشغیلیة رغم وجود العدید من أوجه التشابه

   نظام المراقبة التابعة التلقائیة فوق المحیطات والمناطق النائیة: ١العنصر   ٤- ١
ة مراقبة تابعة تلقائیة فوق المحیطات والمناطق النائیة عن طریق یوفر نظام المراقبة التابعة التلقائیة خدم  ١- ٤- ١

وتحسن هذه الزیادة في الوعي . استغلال الرسائل عن الموقع التي ترسلها الطائرة تلقائیاً عبر وصلة البیانات في فترات زمنیة محددة
ى السلامة بصورة عامة، وتساعد على تخفیض الفصل مستو ) بالاقتران مع المستویات الملائمة للملاحة القائمة على الأداء(بالحالة 

   .بین الطائرات وتنأى تدریجیاً عن طرق المراقبة الإجرائیة التقلیدیة الصرفة

  الاتصالات عبر وصلة البیانات القاریة بین الطیار والمراقب الجوي: ٢العنصر   ٥- ١
. التطبیق نوعیة أفضل من الإرسال على نحو یساعد الطیار والمراقب الجوي على تبادل الرسائل هذایتیح   ١- ٥- ١

وتستخدم . معطلاً، كما یشكل وسیلة تكمیلیة للاتصال المیكروفونویشكل بصفة خاصة وسیلة لتنبیه الطیار حینما یكون 
ولكن یظل الاتصال الصوتي الوسیلة . یلیة للاتصالاتالاتصالات عبر وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي كوسیلة تكم

  .الأساسیة
وفي المجال الجوي القاري الكثیف الحركة تخفض هذه الوسیلة بقدر كبیر من عبء الاتصالات وتساعد   ٢- ٥- ١

وهي . يالمراقب الجوي على التنظیم الأفضل لمهامه حیث لا یكون مضطراً لقطع الاتصال مباشرة للرد على الاتصال اللاسلك
وسیلة ذات موثوقیة للإرسال وفهم تغییرات الترددات ومستویات ومعلومات الطیران وما إلى ذلك، ومن ثم فهي تزید من مستویات 

  . السلامة وتقلل من عدد حالات سوء الفهم والتكرار
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  تحسین الأداء التشغیلي المنشود  - ٢

  المحیطات والمناطق النائیةنظام المراقبة التابعة التلقائیة فوق : ١العنصر   ١- ٢
  .المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح الوحدة )Doc ٩٨٨٣  الوثیقة(الجویة دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة ترد في   ١- ١- ٢

  .یساعد التحدید الأفضل لمواقع الحركة الجویة والفصل المخفض على زیادة السعة المتاحة  السعة
المسـارات والـرحلات عــن طریـق الحـد الأدنــى للفصـل المخفـض ممــا یسـاعد علــى /یمكـن فصـل الطــرق  الكفاءة

تحقیـــق المرونــــة فــــي اختیــــار الطــــرق والمســــارات الرأســــیة التـــي تكــــون أقــــرب إلــــى تلــــك التــــي یفضــــلها 
  .المستخدم

  .یساعد نظام المراقبة التابعة التلقائیة على سهولة تغییر الطریق الجوي  المرونة
بالحالـة؛ وشـبكات السـلامة القائمـة علـى نظـام المراقبـة التابعـة التلقائیـة مثـل مراقبـة التقیـد زیادة الـوعي   السلامة

بمستوى الطیران المصرح به، ومراقبة التقیـد بـالطریق الجـوي، والتحـذیر مـن اختـراق المنـاطق الخطـرة؛ 
  .والدعم الأفضل لعملیات البحث والإنقاذ

وى علــى أنهــا إیجابیــة نظــراً إلــى الفوائــد التــي یمكــن أن تحققهــا الــرحلات مــن حیــث برهنــت دراســة الجــد  تحلیل التكالیف والفوائد
طــــرق جویـــــة أفضـــــل ومســــارات رأســـــیة، والحـــــل التكتیكــــي الأفضـــــل لحـــــالات (زیــــادة كفـــــاءة الطیـــــران 

  ).التعارض
وتجدر الإشارة إلى ضرورة التنسیق الزمني لتشغیل النظم الأرضـیة والـنظم علـى مـتن الطـائرة لضـمان 

الخــدمات الأرضــیة متـــوفرة عنــدما تكـــون الطــائرة مجهـــزة وأن هنــاك نســـبة أدنــى مـــن الــرحلات فـــي أن 
  .المجال الجوي قید النظر مجهزة على نحو ملائم

  الاتصالات القاریة عبر وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي: ٢العنصر   ٢- ٢
المقاییس الخاصة بتحدید مدى  )Doc ٩٨٨٣(الوثیقة  – دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في   ١- ٢- ٢

  .نجاح الوحدة

تقلیل عـبء الاتصـالات ومسـاعدة المراقـب الجـوي علـى تنظـیم مهامـه بشـكل أفضـل ممـا یسـاعد علـى   السعة
  .للقطاع الاستیعابیةزیادة السعة 

  . تكون المیكروفونات معطلةزیادة الوعي بالحالة؛ والحد من حالات سوء الفهم؛ وحل المشاكل عندما   السلامة
  :برهنت دراسة الجدوى الأوروبیة على إیجابیتها للأسباب التالیة  تحلیل التكالیف والفوائد

طرق أفضل ومسارات (الفوائد التي یمكن أن تحققها الرحلات من حیث زیادة كفاءة الطیران   )أ 
  ؛)رأسیة، والحل التكتیكي لحالات التعارض

  .على عاتق مراقب الحركة الجویة وزیادة السعة الاستیعابیةتخفیف عبء العمل الذي یقع   )ب 
  .تم إعداد دراسة جدوى مفصلة دعماً للوائح الاتحاد الأوروبي، وكانت الدراسة إیجابیة بقدر كبیر

وتجــدر الإشــارة إلــى ضــرورة التنســیق الزمنــي بــین الــنظم الأرضــیة والــنظم علــى مــتن الطــائرة لضــمان 
ما تكون الطائرة مجهزة وعندما تكون هناك نسبة أدنـى مـن الـرحلات فـي توفیر الخدمات الأرضیة عند

  .المجال الجوي قید النظر مجهزة على نحو ملائم
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  )الجویة والأرضیة(الإجراءات اللازمة   - ٣
دلیل تطبیقات وصلة بیانات خدمات الحركة الجویة الوثیقة : ترد الإجراءات ووصفها في وثائق الإیكاو التالیة  ١- ٣
وقد تم في الوقت الحالي دمج المواد التشغیلیة لوصلة بیانات العملیات العالمیة . ، ووثیقة وصلة بیانات العملیات العالمیة)٩٦٩٤ (

مما أفضى إلى استكمال وصلة بیانات العملیات العالمیة على نحو یساعد على تطبیقها +  ٢٠٠٠والمواد التشغیلیة لبرنانج لینك 
  .عن المجال الجوي والتكنولوجیاعالمیاً بصرف النظر 

  القدرة اللازمة للنظام  - ٤
  الإلكترونیات  ١- ٤
والیوم یرتكز تنفیذ . ترد القواعد القیاسیة الخاصة بتكنولوجیا التمكین في وثائق الإیكاو وفي معاییر الصناعة ١- ١- ٤

 FANS قبلنظام الملاحة في المستهما و : وصلة البیانات الحالیة على مجموعتین من خدمات وصلة بیانات خدمات الحركة الجویة

1/A  شبكة الاتصالات السلكیة واللاسلكیة للملاحة الجویةATN B1. .ًوسیتم تشغیل نظام الملاحة في  وسیُوجد النظام والشبكة معا
كیة للملاحة بینما سیتم تشغیل شبكة الاتصالات السلكیة واللاسل ،في مناطق المحیطات والمناطق النائیة FANS 1/Aالمستقبل 

  .وهي قاعدة تنفیذ خدمات وصلة البیانات - ) ٢٩/٢٠٠٩اللائحة (في أوروبا وفقاً لتشریعات المفوضیة الأوروبیة  ATN B1الجویة 
من حیث التشغیل والسلامة كما أنهما لا تشتركان في استخدام نفس التكنولوجیا،  المجموعتانوتختلف هاتان  ٢- ١- ٤

بینهما ویمكن الاستفادة من كلیهما بفضل حل المسائل التشغیلیة والفنیة عن طریق الحلول التي یوفرها  ولكن هناك أوجه تشابه كثیرة
في النظم الأرضیة لشبكة الاتصالات FANS 1/A  المستقبلنموذج عمل مثل استیعاب أجهزة الطائرة الخاصة بنظام الملاحة في 

، وتنفیذ التراص المزدوج لأجهزة الطائرة الخاصة بنظام الملاحة في المستقبل وشبكة ATN B1السلكیة واللاسلكیة للملاحة الجویة 
  ).ATN B1و  FANS 1/A(الاتصالات السلكیة واللاسلكیة 

   النظم الأرضیة ٢- ٤
وعرض  بالنسبة للنظم الأرضیة تشمل التكنولوجیا اللازمة القدرة على إدارة نظام المراقبة التابعة التلقائیة وتجهیز ١- ٢- ٤

و تحتاج رسائل نظام وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي إلى التجهیز والعرض في . رسائل هذا النظام الخاصة بالموقع
تحسین المراقبة عن طریق تجهیزات دمج بیانات أجهزة الاستشعار . وهناك حاجة أیضاً إلى وحدة مراقبة الحركة الجویة ذات الصلة

  .إلى بیئة الرادارالمتعددة ونقلها من و 

  الأداء البشري - ٥
  اعتبارات العوامل البشریة ١- ٥
نظام المراقبة التابعة التلقائیة هو وسیلة توفر لمراقب الحركة الجویة تمثیلاً مباشراً لحالة الحركة الجویة مما یقلل  ١- ١- ٥

وبالإضافة إلى توفیر قناة أخرى . الموقع من مهام المراقب الجوي أو مشغل جهاز اللاسلكي فیما یتعلق بمضاهاة التقاریر عن
وتقل من ثم . للاتصالات، تساعد تطبیقات هذه الوصلة المراقبین الجویین بصفة خاصة على تنظیم مهامهم التكتیكیة بصورة أفضل

  .مخاطر سوء فهم الرسائل الصوتیة التي یتلقاها المراقبون الجویون والطیارون على حد سواء
القناة الصوتیة ویتیح بصورة عامة فهماً أفضل وإدارة أكثر مرونة  ازدحامالبیانات على الحد من ویساعد إرسال  ٢- ١- ٥

ویعني هذا إحداث تطور في التخاطب بین الطیارین والمراقبین الجویین الذین یجب أن یكونوا متدربین . أرض -لتبادل الرسائل جو
هناك حاجة إلى خدمة تشغیل تلقائي مساندة لكل من الطیار والمراقب و . على استخدام وصلة البیانات بدلاً من جهاز اللاسلكي

  .وبصورة عامة سوف لا تتأثر مسؤولیات كل من الطیار والمراقب الجوي. الجوي على حد سواء
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. وقد تم أخذ العوامل البشریة في الاعتبار في أثناء وضع العملیات والإجراءات المرتبطة بهذه الوحدة النموذجیة ٣- ١- ٥
و في حالة استخدام نظام التشغیل التلقائي تم أخذ الواجهة بین الإنسان والآلة في الاعتبار من حیث المنظور التشغیلي و منظور 

ولكن احتمال حالات العطل الكامن لا تزال قائمة ولذلك ). للاطلاع على الأمثلة ٦أنظر الجزء (ملاءمة بیئة العمل على حد سواء 
بالمسائل الخاصة بالعوامل  الایكاوومن المطلوب أیضاً إبلاغ المجتمع الدولي عن طریق . اء إجراءات التنفیذفالیقظة مطلوبة في أثن

  .البشریة كجزء من أي مبادرة خاصة بالإبلاغ بشأن السلامة

  متطلبات التدریب والتأهیل ٢- ٥
د سواء الذین ینبغي أن یكونوا مدربین هناك حاجة إلى خدمة مساندة تلقائیة للطیارین والمراقبین الجویین على ح ١- ٢- ٥

التجهیزات التي یمكن أن تستوعب خدمات وصلة البیانات في بیئات الطرق /على البیئة الجدیدة، كما ینبغي تحدید الطائرة
  .المختلطة

ومن المطلوب في إطار هذه الوحدة النموذجیة التدریب على القواعد القیاسیة التشغیلیة، ویمكن الاطلاع علیها  ٢- ٢- ٥
وبالمثل تم تحدید متطلبات التأهیل ضمن المتطلبات التنظیمیة . من هذه الوحدة النموذجیة ٨في روابط الوثائق الواردة في الجزء 

  .یتجزأ من تنفیذ هذه الوحدة النموذجیة التي تشكل جزءاً لا ٦الواردة في الجزء 

  )النظم الجویة والأرضیة(الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة  -٦
وتجدر الإشارة . ٤-٨استخدام الشروط الحالیة المنشورة التي تتضمن العناصر الواردة في الفقرة : التوحید/التنظیم •

  .لا تزال قید الإعداد) OPLINK OPS(الخاصة بالوصلة التشغیلیة للعملیات  للإیكوأیضاً إلى أن المواد الإرشادیة 
  .یجب أن تكون وفقاً لمتطلبات التطبیق: خطط الاعتماد •
یعمل الفریق المخصص المعني بوصلة بیانات العملیات العالمیة على استكمال الطبعة الأولى من وثیقة وصلة  •

  .النظر عن المجال الجوي والتكنولوجیاالبیانات في إطار تنسیق الإجراءات بصرف 
  )المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة(الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة  - ٧

  الاستخدام الحالي ١- ٧
  نظام المراقبة التابعة التلقائیة

النائیة یستخدم نظام المراقبة التابعة التلقائیة بصورة أساسیة في المناطق : المناطق النائیة ومناطق المحیطات •
  .ومناطق المحیطات

ویستخدم بالفعل نظام المراقبة التابعة التلقائیة بنجاح في عدد من المناطق في العالم، فهو یستخدم على سبیل المثال  •
أو في جنوب ..) هیئة أمریكا الوسطى لخدمات الملاحة الجویة والبرازیل ألخ(في إقلیم الكاریبي وأمریكا الجنوبیة 

وبالاقتران مع رسائل نظام وصلة ) FANS 1/A(ائرات التي تستخدم نظام الملاحة في المستقبل المحیط الهادي للط
وفي نظام الطرق الجویة في شمال المحیط الهادي ساعد نظام المراقبة التابعة . البیانات بین الطیار والمراقب الجوي

  .التلقائیة على تخفیض الحد الأدنى للفصل
نظام وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي منذ أواخر التسعینات، وقد وفر ذلك تستخدم استرالیا  :أسترالیا •

ویتم استخدام النظامین . ١٩٩٩قدرات تشغیلیة لكل مواقع المراقبة الجویة في مرحلة أثناء الطریق منذ عام 
ي نظام الملاحة في المستقبل في المتكاملین للمراقبة التابعة التلقائیة ووصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي ف

  . المجال الجوي المحلي في مرحلة أثناء الطریق وفي المجال الجوي في مناطق المحیطات
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الحد الأدنى للفصل  NATSو مؤسسة  NAV CANADAنفذت مؤسسة  ٢٠١١في مارس  :شمال الأطلسي •
. ماً في المسارات العابرة لشمال الأطلسيالطولي المخفض بقیمة خمس دقائق بالنسبة للطائرات المجهزة تجهیزاً ملائ

. وسیساعد هذا الإجراء بالإضافة إلى التحسینات الإجرائیة الأخرى الطائرات على الوصول إلى ارتفاعات مثلى
ملیون دولار في العام الأول بالإضافة إلى  ١والنتیجة المتوقعة هي توفیر استهلاك الوقود بالنسبة للعملاء بحوالي 

  .طن متري ٣٠٠٠بمقدار  عاثاتالانبتخفیض 
كان نظام المراقبة التابعة التلقائیة ونظام وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي یستخدمان في مناطق  الهند •

واستحدثت الهند مع غیرها من بلدان جنوب آسیا الفصل . ٢٠٠٥المحیطات في خلیج البنغال وبحر العرب منذ عام 
 ٢٠١١على اثنین من طرق ملاحة المنطقة وخدمات الحركة الجویة بدءاً من یولیه ) nm ٥٠(الطولي المخفض 

وقد تقرر استحداث الفصل الطولي المخفض في ثمانیة طرق لملاحة . بالنسبة للطائرات المجهزة بوصلة بیانات
) بوباسما(حر العرب وقد أُنشئت وكالة مراقبة السلامة الجویة في خلیج البنغال وب. ٢٠١١المنطقة بدءاً من دیسمبر 

في تشیناي، الهند، لدعم عملیات الفصل الرأسي المخفض، وقد اعتمد إنشاء الوكالة الاجتماع الخامس عشر للفریق 
  .الاستشاري لمراقبة السلامة في المجال الجوي الإقلیمي

قدرة بدء الاتصالات یجري حالیاً تنفیذ نظام وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي، وبصفة خاصة  :أوروبا •
عبر وصلة البیانات، وخدمة إدارة اتصالات مراقبة الحركة الجویة، وخدمة تصاریح ومعلومات مراقبة الحركة الجویة، 

ولدعم هذه النظم یجري حالیاً تشغیل مجموعة بیانات شبكة . مراقبة الحركة الجویة میكروفوناتوخدمة التحقق من 
إقلیم معلومات طیران وأقالیم طیران علویة تتجاوز  ٣٢في  ATN B1لملاحة الجویة الاتصالات السلكیة واللاسلكیة ل

FL285 ) الخدمات + توزیع ٢٠٠٠وتُعرف بوصلة (- )LINK2000+ service deploymentهناك تكلیف بموجب ). و
ذ حل متوافق بتنفی - قاعدة تنفیذ خدمات وصلة البیانات  - ) ٢٩/٢٠٠٩اللائحة رقم (تشریع المفوضیة الأوروبیة 

  :بدءاً من
  في النظم الأرضیة الأساسیة الأوروبیة؛ ٢٠١٣فبرایر   )أ 
  في كل أنحاء أوروبا؛ ٢٠١٥فبرایر   )ب 

مستوى  ، على الطائرات المنتجة حدیثاً والمقرر أن تطیر في أوروبا على ارتفاع یتجاوز٢٠١١ینایر  ج)
   ؛FL285 الطیران

  . FL285مستوى الطیران  في أوروبا على ارتفاع یتجاوز، إعادة تهیئة الطائرات التي تطیر ٢٠١٥فبرایر   )د 
 ٢٠١٤قبـــل عـــام  FAN 1/A تســـتثنى مـــن هـــذه القاعـــدة الطـــائرات المجهـــزة بنظـــام الطیـــران فـــي المســـتقبل: ملاحظـــة

وســعیاً إلــى تعزیــز التوافــق الفنــي مــع أســطول الطــائرات الحــالي الــذي یســتخدم نظــام . للعملیــات فــي منــاطق المحیطــات
الـنظم  تسـاعد) ED154/DO305(، تـم إعـداد وثیقـة مختلطـة عـن التشـغیل البینـي A+  FANS/1المسـتقبلالطیـران فـي 

علـى تـوفیر خدمـة وصـلة  ATN Bالأرضیة للوحدة النموذجیة لشبكة الاتصالات السـلكیة واللاسـلكیة للملاحـة الجویـة 
وأشـارت حتـى الآن  .A+  FANS/1بیانات لخدمات الحركة الجویة للطائرات التي تستخدم نظام الطیران في المستقبل

إقلیمـــاً وأقـــالیم معلومـــات طیـــران فـــي المجـــال الجـــوي العلـــوي أنهـــا ستســـتوعب  ٣٢أقـــالیم معلومـــات طیـــران مـــن بـــین  ٧
  .A+  FANS/1ي المستقبلالطائرات التي تستخدم نظام الطیران ف

. ٢٠٠٣دخلت وصلة البیانات مرحلة التشغیل في مركز ماستریخت لمراقبة المجال الجوي العلوي منـذ عـام  :ملاحظة
اعتمــاد ) PETAL II(أرض -وقــد تــم فــي إطــار امتــداد مشــروع البرنــامج الثــاني للاختبــار الأولــي لوصــلة البیانــات جــو

عـن طریـق تنفیـذ مرحلـة  ATN B1تصـالات السـلكیة واللاسـلكیة للملاحـة الجویـة تطبیقـات الوحـدة النموذجیـة لشـبكة الا
سابقة للعملیات حیث تقوم الطائرة المجهزة بإلكترونیات مرخصة بعملیات یومیـة فـي وجـود مراقبـي الحركـة الجویـة مـن 

برنــامج الثــاني للاختبــار وقــد تــم توثیــق النتــائج فــي التقریــر النهــائي لل. مركــز ماســترخت لمراقبــة المجــال الجــوي العلــوي
لتنسـیق +  ٢٠٠٠، وقـد أفضـت هـذه النتـائج إلـى إنشـاء برنـامج لینـك  PETAL IIأرض -الأولـي لوصـلة البیانـات جـو

  .النطاق الكامل للتنفیذ على المستوى الأوروبي
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 على الموقعیرافق قرار التنفیذ تقییم اقتصادي ودراسة جدوى ومواد إرشادیة أخرى یمكن الاطلاع علیها :  ملاحظة
: التالي

http://www.EUROCONTROL.int/link2000/public/site_preferences/display_library_list_public.html#6. 

الجوي الداخلي: سیبدأ تشغیل خدمات تصاریح المغادرة باستخدام نظام الطیران في : المجال الولایات المتحدة •
سیبدأ تشغیل الخدمات في مرحلة أثناء الطریق لتشمل  ٢٠١٧وفي عام . ٢٠١٤بدءاً من  A+  FANS/1المستقبل

  .مرحلة أثناء الطریق في المجال الجوي الداخلي

  التجارب المقررة أو الجاریة  ٢- ٧
  المراقبة التابعة التلقائیةنظام  

المراقبة التابعة التلقائیة، ومن المتوقع  على المسار وفقاً لنظام : تجري حالیاً تجربة إجراء الصعودالولایات المتحدة •
  .٢٠١٦أن تبدأ مرحلة التشغیل في عام 

  نظام وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي
بحلول ) Datacomm(صاریح المغادرة عن طریق نقل البیانات ستبدأ تجربة خدمات ت الولایات المتحدة: •

  .٢٠١٤ عام

  الوثائق المرجعیة  - ٨

  القواعد القیاسیة  ١- ٨
التي تحدد متطلبات خدمات وصلة البیانات  ٢٠٠٩ینایر  ١٦بتاریخ  ٢٩/٢٠٠٩لائحة المفوضیة الأوروبیة رقم  •

التي تحدد متطلبات  ٢٠٠٩ینایر  ١٦بتاریخ  ٢٩/٢٠٠٩ . المفوضیة الأوروبیة رقمبالنسبة لتوحید الأجواء الأوروبیة
  خدمات وصلة البیانات بالنسبة لتوحید الأجواء الأوروبیة.

• EUROCAE ED-100A/RTCA DO-258A ، متطلبات التشغیل البیني لتطبیقات خدمات الحركة الجویة باستخدام
  . ARINC 622بیانات اتصالات المعیار 

• EUROCAE ED-110B/RTCA DO-280B ، لشبكة الاتصالات السلكیة واللاسلكیة  ١معیار متطلبات خط الأساس
   ).Interop ATN B1للملاحة الجویة (

• EUROCAE ED-120/RTCA DO-290  معیار السلامة والأداء لخدمات وصلة بیانات الحركة الجویة الأولیة في
  ).SPR ICالمجال الجوي القاري (

• EUROCAE ED-122/RTCA DO-306  السلامة والأداء لخدمات وصلة بیانات الحركة الجویة الأولیة في معیار
  المجال الجوي فوق ا المحیطات وفي الأماكن النائیة (معیار المجال الجوي القاري).

• EUROCAE ED-154A/RTCA DO-305A 1  نظام الملاحة الجویة في المستقبل/A-  معیار التشغیل البیني لشبكة
 .(FANS 1/A - ATN B1 Interop Standard) كیة للملاحة الجویةالاتصالات السلكیة واللاسل

  المواد الإرشادیة ٢-٨
   .دلیل تطبیقات وصلة بیانات خدمات الحركة الجویة - Doc ٩٦٩٤ الایكاووثیقة  •
  ).قید الإعداد(الطبعة الثانیة  - وثیقة وصلة بیانات العملیات العالمیة  •

http://www.EUROCONTROL.int/link2000/public/site_preferences/display_library_list_public.html#6
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  وثائق الموافقة ٣- ٨
  .دلیل تطبیقات وصلة بیانات خدمات الحركة الجویة - Doc ٩٦٩٤ واالإیكوثیقة  •
دارة الطیران الفیدرالیة الأمریكیة عن الإرشادات بشأن اعتماد تصمیم نظم وصلة لإ الرسالة التعمیمیة الاستشاریة •

  ).FAA AC20-140A(بیانات اتصالات الطائرات التي تدعم خدمات الحركة الجویة 
متطلبات السلامة والتشغیل البیني لخدمات الحركة الجویة  -المنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران المدني  •

RTCA/EUROCAE DO-306/ED-122   
متطلبات التشغیل البیني  - اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران /المنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران المدني  •

-RTCA/EUROCAE DO-305A/ED باستخدام بیانات اتصالات الطیرانلتطبیقات خدمات الحركة الجویة 
154A.  

-RTCA/EUROCAE DO –اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران/المنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران المدني  •
290/ED-120  

-RTCA/EUROCAE DO /المنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران المدنياللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران •
280B/ED-110B. 

-RTCA/EUROCAE DO -/المنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران المدني اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران •

258A/ED-100A. 

  : قاعدة تنفیذ خدمات وصلة البیانات. ٢٩/٢٠٠٩لائحة المفوضیة الأوربیة رقم  •
  .قید الإعداد  OPLINKلا تزال المواد الخاصة بوصلة  •

  
  

-  - -  - -  - -  - -
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 والعملیات الأولیة القائمة على المسار تحسین التنسیق الزمني للحركة الجویة: B1-40الوحدة النموذجیة رقم 
من أجل تحسین التنسـیق الزمنـي لتـدفق الحركـة عنـد نقـاط الـدمج فـي مرحلـة أثنـاء الطریـق، وبغیـة الإدارة   موجز

المثلــى لمجموعــات الاقتــراب المتعاقبــة عــن طریــق اســتخدام قــدرة العملیــات الرباعیــة الأبعــاد القائمــة علــى 
  .  -TAXID وتطبیقات المطارات، مثل تصاریح التحركات على الممرات 4DTRADالمسار 

الآثار الرئیسیة المترتبة على الأداء 
  Doc 9854وفقا للوثیقة 

KPA-02– السعة ,KPA-04 – الكفاءة, KPA-05– البیئة, KPA-09 – القدرة على التنبؤ ,KPA-10 – 
  السلامة

  /البیئة التشغیلیة
  مراحل الطیران 

  جمیع مراحل الطیران

الاعتبارات التنسیق الزمني السلیم بین الأجهزة المحمولة على الطائرة والأجهزة الأرضیة  تتطلب هذه  الاعتبارات المتعلقة بنطاق التطبیق
تزداد المنافع بزیادة . ولجني أكبر قدر من الفوائد، وخاصة بالنسبة للطائرات المجهزة على النحو الملائم

  .عدد الطائرات المجهزة في المنطقة التي تقُدم فیها الخدمات
المفهوم العالمي عناصر /عنصر

   Doc 9854وفقاً للوثیقة
  إدارة التعارض

  الوعي بالحالة:  ٩ -مبادرة الخطة العالمیة   مبادرات الخطة العالمیة
  تنفیذ تطبیقات وصلة البیانات:  ١٧ -مبادرة الخطة العالمیة 
  معلومات الطیران:  ١٨ -مبادرة الخطة العالمیة 

   B1-25الربط بالوحدة : B0-40  أوجه الترابط الرئیسیة
القائمة المرجعیة لمدى الاستعداد 

  على الصعید العالمي
  )جاهزة الآن أو التاریخ المتوقع(مدى الاستعداد   

  ٢٠١٣  مدى الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة 
  ٢٠١٦: التاریخ التقدیري  توفر الإلكترونیات

  ٢٠١٦: التاریخ التقدیري  توفر النظم الأرضیة
  ٢٠١٨: التاریخ التقدیري  توفر الإجراءات

  ٢٠١٨: التاریخ التقدیري  الموافقة على العملیات

  سردیةنبذة   - ١
  لمحة عامة  ١- ١
هذه الوحدة النموذجیة هي خطوة نحو المرحلة العالمیة لاستحداث عملیات قائمة على المسار تستخدم قدرات  ١- ١- ١

وستكفل . الأمثل لتنسیق المسارات من خلال عملیة رباعیة الأبعاد قائمة على المسارنظم إدارة عملیات الطائرات لتحقیق المستوى 
العملیات القائمة على المسار إدارة عدم الیقین بزیادة القدرة على التنبؤ بالنسبة لكل أصحاب المصلحة في مجال إدارة الحركة 

ا السیاق، ستیسر هذه الوحدة النموذجیة التنسیق الزمني وفي هذ. الجویة عبر كل الحدود أو هیاكل قطاع إدارة الحركة الجویة
للحركة الجویة وستساعد على إدارة التضارب الاستراتیجي مع دعم توفیر الفصل الذي یقلل إلى أدنى حد من التدخل الذي یكون 

اصة بالمطارات التي ترفع من وتستحدث الوحدة أیضاً عدداً من التطبیقات الخ). أي حلقة النقل المفتوحة" (نوع تدخل الرادار"من 
  . مستوى السلامة وتخفف من عبء العمل على كل من المراقب الجوي والطیار

  الأساسخط  ٢- ١
یرتكز التنسیق الزمني للحركة الجویة على معلومات تجهیز بیانات الطیران التي توفرها بیانات خطة الطیران مع  ١- ٢- ١

وهذه العملیة لیست دقیقة . المراقبة والمضاهاة الذهنیة التي یقوم بها المراقبون الجویونتحدیث المواقع الحالیة عن طریق معلومات 
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ومن الصعب توقع التدابیر في القطاعات الأولى التي قد لا یتوفر فیها . وهي بمثابة عبء من حیث تقییم الحالة ورصد تطورها
  .الوعي بالمشكلة التي ینبغي حلها

المطارات وحولها، بما في ذلك المعلومات الخاصة بالمسارات المعقدة عن طریق  ویتم نقل المعلومات في ٢- ٢- ١
  . الرسائل الصوتیة اللاسلكیة مما یعني إلقاء عبء ثقیل على الطیارین والمراقبین الجویین، بالإضافة إلى حالات سوء الفهم والتكرار

  التغییر الذي تحدثه الوحدة ٣- ١
أرض إضافیة لتحمیل معلومات عن مسار الطیران -تطبیقات وصلة بیانات جویتم في إطار هذه الوحدة تنفیذ  ١- ٣- ١

وتحسین تنسیق زمن تدفق الحركة الجویة عند نقاط الدمج، وبصفة خاصة بغیة تحقیق المستوى الأمثل لمناورة الاقتراب مع 
- وسیتم تحسین قدرات التنسیق أرض. إدارة الرحلات الجویة القدرة الوظیفیة لنظامالتفاوض على وقت الوصول المطلوب باستخدام 

  .أرض الحالیة للمساعدة على تبادل تصاریح الطرق الجویة المعقدة عبر عدة حدود من حدود المجالات الجویة
وسیتم في إطار هذه الوحدة أیضاً تنفیذ نظام إرسال البیانات بغیة توفیر المعلومات والتصاریح ذات الصلة  ٢- ٣- ١

  .النهائیةمنطقة المراقبة /بالمطار
  العملیات الأولیة الرباعیة الأبعاد: ١العنصر  ٤- ١
تدعم هذا العنصر العملیات الرباعیة الأبعاد وهي نهج معترف به إزاء العملیات القائمة على المسار التي تتیح  ١- ٤- ١

التشغیلیة عن طریق زیادة الوعي رؤیة متقدمة لبیئة إدارة الحركة الجویة في المستقبل بما في ذلك التكامل السلس بین الأهداف 
  .أرض في بیئة استراتیجیة وتكتیكیة وتعاونیة لاتخاذ القرار-بالحالة وتقاسم البیانات جو

أرض یشمل استخدام القدرة الوظیفیة -وتتطلب العملیة الرباعیة الأبعاد توفر نظام متطور لتبادل المعلومات جو ٢- ٤- ١
علاوة على ذلك ینبغي . ة التابعة التلقائیة على نحو یتجاوز القدرات ومتطلبات الأداء الحالیةلوصلة البیانات الجدیدة لنظام المراقب

  .أرض الرامي إلى تبادل التصاریح المعقدة نظاماً آمناً وجاهزاً  للاستخدام -أن یكون نظام تبادل بیانات الاتصال أرض
ر، فإن استخدام زمن مرجعي موحد باستخدام نظام وكخطوة للانتقال إلى مرحلة العملیات القائمة على المسا ٣- ٤- ١

إدارة الرحلات الجویة لتحدید موعد وصول الطائرة المطلوب، ومراقبة السرعة على نحو یجعل الأداء أقل إرهاقاً ویقلل من 
المبكر وجني الفوائد في المتطلبات التكنولوجیة مقارنة بالعملیة الرباعیة الأبعاد یعتبر خطوة واعدة بغیة تحقیق القدرة على التنبؤ 

  .مجال الكفاءة بالنسبة لمستخدمي المجال الجوي ومقدمي الخدمات
ومن الممكن استخدام موعد وصول الطائرة المطلوب بهدف تخطیط تدفقات حركة الوصول في مرحلة أثناء  ٤- ٤- ١

درات الحالیة للطائرة مع متطلبات أداء أقل إلى المحطة النهائیة في المجال الجوي باستخدام الق) أو من مناطق المحیطات(الطریق 
وسیكون التركیز فقط على تخطیط تدفقات الحركة الجویة والترتیبات مع ترك . مقارنة بمتطلبات العملیة الرباعیة القائمة على المسار

حة القائمة على الأداء عملیات القیاس والفصل الأكثر دقة لیتم تحقیقها عن طریق العملیات الحالیة أو عن طریق إجراءات الملا
  .لملاحة المنطقة

ویهیئ التنسیق الزمني لموعد الوصول المطلوب وموعد الوصول المراقب مع المستویات الملائمة للملاحة  ٥- ٤- ١
القائمة على الأداء الفرصة لاستیعاب تدفقات حركة جویة مستقرة ویمكن التنبؤ بها إلى داخل المحطة النهائیة مما یتیح للطیار 

  ).أي علو النزول والمسار الجوي للنزول(قیق المستوى الأمثل لمسار الطیران تح
علاوة على ذلك فإن تدفقات الحركة الجویة المخططة مسبقاً والتي یمكن التنبؤ بها تیسر التطبیق المتسق  ٦- ٤- ١

نهائیة عن طریق امتداد المسار لعملیات النزول السریع وإجراءات الوصول المحددة بینما یمكن تجنب الانتظار في المحطة ال
المخطط مسبقاً الذي تتبعه الطائرة باستخدام موعد الوصول المطلوب أو مراقبة السرعة، فضلاً عن إدماج الرحلات الجویة الطویلة 

  .المدى والقصیرة المدى في مجموعات وصول متعاقبة
وغیرها " دمج النقاط"ملاحة المنطقة واستخدام تقنیات من قبیل /ویهیئ العمل بإجراءات الأداء الملاحي المطلوب ٧- ٤- ١

الفرصة بغیة إدارة الطائرة دون اللجوء إلى التدخل بواسطة التوجیه الراداري مما یفضي إلى عملیة مغلقة الدارة لنظام إدارة الرحلات 
  .ملیات إدارة الحركة الجویة القابلة للتنبؤ بهاالجویة ونظام أرضي مستنیر لدعم المسارات المتسمة بالكفاءة بالنسبة للطائرة وع
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ومن أجل تحقیق هذه الفوائد هناك حاجة إلى اتصالات بین وحدة مراقبة المرحلة في أثناء الطریق ووحدة  ٨- ٤- ١
الآلیات المراقبة في المحطة النهائیة بغیة التنسیق بین القیود المفروضة على وقت الوصول المراقب الذي یمكن تحقیقه عن طریق 

الحالیة مثل التبادل المباشر للبیانات مع إرسال هذه البیانات إلى الطائرة عن طریق الاتصال اللاسلكي أو التنسیق مع مراكز 
  .عملیات شركات الطیران لإرسال البیانات إلى الطائرات على المسارات البعیدة المدى عن طریق وصلة بیانات الشركة

سع نطاقاً في الاعتبار الاقتران بتقنیات إدارة عملیات الوصول باستخدام الأدوات ویأخذ نهج الحزمة الأو  ٩- ٤- ١
الأرضیة المتوفرة مما یتیح الأداء الأكثر صعوبة الذي ییسر القیاس الدقیق للحركة إلى المحطة النهائیة في المجال الجوي والقدرة 

  .بیانات عن موعد الوصول المراقبالمتاحة لوصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي على إرسال 
والخطوة الأولى التي تعتمد على النظم والقدرات الموجودة أو التي لا تتطلب سوى تعدیلات طفیفة ستستخدم  ١٠- ٤- ١

وقدرات وصلة البیانات الحالیة مثل وصلة . القدرات الحالیة لنظام إدارة الطیران لتحدید موعد الوصول المطلوب أو مراقبة السرعة
بیانات بین الطیار والمراقب الجوي أو مراقبة عملیات الطیران أو حتى البیانات الصوتیة یمكن استخدامها للتوصل إلى توافق بین ال

یحسب الأرضیة وظیفة للتنبؤ بالمسار، و تتضمن معظم النظم . موعد الوصول المطلوب أو مراقبة السرعة وموعد الوصول المراقب
أرض  -وستمكن الهیاكل الأساسیة للاتصالات أرض. معادل موعد الوصول المراقب AMANلحالي نظام إدارة عملیات الوصول ا

  .من تبادل المعلومات عن خطة الطیران ویمكن استكمالها لتبادل المعلومات عن موعد الوصول المراقب
لرباعیة الأبعاد القائمة على ویعد هذه الخطوة الأولى من المتوقع أن تكون هناك تغییرات كبیرة تساعد العملیات ا ١١- ٤- ١

المسار ذات الخاصیة المتطورة و الموحدة لنظام إدارة الطیران على توفیر معلومات أكثر دقة ومكتملة عن المسار یمكن ربطها 
ذا المسار، فإن ورهناً بتعریف ه. بالبروتوكولات الجدیدة لنظام المراقبة التابعة التلقائیة أو وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي

أرض في - و سیساعد الهیكل الأساسي للاتصالات أرض. المعلومات عن تحمیل تكنولوجیا جدیدة لوصلة البیانات قد تكون مطلوبة
إطار نظام إدارة المعلومات على نطاق المنظومة على توفیر المعلومات عن هذا المسار لتصبح متاحة لمختلف العملیات في 

ویجب كذلك التخطیط لإجراء . نظم المحطات النهائیة والمطارات التي یمكن أن تستخدم مرجع مسار مشتركمرحلة أثناء الطریق ول
  .تعدیلات على النظام بغیة الاستخدام الكامل لمعلومات هذا المسار

النظم ویمكن تقسیم العملیات الأولیة الرباعیة الأبعاد إلى خطوتین؛ الخطوة الأولى هي التنسیق الزمني بین  ١٢- ٤- ١
والخطوة الثانیة هي فرض قید زمني والسماح للطائرة . الجویة والنظم الأرضیة بشأن خطة الطیران أو المسار التجاري المرجعي

  .بالطیران على مسارها وفقاً للطریقة الأمثل بغیة الالتزام بهذا القید

  التنسیق الزمني للمسار والرصد  - ٢
ولذلك فمن المهم القیام . على جمیع العناصر الفاعلة التي لها نفس الرأيیعتمد نظام إدارة الحركة الجویة  ١- ١- ٢

بتنسیق زمني للمسار في إطار نظام إدارة الطیران مع المسار على الأرض المدرج في نظم تجهیز بیانات الطیران ونظم الشبكة 
  .الأوسع

طرفان في أثناء التنفیذ الكامل من أن و یتفق الطاقم ومراقب الحركة الجویة على مسار الطیران ویتحقق ال ٢- ١- ٢
وفي حالة عدم الالتزام باتباع المسار توجه تحذیرات ویكون هناك اتصال جدید بین الطاقم . الطائرة تتبع أو ستتبع هذا المسار
  .ومراقب الحركة الجویة المسؤول

نفیذ الطیران على هذا المسار نظام ویساعد الاتفاق المبكر بین النظم الجویة والأرضیة بشأن مسار الطیران وت ٣- ١- ٢
إدارة الطیران على توفیر المسار الأفضل الذي یحقق الفوائد للمستخدم من حیث الكفاءة وتوفیر مسار الطیران الأمثل للطائرة على 

لة أثناء نحو یضمن تحقیق الحد الأقصى من الفوائد البیئیة عن طریق تقلیل محروقات الوقود وتوفیر المسارات الأمثل في مرح
  .الطریق
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ویضمن تحسین الاتساق بین النظم الجویة والنظم الأرضیة بشأن المسار أن مراقبي الحركة الجویة لدیهم  ٤- ١- ٢
ویساعد هذا التنبؤ الأكثر دقة بشأن المسار على الأداء الأفضل لأدوات دعم . معلومات ذات موثوقیة عالیة بشأن سلوك الطائرة

عن طریق الكشف المبكر لتجمع الحركة الجویة، ویتیح من ثم التكیف  الازدحامالتوقع الأفضل لحالات اتخاذ القرارات مما یوفر 
  .الأفضل مع حالة الحركة الجویة الحقیقیة ویقلل من حالات التدخل التكتیكي غیر الفعال بواسطة الرادار

المحتملة على مدى زمني متوسط الأجل سیتم وتعني زیادة مستویات القدرة على التنبؤ  أن حالات التعارض  ٥- ١- ٢
تحدیدها وحلها مبكراً، بینما تقلل زیادة مستوى دقة حوسبة النظام الأرضي للمسار، خاصة بالنسبة للتنبؤ على المدى القصیر، من 

  .مخاطر الأحداث غیر المتوقعة
  موعد الوصول المطلوب - ٣
وصول المطلوب من طرف المراقبین الجویین في مرحلة أثناء یمكن استغلال وظیفة الإلكترونیات بشأن موعد ال ١- ٣

الطریق ومرحلة مراقبة المنطقة النهائیة على حد سواء بغیة إجراء التوازن بین الطلب والسعة الاستیعابیة وقیاس تدفق الحركة الجویة 
  ٣.وإدارة مجموعات الوصول المتعاقبة

. ة مبكرة من الطیران سیتم تخفیف أثر القیود إلى أدنى حدوعن طریق إعداد نظام القیاس للطائرة في مرحل ٢- ٣
ویساعد ذلك مراقب الحركة الجویة على الاستخدام الأمثل للسعة الاستیعابیة في الوقت المناسب مما یقلل من المخاطر إلى أدنى 

اً إدارة الطیار لمسار الطائرة ویدعم ذلك أیض. حد عن طریق تقلیل الحالات المعقدة على نحو یضمن عدم تجاوز القدرات البشریة
  .بطریقة مثلى

عن طریق الحد من حالات التدخل التكتیكي غیر الفعال لمراقب الحركة الجویة بفضل التخطیط المبكر في و  ٣- ٣
. مرحلة أثناء الطریق و مرحلة إدارة عملیات الوصول یمكن تفادي التدابیر الباهظة الكلفة لإدارة مجموعات الوصول المتعاقبة

وتساعد هذه العملیة على تحقیق المستوى الأمثل لمسار الطائرة وتعزز القدرة على التنبؤ ، كما تساعد أیضاً على تحقیق تحسینات 
  .بشأن الاستقرار والموثوقیة فیما یتعلق بتنظیم إدارة مجموعات الوصول المتعاقبة من طرف مراقب الحركة الجویة

تقلیل حالات انتظار الطائرة والحد من محروقات الوقود على نحو یتسم بعدم وینبغي أن تفضي هذه العملیة إلى  ٤- ٣
و ستكون الطائرة قادرة على التخطیط الأفضل والالتزام بقدر أكیر . الكفاءة و ما یترتب على ذلك من تلوث كیمیائي و ضوضائي

ضل نظراً إلى تعزیز القدرة على التنبؤ من الدقة بالجداول الزمنیة للوصول مما یساعد شركات الطیران على التخطیط الأف
 .بالرحلات

   وصلة بیانات خدمة معلومات عملیات المحطة النهائیة: ٢العنصر   ٥- ٣
قبل مغادرة الرحلة یمكن أن یطلب طاقم القیادة معلومات الطیران عن الأرصاد الجویة والمعلومات التشغیلیة   ١- ٥- ٣

الوصول باستخدام خدمة وصلة بیانات وحیدة، وهي وصلة بیانات خدمة معلومات والنشرات للطیارین من مطار المغادرة ومطار 
  .عملیات المحطة النهائیة

وفي أي وقت في أثناء الطیران یمكن أن یتلقى الطیار المستجدات بشأن بیانات الأرصاد الجویة والمعلومات   ٢- ٥- ٣
ویمكن تكییف وصلة بیانات خدمة معلومات عملیات . طار البدیلوالإعلانات للطیارین من مطار الوجهة النهائیة أو الم ةالتشغیلی

المحطة النهائیة لتلبیة الاحتیاجات المحددة لطاقم القیادة ولذلك یستطیع الطیار تكوین صورة بشكل فوري استناداً إلى منظور 
  .الأرصاد الجویة والمنظور التشغیلي

  تصریح المغادرة: ٣العنصر   ٦- ٣
تصریح المغادرة إلى تلافي حالات سوء الفهم المحتمل بسبب تفسیر الرسائل المرسلة بالأجهزة یفضي تنفیذ   ١- ٦- ٣

. اللاسلكیة ذات الترددات العالیة جداً، و یساعد مراقب الحركة الجویة على توفیر خدمة أكثر أماناً وأكثر فعالیة للمستخدمین
ویدعم ترخیص المغادرة التشغیل التلقائي لنظام . مراقب الجويویساعد ترخیص المغادرة أیضاً على تخفیف عبء العمل على ال

  .المطار وتشاطر المعلومات مع الأجهزة الأرضیة الأخرى
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وبالنسبة للمطارات ذات الحركة الكثیفة یؤدي استخدام وصلة بیانات ترخیص المغادرة إلى تخفیض كبیر في   ٢- ٦- ٣
ساعد نظم وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي المتكاملة مع نظام إدارة وت. الترددات في برج مراقبة الحركة الجویة ازدحام

  .الطیران على الإدخال المباشر للتراخیص الأكثر تعقیداً في نظام إدارة الطیران
  وصلة بیانات التحركات على الممرات: ٤العنصر   ٧- ٣
لة اتصال إضافیة للمراقب الجوي والطیار حینما توفر هذه الوصلة مساعدة تشغیلیة تلقائیة وتكون بمثابة وسی  ١- ٧- ٣

یقومون بمهامهم الروتینیة لتبادل الرسائل في أثناء عملیات التحركات على الأرض، أي بدایة التحرك والترجیع بالدفع، والرسائل 
  .الخاصة بالتحركات على الممرات العادیة وعملیات المطار الخاصة

  العملیاتالتحسینات المنشودة  في أداء   - ٤
المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح  ). ٩٨٨٣( ترد في دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویة الوثیقة  ١- ٤

  .الوحدة

تتـأثر السـعة إیجابیـاً بسـبب تخفیـف عـبء العمـل المصـاحب لإنشـاء مجموعـات وصـول  متعاقبـة قریبـة مـن   السعة
  .نقطة التلاقي والتدخلات التكتیكیة ذات الصلة

ــأثیر إیجــابي بســبب تخفیــف عــب العمــل المصــاحب لإرســال تصــریحات المغــادرة والتحركــات علــى  هنــاك ت
  .الممرات

زیادة الكفاءة باستخدام قدرة موعد الوصول المطلوب بالنسبة للطائرة بغیة تخطیط تنسیق الحركة الجویة في   الكفاءة
تكفـل عملیـات الـدارة المغلقـة بشـأن إجـراءات . مرحلة أثناء الطریق إلـى المحطـة النهائیـة فـي المجـال الجـوي

ملاحــة المنطقــة الــوعي المشــترك للــنظم الجویــة والــنظم الأرضــیة بتطــور الحركــة الجویــة، كمــا تیســر تحقیــق 
  .المستوى الأمثل لهذه الحركة

وتــزداد كفــاءة الطیــران عــن طریــق التخطــیط الاســتباقي للانتقــال مــن مرحلــة الطیــران المســتقیم إلــى مرحلــة 
ول، وتحقیق الكفاءة في مسارات النزول وإجـراءات التـأخیر أثنـاء الطریـق وتحسـین كفـاءة المسـارات إلـى النز 

  .المحطة النهائیة في المجال الجوي

  .المسارات الأكثر اقتصاداً والسلیمة بیئیاً، وبصفة خاصة استیعاب بعض حالات التأخیر  البیئة

الحركـــة الجویــة بالنســـبة لجمیـــع أصـــحاب المصـــلحة عـــن طریـــق إدارة  زیــادة القـــدرة علـــى التنبـــؤ لنظـــام إدارة  التنبؤ
اســـتراتیجیة أوســـع نطاقـــاً لتـــدفقات الحركـــة الجویـــة بـــین أقـــالیم معلومـــات الطیـــران فـــي مرحلـــة أثنـــاء الطریـــق 
والمحطة النهائیة في المجال الجوي باستخدام قدرة موعد الوصول المطلـوب أو مراقبـة السـرعة لإدارة موعـد 

  .مراقب بواسطة النظام الأرضيالوصول ال
  .إمكانیة التنبؤ والتكرار بالنسبة لإدارة مجموعات الوصول المتعاقبة والقیاس

تكفل عملیات الدارة المغلقة بشأن إجراءات ملاحـة المنطقـة الـوعي المشـترك للـنظم الجویـة والـنظم الأرضـیة 
  .بتطور الحركة الجویة

وحولهــا عــن طریــق الحــد مــن حــالات ســوء الفهــم والأخطــاء المتعلقــة بتفســیر كفالــة الســلامة فــي المطــارات   السلامة
  .الموافقات المعقدة الخاصة بالمغادرة والتحركات على الممرات

  .لا تزال دراسة الجدوى قید الإعداد  تحلیل التكالیف والفوائد
سـلامة الملاحـة الجویـة تم توضیح فوائد خدمات المطارات المقترحة بالفعـل فـي برنـامج المنظمـة الأوروبیـة ل

)EUROCONTROL CASCADE Programme.(  
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  )الجویة والأرضیة(الإجراءات اللازمة   - ٥
 .ورسائل وصلة البیانات یتعین تحدید إجراءات جدیدة للمراقب الجوي والطیار باستخدام عبارات موسعة  ١- ٥
  القدرة اللازمة للنظام  - ٦
  الإلكترونیات  ١- ٦

/اللجنــة الفنیــة اللاســلكیة الجویــة معــاییر الفریــق العامــل التــابع للمنظمــة الأوروبیــة لســلامة الملاحــة اللازمــة فــيیــتم تحدیــد التكنولوجیــا 
العملیات (تنفیذ خدمات وصلة بیانات متطورة على متن الطائرة  هذه المعاییر تشملو  ،RTCA SC 214  EUROCAE WG78للطیران

ویســاندها نظــام ) الممــرات، و وصــلة بیانــات خدمــة معلومــات عملیــات المحطــة النهائیــةالرباعیــة الأبعــاد، وتــراخیص التحركــات علــى 
 وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي ونظام المراقبة التابعة التلقائیة على شبكة الاتصالات السلكیة واللاسلكیة للملاحة الجویة

B2 وهي متكاملة مع نظام إدارة الطیران.  
  النظم الأرضیة  ٢- ٦
بالنسبة للنظم الأرضیة تشمل الوظائف اللازمة القدرة على التفاوض بشأن القیود الزمنیة فوق نقطة قیاس محددة   ١- ٢- ٦

. أرض عندما یكون متاحاً على تشاطر مرجع مسار موحد- ویساعد التبادل المحسن للبیانات أرض. فضلاً عن تجهیز مسار الطائرة
التراخیص عن طریق وصلة البیانات لبدایة التحرك والدفع إلى الخلف والتحركات على ویشمل أیضاً القدرة على تیسیر إصدار 

  .وهناك حاجة إلى تحسین المراقبة عن طریق إدماج بیانات أجهزة الاستشعار المتعددة. الممرات
  الأداء البشري  - ٧
  اعتبارات العوامل البشریة  ١- ٧
طر سوء تفسیر المعلومات المتعلقة بالتراخیص، وخاصة یخفف إرسال البیانات عبء العمل ویقلل من مخا  ١- ١- ٧

القناة الصوتیة ویتیح بصورة عامة فهماً  ازدحامویساعد إرسال البیانات على الحد من . حینما یتم طبعها في نظام إدارة الطیران
  .أرض- أفضل وإدارة أكثر مرونة لتبادل الرسائل جو

وبصورة عامة سوف لا . لكل من الطیار والمراقب الجوي على حد سواءوهناك حاجة إلى خدمة مساندة تلقائیة   ٢- ١- ٧
  .تتأثر مسؤولیات كل من الطیار والمراقب الجوي

ویعتبر تحدید اعتبارات العوامل البشریة عنصراً تمكینیاً مهماً لتحدید العملیات والإجراءات الخاصة بهذه الوحدة   ٣- ١- ٧
بصفة خاصة الواجهة بین الإنسان والآلة بشأن جوانب التشغیل التلقائي الرامي إلى وینبغي أن تُؤخذ في الاعتبار . النموذجیة

، أن یكون ذلك مقترناً باستراتیجیات التخفیف من المخاطر مثل التدریب والتعلیم الاقتضاءتحسین هذا الأداء، كما ینبغي، عند 
  .والتكرار

  متطلبات التدریب والتأهیل  ٢- ٧
مساندة تلقائیة للطیارین والمراقبین الجویین على حد سواء الذین ینبغي أن یكونوا مدربین هناك حاجة إلى خدمة   ١- ٢- ٧

التجهیزات التي یمكن أن تستوعب خدمات وصلة البیانات في بیئات الطرق /على البیئة الجدیدة، كما ینبغي تحدید الطائرة
  .المختلطة

والإجراءات التشغیلیة إلى جانب القواعد القیاسیة والتوصیات الدولیة سیتم تحدید التدریب على القواعد القیاسیة   ٢- ٢- ٧
وبالمثل سیتم تحدید متطلبات التأهیل وستدرج في جوانب مدى الاستعداد . الضروریة لهذه الوحدة النموذجیة التي ینبغي تنفیذها
  .التنظیمي لهذه الوحدة النموذجیة حالما تكون جاهزة
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  )النظم الجویة والأرضیة(یم والتوحید وخطط الموافقة الاحتیاجات من حیث التنظ  - ٨
هناك حاجة إلى متطلبات جدیدة أو مستكملة لرسائل وصلة البیانات، والخدمات الأرضیة، : التوحید/التنظیم •

  :والإجراءات التشغیلیة وما إلى ذلك تشمل ما یلي
  وصلة البیانات؛تطبیقات  -دلیل خدمات الحركة الجویة ) Doc ٩٦٩٤( واالإیكوثیقة   أ)

 /اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیرانالجویة معاییر الفریق العامل التابع للمنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة  ب)
RTCA/EUROCAE DO-XXX/ED-XXX, SC214/WG/78 SPR  المحسنة لرسائل  في ذلك الحزمة بما
  بة التابعة التلقائیة؛ وصلة البیانات بین الطیار والمراقب الجوي وتحسینات نظام المراق

  قاعدة تنفیذ خدمات وصلة البیانات؛ : XX/XXXXالمفوضیة الأوروبیة رقم لائحة   ج)
استكمال الطبعة الثانیة من وثیقة وصلة بیانات العملیات العالمیة بغیة إصدار الطبعة الثالثة من هذه   د)

  .الوثیقة
 العامل التابع للمنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الفریق لا یزال یتعین تحدید نشر معاییر: خطط الموافقة •

بالإضافة إلى ترخیص النظم الجویة  EUROCAE WG78/RTCA SC 214 /اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیرانالجویة
  .الأرضیة والموافقاتوالنظم 

  )المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة(الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة  - ٩
  الحاليالاستخدام  ١- ٩

تُستخدم هذه القدرة استخداماً مخصصاً لعملیات وصول محددة ذات موعد وصول مطلوب، فضلا عن  أوروبا: •
تخطیط عملیات الوصول من مناطق المحیطات بالإضافة إلى التجارب الواسعة النطاق لتقنیات دمج النقاط، وتركز 

الجوي الأوروبي ومناطق الاقتراب التي تتوفر فیها  هذه القدرة الآن على التشغیل في المحطات النهائیة في المجال
  ).OSED SPRالخدمات التشغیلیة والوصف البیئي (

تشغیل خدمات تصریح المغادرة باستخدام نظام  ٢٠١٦المجال الجوي الداخلي سیتم بدءاً من  :الولایات المتحدة •
  . +FANS/Aالملاحة في المستقبل

یتم في الوقت الحالي تشغیل رحلات الوصول المحددة لمناطق المحیطات في المناطق الساحلیة  الولایات المتحدة •
  .في الولایات المتحدة

  الوثائق المرجعیة ٢- ٩
  القواعد القیاسیة ٣- ٩

، دمج النقاط: تكامل دمج نقاط تدفقات حركة الوصول مما یساعد على المنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الجویة •
  ٢٠١٠تعریف خدمات العملیات والبیئة، یولیه . المكثف لملاحة المنطقة والنزول المستمرالتطبیق 

• EUROCAE ED-100A/RTCA DO-258A -  باستخدام بیانات متطلبات التشغیل البیني لتطبیقات خدمات الحركة الجویة
  . ARINC 622 اتصالات المعیار

• EUROCAE ED-122/RTCA DO-306 -  والأداء بالنسبة لخدمات وصلة بیانات الحركة الجویة فوق معیار السلامة
  . المحیطات وفي المناطق النائیة
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• EUROCAE ED-154/RTCA DO-305  معیار التشغیل البیني لشبكة الاتصالات  - نظام الملاحة الجویة في المستقبل
  ).FAN 1/A – ATN BI Interopالمعیار (السلكیة واللاسلكیة للملاحة الجویة 

• EUROCAE WG-78/RTCA SC-214 اللجنة الجویة الفریق العامل التابع للمنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة متطلبات/
  .لسلامة والأداء والتشغیل البینيالفنیة اللاسلكیة للطیران ل

  الإجراءات ٤- ٩
  المواد الإرشادیة  ٥- ٩

  .الجویةدلیل تطبیقات وصلة بیانات خدمات الحركة  )Doc ٩٦٩٤(وثیقة الإیكاو  •
  ).قید الإعداد(من وثیقة وصلة بیانات العملیات العالمیة  الطبعة الثانیة •
مفهوم العملیات لوصلة بیانات العملیات الرباعیة الأبعاد : المنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الجویة، العملیات الرباعیة الأبعاد •

  .٢٠٠٨الأولیة، دیسمبر 

  وثائق الموافقة  ٦- ٩
  .دلیل تطبیقات وصلة بیانات خدمات الحركة الجویة )Doc ٩٦٩٤(  وثیقة الإیكاو •
• RTCA/EUROCAE DO-XXX/ED-XXX (TBD), SC214/WG78 -  الحزمة المحسنة لرسائل وصلة البیانات بین

  الطیار والمراقب الجوي وتحسینات نظام المراقبة التابعة التلقائیة؛
  .خدمات وصلة البیانات قاعدة تنفیذ: ٢٩/٢٠٠٩رقم  لائحة المفوضیة الأوروبیة •

  .لا تزال الطبعة الثانیة من وثیقة وصلة بیانات العملیات العالمیة قید الإعداد: ملاحظة 

  
-  - -  - -  - -  - -
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  العملیات القائمة على المسارمن خلال  —): كفاءة مسار الطیران٤مجال تحسین الأداء رقم (
  

  الموضوع: عملیات النزول المستمر
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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عملیات الصعود تحسین المرونة والكفاءة في خطوط سیر عملیات المغادرة ـ :  B0-20رقم النموذجیة  الوحدة
  المستمر

تنفیذ عملیات الصعود المستمر بالاقتران مع الملاحة القائمة على الأداء لإتاحة   الموجز
فرص لتحقیق المرور الأمثل وتحسین المرونة وإتاحة خطوط سیر للصعود مع 

  استهلاك الوقود بكفاءة وزیادة السعة في المناطق النهائیة المزدحمة.
 وفقاالأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 

  Doc 9854لوثیقة ل
مجال ) ـ البیئة، ٥( مجال الأداء الرئیسي) ـ الكفاءة، ٤( مجال الأداء الرئیسي

  ) ـ السلامة١٠( الأداء الرئیسي
  المغادرة ومرحلة أثناء الطریق  الطیران نطاق العملیات ومراحل

الأقالیم أو الدول أو المواقع المنفردة الأكثر احتیاجاً لهذه التحسینات. ولغرض   لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب
  التبسیط ونجاح التنفیذ، یمكن تقسیم التشعّب الى ثلاثة مستویات:

الأقل تشعّباً: الأقالیم/الدول/المواقع التي لدیها بعض الخبرة التشغیلیة   أ)
یمكن أن تستفید من الأساسیة في الملاحة القائمة على الأداء التي 

تحسینات في الأجل القریب، تشمل دمج الإجراءات وتحقیق الأداء 
  الأمثل.

أكثر تشعّباً: الأقالیم/الدول/المواقع التي قد تملك أو لا تملك خبرة في   ب)
الملاحة القائمة على الأداء، لكنها قد تستفید من إدخال إجراءات جدیدة 

لمواقع قد تواجهها تحدیات بیئیة أو محسّنة. غیر أن كثیراً من هذه ا
  وتشغیلیة ستزید من تشعبات وضع الإجراءات وتنفیذها.

الأكثر تشعّباً: الأقالیم/الدول/المواقع في هذا المستوى ستكون الأكثر   ج)
تحدیاً وتشعّباً لإدخال العملیات المتكاملة والمثلى للملاحة القائمة على 

ى المجال الجوي تشعّبات إضافیة الأداء. ویمثّل حجم الحركة والقیود عل
یجب مواجهتها. ویمكن أن یكون للتغییرات التشغیلیة لهذه المناطق تأثیر 

  عمیق على الدولة بأكملها أو الإقلیم أو الموقع بأكمله.
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
  عملیات مستخدمي المجال الجوي

  التنسیق الزمني للحركة
  م المجال الجوي وإدارتهتنظی

: ملاحة المنطقة/الأداء الملاحي المطلوب (الملاحة ٥مبادرة الخطة العالمیة ـ   مبادرات الخطة العالمیة
  القائمة على الأداء)

  : تصمیم المنطقة النهائیة وإدارتها١٠مبادرة الخطة العالمیة ـ 
القیاسیة وعملیات : عملیات المغادرة الآلیة ١١مبادرة الخطة العالمیة ـ 

  الوصول الآلي القیاسي بالأداء الملاحي المطلوب وملاحة المنطقة.
   B0-20الترابط مع   علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 
  العالمي

مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   
  المتوقع)

  ü   القیاسیةالاستعداد من حیث القواعد 
  ü  توافر إلكترونیات الطیران

 ü  توافر البنیة الأساسیة
  ü  التشغیل الآلي الأرضيتوافر 

  ü  توافر الإجراءات
  ü  الموافقة على العملیات عملیات
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  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
الأداء وعملیات النزول تتكامل هذه الوحدة النموذجیة مع المجال الجوي والإجراءات الأخرى (الملاحة القائمة على  ١- ١- ١

المستمر وإدارة المجال الجوي) لزیادة الكفاءة والسلامة والدخول وإمكانیة التنبؤ، والتقلیل الى الحد الأدنى من استخدام الوقود 
 والانبعاثات والضوضاء.

ال مع الزیادات في الطلب على الحركة، تزداد التحدیات في مركز مناطق مبنى المطار بشأن الحجم والأحو  ٢- ١- ١
الجویة الخطیرة (مثل الاضطراب الشدید وانخفاض الرؤیة) والمطارات المجاورة والمجال الجوي للنشاط الخاص في الجوار القریب 

 الذي تستخدم إجراءاته نفس المجال الجوي، والسیاسات التي تحد من السعة والمرور والكفاءة.

والمغادرة) مقیسین بصورة حسنة أو موازنین أو یمكن  لا یكون دائماً إنسیاب الحركة والتحمیل (عبر طرق الوصول ٣- ١- ١
التنبؤ بهما. ویمیل تفادي العوائق والمجال الجوي (في شكل حدود دنیا ومعاییر للفصل) وإجراءات خفض الضوضاء والمناطق 

لتشغیلیة (مثل الحساسة للضوضاء، وكذلك تخفیف خطر ملاقاة الاضطراب الظلي، الى أن تنتج عن ذلك حالات انعدام الكفاءة ا
 الوقت الاضافي أو مسافة الطیران الاضافیة، ومن ثم استهلاك مزید من الوقود).

یمكن أیضاً أن یسبب التوجیه بدون كفاءة الاستخدام الناقص لسعة میدان الطیران والمجال الجوي المتوافرة.  ٤- ١- ١
ن ذوي قدرات مختلفة): الخلط بین الحركة التجاریة وأخیراً، تُطرح تحدیات للدول عن طریق خدمة عملاء متعددین (دولیین وداخلیی

وحركة الأعمال والطیران العام وفي كثیر من الأحیان الحركة العسكریة المتجهة الى المطارات داخل منطقة نهائیة التي تتفاعل 
 وأحیاناً تعوق عملیات بعضها البعض.

 خط الأساس ٢- ١

اطق النهائیة أغلبیة تأخیرات المجال الجوي الحالیة في سرعان ما تنجم عن عملیات الطیران في العدید من المن ١- ٢- ١
عدة دول. وینبغي أن تكون فرص المرور الأمثل وتحسین المرونة وإتاحة خطوط سیر للصعود والنزول مع كفاءة استهلاك الوقود 

 وزیادة السعة في أكثر المناطق ازدحاماً مبادرة تُحظى بدرجة عالیة من الأولویة في الأجل القریب.

قد یختلف خط الأساس لهذه الوحدة النموذجیة من دولة الى أخرى أو من إقلیم الى آخر أو من موقع الى آخر.  ٢- ٢- ١
وتلاحظ حقیقة أن بعض جوانب التحوّل الى الملاحة القائمة على الأداء كانت فعلاً موضوعاً لتحسینات محلیة في عدة مجالات، 

 الفعل.وتحقق هذه المجالات وهؤلاء المستخدمون منافع ب

یؤدي الافتقار الى مواد إرشادیة صادرة عن الایكاو للموافقة التشغیلیة على الملاحة القائمة على الأداء وظهور  ٣- ٢- ١
مواد موافقة صادرة عن الدول أو الأقالیم في وقت لاحق، قد تكون مختلفة أو حتى أكثر تطلباً مما هو معتزم، الى إبطاء التنفیذ 

 ائق الرئیسیة للتنسیق.وتُعتبر هذه الأمور أحد العو 

لا یزال یوجد بعض العمل الذي یتعین القیام به لتنسیق تسمیات الملاحة القائمة على الأداء، ولا سیما في الخرائط  ٤- ٢- ١
وأنظمة الدول/الأنظمة الاقلیمیة (مثلاً، لا تزال معظم الأنظمة الأوروبیة تستفید من ملاحة المنطقة الأساسیة وملاحة المنطقة 

 الدقیقة).

قد تتعرض كفاءة خطوط سیر عملیات الصعود للخطر من جراء قطاعات الطیران على ارتفاع ثابت والتوجیه  ٥- ٢- ١
وفیض إضافي من عملیات الارسال اللاسلكي بین الطیارین ومراقبي الحركة الجویة. وتقنیات تصمیم الإجراءات الراهنة لا تناسب 

ط سیر عملیات الصعود كفاءة. ویوجد أیضاً استخدام مفرط لعملیات الارسال قدرة نظام إدارة الرحلة الحالیة على إدارة أكثر خطو 
 اللاسلكي بسبب الحاجة لتوجیه الطائرات في محاولة لمراعاة مساراتها المفضلة.
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 على الوحدة النموذجیة التغییر المترتب ٣- ١

أمكن وعند الحاجة الى  التي ینبغي دعمها هي ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب، إن القدرات الأساسیة ١- ٣- ١
ذلك، وعملیات الصعود المستمر وزیادة الكفاءات في قواعد الفصل النهائي وتصمیم المجال الجوي وتصنیفه بصورة فعالة وانسیاب 
الحركة الجویة. وینبغي أیضاً عند الامكان دعم فرص تخفیض الأوقات من بدایة الرحلات الى نهایتها وآثار الوقود/الانبعاثات 

 اء الطائرات.وضوض

هذه الوحدة النموذجیة هي خطوة أولى في سبیل التنسیق وتنظیم وإدارة على نحو أمثل للمجال الجوي. وستطلب  ٢- ٣- ١
دول عدیدة مساعدة من ذوي الدرایة لتحقیق التنفیذ. والتنفیذ الأولي للملاحة القائمة على الأداء وملاحة المنطقة على سبیل المثال 

لأرضیة والكترونیات الطیران الحالیة ویسمح بتعاون واسع النطاق لمقدمي خدمة الملاحة الجویة مع یستفید من التكنولوجیا ا
الشركاء، أي: العسكریین ومستخدمي المجال الجوي والدول المجاورة. ویسمح اتخاذ الخطوات الصغیرة والمطلوبة وأداء ما توجد 

 ئمة على الأداء بسرعة.حاجة إلیه أو ما هو مطلوب للدول باستغلال الملاحة القا

 ملاحظات أخرى ٤- ١

یمثّل التشغیل على مستوى الطیران الأمثل باعثاً رئیسیاً على تحسین كفاءة استهلاك وقود الطیران وخفض  ١- ٤- ١
الانبعاثات في الغلاف الجوي الى الحد الأدنى. وتحدث نسبة كبیرة من حرق الوقود في مرحلة الصعود ولطول معیّن من الطریق، 

الطائرة والأحوال الجویة للرحلة بعین الاعتبار، سیوجد مستوى طیران أمثل، سیزداد تدریجیاً مع استهلاك الوقود على  مع أخذ كتلة
متن الطائرة ومن ثم انخفاض كتلتها. وتمكین الطائرة من الوصول الى مستوى الطیران الأمثل والمحافظة علیه دون انقطاع 

 قود الطیران المثلى وخفض الانبعاثات.سیساعد لذلك على تحقیق كفاءة استهلاك و 

یمكن أن توفر عملیات الصعود المستمر ما یلزم لخفض في الضوضاء وحرق الوقود والانبعاثات، مع زیادة  ٢- ٤- ١
 استقرار الطیران وإمكانیة التنبؤ بمسار الطیران للمراقبین والطیارین على السواء.

یساعدها تصمیم ملائم للمجال الجوي والإجراءات وتصاریح عملیات الصعود المستمر هي تقنیة لتشغیل الطائرات  ٣- ٤- ١
ملائمة من مراقبة الحركة الجویة تتیح تنفیذ خط سیر أمثل لرحلة جویة بالنسبة الى القدرة التشغیلیة للطائرة، وبذلك یخفَّض حرق 

 الوقود والانبعاثات خلال الجزء الخاص بالصعود من الرحلة الجویة.

الأمثل شكل مسار صعود مستمر، مع حد أدنى من قطاعات الطیران المستوي حسبما یتخذ خط السیر العمودي  ٤- ٤- ١
 هو مطلوب فقط للتعجیل وتغییر الشكل العام للطائرة.

ستختلف زاویة المسار العمودي الأمثل حسب طراز الطائرة ووزنها الفعلي والریح ودرجة حرارة الهواء والضغط  ٥- ٤- ١
 ینامیكیة أخرى.الجوي وأحوال تكوّن الجلید واعتبارات د

یمكن الطیران في عملیة صعود مستمر بدعم أو بدون دعم مسار طیران عمودي صادر عن الحاسوب (أي  ٦- ٤- ١
وظیفة الملاحة العمودیة لنظام إدارة الرحلة) ومع أو بدون مسار جانبي ثابت. وتتحقق المنفعة القصوى لرحلة جویة منفردة عن 

 سیر للصعود متسم بالكفاءة على طول أقصر مسافة طیران إجمالیة ممكنة. طریق السماح للطائرة بالصعود على أكثر خط

 التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢

   الكفاءة
  وفورات في التكلفة من خلال خفض حرق الوقود وخطوط سیر لتشغیل الطائرات بكفاءة.

  تخفیض في عدد عملیات الارسال اللاسلكي المطلوبة.
  حیث قد ینتج بخلاف ذلك عن قیود الضوضاء منع أو تقیید العملیات. التصریح بعملیات  البیئة
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  منافع بیئیة من خلال خفض الانبعاثات.
  مسارات طیران أكثر اتساقاً.  السلامة

  تخفیض في عدد عملیات الارسال اللاسلكي المطلوبة.
  عبء عمل أخف للطیار ومراقب الحركة الجویة.

إعتبار أن منافع عملیات الصعود المستمر تتوقف الى حد كبیر على كل بیئة من المهم   تحلیل التكالیف والمنافع
  محددة لإدارة الحركة الجویة.

على الرغم من ذلك، إذا تم التنفیذ ضمن إطار دلیل الایكاو لعملیات الصعود المستمر، من 
  المرتقب أن نسبة المنافع الى التكالیف ستكون إیجابیة.

 (الجویة والأرضیة) اللازمةالإجراءات  - ٣

The ICAO Performance-based Navigation (PBN) Manualیقدم الدلیل  ١- ٣  (Doc 9613)  إرشادات عامة بشأن
 تنفیذ الملاحة القائمة على الأداء.

یحدد هذا الدلیل العلاقة بین تطبیقات ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب ومزایا وحدود اختیار أحدهما أو  ٢- ٣
 وصفه مقتضى الملاحة لمفهوم مجال جوي.الآخر ب

ویهدف أیضاً لتقدیم إرشادات عملیة الى الدول ومقدمي خدمات الملاحة الجویة ومستخدمي المجال الجوي بشأن  ٣- ٣
 كیفیة تنفیذ تطبیقات ملاحة المنطقة والأداء الملاحي المطلوب، وكیفیة ضمان أن متطلبات الأداء ملائمة للتطبیق المعتزم.

ـ قید الاعداد) إرشادات بشأن  Doc xxxxالذي سیصدر عن الایكاو (الوثیقة  ل عملیات الصعود المستمردلیسیقدم  ٤- ٣
تصمیم المجال الجوي وإجراءات الطیران الآلي وتسهیلات مراقبة الحركة الجویة وتقنیات الطیران اللازمة لإتاحة خطوط سیر النزول 

 المستمر.

 من أجل ما یلي: لذلك فهو یقدم خلفیة وإرشادات للتنفیذ ٥- ٣

 مقدمي خدمات الملاحة الجویة.  )أ 

 مشغلي الطائرات.  )ب 

 مشغلي المطارات.  )ج 

 منظمي الطیران.  )د 

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

 الكترونیات الطیران ١- ٤

لا تتطلب عملیات الصعود المستمر تكنولوجیا جویة أو أرضیة محددة. وهي تقنیة لتشغیل الطائرات یساعدها  ١- ١- ٤
للمجال الجوي والإجراءات، وتصاریح ملائمة من مراقبة الحركة الجویة تتیح تنفیذ خط سیر أمثل لرحلة جویة بالنسبة تصمیم ملائم 

الى القدرة التشغیلیة للطائرة، یمكن فیها أن تبلغ الطائرة ارتفاع الطیران المستقیم وهي تطیر بالسرعة الهوائیة المثلى مع درجات 
الصعود، وبذلك خفض حرق الوقود الإجمالي والانبعاثات خلال الرحلة بأكملها. وبلوغ  ضبط دفع المحركات للصعود طوال

مستویات الطیران المستقیم قبل الأوان حیث تحقَّق سرعات أرضیة أعلى یمكن أن یخفّض أیضاً الأوقات الإجمالیة من بدایة 
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ق منافع أخرى من حیث الوقود والضوضاء الرحلات الى نهایتها. وقد یسمح هذا بخفض لتحمیل الوقود الأولي مع تحقی
 والانبعاثات.

یتخذ خط السیر العمودي الأمثل شكل مسار صعود مستمر. وینبغي تجنّب أي قطاعات طیران مستوي أو بمعدل  ٢- ١- ٤
ر صعود مخفّض غیر أمثل أثناء الصعود للوفاء بمتطلبات الفصل بین الطائرات. وتحقیق هذا بینما تتاح أیضاً عملیات نزول مستم

یعتمد اعتماداً كبیراً على تصمیم المجال الجوي وصمامات العلو التي یتم تشغیلها في إجراءات الطیران الآلي. وتحتاج مثل هذه 
التصامیم لفهم خطوط السیر المثلى للطائرة التي یتم تشغیلها في المطار لضمان أن صمامات العلو تتفادى، بأكبر قدر ممكن، 

 حتملة بین تدفقات الحركة الواصلة والمغادرة من خلال قیود مراقبة الحركة الجویة على العلو أو السرعة.الحاجة لحل التضاربات الم

 النظم الأرضیة ٢- ٤

سیستفید المراقبون من بعض الدعم بالتشغیل الآلي لعرض قدرات الطائرات بغیة معرفة أي طائرة یمكن أن تقوم  ١- ٢- ٤
 بماذا.

 أداء العنصر البشري - ٥

 بالعوامل البشریةالاعتبارات المتعلقة  ١- ٥

أُخذت العوامل البشریة بعین الاعتبار خلال وضع العملیات والإجراءات المرتبطة بهذه الوحدة النموذجیة. وحیث  ١- ١- ٥
یتعین استخدام التشغیل الآلي، أُخذ التفاعل بین الإنسان والآلة بعین الاعتبار من منظور وظیفي وخاص بالهندسة البشریة في 

للإطلاع على أمثلة). غیر أنه یستمر وجود إمكان جوانب فشل كامنة ومن المطلوب توخي الیقظة  ٦ الوقت ذاته (أنظر القسم
خلال جمیع إجراءات التنفیذ. ومن المطلوب كذلك إبلاغ مسائل العوامل البشریة، المحددة خلال التنفیذ، للمجتمع الدولي بواسطة 

 الایكاو كجزء من أي مبادرة للإبلاغ عن السلامة.

 ات التدریب والتأهیلمتطلب ٢- ٥

من المطلوب لهذه الوحدة النموذجیة التدریب على المعاییر والإجراءات التشغیلیة ویمكن العثور علیها في  ٣- ٥
من هذه الوحدة النموذجیة. وبالمثل، فإن متطلبات المؤهلات محددة في المتطلبات التنظیمیة في  ٨الوصلات الى الوثائق في القسم 

 لا یتجزأ من تنفیذ هذه الوحدة النموذجیة. وهي تشكل جزءاً  ٦القسم 

 الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة) - ٦

الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید: استخدم المتطلبات المنشورة الحالیة التي تشمل المواد الواردة في القسم  •
٤-٨ . 

 لمتطلبات التطبیق. خطط الموافقة: یجب أن تكون وفقاً  •

فهم السیاق السیاسي مهم لإقامة الحجة لصالح التنفیذ المحلي لعملیات الصعود المستمر وضمان مستویات عالیة  ١- ٦
للمشاركة. وقد تكون عملیات الصعود المستمر هدفاً استراتیجیاً على المستوى الدولي أو القطري أو المحلي وهي، بصفتها تلك، قد 

 المجال الجوي عند اقترانها بعملیات النزول المستمر.تؤدي لاستعراض بنیة 
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لخفض  ١وعلى سبیل المثال، فإن إنتاج خطوط كفاف الضوضاء قد یستند الى إجراءات مغادرة محددة (الإجراء  ٢- ٦
لخفض ضوضاء المغادرة). ویمكن تحسین أداء الضوضاء في بعض المناطق حول  ٢ضوضاء المغادرة أو الإجراء من النوع 

اكن أخرى. وبالمثل یمكن أن تتیح عملیات الصعود المستمر المطار، ولكنه قد یؤثر على خطوط كفاف الضوضاء القائمة في أم
تحقیق العدید من الأهداف الإستراتیجیة المحددة وینبغي لذلك النظر في إدراجها ضمن أي مفهوم أو إعادة تصمیم للمجال الجوي. 

 the Performance-based Navigation (PBN) Manual (Docوترد إرشادات بشأن مفاهیم المجال الجوي وأهدافه الإستراتیجیة في 

. وعادة ما یتم تحدید الأهداف تعاونیاً بواسطة مستخدمي المجال الجوي ومقدمي خدمات الملاحة الجویة ومشغلي المطارات (9613
فضلاً عن السیاسة الحكومیة. وحیث یمكن أن یكون لأي تغییر تأثیر على البیئة، قد یشمل وضع مفهوم لمجال جوي المجتمعات 

لیة وسلطات التخطیط والحكومة المحلیة، وقد یتطلب تقییماً رسمیاً للتأثیر بمقتضى اللوائح. وقد یحدث مثل هذا الشمول أیضاً المح
في تحدید الأهداف الإستراتیجیة للمجال الجوي. ومهمة مفهوم المجال الجوي ومفهوم العملیات هي تلبیة هذه المتطلبات بطریقة 

 Docل احتیاجات جمیع الجهات المعنیة ولیس إحدى الجهات المعنیة فقط (مثل البیئة). وتتناول الوثیقة متوازنة واستشرافیة، تتناو 

9613, Part B, Implementation Guidance .بالتفصیل الحاجة الى تعاون فعال بین هذه الجهات 

اء المغادرة أو الإجراء لخفض ضوض ١في حالة عملیة للصعود المستمر، یتطلب اختیار إجراء للمغادرة (الإجراء  ٣- ٦
لخفض ضوضاء المغادرة)، اتخاذ قرار لتشتیت الضوضاء. وبالإضافة الى تقییم للسلامة، ینبغي وضع تقییم شفاف  ٢من النوع 

 لتأثیر عملیات الصعود المستمر على عملیات الحركة الجویة الأخرى والبیئة وتوفیره لجمیع الأطراف المهتمة بالأمر.

 ة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة)التنفیذی الأنشطة - ٧

 الاستخدام الحالي ١- ٧

یتم حالیاً وضع إجراءات لإدماج خطوط السیر المثلى للصعود كجزء من تطویر الإجراءات  الولایات المتحدة: •
 والمجال الجوي.

 الأنشطة المقررة أو الجاریة ٢- ٧

 لا توجد في هذا الوقت. الولایات المتحدة: •

 المرجعیةالوثائق  - ٨

 الإجراءات ١- ٨
• ICAO Doc 8168, Procedures for Air Navigation Services — Aircraft Operations 
 إجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة الحركة الجویة، Doc 4444وثیقة الایكاو  •
• ICAO Doc 9613, Performance-based Navigation (PBN) Manual 
• ICAO Doc xxxx, Continuous Climb Operations (CCO) Manual  (under development) 
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 وثائق الموافقة ٢- ٨
• ICAO Doc xxxx, Continuous Climb Operations (CCO)Manual (under development) 
• ICAO Doc 9613, Performance Based Navigation Manual 
 الحركة الجویةإجراءات خدمات الملاحة الجویة ـ إدارة ، Doc 4444وثیقة الایكاو  •

  
-  - -  - -  - -  - 
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تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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  القائمة على المسارمن خلال العملیات  —): كفاءة مسار الطیران٤مجال تحسین الأداء رقم (
  

  الموضوع: الطائرات ذات التحكم عن بعد
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تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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في المجال الجوي غیر  )RPA(: الاستیعاب الأولي للطائرات ذات التحكم عن بعد B1-90الوحدة رقم 
 المعزول

) في المجال RPAالأساسیة لتشغیل الطائرات ذات التحكم عن بعد ( تطبیق الإجراءات  الموجز
  الجوي غیر المعزول بما في ذلك الكشف والتفادي.

الأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
 Doc 9854لوثیقة ل وفقا

  السلامة. -) ١٠الانتفاع والإنصاف، مجال الأداء الرئیسي ( -  )١(مجال الأداء الرئیسي

محیطیة، نهائیة (الوصول والمغادرة)، المطار (سیر الطائرة على الممرات أثناء الطریق،   الطیران العملیات ومراحلنطاق 
  والإقلاع والهبوط)

على جمیع الطائرات ذات التحكم عن بعد العاملة في المجال الجوي غیر المعزول  تنطبق  لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب
نا جیدا بین النشر على متن الطائرة والنشر الأرضي لإنتاج وفي المطارات. تستلزم تزام

  فوائد مهمة، لاسیما بالنسبة إلى تلك القادرة على استیفاء الشروط الدنیا للترخیص والتجهیز.
عنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل وفقا
AOM - تنظیم وإدارة المجال الجوي  
AUO - عملیات المنتفعین بالمجال الجوي  

CM - إدارة التضارب  
  إدارة انسیاب الحركة الجویة: ٦ -  مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة

 الوعي بالحالة: ٩ -  مبادرة الخطة العالمیة
التكامل الوظیفي بین النظم الأرضیة والنظم المحمولة على متن  :١٢-  مبادرة الخطة العالمیة

 الطائرة
  تطبیقات وصلات البیانات :١٧-  مبادرة الخطة العالمیة

  عناصر تعتمد علیها لا توجد   علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 

  للتشغیل العالمي
  التاریخ المتوقع)مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو   

  ٢٠١٨حوالي في   الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة 
  ٢٠١٨حوالي في   توافر إلكترونیات الطیران

  ٢٠١٨حوالي في   توافر النظم الأرضیة
  ٢٠١٨حوالي في   الإجراءات المتوفرة

  ٢٠١٨حوالي في   عملیات الموافقة على العملیات

 نبذة سردیة  -١
 لمحة عامة ١- ١
في هذه الوحدة مناقشة خط الأساس الذي ستستند إلیه التحسینات الإضافیة المناقشة. والهدف هو ستجري  ١- ١- ١

الانتقال من التكییف الأولي للطائرات ذات التحكم عن بعد إلى الإدماج في الحركة الجویة ضمن المجال الجوي غیر المعزول، 
هي  ١الخطوة الأولى في هذه العملیة. وتحسینات الحزمة  ١حزمة وأخیرا التشغیل الكامل والشفاف ضمن المجال الجوي. وتشكل ال

  كما یلي:
 تبسیط عملیة الوصول إلى المجال الجوي غیر المعزول؛  ) أ
 ترخیص صلاحیة الطیران بالنسبة إلى الطائرات ذات التحكم عن بعد؛  ) ب
  ترخیص المشغل؛  ج)
  شروط منح رخصة الطیار العامل عن بعد؛  د)
  الكشف والتفادي؛شروط أداء تكنولوجیا   )ھ
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  شروط أداء الاتصال.  و)

  ترد أدناه لائحة بالتعاریف المستخدمة في هذه الوحدة:  ٢- ١- ١

وصلة البیانات بین الطائرة ذات التحكم عن بعد ومحطة القیادة عن بعد  .(C2)وصلة القیادة والمراقبة 
  لأغراض إدارة الرحلة.

مجال جوي محدّد الأبعاد یتم ضمنه توفیر خدمة مراقبة الحركة الجویة وفقا لتصنیف  المجال الجوي المراقب.
  المجال الجوي.

مجال جوي ذات أبعاد معینة مخصّص للاستخدام الحصري من جانب منتفع معین  المجال الجوي المعزول.
  (أو منتفعین معینین).

حركة متضاربة أو مخاطر أخرى واتخاذ القدرة على مشاهدة أو استشعار أو اكتشاف  الكشف والتفادي.
  الإجراءات المناسبة.

  شخص أو منظمة أو مؤسسة تشارك أو تعرض المشاركة في تشغیل طائرة. المشغّل.
نظام الطائرة ذات التحكم عن  اتفي سیاق الطائرات ذات التحكم عن بعد، یشمل تشغیل الطائر  –ملحوظة 

  بعد.

شغل بواجبات ضروریة لتشغیل طائرة ذات تحكم عن بعد ویتحكم شخص یكلفه الم الطیار العامل عن بعد.
  بضوابط الطیران، حسب الاقتضاء، خلال زمن الرحلة.

العنصر في نظام الطائرة ذات التحكم عن بعد الذي یتضمن الأجهزة ). RPSمحطة القیادة عن بعد (
  المستخدمة لقیادة الطائرة ذات التحكم عن بعد.

  طائرة غیر مأهولة یتم التحكم بها من محطة للقیادة عن بعد. ).RPAطائرة ذات تحكم عن بعد (

طائرة ذات تحكم عن بعد ومحطة (أو محطات) القیادة عن بعد  ).RPASنظام الطائرة ذات التحكم عن بعد (
  المرتبطة بها ووصلات القیادة والتحكم المطلوبة وأي عناصر أخرى مشار إلیها في تصمیم الطراز المعتمد.

شخص مدرّب ومؤهّل معیّن من جانب المشغل یساعد الطیار  .(RPA)الطائرة ذات التحكم عن بعد مراقب
  العامل عن بعد على القیام بالرحلة بأمان، من خلال الرصد البصري للطائرة ذات التحكم عن بعد.

ائرة ذات التحكم عملیة یحافظ فیها الطیار العامل عن بعد أو مراقب الط ).VLOSالتشغیل بالمتابعة البصریة (
  عن بعد على اتصال بصري مباشر بالطائرة ذات التحكم عن بعد.

 خط الأساس ٢- ١
  هو حالة تُستخدم فیها الطائرات ذات التحكم عن بعد فقط في مجال جوي معزول. هذه الوحدةلخط الأساس   ١- ٢- ١
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 التّغییرات المترتّبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١
الإجراءات الأساسیة لتشغیل الطائرات ذات التحكم عن بعد في المجال الجوي غیر تنص الوحدة على تطبیق   ١- ٣- ١

  المعزول بما في ذلك الكشف والتفادي. ویشمل ذلك الإجراءات التالیة:

سیكون على سلطات الدولة النظر في ما إذا  العملیة المبسطة للدخول إلى المجال الجوي غیر المعزول:  ) أ
یمیة الحالیة ملائمة للتمكین من بلوغ مستوى الوصول إلى المجال الجوي اللازم كانت العملیات الوطنیة/الإقل

لإنجاز جمیع المهام المقترحة أو المُتصورة لرحلات الطائرات ذات التحكم عن بعد. وفیما یجري إعداد 
و/أو  القواعد والتوصیات الدولیة لنظام الطائرة ذات التحكم عن بعد، ستُستخدم عملیات الترخیص الوطنیة

الإقلیمیة لدخول المجال الجوي. وسیجري العمل على طرق لتحسین هذه العملیات وتبسیطها خلال هذا 
الإطار الزمني. وقد تدعم الموافقة على استخدام التكنولوجیات القائمة، مثل نظم الكشف والتفادي الأرضیة، 

وسیسمح هذا للسلطات بتبسیط عملیة الوصول إلى المجال الجوي عبر القدرة المحسنة على تفادي التصادم. 
 منح الإذن بالدخول إلى المجال الجوي.

ستواصل لجان القواعد القیاسیة (مثل  ترخیص صلاحیة الطیران للطائرات ذات التحكم عن بعد:تحدید   ) ب
 التابعة للجمعیة F 38) واللجنة RTCA SC-203التابعة للجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران ( ٢٠٣اللجنة الخاصة 

التابع للمنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران المدني  ٧٣) والفریق العامل ASTMالأمریكیة للاختبار والمواد (
)EUROCAE WG 73 من خلال وضع قواعد الأداء  ١) وغیرها) عملها ضمن الإطار الزمني للحزمة

النظام والاستخدام والبیئة ). ویأخذ الترخیص في الحسبان تكوین MASPSالقیاسیة الدنیا لنظام الطیران (
وأجهزة وبرمجیات النظام برمته (مثلا الطائرات ومحطات القیادة عن بعد ووصلات القیادة والمراقبة). كما 
ینظر أیضا في ممیزات التصمیم وعملیات الإنتاج والموثوقیة وإجراءات الصیانة أثناء الخدمة التي من شأنها 

لإصابات أو الأضرار اللاحقة بالأشخاص أو الممتلكات أو أن تخفف على النحو الملائم من خطر ا
) بیان EASAالطائرات الأخرى. وقد أصدرت مدیریة وضع القواعد في وكالة السلامة الجویة الأوروبیة (

) المتعلق بترخیص صلاحیة الطیران الخاص بنظام الطائرات ذات التحكم عن بعد E. Y013-01السیاسة (
ترخیص طراز الطائرات المدنیة ذات التحكم عن بعد فور وضع القواعد القیاسیة. الذي یشیر إلى إجراءات 

ویمكن استخدام قواعد قیاسیة فنیة لترخیص عناصر معینة في نظام الطائرة ذات التحكم عن بعد. وسیجري 
إصدار شهادة صلاحیة الطیران للطائرة لدى النظر في النظام برمته. وسیكون على وصلات القیادة 

راقبة استیفاء شروط أداء معینة. وسیكون من الضروري وضع قواعد قیاسیة وإجراءات للترخیص خلال والم
 هذا الإطار الزمني.

المشغل مسؤول عن مراقبة العملیات وإدارة الشكل العام لنظام الطائرات ذات  تحدید ترخیص المشغل:  ج)
ات والإجراءات التي تكفل الامتثال التحكم عن بعد. وللحصول على رخصة مشغل، ینبغي إقامة العملی

لقوانین ولوائح وإجراءات الدول التي تجرى فیها العملیات. ویجب أن یكون لدى المشغلین برامج قائمة تتعلق 
  بتدریب الموظفین واستمرار صلاحیة الطائرات للطیران والصیانة وإدارة السلامة.

) واتصالات مراقبة C2شروط لدعم القیادة والمراقبة (سیكون هناك حاجة إلى  تحدید شروط أداء الاتصالات:  د)
الحركة الجویة تتناسب مع مستوى الوصول إلى المجال الجوي. وسیجري وضع هذه الشروط القائمة على 
الأداء والمصادقة علیها لدعم تحسینات عملیات نظام الطائرة ذات التحكم عن بعد. ویتعین على التكنولوجیا 

الطیار من الطائرة مثل القدرة على إدارة مسار الطائرة ذات التحكم عن بعد  دعم جمیع نواحي إخراج
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وعرض إلكترونیات الطیران على متن الطائرة. ویجب ضمان أمن وصلات القیادة والمراقبة لجمیع العملیات 
  ون.ما وراء خط الرؤیة. كما سیكون من الضروري أیضا وضع شروط أداء متعلقة بالموثوقیة والتوافر والكم

سیكون هناك أوجه تشابه عدیدة بین شروط منح شهادة  شروط منح شهادة الطیار العامل عن بعد:تحدید   )ھ
الطیار العامل عن بعد وشروط منح شهادة الطیار، إلا أنه ینبغي إیراد عوامل جدیدة مثل التصنیفات لكل 

الأحكام الطبیة في الوقت نفسه  من محطة القیادة عن بعد والطائرة ذات التحكم عن بعد. وستجري معالجة
  وستركز على البیئة الفریدة المتمثلة بنظام الطائرة ذات التحكم عن بعد.

سیجري وضع هذه الشروط القائمة على الأداء والمصادقة  تحدید شروط أداء تكنولوجیا الكشف والتفادي:  و)
كما ورد ذلك في المناقشة أعلاه. وسیتم علیها لدعم التحسینات التشغیلیة لنظام الطائرة ذات التحكم عن بعد 

تطویر التكنولوجیا بالتزامن مع الجهود الأخرى الرامیة إلى تخفیف المخاطر لكسب الوصول المتزاید إلى 
المجال الجوي. وقد تشمل القدرات الأولیة نظم كشف وتفادي أرضیة تتكون من أي مجموعة من السیاسات 

من أجهزة الاستشعار الأرضیة الرامیة إلى تسهیل الوصول الآمن إلى والإجراءات والتكنولوجیا المستمدة 
المجال الجوي فوق الأرض أو المیاه. وستساعد مبادرات الاستطلاع (الرادار وجهاز تحدید موقع الطائرة 

)) على جمع البیانات واختبارها والتحقق منها، بالإضافة إلى أنشطة إعداد ADS-Bوالإبلاغ عنه بانتظام (
اذج والمحاكاة الملائمة، لوضع الشروط وبناء حالة سلامة عامة للكشف والتفادي. وستُستخدم تكنولوجیا النم

الكشف والتفادي من جانب الطیار العامل عن بعد لتلبیة مسؤولیة تفادي التصادم والخطر وتوفیر الوعي 
  بالحالة.

  التحسینات المنشودة في أداء العملیات  -٢
  ).Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء الشامل لنظام الملاحة الجویةمقاییس تحدید نجاح الوحدة مقترحة في   ١- ٢

  الوصول المقید إلى المجال الجوي من جانب فئة جدیدة من المنتفعین.  الانتفاع والإنصاف
  زیادة الوعي بالحالة؛ الاستخدام المراقب للطائرات.  السلامة

دراسة الجدوى مرتبطة ارتباطا مباشرا بالقیمة الاقتصادیة لتطبیقات الطیران التي یدعمها نظام   فعتحلیل التكالیف والمنا
  الطائرة ذات التحكم عن بعد.

  الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة)  -٣
 فیما تتبلور التحسینات ضمن هذه الرزمة، یُتوقع أن یكون من الضروري أن تتغیر خدمات وإجراءات الحركة  ١- ٣

الجویة للتكیف مع هؤلاء المنتفعین الجدد بالمجال الجوي. وسیكون من الضروري توحید إجراءات نظام الطائرة ذات التحكم عن بعد 
مثل قصور وصلة القیادة والمراقبة، وقد تشمل رمزا معینا لجهاز الإرسال والاستقبال أو وضع الطوارئ لجهاز تحدید موقع الطائرة 

. وقد تشمل التدابیر الإضافیة قواعد قیاسیة خاصة بالفصل؛ وعبارات مراقبة الحركة الجویة؛ ووسائل والإبلاغ عنه بانتظام
  الاتصالات بواسطة الصوت والبیانات بین الطیار العامل عن بعد ومراقبة الحركة الجویة.

  القدرات اللازمة على مستوى المنظومة  -٤
  إلكترونیات الطیران  ١- ٤
الطائرة ذات التحكم عن بعد مزودة بالأجهزة وإلكترونیات الطیران التي تجمع البیانات الضروریة یجب أن تكون   ١- ١- ٤

للطیار العامل عن بعد في محطة القیادة عن بعد للتحكم بمسار رحلة الطائرة والقیام بأي مناورات إجرائیة لازمة. وستتطلب تبعات 
للبیانات اللازمة لرصد قیود تشغیل الطائرة في ظروف التشغیل المتوقعة. وقد وجود الطیار العامل عن بعد خارج الطائرة استعراضا 
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تكون هناك حاجة إلى مؤشرات جدیدة في محطة القیادة عن بعد لوصف أنواع البیانات الإضافیة (رصد صحة النظام والظروف 
  البیئیة، إلخ) التي توفرها إلكترونیات الطیران الموجودة على متن الطائرة.

) ABDAAویجري حالیا تطویر التكنولوجیا للاستدلال إلى نظام كشف وتفادي محمول على متن الطائرة (  ٢- ١- ٤
خاص بالطائرات ذات التحكم عن بعد یجب أن یكون قادرا على الوفاء بمتطلبات تفادي التصادم في الجو في المجال الجوي غیر 

ولا تعالج هذه التكنولوجیا بعد المخاطر الأخرى أو أدوات دعم المناورة المعزول بالنسبة إلى الأهداف المتعاونة وغیر المتعاونة. 
  الأرضیة.

  النظم الأرضیة  ٢- ٤
) هو التكنولوجیا المُتصورة في هذا الإطار الزمني لضمان أكبر عائد GBDAAنظام الكشف والتفادي الأرضي (  ١- ٢- ٤

المعزول. وستحسّن هذه التكنولوجیا الوعي بحالة "الكشف ممكن على الاستثمار لإتاحة وصول أفضل إلى المجال الجوي غیر 
والتفادي" بالنسبة إلى الطیار العامل عن بعد ضمن مناطق تغطیة معینة محددة بواسطة النظم، وهي تتمتع بالقدرة على أن تكون 

ذات التحكم عن بعد. ویُستخدم  الحل على الأمد القصیر أو المتوسط لمشكلة الكشف والتفادي التي یعاني منها مجتمع نظام الطائرة
  هذا النهج حالیا على أساس محدود وقد یصبح نهجا عالمیا في هذا الإطار الزمني.

  أداء العنصر البشري  -٥
  الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة  ١- ٥
إلى تدریب العلاقة بین المراقب الجوي والطیار في طور التبدل وستحتاج إلى تحقیق. وسیكون هناك حاجة   ١- ١- ٥

خاص بالمراقبین الجویین والطیارین العاملین عن بعد والطیارین (الطائرات المأهولة)، لاسیما فیما یتعلق بحالات الكشف والتفادي 
  الجدیدة.

ویشكل التعرف إلى الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة أسلوب تمكین مهم للتعرف إلى العملیات والإجراءات   ٢- ١- ٥
ه الوحدة. وعلى وجه الخصوص، سیكون هناك حاجة إلى النظر في التفاعل بین الإنسان والآلة فیما یخص النواحي الخاصة بهذ

المتعلقة بالاستخدام الآلي في تحسین الأداء هذا، وحیثما اقتضى الأمر، ینبغي أن تصحب ذلك استراتیجیات لتخفیف المخاطر مثل 
  التدریب والتوعیة والتكرار.

  التدریب والتأهیلمتطلبات   ٢- ٥

سیتم تحدید التدریب على القواعد القیاسیة والإجراءات التشغیلیة بالإضافة إلى القواعد والتوصیات الدولیة   ١- ٢- ٥
الضروریة لتطبیق هذه الوحدة. وسیجري كذلك تحدید متطلبات التأهیل وإیرادها ضمن النواحي المرتبطة بالاستعدادات التنظیمیة 

  بح متوفرة.لهذه الوحدة حین تص

  وسیكون من الضروري تحدید المؤهلات الطبیة التي قد تشمل عناصر نفسیة.  ٢- ٢- ٥

  الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة)  -٦
القواعد : هناك حاجة إلى شروط جدیدة أو محدثة لعملیات نظام الطائرة ذات التحكم عن بعد تضم التنظیم والتوحید •

 الأساسیة. القیاسیة والمواد الإرشادیة
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 التطبیقات الوطنیة أو الإقلیمیة. تحدیدها لاحقا على ضوء  یتمخطط الموافقة:  •

  )الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة  - ٧
  الاستخدام الحالي  ١-٧

الاتحادي حالیا بعملیة استعراض لتحدید إجراءات "نظام الطائرة تقوم الولایات المتحدة وبالتحدید إدارة الطیران  •
)": وفور الموافقة على إجراءات نظام الطائرة الصغیرة غیر المأهولة، قد یتم UASالصغیرة غیر المأهولة (

ولا السماح بعملیات نظام الطائرة الصغیرة غیر المأهولة في الولایات المتحدة خارج مناطق العملیات العسكریة، أ
في المناطق غیر المأهولة ثم في المناطق ذات الكثافة السكانیة المنخفضة. وستستند سیاسة نظام الطائرة 
الصغیرة غیر المأهولة إلى عملیات التوسیع المتتالیة لاستخدامها والقواعد والإجراءات الموضوعة. وسیستمر 

هولة للسماح لهذا النظام بالعمل في المزید من إعداد هذه الإجراءات الخاصة بنظام الطائرة الصغیرة غیر المأ
) لتوفیر تخفیف الكشف والتفادي لهذه VLOSأنواع المجال الجوي. وسیُستخدم التشغیل بالمتابعة البصریة (

 النظم. هذا نهج مركز على الولایات المتحدة وقد لا ینطبق حالیا على دول أخرى.
) الموضعي لدعم متطلبات الكشف GBDAAوالتفادي الأرضي (ینظر بعض الدول في تكنولوجیا نظام الكشف  •

 والتفادي.
) في طور إدماج طائرة ذات تحكم عن EUROCONTROLالمنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الجویة ( أوروبا: •

). ویتم VFR) وقواعد الطیران البصري (IFRبعد في فئتي المجال الجوي (ج) و(د) وفقا لقواعد الطیران الآلي (
) والمسح بواسطة نظام أجهزة GBDAAتخفیف الكشف والتفادي بواسطة نظام الكشف والتفادي الأرضي (

 التصویر على متن الطائرة. وسیتیح ذلك المزید من الاندماج.
) منصة اختبار للكشف والتفادي ینبغي أن تكون متوفرة للاختبار اعتبارا MIDCASیطور كونسورتیوم میدكاس ( •

 .٢٠١٢من عام 
یما یتعلق بالتشغیل بالمتابعة البصریة، سترخص هولندا هذا العام نظام للطائرة ذات التحكم عن بعد (مرخص وف •

 للاستخدامات المدنیة).
 ) في المجال الجوي المراقب "كحركة جویة تشغیلیة".Euro Hawkتحلق طائرة یورو هوك ( •
مل على وثیقة إرشادیة للتشغیل بالمتابعة ) العEUROCAEأنهت المنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران المدني ( •

 البصریة.
یجري إعداد وثیقة استراتیجیة تتضمن الخطوط العریضة لسیاسة المفوضیة الأوروبیة بشأن نظام الطائرة غیر  •

المأهولة من خلال فریق خبراء في هذا النظام تابع للمفوضیة، وتعالج هذه الوثیقة المسائل المتعلقة بالصناعة 
 إدماج نظام الطائرة غیر المأهولة وطیفها والسلامة والنواحي المجتمعیة والبحث والتطویر.والسوق، و 

) فقط نظام EASAالإطار القانوني لأسالیب الامتثال المقبولة قائم. وستعالج وكالة السلامة الجویة الأوروبیة ( •
 كغ. ١٥٠الطائرات غیر المأهولة التي تتجاوز كتلتها 

  أو الجاریةالأنشطة المقررة   ٢- ٧
في الولایات المتحدة وأوروبا، من المتوقع أن یجري العدید من التطبیقات المدنیة، في البدایة تشغیل بالمتابعة  •

البصریة وإدماج إضافي لعملیات قواعد الطیران الآلي وقواعد الطیران البصري المدنیة، في هذا الإطار الزمني 
 ص.بالاستناد إلى الترخیص الكامل والإذن الخا

استدلال للاتصالات الصوتیة المحسنة من خلال نظام شبكة رادیویة رقمیة واستخدام معلومات  الولایات المتحدة: •
 .٢٠١٢الاستطلاع بشأن عرض معلومات الحركة الجویة على شاشة مقصورة القیادة في عام 

 ا الإطار الزمني.سیجري تحدید متطلبات طیف التردد الخاص بنظام الطائرة ذات التحكم عن بعد في هذ •
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) نظام الطائرات SESAR( برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحدیعالج  •
 .١٥و ١١و ٩غیر المأهولة في ورقات العمل 

). وهو یعالج الكشف والتفادي من المنظورین MIDCASأطلقت وكالة الدفاع الأوروبیة مشروع میدكاس ( •
ملیون یورو ومن المتوقع أن یُنتج نموذجا أولیا عاملا للتطبیق الخاص  ٥٠والمدني. میزانیة المشروع العسكري 

 .٢٠١٣بالكشف والتفادي بنهایة عام 
) نظام طائرة غیر مأهولة خفیفة جدا تعمل على الطاقة الشمسیة وبواسطة بطاریة لرحلات Mercatorمركاتور ( •

ي اختباره في المجال الجوي البلجیكي للاستدلال إلى رحلة لنظام طائرة یجر  FL450طویلة حول مستوى الطیران 
 غیر مأهولة في بیئة إدارة حركة جویة مكتظة.

  الوثائق المرجعیة  -٨
  القواعد القیاسیة  ١- ٨

 إجازة العاملین –ملحق الایكاو الأول  •
 قواعد الجو –ملحق الایكاو الثاني  •
 تشغیل الطائرات –ملحق الایكاو السادس  •
 الجنسیة وتسجیل الطائراتعلامات  –ملحق الایكاو السابع  •
 صلاحیة الطائرات للطیران –ملحق الایكاو الثامن  •
إجراءات الاتصالات، بما فیها الإجراءات من فئة  –المجلد الثاني  ،اتصالات الطیران –ملحق الایكاو العاشر  •

 خدمات إجراءات الملاحة الجویة
 تحقیق في حوادث ووقائع الطیرانال –ملحق الایكاو الثالث عشر  •
 N JO 7210.766إدارة الطیران الاتحادیة التابعة لوزارة النقل الأمریكیة، سیاسة تنظیم الحركة الجویة  •
الوصلات القیاسیة لنظام مراقبة المركبات ، STANAG 4586 حلف شمال الأطلسياتفاق التوحید الصادر عن  •

 التشغیل البیني لمركبات الناتو الجویة غیر المأهولة) من أجل UCSالجویة غیر المأهولة (
  المواد الإرشادیة  ٢- ٨

 نظم الطائرات غیر المأهولة، Cir 328الكتاب الدوري  •
 (قید الإعداد) ICAO RPAS Guidance Manualلیل الایكاو الإرشادي لنظام الطائرات ذات التحكم عن بعد، د •

  وثائق الموافقة  ٣- ٨
 ) (قید الإعداد)EUROCAEالأوروبیة لمعدات الطیران المدني (وثائق المنظمة  •
 ) (قید الإعداد)RTCAوثائق اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران ( •
هناك حاجة إلى مواد إرشادیة جدیدة لترخیص الطراز، وشهادة الصلاحیة للطیران، وشهادة المشغل، ورخصة الطیار  •

 ، والكشف والتفادي.العامل عن بعد، وطیف الترددات، والاتصالات

  
-  - -  - -  - -  - -
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 الجویةضمن الحركة  )RPA( استیعاب الطائرات ذات التحكم عن بعد: B2-90 الوحدة رقم

مواصلة تحسین وصول الطائرات ذات التحكم عن بعد إلى المجال الجوي غیر المعزول؛   الموجز
مواصلة تحسین عملیات الموافقة على نظم الطائرات ذات التحكم عن بعد وترخیصها؛ 
مواصلة تحدید وتنقیح الإجراءات التشغیلیة لنظم الطائرات ذات التحكم عن بعد؛ مواصلة 

أداء الاتصالات؛ توحید إجراءات قصور وصلة القیادة والمراقبة والاتفاق  تنقیح متطلبات
على رمز نداء وحید لقصور وصلة القیادة والمراقبة؛ والعمل على تكنولوجیات الكشف 

) وتطویر ADS-Bوالتفادي، لتشمل جهاز تحدید موقع الطائرة والإبلاغ عنه بانتظام (
 كم عن بعد في المجال الجوي.الخوارزمیات لإدماج الطائرات ذات التح

 علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
 Doc 9854لوثیقة ل وفقاالأداء 

  ) السلامة١٠الانتفاع والإنصاف، مجال الأداء الرئیسي( )١( مجال الأداء الرئیسي

  جمیع مراحل الرحلة بما في ذلك سیر الطائرة على الممرات  الطیران نطاق العملیات ومراحل

  لتطبیقنطاق اتتعلق باعتبارات 
على جمیع الطائرات ذات التحكم عن بعد العاملة في المجال الجوي غیر  تنطبق

المعزول وفي المطارات. تستلزم تزامنا جیدا بین النشر على متن الطائرة والنشر الأرضي 
لإنتاج فوائد مهمة، لاسیما بالنسبة إلى تلك القادرة على استیفاء الشروط الدنیا للترخیص 

  التجهیز.و 
عنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقةل وفقا
AOM - تنظیم وإدارة المجال الجوي  

CM - إدارة التضارب  
AUO - عملیات المنتفعین بالمجال الجوي  

  مبادرات الخطة العالمیة
 الوعي بالحالة: ٩ -  مبادرة الخطة العالمیة
التكامل الوظیفي بین النظم الأرضیة والنظم المحمولة على  :١٢ -  مبادرة الخطة العالمیة

 متن الطائرة
  تطبیقات وصلات البیانات :١٧ -  مبادرة الخطة العالمیة

 B1-90  علیهاتعتمد  العناصر التيأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من 
   الاستعداد للتشغیل العالمي

(أشر إلى ما هو جاهز بوضع علامة  الحالة  
  أو تدوین تاریخ المعلومات)

  ٢٠٢٣حوالي في   القواعد القیاسیة الاستعداد من حیث
  ٢٠٢٣حوالي في   توافر إلكترونیات الطیران

  ٢٠٢٣حوالي في   توافر النظم الأرضیة
  ٢٠٢٣حوالي في   الإجراءات المتوفرة

  ٢٠٢٣حوالي في   الموافقات على العملیات

 نبذة سردیة  -١
 لمحة عامة ١- ١
) في المجال الجوي غیر RPAالاستیعاب الأولي للطائرات ذات التحكم عن بعد (، ١بالاستناد إلى الحزمة     ١- ١- ١

  .٢الإجراءات والتكنولوجیا الممكنة في الإطار الزمني للحزمة  ٢، تشمل الحزمة المعزول
 خط الأساس ٢- ١
هو التكیف الأولي للطائرات ذات التحكم عن بعد في المجال الجوي غیر المعزول الذي توفره خط الأساس     ١- ٢- ١

  .B1-90الوحدة 
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 على الوحدة النموذجیة التّغییرات المترتّبة ٣- ١
بالإضافة  B1-90تؤدي هذه الوحدة إلى عدد من التحسینات في الإجراءات وتستفید من الخبرة المتراكمة عبر     ١- ٣- ١

إلى التطورات في التكنولوجیا لإتاحة مزید من الاستیعاب للطائرات ذات التحكم عن بعد في الحركة الجویة، مما یوسع تطبیقات 
  الطائرات ذات التحكم عن بعد مع الحفاظ على مستویات السلامة. وتشمل التغییرات المخطط لها ذات الصلة بهذه الوحدة ما یلي:

فیما یجري تطویر  المجال الجوي لهیاكل طائرات معینة بدون قیود محددة متعلقة بالمجال الجوي:الوصول إلى معظم  •
هیكل الطائرة،  –ترخیص الطائرات (بالاستناد إلى حالة سلامة منشأة بالنسبة إلى نظام طائرات ذات تحكم عن بعد معین 

جراءات، سیتم تدریجیا رفع قیود المجال الجوي وسیُسمح ووصلة القیادة والتحكم، ومحطة الطیار العامل عن بعد) وتحدید الإ
، سیبدأ ذلك مع عدد محدود ٢لطائرات ذات تحكم عن بعد محددة بالطیران في أوضاع إضافیة. وفي الإطار الزمني للحزمة 

ن بعد قدرتها جدا من الطائرات ذات التحكم عن بعد، ولكن سیُسمح لهذا العدد بالتنامي فیما تثبت الطائرات ذات التحكم ع
على تلبیة القواعد القیاسیة، ویتم إعداد الترخیص والإجراءات. وسیكون هذا الوصول مستندا إلى تحسینات نظام الطائرات 

) وجهاز تحدید موقع الطائرة GBDAAذات التحكم عن بعد، والتكنولوجیا المطورة، (نظام الكشف والتفادي الأرضي (
 لرمز المحدد لقصور وصلة القیادة والمراقبة)، وإجراءات إدارة الحركة الجویة المحسنة.) واADS-Bوالإبلاغ عنه بانتظام (

من خلال استخدام قواعد الأداء القیاسیة الدنیا لنظام الطیران  إجراءات ترخیص الطائرات ذات التحكم عن بعد: •
)MASPSعداد حلول مادیة للإدماج ضمن نظام ) التي أعدتها لجان القواعد القیاسیة أو التي اعتمدتها الایكاو، سیتم إ

الطائرات ذات التحكم عن بعد. وفیما یتم دمج هذه الحلول ضمن نظم محددة للطائرات ذات التحكم عن بعد، ستخضع 
الطائرات ذات التحكم عن بعد لعملیة ترخیص لصلاحیة الطیران. وتستند صلاحیة الطیران والترخیص إلى قواعد قیاسیة 

 یة الطیران. ولذلك سیكون من الضروري معالجة المسائل المترابطة التالیة:راسخة لتصمیم صلاح
o ) القواعد والتوصیات الدولیةSARPSوالإجراءات الخاصة بفئات متفق علیها من الطائرات ذات التحكم عن بعد ( 
o ) القواعد والتوصیات الدولیة والإجراءات الخاصة بمحطات القیادة عن بعدRPS( 
o القیادة والتحكم أحكام بشأن وصلات 
o تغییرات محتملة في القواعد لتقدیم قاعدة قیاسیة للطراز لمختلف أنواع الطائرات ذات التحكم عن بعد 
o  تعدیل القواعد القیاسیة لتصمیم الطراز (أو فئة مقیدة) لمراعاة الممیزات الفریدة للطائرات ذات التحكم عن بعد (مثلا نزع

 یاسیة لمقاومة التحطم، تسلیم القیادة من محطة للقیادة عن بعد إلى أخرى، إلخ).الزجاج الحاجب للریح، القواعد الق
سیتم إعداد الإجراءات المشار إلیها أدناه لسماح لطائرات  تحدید الإجراءات الخاصة بالطائرات ذات التحكم عن بعد: •

المعزول مع الطائرات المأهولة.  محددة ذات تحكم عن بعد (مثبتة الصلاحیة للطیران) بالتحلیق في المجال الجوي غیر
وینبغي إعداد تدریب للطیارین العاملین عن بعد والطیارین وموظفي مراقبة الحركة الجویة لمراعاة هذه الطائرات ذات 

 التحكم عن بعد:
o توحید إجراءات قصور وصلة القیادة والمراقبة 
o  سیجري إعداد رمز  وصلة القیادة والمراقبة:رمز جدید لأغراض خاصة لجهاز الإرسال والاستقبال من أجل قصور

في مراقبة الحركة الجویة التمییز بین قصور  الاستخدام الآليجدید لجهاز الإرسال والاستقبال بحیث یكون بإمكان 
وصلة القیادة والمراقبة الخاصة بالطائرات ذات التحكم عن بعد وقصور الاتصالات الرادیویة ثنائیة الاتجاهات. وبما 

 یمكن تلقي رموز جهاز الإرسال والاستقبال فوق أعالي البحار، ستبث الطائرة ذات التحكم عن بعد موقعها أنه لا
). وإذا جُعل عقد الاستطلاع ADS-Bإلى الطائرات القریبة عبر جهاز تحدید موقع الطائرة والإبلاغ عنه بانتظام (

عد فوق أعالي البحار، یمكن تعقب موقع قصور وصلة ) إلزامیا للطائرات ذات التحكم عن بADS-Cالتابع التلقائي (
 القیادة والمراقبة من جانب مراقبة الحركة الجویة إذا بقیت تلك الوصلة الإلكترونیة سلیمة.

o  المجال الجوي)نقل مناولة (أي الفصل و/أو إجراءات المعاییر تنقیح 
من المنوي  معظم فئات الطائرات ذات التحكم عن بعد:) على متن ADS-Bجهاز تحدید موقع الطائرة والإبلاغ عنه بانتظام ( •

تركیب جهاز تحدید موقع الطائرة والإبلاغ عنه باستمرار على متن معظم الطائرات الجدیدة ذات التحكم عن بعد المبنیة خلال 
 هذه الفترة الزمنیة وینبغي وضع برنامج للتعدیل بالنسبة إلى الطائرات الأقدم.
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لدعم وصلة القیادة والتحكم واتصالات مراقبة الحركة الجویة. وستُضاعف تحدیدها  إعادة تمتسمتطلبات أداء الاتصالات  •
متطلبات الأمن والموثوقیة والتوفر والكمون للتمشي مع رفع مستوى الوصول إلى المجال الجوي الممنوح للطائرات ذات التحكم 

 عن بعد.
یتم تحسینها وترخیصها لدعم الطائرات ذات التحكم عن بعد والتحسینات التشغیلیة. وسیجري س تكنولوجیات الكشف والتفادي •

) والموافقة علیه لأجزاء إضافیة من المجال الجوي. وتشمل النهج الأخرى GBDAAترخیص نظام الكشف والتفادي الأرضي (
وتتركز جهود هذا النظام في الوقت الراهن  .)ABDAAنظام كشف وتفادي محمول على متن الطائرة ( التي ینبغي النظر فیها

الجویین على متن الطائرة مما یؤمن مستوى ملائم من السلامة  على تطویر القدرة على أداء كل من الفصل وتفادي التصادم
ام كشف حتى في حالة قصور وصلة القیادة والمراقبة. وستوفر المقدرة الأولیة القدرة على جمع وتحلیل بیانات قیمة لتطویر نظ

 وتفادي متین محمول على متن الطائرة.
یتطلب ذلك استخدام موجات التردد المحددة، أي تلك المخصصة لسلامة الطیران وانتظام الرحلات  ٤الطیف المحمي والأمن •

خدمة اتصالات الطیران المتحركة )، و AM(R)Sفي ظل تخصیصات خدمة اتصالات الطیران المتحركة (أثناء الطریق) (
خدمة الملاحة الرادیویة )، و ARNS( خدمة الملاحة الرادیویة للطیران)، و AMS(R)S( بالأقمار الصناعیة (أثناء الطریق)

) كما تحددها اللوائح الرادیویة للاتحاد الدولي للاتصالات. ومن الضروري أن تستوفي ARNSS( للطیران بالأقمار الصناعیة
لطائرة ذات التحكم عن بعد من أجل وصلة القیادة والتحكم شرط الأداء المطبق أي اتصالات بین محطة القیادة عن بعد وا

على ذلك المجال الجوي و/أو تلك العملیة، كما تحدد ذلك السلطة المختصة. وقد تتطلب وصلات الاتصالات بالأقمار 
 الصناعیة دعما.

  لیها، كما یلي:قد یؤدي هذا إلى خطة استخدام، لم تتم بعد مناقشتها والمصادقة ع    ٢- ٣- ١
المجال الجوي من   الفئتان (ب) و(ج)  ٢الحزمة 

الفئة (أ) (غیر 
  أعالي البحار)

أعالي البحار (المجال 
  الجوي من الفئة (أ)

) و(و) ھالفئات (د) و(
  و(ز)

العملیات غیر مسموح بها،   یُطلب الامتثال الصارم لأحكام الإذن  الإذن
وصلة إجراءات قصور   إلا بموجب تنازل أو إذن

  القیادة والمراقبة
ستتبع الإجراءات الموحدة. سیوضع رمز 

  لجهاز الإرسال والاستقبال لأغراض خاصة.
  تتبع الإجراءات الموحدة.س

اتصالات مراقبة الحركة 
  الجویة

اتصالات متواصلة في الاتجاهین وفقا لما 
المجال الجوي. ستبث الطائرة ذات  هیقتضی

في حال قصور  ٧٦٠٠التحكم عن بعد نداء 
 الاتصالات مع مراقبة الحركة الجویة.

یتم الحفاظ على س
الاتصالات المتواصلة في 
الاتجاهین مباشرة أو عبر 
مقدم خدمات (مثلا مؤسسة 

أو  ARINCإذاعة الطیران 
الشركة الدولیة لاتصالات 

) بحسب SITAالطیران 
  لموقع والتشغیل.ا

قد یكون من اللازم وضع حدود دنیا جدیدة   الحدود الدنیا للفصل
  للفصل

یتم تحلیل معاییر الفصل س
وقد یجري إعداد معاییر 

  فصل خاصة.
تعلیمات مراقبة الحركة 

  الجویة
نظام الطائرة الموجهة عن بعد لتعلیمات مراقبة الحركة الجویة كما متثل سی

  هو مطلوب
الطائرة ذات مراقبو 

  التحكم عن بعد
  وفق ما هو مطلوب للتشغیل

  یحمل الطیارون العاملون عن بعد شهادة طبیة ملائمةس  طبي
                                                                 

  نظم الطائرات غیر المأهولة، Cir 328الكتاب الدوري  ٤
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لا یجوز أن یزید نظام الطائرة الموجهة عن بعد مخاطر السلامة بالنسبة إلى   وجود طائرات أخرى
  نظام الملاحة الجویة

  یحدد لاحقا  قد یُسمح بالفصل البصري.  الفصل البصري
مسؤولیة الطیار العامل 

  عن بعد
  لقواعد الجو والالتزام بالإذنالطیار العامل عن بعد مسؤول عن الامتثال 

  غیر منطبق  تحدد الدولة القیود.  المناطق المأهولة
خدمات مراقبة الحركة 

  الجویة
  بما یتفق مع الملحق الحادي عشر

التشغیل  الطائرة الموجهة عن بعد، باستثناءیجب أن تجري عملیات نظام   خطة الطیران
  بالمتابعة البصریة، وفقا لقواعد الطیران الآلي. ویجب تقدیم خطط الطیران.

  تحدد الدولة القیود.  الأحوال الجویة
جهاز الإرسال 
  والاستقبال

یجب أن یكون لدیها وتستخدم جهاز إرسال واستقبال یعمل وفق نظام 
  C/Sالاستخدام 

  تحدید المخاطر والتخفیف من مخاطر السلامة؛ الالتزام بالإذن  السلامة
إعلانات الطیارین 

  (نوتام)
  متطلبات إعلانات الطیارین، إن وُجدتتحدد الدولة 

    یحدد لاحقا  الترخیص

   التحسینات المنشودة في أداء العملیات  -٢
  ).Doc 9883(الوثیقة  الشامل لنظام الملاحة الجویةدلیل الأداء مقاییس تحدید نجاح الوحدة مقترحة في     ١- ٢

  الوصول إلى المجال الجوي من جانب فئة جدیدة من المنتفعین.  الانتفاع والإنصاف
  زیادة الوعي بالحالة؛ الاستخدام المراقب للطائرات.  السلامة

یة لتطبیقات الطیران التي یدعمها نظام دراسة الجدوى مرتبطة ارتباطا مباشرا بالقیمة الاقتصاد  تحلیل التكالیف والفوائد
  الطائرة ذات التحكم عن بعد.

  الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة)  -٣
سیكون هناك حاجة إلى وضع إجراءات محسنة لإدارة الحركة الجویة للسماح بوصول الطائرات ذات التحكم عن بعد   ١- ٣

  إلى المجال الجوي غیر المعزول. على وجه التحدید:
ینبغي تعدیل أحكام إدارة الحركة الجویة لاستیعاب الطائرات ذات التحكم عن بعد مع مراعاة الممیزات   ) أ

وقدراتها  هاالاستخدام الآلي فیالتشغیلیة الفریدة لكل طراز من الطائرات ذات التحكم عن بعد بالإضافة إلى 
 غیر التقلیدیة في مجال الطیران الآلي والطیران البصري.

مقدمي خدمات الملاحة الجویة إعادة النظر في إجراءات الطوارئ والإجراءات الاستثنائیة لمراعاة سیكون على   ) ب
طرق قصور الطائرات ذات التحكم عن بعد الفریدة مثل قصور وصلة القیادة والتحكم، لإدماج إجراءات 

إلى النظر في موحدة، ورمز جدید لجهاز الإرسال والاستقبال لأغراض خاصة. وسیكون هناك حاجة أیضا 
الإجراءات التي قد تكون ضروریة إذا كانت الطائرة ذات التحكم عن بعد تستخدم وصلة قیادة وتحكم بدیلة 

 تؤدي إلى تأخیر مفرط في الاستجابة للمعلومات التي یتقدم بها الطیار قائد الطائرة ذات التحكم عن بعد.
  تاحة زیادة في حجم نشاط الطائرات ذات التحكم عن بعد.قد تحتاج المناطق النهائیة إلى تعدیل إجراءاتها لإ  ج)
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  قد تدعو الحاجة إلى تعدیل العملیات الأرضیة للتكیف مع زیادة نشاط الطائرات ذات التحكم عن بعد أیضا.  د)

 سیكون هناك حاجة إلى إعداد إجراءات ترخیص محسنة للطائرات ذات التحكم عن بعد، بالإضافة إلى إجراءات موحدة  ٢- ٣
لقصور وصلة القیادة والتحكم. وفیما یجري وضع خوارزمیات نظام الكشف والتفادي المحمول على متن الطائرة، سیكون هناك 

  حاجة إلى وضع الإجراءات التشغیلیة الخاصة بالطائرات ذات التحكم عن بعد المرتبطة بها.

  القدرات اللازمة على مستوى المنظومة  -٤

  إلكترونیات الطیران  ١- ٤
) على متن معظم الطائرات ذات التحكم عن بعد، بالإضافة ADS-B OUTال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي (إرس •

  إلى الطائرات المأهولة
  إعداد أولي واختبار لتكنولوجیات كشف وتفادي محمولة على متن الطائرة •

  النظم الأرضیة  ٢- ٤
  ) عند الاقتضاءGBDAAنظام الكشف والتفادي الأرضي ( •
على الاستخدام الآلي في مراقبة الحركة الجویة التمكن من الاستجابة للرمز الجدید لقصور وصلة القیادة سیكون  •

 والتحكم
  الإبلاغ التلقائي عن الموقع إلى مقدرة مراقبة الحركة الجویة من أجل قصور وصلة القیادة والتحكم فوق أعالي البحار •

  أداء العنصر البشري   -٥
  قة بالعوامل البشریةالاعتبارات المتعل  ١- ٥
العلاقة بین المراقب الجوي والطیار في طور التبدل وستحتاج إلى تحقیق. وسیكون هناك حاجة إلى تدریب خاص   ١- ١- ٥

  بالمراقبین الجویین والطیارین العاملین عن بعد والطیارین، لاسیما فیما یتعلق بحالات الكشف والتفادي الجدیدة.
مرحلة البحث والتطویر، وبالتالي ما زالت الاعتبارات البشریة في طور التعرف إلیها من  ما زالت هذه الوحدة في  ٢- ١- ٥

). وستصبح الطبعات المقبلة لهذه الوثیقة أكثر تحدیدا بشأن beta testingخلال تصمیم النماذج والاختبار السابق للتسویق (
امل البشریة. وسیتم التشدید على وجه الخصوص على تحدید مسائل العملیات والإجراءات اللازمة لمراعاة الاعتبارات المتعلقة بالعو 

  التفاعل بین الإنسان والآلة، إن وجدت، وتوفیر استراتیجیات لتخفیف المخاطر المرتفعة المرتبطة بها.
  متطلبات التدریب والتأهیل  ٢- ٥
ما وحین یجري إعدادها، ستدرج في ستتضمن هذه الوحدة في نهایة المطاف عددا من متطلبات تدریب الموظفین. وفی  ١- ٢- ٥

الوثائق الداعمة لهذه الوحدة وسیُلقى الضوء على أهمیتها. وأي متطلبات تتعلق بالتأهیل موصى بها ستصبح كذلك جزءا من 
  الحاجات التنظیمیة السابقة لتطبیق هذا التحسن في الأداء.
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  الجویة والأرضیة) الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخطط الموافقة (النظم  -٦
 تشمل:جدیدة أو محدثة  وقواعد قیاسیة : هناك حاجة إلى شروطالتنظیم/التوحید •

  قواعد قیاسیة وإجراءات لقصور وصلة القیادة والتحكم؛  -
  رمز محدد لجهاز الإرسال والاستقبال لأغراض خاصة من أجل قصور وصلة القیادة والتحكم؛  -
ویة تتیح إدماج الطائرات ذات التحكم عن بعد في المجال الجوي أثناء إجراءات محدثة لإدارة الحركة الج  -

  الطریق والمجال الجوي النهائي؛
 قواعد قیاسیة وإجراءات محدثة لصلاحیة الطائرات للطیران  -

 .لاحقاخطط الموافقة: تُحدد  •

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة)  -٧
  المقررة أو الجاریةالأنشطة   ١- ٧

. ٢حتى الآن تهدف جمیع الاستراتیجیات إلى تحقیق الاندماج الكامل ضمن الإطار الزمني للحزمة  أوروبا: •
 ) هذه المسألة.SESAR( برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحدوسیعالج 

واردان  )SATCOM) والاتصالات بالأقمار الصناعیة (ADS-Bتظام (وجهاز تحدید موقع الطائرة والإبلاغ عنه بان
على جدول الأعمال. سیتم إدماج تشغیل الطائرات ذات التحكم عن بعد والطائرات المأهولة في المطارات. وسیحدد 

 ) الحدود الدنیا للفصل.SASPفریق الخبراء المعني بالفصل وسلامة المجال الجوي (
الاستدلال إلى القدرة على إدماج الطائرات ذات التحكم عن بعد ضمن نظام المجال الجوي  الولایات المتحدة: •

) وبروتوكول الاتصالات الصوتیة على ADS-Bالوطني باستخدام جهاز تحدید موقع الطائرة والإبلاغ عنه بانتظام (
 شبكة الإنترنت القابلة للعنونة.

  الوثائق المرجعیة  -٨
  القواعد القیاسیة  ١- ٨

 إجازة العاملین –ملحق الایكاو الأول  •
 قواعد الجو –ملحق الایكاو الثاني  •
 خدمة الأرصاد الجویة للملاحة الجویة الدولیة –ملحق الایكاو الثالث  •
 خرائط الطیران –ملحق الایكاو الرابع  •
 تشغیل الطائرات –ملحق الایكاو السادس  •
 الطائراتالجنسیة وتسجیل علامات  –ملحق الایكاو السابع  •
 صلاحیة الطائرات للطیران –ملحق الایكاو الثامن  •
إجراءات الاتصالات، بما فیها الإجراءات من فئة  –المجلد الثاني  ،اتصالات الطیران –ملحق الایكاو العاشر  •

 خدمات إجراءات الملاحة الجویة
 ادي التصادمنظم الاستطلاع وتف –المجلد الرابع  ،اتصالات الطیران –ملحق الایكاو العاشر  •
 خدمات الحركة الجویة –ملحق الایكاو الحادي عشر  •
 البحث والإنقاذ –ملحق الایكاو الثاني عشر  •
 التحقیق في حوادث ووقائع الطیران –ملحق الایكاو الثالث عشر  •
 خدمة معلومات الطیران –ملحق الایكاو الخامس عشر  •
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 المدني الدولي من أفعال التدخل غیر المشروعالأمن: حمایة الطیران  –ملحق الایكاو السابع عشر  •
 N JO 7210.766إدارة الطیران الاتحادیة التابعة لوزارة النقل الأمریكیة، سیاسة تنظیم الحركة الجویة  •
الوصلات القیاسیة لنظام مراقبة المركبات ، STANAG 4586 حلف شمال الأطلسياتفاق التوحید الصادر عن  •

 من أجل التشغیل البیني لمركبات الناتو الجویة غیر المأهولة )UCSالجویة غیر المأهولة (

  المواد الإرشادیة ٢-٨
  ICAO RPAS Guidance Manualلیل الایكاو الإرشادي لنظام الطائرات ذات التحكم عن بعد، د •

  وثائق الموافقة  ٣-٨
 )EUROCAEوثائق المنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران المدني ( •
 )RTCAاللاسلكیة للطیران ( وثائق اللجنة الفنیة •

  
-  - -  - -  - -  - -
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمدا



Appendix A Module B3-90 

371 

 )RPA( الإدارة الشفافة للطائرات ذات التحكم عن بعد: B3-90 الوحدة رقم

مواصلة تحسین عملیة ترخیص الطائرات ذات التحكم عن بعد في جمیع فئات   الموجز
المجال الجوي، والعمل على تطویر وصلة قیادة ومراقبة موثوقة، وإعداد وترخیص 

) لتفادي ABDAAخوارزمیات نظام كشف وتفادي محمول على متن الطائرة (
 اءات المطارات.التصادم، وإدماج الطائرات ذات التحكم عن بعد في إجر 

الأداء  علىالآثار الرئیسیة المترتبة 
 Doc 9854لوثیقة ل وفقا

 – ٠٢ –الانتفاع والإنصاف، مجال الأداء الرئیسي  -٠١–مجال الأداء الرئیسي
 –البیئة، مجال الأداء الرئیسي  – ٠٥ –القدرة الاستیعابیة، مجال الأداء الرئیسي 

  السلامة،  -١٠-إمكانیة التنبؤ، مجال الأداء الرئیسي – ٠٩
محیطیة، نهائیة (الوصول والمغادرة)، المطار (سیر الطائرة على أثناء الطریق،   الطیران نطاق العملیات ومراحل

  الممرات والإقلاع والهبوط)
ملة في المجال الجوي غیر على جمیع الطائرات ذات التحكم عن بعد العا تنطبق  لتطبیقنطاق ااعتبارات تتعلق ب

النشر  المعزول وفي المطارات. تستلزم تزامن جید بین النشر على متن الطائرة و
الأرضي للحصول على فوائد مهمة، لاسیما بالنسبة إلى تلك القادرة على استیفاء 

  الشروط الدنیا للترخیص والتجهیز.
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
AOM - تنظیم وإدارة المجال الجوي  

CM - إدارة التضارب  
AUO - عملیات المنتفعین بالمجال الجوي  

  إدارة انسیاب الحركة الجویة: GPI-6  مبادرات الخطة العالمیة
GPI-9 :الوعي بالحالة 

GPI-12: التكامل الوظیفي بین النظم الأرضیة والنظم المحمولة على متن الطائرة  
 B2-90  علیهاتعتمد  التيالعناصر أهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 
  للتشغیل العالمي

(أشر إلى ما هو جاهز بوضع  الحالة  
  علامة أو تدوین تاریخ المعلومات)

  ٢٠٢٨حوالي في   القواعد القیاسیة الاستعداد من حیث
  ٢٠٢٨حوالي في   توافر إلكترونیات الطیران

  ٢٠٢٨في  حوالي  توافر النظم الأرضیة
  ٢٠٢٨حوالي في   الإجراءات المتوفرة

  ٢٠٢٨حوالي في   الموافقات على العملیات

  نبذة سردیة  -١
  خط الأساس ١- ١
یتضمن خط الأساس إجراءات تراعي وتتیح استیعاب الطائرات ذات التحكم عن بعد في المجال الجوي. ویتضمن   ١- ١- ١

  ، وهي:٩٠-٢ذلك التحسینات المعالجة في الحزمة 
 إذن محدد أو تنازل للطائرات الاختباریة؛ الوصول إلى معظم المجال الجوي لهیاكل طائرات معینة بدون  ) أ
 ؛إجراءات ترخیص الطائرات ذات التحكم عن بعد  ) ب
  إجراءات الموافقة على نظم الطائرات ذات التحكم عن بعد؛  ج)
  ؛توحید إجراءات قصور وصلة القیادة والمراقبة  د)
  ؛خاصة لجهاز الإرسال والاستقبال من أجل قصور وصلة القیادة والمراقبةرمز جدید لأغراض   )ھ
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  ؛معاییر فصل و/أو إجراءات مناولة منقحة (أي نقل المجال الجوي)  و)
) على متن معظم فئات الطائرات ذات التحكم عن ADS-Bجهاز تحدید موقع الطائرة والإبلاغ عنه بانتظام (  ز)

  ؛بعد
  ؛شف والتفاديتكنولوجیا الك تحسینات  ح)
الإبلاغ التلقائي عن الموقع إلى مقدرة مراقبة الحركة الجویة من أجل قصور وصلة القیادة والتحكم فوق   ط)

  أعالي البحار.
 التّغییرات المترتّبة على الوحدة النموذجیة  ٢-١

هنا تعمل الطائرة ذات التحكم عن  ترخیص الطائرات ذات التحكم عن بعد المحلقة في جمیع فئات المجال الجوي: •
بعد في المجال الجوي غیر المعزول تماما كأي طائرة أخرى. وقد تم تحدید الترخیص بالاستناد إلى قواعد قیاسیة، 
وأثبتت حالة السلامة لكل نوع من أنواع الطائرات. إجراءات إدارة الحركة الجویة (تحدید طراز الطائرة، والحدود الدنیا 

 لإتاحة هذا النوع من التشغیل. ٣راءات قصور الاتصالات) محددة جیدا في الحزمة للفصل، وإج
ستكون متطلبات الأداء لدعم القیادة والتحكم واتصالات مراقبة الحركة الجویة خاضعة لفحص كامل  الاتصالات: •

الوصول الكامل إلى  وللترخیص خلال هذه الحزمة. وستتم زیادة متطلبات الأمن والموثوقیة والتوفر والكمون لدعم
 المجال الجوي من جانب الطائرات ذات التحكم عن بعد.

القدرة على الاستجابة التلقائیة لتوفیر مناورات تفادي التصادم. وهناك  الإجابة التلقائیة المحددة مسبقا المرخصة: •
ار العامل عن بعد حاجة إلى ذلك لضمان السلامة حتى في حال قصور وصلة القیادة والتحكم. وسیكون لدى الطی

 القدرة على إبطال الإجراءات التلقائیة حین تكون وصلة القیادة والتحكم عاملة.
خلال هذه الحزمة، سیجري  ) المرخصة:ABDAAمحمول على متن الطائرة (التفادي الكشف و الخوارزمیات نظام  •

إعداد وترخیص الإجراءات والقواعد القیاسیة الخاصة بمناورات التفادي، بالاستناد إلى حل وسلسلة خوارزمیات نظام 
 الكشف والتفادي المحمول.

خلال هذه الحزمة، سیتم إدماج الطائرات ذات التحكم عن بعد في عملیات المطارات. وقد یكون  إجراءات المطارات: •
ن الضروري مراعاة إنشاء مطارات تدعم فقط عملیات الطائرات ذات التحكم عن بعد. وینبغي النظر في الممیزات م

 الفریدة للطائرات ذات التحكم عن بعد، وبعض المجالات التي ینبغي النظر فیها هي:
o انطباق علامات وسمات المطارات 
o  الطائرات المأهولة في منطقة المناورة في المطارإدماج عملیات الطائرات ذات التحكم عن بعد مع عملیات 
o المسائل المحیطة بقدرة الطائرات ذات التحكم عن بعد على تفادي التصادمات أثناء المناورة 
o  المسائل المحیطة بقدرة الطائرات ذات التحكم عن بعد على اتباع تعلیمات مراقبة الحركة الجویة في الجو أو في

 ")٣٢٠الخضراء" أو "اعبر وراء طائرة إیر فرانس أ ١٧٢بع طائرة سیسنا منطقة المناورة (مثلا "ات
o انطباق الحدود الدنیا للاقتراب الآلي على عملیات الطائرات ذات التحكم عن بعد 
o  ضرورة وجود مراقبین للطائرات ذات التحكم عن بعد في المطارات لمساعدة الطیار العامل عن بعد في

 متطلبات تفادي التصادم
o  الهیاكل الأساسیة للطائرات ذات التحكم عن بعد، مثل معینات الاقتراب، ومركبات المناولة الأرضیة، آثار

 ومعینات الهبوط، ومعینات الإطلاق/الاسترداد، إلخ، على متطلبات المطارات
o  وجدت)متطلبات الإنقاذ ومكافحة الحرائق الخاصة بالطائرات ذات التحكم عن بعد (ومحطة القیادة عن بعد، إن 
o إطلاق/استرداد الطائرات ذات التحكم عن بعد في مواقع غیر المطارات 
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o إدماج الطائرات ذات التحكم عن بعد مع الطائرات المأهولة بالقرب من المطار 
o آثار التجهیزات الخاصة بنظام الطائرات ذات التحكم عن بعد (مثلا محطة القیادة عن بعد) على المطارات 

 استخدام، لم تتم بعد مناقشتها والمصادقة علیها، كما یلي:قد یؤدي هذا إلى خطة  ١- ٢- ١

المجال الجوي النهائي   ٣الحزمة 
الخاضع للمراقبة 

الفئتان (ب) الكاملة (
  )و(ج)

أثناء  المجال الجوي
  من الفئة (أ) الطریق

المجال الجوي لأعالي 
  البحار من الفئة (أ)

المجال الجوي غیر 
المراقب والمراقب جزئیا 

) و(و) ھ(د) و((الفئات 
  و(ز))

  یُطلب الامتثال الصارم للوائح الموحدة.  الإذن
إجراءات قصور وصلة 

  القیادة والمراقبة
یجب أن تتبع الإجراءات الموحدة. سیوضع رمز 

  لجهاز الإرسال والاستقبال لأغراض خاصة.
تتبع یجب أن 

 الإجراءات الموحدة.
یجب أن تبث أو ترسل 
تقاریر بشأن الموقع 
إلى مراقبة الحركة 

  الجویة.

یجب أن تكون الطائرة 
ذات التحكم عن بعد 
مزودة بنظام اكتشاف 
وتفادي محمول على 
متن الطائرة في حال 
التعرض لقصور في 
 وصلة القیادة والتحكم

  خلال الرحلة.
اتصالات مراقبة الحركة 

  الجویة
 هالاتجاهین وفقا لما یقتضی اتصالات متواصلة في

المجال الجوي. ستبث الطائرة ذات التحكم عن بعد 
في حال قصور الاتصالات مع مراقبة  ٧٦٠٠نداء 

  الحركة الجویة.

الاتصالات الأساسیة 
تتم عبر وصلة 
البیانات الأرضیة؛ 
وبالنسبة إلى قصور 
الاتصالات، سیستخدم 
طیار الطائرة ذات 
 التحكم عن بعد

  الهاتفیة الاتصالات
ستكون الطائرة ذات 
التحكم عن بعد مزودة 
بالقدرة على إجراء 

  جو- الاتصالات جو

  غیر منطبق

سیتم تحلیل معاییر   قد یكون من اللازم وضع حدود دنیا جدیدة للفصل  الحدود الدنیا للفصل
الفصل وقد یجري 
إعداد معاییر فصل 

  خاصة.

الطائرة ذات التحكم عن 
بعد مسؤولة عن الحفاظ 

  على مسافة آمنة

تعلیمات مراقبة الحركة 
  الجویة

  نظام الطائرة الموجهة عن بعد لتعلیمات مراقبة الحركة الجویة كما هو مطلوبمتثل یس

مراقبو الطائرة ذات 
  التحكم عن بعد

غیر مطلوبین إذا كان نظام 
الطائرة ذات التحكم عن بعد 

نظام الكشف والتفادي مزودا ب
 الأرضي في منطقة موافق
علیها لهذا النظام، أو إذا كان 
مزودا بنظام خوارزمیات 
الكشف والتفادي المحمول على 

  متن الطائرة

  غیر منطبق  غیر مطلوب

  یجب أن یحمل الطیارون العاملون عن بعد شهادة طبیة ملائمة  طبي
  نظام الملاحة الجویةیجب ألا تزید الطائرة ذات التحكم عن بعد مخاطر السلامة بالنسبة إلى   وجود طائرات أخرى
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نظام الطائرة ذات سیُسمح بالفصل البصري إذا كان   الفصل البصري
نظام الكشف والتفادي التحكم عن بعد مزودا ب

الأرضي في منطقة موافق علیها لهذا النظام، أو إذا 
كان مزودا بنظام خوارزمیات الكشف والتفادي 

  المحمول على متن الطائرة.

طائرة ذات ستستخدم ال  یحدد لاحقا
نظام التحكم عن بعد 

الكشف والتفادي الأرضي 
أو نظام خوارزمیات 
الكشف والتفادي المحمول 
على متن الطائرة من أجل 

  الفصل البصري
مسؤولیة الطیار العامل 

  عن بعد
  لقواعد الجو والالتزام بالإذنالطیار العامل عن بعد مسؤول عن الامتثال 

  تحدد الدولة القیود.  غیر منطبق  القیود.تحدد الدولة   المناطق المأهولة
خدمات مراقبة الحركة 

  الجویة
  بما یتفق مع المرفق الرابع بالملحق الحادي عشر

وفقا لخطة طیران قواعد الطیران الآلي أو قواعد الطیران  تجري عملیات الطائرة الموجهة عن بعدس  خطة الطیران
ري فقط إذا كان نظام الطائرة ذات التحكم عن بعد البصري. ستُجرى خطط طیران قواعد الطیران البص

نظام الكشف والتفادي الأرضي في منطقة موافق علیها لهذا النظام، أو إذا كان مزودا بنظام مزودا ب
  خوارزمیات الكشف والتفادي المحمول على متن الطائرة.

  تحدد الدولة القیود.  الأحوال الجویة
جهاز الإرسال 
  والاستقبال

تحدید موقع الطائرة والإبلاغ عنه یجب أن یكون لدیها وتستخدم جهاز 
  باستمرار

  یحدد لاحقا

  تحدید المخاطر والتخفیف من مخاطر السلامة؛ الالتزام بالإذن  السلامة
إعلانات الطیارین 

  (نوتام)
  متطلبات إعلانات الطیارین، إن وُجدتتحدد الدولة 

  یحدد لاحقا  الترخیص

  التحسینات المنشودة في أداء العملیات   -٢
  ).Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء الشامل لنظام الملاحة الجویةمقاییس تحدید نجاح الوحدة مقترحة في     ١- ٢

قد تتأثر سلبا نظرا لمعاییر الفصل الأكبر المطبقة لأسباب تتصل بالسلامة بین الطائرات ذات   القدرة الاستیعابیة
  والحركة الجویة المأهولة.التحكم عن بعد 

  الوصول الشفاف إلى المجال الجوي من جانب الطائرات ذات التحكم عن بعد  الانتفاع والإنصاف
التطبیق الموحد للوحدة یزید التشغیل البیني العالمي من خلال السماح للطیارین والطیارین   البیئة

  ل مختلفة.العاملین عن بعد بمواجهة حالات مفهومة لدى التحلیق في دو 
زیادة إمكانیة التنبؤ الخاصة بالطائرات ذات التحكم عن بعد من خلال التشغیل البیني العالمي   إمكانیة التنبؤ

  للاتصالات والوعي بالحالة.
  زیادة الوعي بالحالة؛ الاستخدام المراقب للطائرات.  السلامة

بالقیمة الاقتصادیة لتطبیقات الطیران التي یدعمها نظام  دراسة الجدوى مرتبطة ارتباطا مباشرا  تحلیل التكالیف والفوائد
  الطائرة ذات التحكم عن بعد.

  الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة)   - ٣
 إجراءات إدارة الحركة الجویة للتشغیل في جمیع فئات المجال الجوي •
 الجوي عینه وفي الوقت عینهالإجراءات التي تتیح وجود العدید من الطائرات ذات التحكم عن بعد في المجال  •
 الإجراءات التي تسمح للطائرات ذات التحكم عن بعد بالعمل خارج جمیع فئات المطارات •
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 في حالات معینةتلقائیة محددة مسبقا  اتالإجراءات التي تتیح إجاب •
نب مع الطائرات إجراءات جویة وأرضیة تضمن العملیات المتسقة حیث تعمل الطائرات ذات التحكم عن بعد جنبا إلى ج •

  المأهولة.

   القدرات اللازمة على مستوى المنظومة  -٤
  إلكترونیات الطیران  ١- ٤

 ) مرخصةABDAAخوارزمیات نظام كشف وتفادي محمول على متن الطائرة ( •
 وصلات قیادة ومراقبة موثوقة •
 تزوید جمیع الطائرات بتكنولوجیا كشف وتفادي مثبتة الفعالیة •
التحكم عن بعد بالأجهزة الضروریة للعمل ضمن بارامترات المطارات القائمة إلى أقصى حد تزوید نظام الطائرة ذات  •

  ممكن عملیا
  النظم الأرضیة  ٢- ٤

  ) للتكملة عند الاقتضاءGBDAAنظام الكشف والتفادي الأرضي ( •
  خوارزمیات آلیة مرخصة •

  أداء العنصر البشري   - ٥
  الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة  ١- ٥
هذه الوحدة في مرحلة البحث والتطویر، وبالتالي ما زالت الاعتبارات البشریة في طور التعرف إلیها من خلال   ١- ١- ٥

). وستصبح الطبعات المقبلة لهذه الوثیقة أكثر تحدیدا بشأن العملیات beta testingتصمیم النماذج والاختبار السابق للتسویق (
المرتبطة بالعوامل البشریة. وسیتم التشدید على وجه الخصوص على تحدید مسألة التفاعل  والإجراءات اللازمة لمراعاة الاعتبارات

  بین الإنسان والآلة، إن وجدت، وتوفیر استراتیجیات لتخفیف المخاطر المرتفعة المتعلقة بها.
  متطلبات التدریب والتأهیل  ٢- ٥
تدریب الموظفین. وفیما وحین یجري إعدادها، ستتضمن هذه الوحدة في نهایة المطاف عددا من متطلبات     ١- ٢- ٥

ستدرج في الوثائق الداعمة لهذه الوحدة وسیُلقى الضوء على أهمیتها. وأي متطلبات تتعلق بالتأهیل موصى بها ستصبح كذلك جزءا 
  من الحاجات التنظیمیة السابقة لتطبیق هذا التحسن في الأداء.

   ط الموافقة (النظم الجویة والأرضیة)الاحتیاجات من حیث التنظیم والتوحید وخط  -٦
  یتم تحدیدها لاحقا: التنظیم/التوحید •
 . یتم تحدیدها لاحقاخطط الموافقة:  •
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  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة)   -٧
 .لا توجد أنشطة    ١- ٧

  الوثائق المرجعیة  -٨
  القواعد القیاسیة  ١- ٨

 إجازة العاملین –ملحق الایكاو الأول  •
 قواعد الجو –ملحق الایكاو الثاني  •
 خدمة الأرصاد الجویة للملاحة الجویة الدولیة –ملحق الایكاو الثالث  •
 خرائط الطیران –ملحق الایكاو الرابع  •
 تشغیل الطائرات –ملحق الایكاو السادس  •
 الجنسیة وتسجیل الطائراتعلامات  –ملحق الایكاو السابع  •
 صلاحیة الطائرات للطیران –ملحق الایكاو الثامن  •
 التسهیلات -ملحق الایكاو التاسع  •
إجراءات الاتصالات، بما فیها الإجراءات من فئة  –المجلد الثاني  ،اتصالات الطیران –ملحق الایكاو العاشر  •

 خدمات إجراءات الملاحة الجویة
 نظم الاستطلاع وتفادي التصادم –المجلد الرابع  ،اتصالات الطیران –ملحق الایكاو العاشر  •
 خدمات الحركة الجویة –ملحق الایكاو الحادي عشر  •
 البحث والإنقاذ –ملحق الایكاو الثاني عشر  •
 التحقیق في حوادث ووقائع الطیران –ملحق الایكاو الثالث عشر  •
 المطارات - ملحق الایكاو الرابع عشر  •
 معلومات الطیران خدمة –ملحق الایكاو الخامس عشر  •
 حمایة البیئة –ملحق الایكاو السادس عشر  •
 الأمن: حمایة الطیران المدني الدولي من أفعال التدخل غیر المشروع –ملحق الایكاو السابع عشر  •
 النقل الآمن للبضائع الخطرة بطریق الجو –ملحق الایكاو الثامن عشر  •
 N JO 7210.766مریكیة، سیاسة تنظیم الحركة الجویة إدارة الطیران الاتحادیة التابعة لوزارة النقل الأ •
الوصلات القیاسیة لنظام مراقبة المركبات ، STANAG 4586 حلف شمال الأطلسياتفاق التوحید الصادر عن  •

 ) من أجل التشغیل البیني لمركبات الناتو الجویة غیر المأهولةUCSالجویة غیر المأهولة (
  المواد الإرشادیة  ٢- ٨

  لاحقاتُحدد  •
  وثائق الموافقة  ٣- ٨

 ) (قید الإعداد)EUROCAEوثائق المنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران المدني ( •
 ) (قید الإعداد)RTCAوثائق اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیران ( •

  
-  - -  - -  - -  -



Appendix B 

377 
 

  قائمة المختصرات –(ب)  المرفق
A  

  ATFCM. Air traffic flow and capacity management  إدارة تدفق الحركة الجویة والطاقة الاستیعابیة
 AAR. Airport arrival rate  معدل الوصول إلى المطار

 ABDAA. Airborne detect and avoid algorithms  على متن الطائرةخوارزمیات الكشف والتفادي المحمولة 
 ACAS. Airborne collision avoidance system  نظام تفادي الاصطدام المحمول على متن الطائرة

 ACC. Area control centre  مركز مراقبة المنطقة
 A-CDM. Airport collaborative decision-making  صنع القرارات المتعلقة بالمطار بشكل تعاوني

 ACM. ATC communications management  حركة الجویةإدارة اتصالات مراقبة ال
 ADEXP. ATS data exchange presentation  خدمات الحركة الجویةعرض تبادل بیانات 

 ADS-B. Automatic dependent surveillance—broadcast  الاستطلاع التابع التلقائي إذاعة
  ADS-C. Automatic dependent surveillance — contract  عقد الاستطلاع التابع التلقائي

 AFIS. Aerodrome flight information service  خدمة معلومات الطیران في المطار
  AFISO Aerodrome flight information service officer  ضابط خدمة معلومات الطیران في المطار

 AFTN. Aeronautical fixed telecommunication network  شبكة اتصالات الطیران الثابتة
  AHMS. Air traffic message handling System  نظام مناولة رسائل الحركة الجویة

 AICM. Aeronautical information conceptual model  لمعلومات الطیران نظرينموذج 
 AIDC. ATS inter-facility data communications  البیاناتالاتصالات المشتركة بین خدمات الحركة الجویة عن طریق 

 AIP. Aeronautical information publication  دلیل الطیران
 AIRB. Enhanced traffic situational awareness during  الوعي المعزز بالمكان في إطار الحركة الجویة أثناء عملیات الطیران

flight operations 
  AIRM. ATM information reference model  مرجعي لمعلومات إدارة الحركة الجویةنموذج 

 AIS. Aeronautical information services  خدمة معلومات الطیران
 AIXM. Aeronautical information exchange model  نموذج تبادل معلومات الطیران

 AMA. Airport movement area  منطقة التحركات
 AMAN/DMAN. Arrival/departure management  إدارة عملیات الوصول/المغادرة

 AMC. ATC microphone check  التثبت من صلاحیة المیكروفون ضمن إطار مراقبة الحركة الجویة 
 AMS(R)S. Aeronautical mobile satellite (route) service  خدمة اتصالات الطیران (أثناء الطریق) بالأقمار الصناعیة المتحركة

 ANM. ATFM notification message  رسالة إخطار إدارة انسیاب الحركة الجویة
 ANS. Air navigation services  خدمات الملاحة الجویة

 ANSP. Air navigation services provider  مقدّم خدمات الملاحة الجویة
 AO. Aerodrome operations/Aircraft operators  عملیات المطار/مشغلو الطائرات

 AOC. Aeronautical operational control  مراقبة عملیات الطیران
 AOM. Airspace organization management  إدارة تنظیم المجال الجوي

المجموعة الاقلیمیة لتخطیط وتنفیذ الملاحة الجویة في آسیا والمحیط 
  الهادئ

APANPIRG. Asia/Pacific air navigation planning and 
implementation regional group 

 ARNS. Aeronautical radio navigation Service  خدمة الملاحة الجویة اللاسلكیة
 ARNSS. Aeronautical radio navigation Satellite Service  خدمة الملاحة الرادیویة بالأقمار الصناعیة للطیران

 ARTCCs. Air route traffic control centers  مراقبة الحركة الجویة في أثناء الطریق مراكز
 AS. Aircraft surveillance  مراقبة الطائرة

 ASAS. Airborne separation assistance systems  على المتن للفصل بین الطائرات ةالمساعدة المحمولنظم 
 ASDE-X. Airport surface detection equipment  معدات الكشف على أرض المطار

 ASEP. Airborne separation  النظام المحمول على متن الطائرة للفصل بین الطائرات
تتابع الطائرات بالتعاقب للنظام المحمول على متن الطائرة للفصل 

  بین الطائرات
ASEP-ITF.  Airborne separation in trail follow 

المتتابعة للنظام المحمول على متن الطائرة للفصل دمج الطائرات 
  بین الطائرات

ASEP-ITM. Airborne separation in trail merge 

إجراءات تتابع الطائرات للنظام المحمول على متن الطائرة للفصل 
  بین الطائرات

ASEP-ITP. Airborne separation in trail procedure 

 ASM. Airspace management  ادارة المجال الجوي
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 A-SMGCS. Advanced surface movement guidance and  ومراقبـة الحركة على أرض المطار لإرشادالنظام المتطور 
control systems 

 ASP. Aeronautical surveillance plan  خطة مراقبة الطیران
 ASPA. Airborne spacing  المباعدة بین الطائرات بواسطة المعدات المحمولة جوا
 ASPIRE. Asia and South Pacific initiative to reduce  مبادرة آسیا وجنوب المحیط الهادئ لخفض الانبعاثات

emissions 
 ATC. Air traffic control  مراقبة الحركة الجویة
 ATCO. Air traffic controller  مراقب الحركة الجویة

 ATCSCC. Air traffic control system command center  قیادة نظام مراقبة الحركة الجویة مركز
 ATFCM. Air traffic flow and capacity management  إدارة تدفق الحركة الجویة والطاقة الاستیعابیة

 ATFM. Air traffic flow management  الحركة الجویة انسیابإدارة 
  ATMC. Air traffic management control  مراقبة إدارة الحركة الجویة 

 ATMRPP.  Air traffic management requirements and  فریق الخبراء المعني بمقتضیات وأداء إدارة الحركة الجویة
performance panel 

 ATN. Aeronautical Telecommunication Network  شبكة اتصالات الطیران
 ATOP. Advanced technologies and oceanic procedures  إجراءات مناطق المحیطات والتقنیات المحسنة

 ATSA.  Air traffic situational awareness  الوعي بالمكان فیما یتعلق بالحركة الجویة
  ATSMHS. Air traffic services message handling services  خدمات مناولة رسائل خدمات الحركة الجویة

 ATSU. ATS unit  وحدة خدمات الحركة الجویة
  AU. Airspace user  بالمجال الجوي المنتفعون

 AUO. Airspace user operations  عملیات المنتفعین بالمجال الجوي

B 
 Baro-VNAV. Barometric vertical navigation  الملاحة الجویة العمودیة
 BCR. Benefit/cost ratio  نسبة المنافع إلى التكالیف
 B-RNAV. Basic area navigation  الملاحة المنطقیة الأساسیة

C 
 CSPO. Closely spaced parallel operations  العملیات المتوازیة واللصیقة

 CPDLC. Controller-pilot data link communications  الاتصال بین المراقب والطیار عبر وصلة البیانات
 CDO. Continuous descent operations  عملیات النزول المستمر
 CBA. Cost-benefit analysis  تحلیل التكالیف والمنافع

 CSPR. Closely spaced parallel runways  المدارج المتوازیة والمتباعدة بشكل وثیق
 CM. Conflict management  التضارب إدارة

 CDG. Paris - Charles de Gaulle airport  شارل دیغول -مطار باریس
 CDM. Collaborative decision-making  صنع القرار بشكل تعاوني

 
 CFMU. Central flow management unit  الوحدة المركزیة لإدارة تدفق الحركة الجویة

 CDQM. Collaborative departure queue management  المغادرةالادارة التعاونیة لرتل الطائرات 
  CWP. Controller working positions  مواقع عمل المراقبین

 CAD. Computer aided design  تصمیم بمساعدة الكمبیوتر
 CTA. Control time of arrival  تحدید وقت الوصول

 CARATS. Collaborative action for renovation of air  الإجراءات التعاونیة لتجدید نظم الحركة الجویة
traffic systems 

 CFIT. Controlled flight into terrain  ارتطام الطائرات بالمرتفعات وهي تحت السیطرة
 CDTI. Cockpit display of traffic information  عرض معلومات الحركة الجویة على شاشة مقصورة القیادة

 CCO. Continuous climb operations  الصعود المستمرعملیات 
 CAR/SAM. Caribbean and South American region  إقلیم الكاریبي وأمریكا الجنوبیة

 COSESNA. Central American civil aviation agency  هیئة الطیران المدني بأمریكا الوسطى

D 
 DAA. Detect and avoid  الكشف والتفادي
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 DCB. Demand capacity balancing  موازنة الطلب والقدرة الاستیعابیة
 DCL. Departure clearance  التصریح بالمغادرة
 DFM Departure flow management  إدارة تدفق المغادرة

 DFS. Deutsche Flugsicherung GmbH  إدارة الملاحة الجویة الألمانیة
 DLIC. Data link communications initiation capability  قدرة فتح وصلة البیانات

 DMAN. Departure management  إدارة المغادرة
 DMEAN. Dynamic management of European airspace  الإدارة النشطة لشبكة المجال الجوي الأوروبي

network 
 D-OTIS. Data link-operational terminal information وصلة بیانات خدمة معلومات التشغیل بالمنطقة النهائیة

service 
 DPI. Departure planning information معلومات خطط مغادرة الطائرات

 D-TAXI. Data link TAXI وصلة  البیانات لأغراض سیر الطائرة على الممرات

E 
 EAD. European AIS database قاعدة البیانات الأوروبیة لخدمات معلومات الطیران

 e-AIP. Electronic AIP دلیل الطیران الإلكتروني  
 EGNOS. European GNSS navigation overlay service الخدمة الأوروبیة لأقمار الملاحة الثابتة بالنسبة إلى الأرض

 ETMS. Enhance air traffic management system النظام المعزز لادارة الحركة الجویة  
 EVS. Enhanced vision systems تحسین الرؤیةنظام 

F 
 FABEC Functional Airspace Block Europe Central نظام تحسین الرؤیة  

نقطة    /النقطة المحددة للاقتراب النهائي أو نقطة الاقتراب النهائي
 الاقتراب النهائي

FAF/FAP. Final approach fix/final approach point 

 FANS. Future air navigation systems المستقبلیة للملاحة الجویةالنظم  
 FDP. Flight data processing معالجة بیانات الرحلة

 FDPS. Flight data processing system نظام معالجة بیانات الرحلة
 FF-ICE. Flight and flow information for the collaborative معلومات الطیران وتدفق الحركة في إطار بیئة تعاونیة

environment 
 FIR. Flight information region اقلیم معلومات الطیران

 FIXM. Flight information exchange model نموذج تبادل معلومات الطیران
 FMC. Flight management computer حاسوب إدارة الطیران

 FMS. Flight management system نظام إدارة الرحلة
 FMTP. Flight message transfer protocol نظام إدارة الرحلة
 FO. Flight object موضوع الرحلة

 FPL. Filed flight plan خطة الطیران المودعة
 FPS. Flight planning systems نظم تخطیط الرحلة

 FPSM. Ground delay program parameters selection model مجال جوي حر أثناء الطریق
 FRA. Free route airspace مجال جوي حر أثناء الطریق

 FTS. Fast time simulation المحاكاة السریعة
 FUA. Flexible use of airspace استخدام مرن للمجال الجوي

 FUM. Flight update message رسائل تحدیث معلومات الرحلة الجویة

G 
 GANIS. Global Air Navigation Industry Symposium العالمیة لصناعة الملاحة الجویةالندوة 

 GANP. Global air navigation plan الخطة العالمیة للملاحة الجویة
  GAT. General air traffic الحركة الجویة العامة

 GBAS. Ground-based augmentation system نظام التقویة باستعمال المحطات الأرضیة
 GBSAA. Ground based sense and avoid نظم الاستشعار والتفادي الأرضیة

 GEO satellite. Geostationary satellite اقمار صناعیة مستقرة بالنسبة للأرض
 GLS. GBAS landing system نظام الهبوط باستخدام نظام تقویة الإشارات بالمحطات الأرضیة
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  GNSS. Global navigation satellite system العالمي للملاحة بالأقمار الصناعیةالنظام 
 GPI. Global plan initiatives مبادرة الخطة العالمیة

 GPS. Global positioning system النظام العالمي لتحدید الموقع
 GRSS. Global runway safety symposium الندوة العالمیة بشأن سلامة المدارج
 GUFI. Globally unique flight identifier رمز تعریفي واحد عالمي للرحلة

H 
 HAT. Height above threshold العلو فوق العتبة

 HMI. Human-machine interface التفاعل بین الإنسان والآلة
 HUD. Head-up display شاشة عرض ملحوظة برفع الرأس  

I 
 IDAC. Integrated departure-arrival capability القدرات المتكاملة المتعلقة بالمغادرة والوصول 

 IDC. Interfacility data communications الاتصال بالبیانات بین تجهیزات خدمات الحركة الجویة
 IDRP. Integrated departure route planner المخطط المتكامل لمسار المغادرة

 IFR. Instrument flight rules قواعد الطیران الآلي
 ILS. Instrument landing system نظام الهبوط الآلي

 IM. Interval Management إدارة الفصل بین الطائرات
 IOP. Implementation and Interoperability التنفیذ والتشغیل البیني
 IP. Internetworking protocol بروتوكول الانترنت
 IRR. Internal rate of return معدل العائد الداخلي

 ISRM. Information service reference model نموذج مرجعي لخدمات المعلومات
 ITP. In-trail-procedure إجراءات تتابع الطائرات

K 
 KPA. Key performance areas مجال الأداء الرئیسي

L 
 LARA. Local and sub-regional airspace management دعم إدارة المجال الجوي المحلي ودون الإقلیمينظام 

support system 
 LIDAR. Aerial laser scans الهوائي باللیزر المسح

 LNAV. Lateral navigation الملاحة الجانبیة
 LoA. Letter of agreement خطاب اتفاق
 LoC. Letter of coordination خطاب تنسیق

 LPV. Lateral precision with vertical guidance OR الدقة الجانبیة بالاستعانة بالتوجیه الرأسي
localizer performance with vertical guidance 

 LVP. Low visibility procedures اجراءات الرؤیة الضعیفة

M 
 MASPS. Minimum aviation system performance مواصفات الحد الأدنى لأجهزة الطائرة 

standards 
 MILO. Mixed integer linear optimization البرمجة الخطیة بالأرقام الصحیحة المختلطة 

 MIT. Miles-in-trail أمیال التتابع بین الطائرات
 MLS. Microwave landing system نظام الهبوط المیكروویفي

 MLTF. Multilateration task force للاستطلاع الملاحيفرقة العمل 
 MTOW. Maximum take-off weight الحد الأقصى للوزن عند الاقلاع

N 
 NADP. Noise abatement departure procedure إجراءات خفض ضوضاء المغادرة

 NAS. National airspace system نظام المجال الجوي الوطني
 NAT. North Atlantic شمال الأطلنطي

 NDB. Non-directional radio beacon المنارة اللاسلكیة اللااتجاهیة
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 NextGen. Next generation air transportation system نظام النقل الجوي من الجیل القادم (نیكستجین)
 NMAC. Near mid-air collision التصادم الوشیك بین الطائرات

 NOP. Network operations procedures (plan) الشبكةإجراءات عملیات 
 NOTAM. Notice to airmen النوتام (إعلان للطیارین)

 NPV. Net present value القیمة الصافیة الحالیة

O 
 OLDI. On-line data interchange تبادل البیانات على الانترنت  

  OPD. Optimized profile descent عملیات النزول وفقا للأنماط المثلى
  OSED Operational service & environment definition تعریف الخدمة والبیئة التشغیلیة

 OTW. Out the window خارج النافذة

P 
 P(NMAC). Probability of a near mid-air collision احتمال التصادم الوشیك بین الطائرات 

 PACOTS. Pacific organized track system فیالمحیط الهادئجهاز التتبع المنظم 
 - PANS-OPS. Procedures for air navigation services اجراءات خدمات الملاحة الجویة / العملیات

aircraft operations 
 PBN - Performance-based navigation الملاحة القائمة على الأداء

 PENS Pan-European Network Service خدمة الشبكة الأوروبیة
الاختبار الأولي للمنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الجویة على 

 الجو/وصلة البیانات الأرضیة
PETAL. Preliminary EUROCONTROL test of air/ground 
data link 

 PIA. Performance improvement area مجال تحسین الأداء
 P-RNAV. Precision area navigation الدقیقةالملاحة المنطقیة 

R 
  RA. Resolution advisory بیان الإجراء المقترح

 RAIM. Receiver autonomous integrity monitoring الرصد المستقل للموثوقیة بواسطة جهاز الاستقبال
 RAPT. Route availability planning tool أداة تخطیط توفیر المسارات

  RNAV Area navigation ملاحة المنطقة
 RNP. Required navigation performance الأداء الملاحي المطلوب

 RPAS. Remotely-piloted aircraft system نظام الطائرة الموجهة عن بعد
 RTC. Remote tower centre مركز للمراقبة عن بعد

S 
 SARPs. Standards and recommended practices القواعد والتوصیات الدولیة

فریق الخبراء المعني بالفصل بین الطائرات وسلامة الفضاء 
 فریق الخبراء المعني بالفصل وسلامة المجال الجوي  الجوي; 

SASP. Separation and airspace safety panel 

 SATCOM. Satellite communication الاتصالات بالأقمار الصناعیة
 SBAS. Satellite-based augmentation system تقویة الاشارات بالأقمار الصناعیةنظام 

 SDM. Service delivery management إدارة تقدیم الخدمة
برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي 

 الأوروبي الواحد
SESAR. Single European sky ATM research 

مستوى المنظومة بكاملها للمفاوضات الالكترونیة التعزیزات على 
 المتعددة

SEVEN.  System-wide enhancements for versatile 
electronic negotiation 

 SFO. San Francisco international airport مطار سان فرانسیسكو الدولي
 SIDS. Standard instrument departures المغادرات الآلیة القیاسیة
 SMAN. Surface management ادارة الحركة الأرضیة
 SMS. Safety management systems نظام ادارة السلامة

 SPRs. Special programme resources موارد البرنامج الخاصة
 SRMD. Safety risk management document وثیقة لإدارة مخاطر السلامة

 SSEP. Self-separation الفصل الذاتي
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 SSR. Secondary surveillance radar رادار المراقبة الثانوي الرادار الباحث الثانوي; 
 STA. Scheduled time of arrival موعد الوصول المقرر

 STARS. Standard terminal arrivals الوصول الآلي القیاسي طرق
  STBO. Surface trajectory based operations عملیات قائمة على المسار على أرض المطار

 SURF. Enhanced traffic situational awareness on the الوعي بالحالة على أرض المطار
airport surface 

 SVS.  Synthetic visualisation systems نظام المحاكاة البصریة
 SWIM. System-wide information management إدارة المعلومات على صعید المنظومة

T 
 TBD. To be determined یُحدّد لاحقاً 

 TBFM. Time-based flow management الإدارة الزمنیة لتدفق الحركة الجویة  إدارة الانسیاب القائمة على الوقت; 
 TBO. Trajectory-based operations العملیة القائمة على المسار

 TCAS. Traffic alert and collision avoidance system وتفادي التصادمنظام التنبیه بالحركة 
 TFM. Traffic flow management ادارة تدفق الحركة

  TIS-B. Traffic information service-broadcast إذاعة خدمة معلومات الحركة
 TMA. Trajectory management advisor إذاعة خدمة معلومات الحركة
 TMIs. Traffic management initiatives مبادرات إدارة الحركة الجویة

 TMU Traffic management unit وحدة إدارة الحركة
 TOD. Top of Descent بدایة النزول

 TRACON. Terminal radar approach control رادار مراقبة الاقتراب من المطار
 TS. Traffic synchronization تنسیق الحركة؛ تزامن الحركة الجویة

 TSA. Temporary segregated airspace منطقة معزولة مؤقتا
 TSO. Technical standard order الأمر التقني القیاسي
 TWR. Aerodrome control tower برج مراقبة المطار

U 
 UA. Unmanned aircraft الطائرة غیر المأهولة

 UAS. Unmanned aircraft system نظام الطائرة غیر المأهولة
 UAV. Unmanned aerial vehicle مركبة جویة غیر مأهولة المركبات الجویة غیر المأهولة; 

 UDPP. User driven prioritisation process عملیة تحدید الأولویات على أساس المستخدمین

V 
 VFR. Visual flight rules قواعد الطیران البصري

 VLOS. Visual line-of-sight بالمتابعة البصریةالتشغیل 
 VNAV. Vertical navigation الملاحة العمودیة

 VOR. Very high frequency (VHF) omnidirectional radio نطاق تردد عالي جدا شامل لكل الاتجاهات
range 

 VSA. Enhanced visual separation on approach تعزیز الفصل البصري عند الاقتراب

W 
 WAAS. Wide area augmentation system نظام التقویة الاقلیمي

 WAF. Weather avoidance field مجال تفادي أحوال الطقس
 WGS-84. World geodetic system - 1984 النظام الجیودیسي العالمي لعام

 WIDAO. Wake independent departure and arrival operation عملیات مغادرة ووصول مستقلة عن الاضطراب الظلي
 WTMA. Wake turbulence mitigation for arrivals تخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات الوصول
 WTMD. Wake turbulence mitigation for departures تخفیف أثر الاضطراب الظلي لعملیات المغادرة

 WXXM. Weather exchange model الجویة معلومات الأحوالنموذج تبادل 

- - - - - - - - - - -
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  حزم التحسینات في منظومة الطیرانالشكل الخاص بوحدات  —المرفق (ج) 
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  تركت هذه الصفحة خالیة عمدا
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  - انتهـى -


