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La finalidad del servicio de información aeronáutica (AIS) es asegurar que se 
distribuyan la información aeronáutica y los datos aeronáuticos necesarios para la 
seguridad operacional, regularidad, economía y eficiencia del sistema
de la gestión de tránsito aéreo (ATM) mundial de un modo ambientalmente 
sostenible.       
Anexo 15

DATOS      
SEGURIDAD OPERACIONAL    

EFICIENCIA

Propósito del AIS
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Propósito del AIS

Servicio de Información Aeronáutica.  Pone a disposición de los usuarios la 

información necesaria para la planificación de sus vuelos, permite a todos los implicados 

en las operaciones tener una imagen común.

AIS

Usuarios y 
Compañías

AIP

NOTAM

Plan de vuelo

Piloto

Controlador

Sistemas ATC

AIRAC (28+14)

Sistemas de vuelo

Otros procesos ATM
Ingeniería, análisis, etc.
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¿Cómo? Procesos

Originadores 
de datos AIS

Usuarios AIS
Otros AISP

Proveedores de 
datos no AIS

An15

Recibir,
Cotejar o Ensamblar, 

[Collate  or assemble ]

Editar,
Formatear,
Publicar/

Almacenar,
Distribuir

PANS AIM

Recopilar
Procesar

Control de calidad 
(verificación)

Distribuir

AIS.OR.105

Recibir,
Reunir o Agrupar,

[Collate  or assemble ]

Editar,
Formatear,

Publicar,
Almacenar,
Distribuir

AIS.OR.100

Recoger
Integrar
Tratar 

[Processing]

Almacenar 
Intercambiar

Entregar

Collate:

- to bring together different pieces of written information so that the similarities and differences can be seen

- to collect and arrange the sheets of a report, book, etc., in the correct order

https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles/bring
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles/piece
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles/information
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles/similarity
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles/difference
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles/seen
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles/collect
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles/arrange
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles/sheet
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles/report
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles/book
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles/correct
https://dictionary.cambridge.org/es/diccionario/ingles/order
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Recibir,
Planificar,
Tratar ( validar, verificar, integrar)
Almacenar,

Especificar ,
Tratar (validar, verificar, integrar)
Editar ( incluye formatear),
Publicar,
Distribuir

¿Cómo? Procesos
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Personal
Distribución de esfuerzos
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¿Cómo? Procesos

• 50% Aeropuertos.
• 35% NA

⁻ 1/3 espacio aéreo. Por su complejidad supone casi un 50% de la carga de trabajo.
⁻ 1/3 Operaciones.
⁻ 1/3 Sistemas.

• 15% Otros.
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¿Cómo? Procesos

KPI : Algunas de las cosas que medimos 
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¿Cómo? Procesos

KPI : Algunas de las cosas que medimos 
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Antes de 2010 -  Procesos AIS – el foco es en la producción

10

AIP
PDF o papel

Edicion
MicroStation, 
QuarkXpress , etc.

Usuarios
GESISAIS DO

1.-  Llegan datos en Excel, AutoCAD, 

PDF, etc.

2.-  El impacto de los cambios se hace 

sobre el propio AIP (anotaciones en papel)

3.-  Las cartas y paginas del AIP se editan 

manualmente con programas de edición, los 
borradores de los productos pasan a 
revisión

4.-  Una ved dado el visto bueno, se compilan 

todas las partes del AIP que es enviado a 
imprenta

Sin base de datos, el AIP es la referencia

¿Cómo? Procesos AIS



enaire.es 11

MicroStation

MGE

iPLOT

Map Publisher

IRASB / IRASC

Herramientas de trabajoEjemplo de analisis  de impacto en 
una carta

Antes de 2012 -  Procesos AIS – el foco es en la producción

Sin base de datos, el AIP es la referencia

¿Cómo? Procesos AIS
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5/20/2026
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¿Cómo? Procesos AIS
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2012- La base de datos como 
activo. Aplicaciones

2010 – Mas productivos
Cartas automatizadas.

2015- Mas allá de AIS. API. 
2025 - SWIM

Nuestro camino a AIM - SWIM
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INSIGNIA (GIS)
Datos y cartas

AIP
PDF 

UsuariosGESISAIS DO

Ya tenemos una base de datos, pero el AIP en PDF sigue siendo la 
referencia principal

Fase 1 - Automatización

2010 – introducimos GIS en nuestros flujos de producción

1.-  Llegan datos en Excel, AutoCAD, 

PDF, etc. Se actualiza la BBDD.

2.-  El impacto de los cambios se hace 

sobre el propio AIP (anotaciones en los PDF)

3.- Se ejecutan procesos automáticos que 

actualizan las cartas. Estas propuestas se 
comparan con los borradores de impacto 
generados en el paso 2.  No se editan datos 
en los productos, solo se edita el formato.

4.-  Una ved dado el visto bueno, se compilan 

todas las partes del AIP que es enviado a 
imprenta y se publica online .
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20/05/2026

INSIGNIA. El objetivo inicial del proyecto es automatizar 

la producción del AIP

15

Puesto de trabajo AIS

gestión de datos

PDF AIP

Puesto de trabajo AIS

Producción (cartas)

Fase 1 - Automatización
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Formatos de intercambio
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Analisis y 

edición de 

datos

Base de datos

AIS empresarial

Analisis y 

edición de 

cartas

Relacional

Orientada a 

documentos

Analisis y 

edición de 

productos

INSIGNIA, implantamos un GIS, el AIS geoespacial, 

Fase 1 - Automatización
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El GIS se usa en casi todos los procesos y departamentos
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AIS Division

DTR
data management  

departamant

AEI
Armonization and 

integration departament

Sales 
office

Cartogra
phy 

Section

Product 
preparation 

Section

NO
F

Claves para el éxito : Planificar la disponibilidad de personas con la experiencia y tiempo de dedicación para implantar 
y mantener en funcionamiento el  sistema GIS 

Analista GIS un nuevo perfil  profesional para el AIS

Fase 1 - Automatización

INSIGNIA, implantamos un GIS, el AIS geoespacial, 
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Fase 1 - Automatización

INSIGNIA, implantamos un GIS, el AIS geoespacial, 
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Fase 1 - Automatización

INSIGNIA, implantamos un GIS, el AIS geoespacial, 
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Fase 1 - Automatización

INSIGNIA, implantamos un GIS, el AIS geoespacial, 
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Fase 1 - Automatización

INSIGNIA, implantamos un GIS, el AIS geoespacial, 
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Fase 1 - Automatización
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Cartas 

(pdf)

GIS GISBase de 

datos 

empresarial

Gestor datos GIS
• Actualiza la BBDD

Delineante GIS
• Termina las cartas

Analista cartas GIS
• Gesriona las reglas de generación

Analista Functional
• Planifica los procesos

Analista GIS
• Configura la Base de Datos

• Configura lso flujos de Edición

Las personas hacen cosas increíbles si 
cuentan con las herramientas adecuadas.

Fase 1 - Automatización
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Gestión de datos cartas

63 entidades aeronautocas

155 relacciones

52 versioes de la BBDD en uma enmienda

77 entidades cartográficas

24 Tipos de cartas

456 Marcos de cartas

48 relas de selección

858 reglas de estilo

DBA
Optimiza

Copias de segurodad

Fase 1 - Automatización

La Base de Datos crece.
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INSIGNIA 

AIP
PDF + conjuntos de datos

UsersGESIS

Portal de mapas web

AIS DO

La base de datos gana relevancia, el AIP no es la única referencia

Fase 2 – Productos digitales

2012–GIS como un producto más

1.-  Llegan datos en Excel, AutoCAD, 

PDF, etc. Se actualiza la BBDD. Se 
generan conjuntos de datos

2.-  El impacto de los cambios se hace 

sobre el propio AIP (anotaciones en los PDF) 
y se comprueba con la BBDD

3.-  Se ejecutan procesos automáticos que 

actualizan las cartas. Estas propuestas se 
comparan con los borradores de impacto 
generados en el paso 2.  No se editan datos 
en los productos, solo se edita el formato.

4.-  Una ved dado el visto bueno, se compilan 

todas las partes del AIP (PDF y conjuntos de 
datos) que es enviado a imprenta y se publica 
online y en aplicaciones web.
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20/05/2026

Nos damos 

cuenta que la 

Base de Datos es 

nuestro mayor 

activo

26

Fase 2 – Productos digitales

INSIGNIA, una nueva experiencia en 
el acceso a datos AIS

INSIGNIA difusión:  BBDD y servidor 
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Aplicaciones adaptadas a diferentes usuarios e integración con otros sistemas.

2012 - Insignia 2018 - ENAIRE Drones 2018 - Insignia VFR

Fase 2 – Productos digitales
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Limitaciones

Lista de comprobación

Conjunto de datos obstáculos

Conjunto de datos terreno

Conjunto de datos AIP

Conjuntos de datos

En el AIP desde 2014 (eTOD)
Disponibilidad gradual
En 2024 se introducen los 
Conjuntos de datos de 
aeródromo

Fase 2 – Productos digitales
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Fase 2 – Productos digitales



enaire.es

El uso de INSIGNIA va mas allá de lo que esperábamos, nos anima a seguir. 

INSIGNIA es usado para generar mapas 
para documentación operativa.

Fase 2 – Productos digitales
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Fase 2 – Productos digitales

A partir de 2020 el uso de INSIGNIA y los datos digitales mas allá del propio 
AIS crece muy rápido.
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Fase 2 – Productos digitales
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AHITFase 2 – Productos digitales
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Fase 2 – Productos digitales
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Fase 2 – Productos digitales
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36GIS Server

empresarial difusión

El equipo crece con nuevos perfiles

Analista de datos GIS
• Automatiza de los procesos de gestión 

de datos

IT
• Mantiene los servidores funcionando

Desarrollador GIS
• Crea aplicaciones GIS

Fase 2 – Productos digitales
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- Servicio IT 24/7

- Alta disponibilidad

- Ciberseguridad

- Calidad de Servicio

Incrementamos  Soporte IT

Fase 2 – Productos digitales

El número de usuarios crece fuera de control

Cada vez mas el AIS sober GIS  gana importancia al AIP y forma parte de él
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Briefing y conciencia situacional

Monitorización de la capacidad ATFCM

Manuales operativos

Creación de escenarios para simulaciones.

Análisis Post Ops

Gestión CNS y análisis ‘what if’

Creación de escenarios iniciales para diseño de procedimientos

Coordinación de actividades en el espacio aéreo

U-space

Analista GIS de negocio
Diseño de procedimientos, simulación en tiempo acelerado, Operaciones ATC, Meio 

ambiente, Seguridad Operacional, Vigilancia, Navegación

Otras áreas del ANSP fuera del dominio AIS

Fase 2 – Productos digitales
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necesitamos poner orden
no podemos crear aplicaciones para todos

Un marco para compartir datos
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https://servais.enaire.es/insigniads/rest/services

Fase 3 – servAIS

INSIGNIA se construyó con una arquitectura SOA, podemos compartir datos a 
través de servicios REST.
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Fase 3 – servAIS
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Fase 3 – servAIS
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Fase 3 – servAIS

Según crecen las necesidades también crecen los tipos de servicios



enaire.es

Formatos de intercambio
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Analisis y 

edición de 

datos

Base de datos

AIS empresarial

Analisis y 

edición de 

cartas

Relacional

Orientada a 

documentos

BBDD 

difusión

Servidores 

difusión

Analisis y 

edición de 

productos

Fase 3 – servAIS
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Analista GIS de negocio
Diseño de procedimientos, simulación en tiempo acelerado, Operaciones ATC, Meio 

ambiente, Seguridad Operacional, Vigilancia, Navegación

Analista funcional

Analista GIS principal

Analista cartas GIS

Analista datos GIS

Gestor de datos GIS

Delineantes GIS

Provisión de servicio AIS

Capas AIS y  GIS

Analista de experiencia de 

usuario

DBA

Soporte IT (avanzado & 24/7)

19 servidores
IIS, Aplicaciones, geoprocesamiento, Portal, 

Eventos, Datos Big Data, Monitorización

IT

AIS GIS ATSEPs

Mantenimiento del sistema

2 servidores de base de datos

15 bases de datos

~70 puestos de trabajo GIS

Desarrolladores GIS 
Python scripts

Data Interoperability (FME)

Web App Builder

Exportadores AIXM 

Android SDK App

Experience Builder

AMUI mobile App

Aplicaiones

Otras áreas fuera del AIS

Fase 3 – servAIS

El equipo de trabajo GIS ha crecido
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¿Necesitamos mas?
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Since 2005
ENAIRE estableció procedimientos NOF para 
digitalizar determinados NOTAM con el fin de 
alimentar los sistemas ATC y mejorar la conciencia 
situacional de los controladores de tránsito aéreo 
(ATCO).

El principal éxito se ha centrado en los casos de  
activación de áreas de actividad especial.

Desde entonces, se han ido incorporando cada vez 
más casos de uso, lo que demuestra los beneficios y la 
necesidad operativa de estos datos.

Ahora, la transición a DNOTAM permitirá a ENAIRE 
aprovechar su experiencia y avanzar más allá de lo 
que es posible con interfaces propietarias.
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Proceso de digitalización

Cuando se detecta un tipo de NOTAM que 

debe incorporar el atributo de geometría 

como un atributo mejorado obligatorio, se 

activa VILMA:

– La geometría se obtiene de la base de 

datos del AIP

– La geometría se extrae del campo E)

– La geometría se importa desde un 

fichero de entrada cartográfico

El NOTAM OACI  se “negocia” con el EAD.
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Use cases

Sistema ATC de ENAIRE,  SACTA, usa NOTAM 
Vilma para
- Presentar a los Controladores información 

gráfica y tabular en la CWP
- Calcular y analizar alertas en el sistema de 

vigilancia (VIG)
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Una vez que la herramienta Insignia ganó aceptación en la comunidad de usuarios VFR, el 

siguiente paso lógico fue integrar el NOTAM Vilma en los productos VFR, incrementando así la 

conciencia situacional de los pilotos VFR.

Mediante el desarrollo de la interfaz SWIM de ICARO para NOTAM Vilma, la integración con la 

cartografía basada en web de Insignia resultó ‘fácil’.
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El siguiente paso ha sido la publicación de un servicio de NOTAM geoespacial. Esto ha 

incrementado aún más las posibilidades de integración y ha ampliado los casos de uso.

Se establecieron procedimientos detallados con los originadores de NOTAM de aeropuerto para 

que el servicio de NOTAM geoespacial pueda enriquecerse con geometrías de pista (RWY) y 

calles de rodaje (TWY).
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Todo esto esta muy bien, pero ¿Que pasa con los datos de los FIR colaterales?

Hacia una interoperabilidad global
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Into SWIM – SWIM Registry  -  2025
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Con la futura implantación del DNOTAM, el abanico de 

usuarios potenciales se amplía de nuevo, desbloqueando el 

verdadero potencial de la información aeronáutica.
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El futuro de la información aeronáutica

• NOTAM y SUP
• Mas capacidad de filtrado.
• 2025 -> despliegue gradual empezando 

con los NOTAM más relevantes.
• Ya en pruebas en Insignia.
• En la Unión Europea – CP1.
• Se extenderá globalmente (OACI).

Para la Aviación General
• infoARES Una solución para avisos y alertas en 

aeródromos restringidos.
• Integración de otras fuentes de datos (MET, 

GNSS, etc.)

• Calidad de los datos
• AIP en HTML
• Un paso que nos permitirá muchas 

mejoras futuras, por ejemplo, anotación 
de NOTAM en el texto, uso de IA, etc.

• Mas Insignia

De mas calidad

• SWIM
• Integración de datos de terceros
• Portal Insignia 

Mas digital Integrada en los procesos
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20/05/2026

Disponer de procesos robustos de gestión de datos.

Contar con la experiencia necesaria para gestionar grandes volúmenes de datos en 
constante cambio.

Disponer de las herramientas adecuadas y saber cómo utilizarlas.

Tener la capacidad de integrar fuentes de datos adicionales y herramientas analíticas.

Las unidades AIS/AIM se encuentran en una posición óptima para 
apoyar, mediante la gestión de datos y herramientas, a otros procesos 
más allá del AIS “tradicional”.
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UN MUNDO DE DATOS
Servicio de Información Aeronáutica

A tu alcance
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• Hacen cosas increíbles

Las Personas
• Con datos disponibles 
• Con herramientas adecuadas

• AIS, un habilitador fundamental
• ¿Qué construimos hoy?
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jfenoll@enaire.es
ais@enaire.es
contact@egs-aviation.aero

Muchas gracias.
No dudéis en contactarnos para 
aclaraciones o si hay algo en lo que 
podamos ayudar
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