Organizacion de Aviacion Civil Internacional SAM/IG/11-NE/09
Oficina Regional Sudamericana 30/4/13
Undécimo Taller/Reunidon del Grupo de Implantacion SAM

(SAM/1G/11) - Proyecto Regional RLA/06/901

(Lima, Perq, 13 al 17 de mayo de 2013)

Cuestion 5 del

Orden del Dia: Evaluacién de los requisitos operacionales para determinar la implantacion
de mejoras de las capacidades de comunicaciones, navegacion y vigilancia
(CNS) para operaciones en ruta y area terminal

SEGUIMIENTO A LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO D2 APLICACIONES TIERRA -
TIERRAY AIRE - TIERRA DE LA ATN

(Presentada por Coordinador del Proyecto)

RESUMEN

Esta nota de estudio presenta el avance de las actividades del Programa
Infraestructura de Comunicaciones Tierra-tierra 'y Tierra-aire.
Referencias:

e Duodécima Conferencia de Navegacion Aérea (Montreal, Canada, 19-30 de
noviembre de 2012);

e Sexta Reunion del Comité de Coordinacion del Proyecto Regional
RLA/06/901(RCC/6) (Lima, Perd, 21-23 de noviembre de 2012);
Informe de la reunion SAM/IG/10 (Lima, Per(, 1-5 de octubre de 2012) y

¢ Seminario/Taller de la OACI sobre implantacidn de las aplicaciones tierra-
tierra y tierra-aire (Lima, Per(, 10-12 de septiembre de 2012).

A — Seguridad operacional
C - Proteccidn del medio ambiente y desarrollo
sostenible del transporte aéreo

Obijetivos estratégicos de la
OACI

1. Introduccion

11 El Programa Infraestructura de Comunicaciones Tierra-Tierra / Aire-Tierra del
GREPECAS para la Region SAM contempla dos proyectos: Arquitectura de la ATN SAM (Proyecto D1)
y Aplicaciones Tierra—tierra y Airetierra de la ATN (Proyecto D2).

1.2 Desde la reunion SAM/IG/10 hasta la fecha, ha habido avances en la ejecucion de
actividades contempladas en estos Proyectos, informacion sobre los avances se presentan en esta nota de
estudio.

13 Muchas de las actividades ejecutadas se han podido realizar gracias al apoyo de los
proyectos RLA/03/901 - Sistema de Gestion de la REDDIG y Administracion del Segmento Satelital) y
RLA/06/901 - Asistencia para la implantacion de un sistema regional de ATM considerando el concepto
operacional de ATM vy el soporte de tecnologia en comunicaciones, navegacion y vigilancia (CNS)
correspondiente.
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2. Analisis
Proyecto D2 - Aplicaciones tierra — tierra y aire — tierra de la ATN SAM

2.1 En referencia a las actividades contempladas en este Proyecto, 1os mismos se resumen en
los siguientes aspectos: Integracion operacional de conexiones AMHS internacionales en la Region SAM;
integracion operacional de conexiones AIDC internacionales en la Region SAM; y elaboracion de guias
para la implantacién del AIDC vy la de Orientacidn para la implantacion de aplicaciones de enlaces de
datos tierra-aire. En el Apéndice A se presenta la descripcion del Proyecto D2 a la fecha.

Integracion operacional de conexiones AMHS

2.2 La situacion actual en la implantacion del AMHS y de la interconexion de sistemas
AMHS se presenta como Apéndices By C.

2.3 Con el fin de apoyar la interconexion de sistemas AMHS en la Region SAM, gracias al
apoyo del Proyecto RLA/03/901 se aprobo la realizacion de un nuevo Curso sobre el Sistema de Manejo
de Mensajes ATS (COM-AMHS) y Aspectos de Interconexion (a celebrarse en Lima, Perd, del 24 al 28 de
junio de 2013). El curso fue preparado por el instituto Instilux adscrito a Eurocontrol y sera dictado por
un experto con amplia experiencia en sistemas AMHS y redes de comunicaciones.

2.4 El Curso tiene por objeto presentar informacion sobre el disefio técnico de un sistema
AMHS (redes de datos, topologia de servidores, configuracién de usuarios, tablas de encaminamiento,
herramientas de monitorizacion y supervision, interconexion con otros sistemas AMHS, etc.) hasta temas
operativos como el disefio de un direccionamiento y politica de encaminamiento correctos, estrategias de
migracion de flujos de AFTN a AMHS y especial atencion a los contenidos relacionados con la
interconexion de sistemas AMHS y con los procedimientos operativos de resolucion y escalado de
incidencias.

25 Se espera que, al finalizar el Curso, los participantes hayan profundizado sus
conocimientos sobre el sistema AMHS, adquiriendo la informacion necesaria para facilitar la
interoperabilidad de los sistemas AMHS instalados en la Region.

Integracion operacional de conexiones AIDC

2.6 Esta actividad estd siendo coordinada bajo el proyecto C1 del Programa de
Automatizacion. Al respecto, el Proyecto D2 esta apoyando con la elaboracién de una Guia de
orientacion para la implantacion del AIDC con la finalidad de reducir errores de coordinacion entre
ACCs adyacentes, la cual incluye la revisién del documento de Control de Interfaz (ICD) para
comunicaciones de datos entre dependencias ATS en las Regiones del Caribe y Sudamérica aprobado a
través de la Conclusion GREPECAS 14/43.

2.7 La guia de orientacion para el uso del AIDC representa una herramienta importante para
impulsar la implantacion del AIDC. La determinacion de los tipos de mensajes AIDC a utilizar y la
aceptacion de la parte operacional, con el fin de que los mismos se indiquen en las cartas de acuerdo entre
las dependencias ATS que estarian intercambiando datos.

2.8 La guia ha sido redactada durante el mes de abril pasado, gracias al apoyo del proyecto
RLA/06/901, el cual permitié que expertos CNS y ATM de Argentina elaboraran la guia preliminar que
se presenta como Apéndice D para la discusion y revision del Grupo Ad hoc durante la presente reunion.
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Elaboracion de guias de orientacion para la implantacion de aplicaciones de enlaces de datos tierra
aire

2.9 La Guia de orientacion para la implantacion de enlaces de datos tierra-aire en la Region
SAM esté prevista completarse para octubre de 2013, la reunién RCC/6 del Proyecto RLA/06/901 (Lima,
Perd, 21-23 de noviembre de 2012) aprob6 una mision de un experto CNS para su realizacion.

Alineacién de las actividades del proyecto con el ASBU

2.10 En la descripcion del Proyecto (Apéndice A) se ha relacionado los entregables con los
modulos del Blogue 0 del ASBU. los cuales serdn parte del nuevo Plan mundial de navegacion aérea,
42 Edicion (GANP) (Doc 9750) de acuerdo a lo aprobado en la Duodécima Conferencia de Navegacion
Aérea.

3. Accidn sugerida
3.1 Se invita a la Reunion a:
a) tomar nota de la informacion presentada;
b) analizar los avances de las actividades del Programa, que se presenta en la Seccién 2
de esta nota de estudio y los Apéndices correspondientes; y

c) analizar otros aspectos relacionados con este asunto que la Reunién considere
necesario.
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APENDICE A

PROYECTO APLICACIONES TIERRA - TIERRA'Y AIRE - TIERRA DE LA ATN SAM

DESCRIPCION DEL PROYECTO (DP) DP N° D2

Programa Titulo del Proyecto Fecha inicio Fecha término

Infraestructura de
Comunicaciones Tierra —
Tierray Aire - Tierra

Aplicaciones tierra — tierra y aire — tierra de la ATN SAM

Coordinador del Proyecto: Omar Gouarnalusse (Argentina) Mayo 2010 Junio 2016
Expertos contribuyentes al proyecto: Javier Vittor (Argentina),Ruben Guillermo Silva

(et elo A Tt (Argentina ) y Andres Jansen (Brasil)

Onofrio Smarrelli)

Objetivo Desarrollar la implantacion de aplicaciones ATN tierra — tierra y aire — tierra en la Region SAM.

Implantacidn de aplicaciones tierra — tierra y aire — tierra de la ATN SAM, que comprenda, al menos:
e Integracion operacional de conexiones AMHS internacionales en la Regién SAM

Alcance e Integracion operacional de conexiones AIDC internacionales en la Region SAM

e  Guia de orientacién para la implantacion de datos tierra — aire en la Region SAM

e  Guia para la implantacion de AIDC

e Numero de interconexiones AMHS segun la Tabla 1Bb del FASID
e Numero de interconexiones AIDC segun la Tabla 1Bb del FASID

Métricas e  Elaboracion de las siguientes guias: Guia para la implantacion del AIDC / Guia de orientacion para la implantacion de enlaces de
datos tierra - aire en area terminal, aproximacion y aerodromo / DCL, DATIS y DVOLMET servicio CPDLC mediante VDL en la
Region SAM.

e Todos los trabajos seran ejecutados por expertos nominados por los Estados y organizaciones de la region SAM miembros del
proyecto Aplicaciones Tierra—tierra y Airetierra de la ATN en la Region SAM, bajo la gestion del coordinador del proyecto, en
coordinacion con el coordinador del programa. Las comunicaciones entre miembros del proyecto, asi como entre el coordinador del
proyecto y el coordinador del programa, deberan efectuarse por medio de teleconferencias y de la Internet. Asimismo, el coordinador
del programa, junto con el coordinador del proyecto y los expertos contribuyentes, podran reunirse en las reuniones de implantacion
SAM/IG

e Una vez completados los estudios, los resultados seran remitidos al coordinador del programa de la OACI bajo la forma de
documento final de consolidacion para su analisis, revision y aprobacion al CRPP del GREPECAS

Estrategia
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Metas

Completar la totalidad de las interconexiones AMHS para diciembre del 2015

Completar la elaboracién de los MoU para la interconexion de los sistemas AMHS para mediados del 2013

Completar la migracion hacia la implantacion de interconexién AMHS a través del protocolo IP para diciembre del 2015

Completar la instalacion de AIDC entre ACC adyacentes para mediados del 2016

Completar la elaboracién de MoU para la interconexion de sistemas AIDC para finales del 2013

Completar la instalacion de AIDC entre FIRs adyacentes para mediados del 2016

Completar la elaboracion de documentos guia de orientacién para la implantacién del AIDC / Guia de orientacion para la instalacion
de enlaces de datos tierra - aire en area terminal, aproximacion y aerédromo / DCL, DATIS y DVOLMET/ Servicio CPDLC
mediante VDL en la Regién SAM para diciembre de 2013

Justificacién

La implantacién de la infraestructura de comunicaciones de datos tierra-tierra y tierra-aire contribuird a la reduccion de los
incidentes en el control del transito aéreo, incrementando la capacidad en la transicién de la informacion en relacion a la actual
infraestructura basada en aplicaciones analdgicas

Este proyecto contribuye a la implantacion de los PFF SAM CNS 01, CNS02, ATM 05, ATM 06,MET 03, MET04 y AIM 02 del
Plan de Implantacion del Sistema de Navegacion Aérea Basado en el Rendimiento para la Regién SAM (SAM PBIP)

Este proyecto contribuye a la implantacion de los Médulos B0-25, B0-40, B0-105 y B0-30 del ASBU

Proyectos relacionados

Automatizacion (interconexién de sistemas)

ATFM

Mejora de la Comprension Situacional ATM

Implementacion del Nuevo Formato de Plan de Vuelo de la OACI
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Relacion con el Plan

Regional basado en Estado de Fecha .
Entregables del Proyecto Rendimiento (PEF) y Responsable Implantacion () Entrega Comentarios
Modulos del ASBU
Una revision inicial de la estrategia fue
presentada en la reunion SAM/IG/8
Revisién de la Estratedia (Lima, Per(, 10-14 de octubre de 2011)
. ga SAM CNS 01 Omar En julio de 2012, el Coordinador del
Regional para la Implantacion de . h o
> . . - SAM CNS 02 Gouarnalusse Junio 2012 | Proyecto  presentd6  una  version
aplicaciones tierra - tierra y aire . i . .
- - B0-40 (Argentina) preliminar de la guia que fue revisada
— tierra de la region SAM. .
por el Coordinador del Programa y se
presentd en la reunién SAM/IG/10 para
su revision y aprobacion
La guia se basa en la experiencia
Argentina en la implantacién del AIDC
Javier Vitor Se roviars f doumento ce Control de
) o SAM CNS 01 (Argentina) Vi u © ~0
Guia de orientacidn para la ; . Interfaz (ICD) para comunicaciones de
) ” SAM ATM 06 y Rubén Abril 2013 -
implantacion del AIDC 80-25 Guill sl datos entre dependencias ATS en las
) u:Aerm(t)_ Iva Regiones del Caribe y Sudamérica,
(Argentina) aprobado por el GREPECAS. La guia se
estara presentando en la Reunion
SAM/1G/11
La guia se basara sobre la experiencia de
Guia de orientacién para la SAM CNS 02 ] Brasil en la |mplanta0|0n de er_wlaces de
: < : Andrés Jansen Octubre datos tierra-aire. En la misma se
Implantacion de datos tierra - SAM ATM 06 (Brasil) 2013 incluirdn, entre otros, el DATIS
aire en la Regién SAM B0-40 ' ! !

DVOLMET y DCL y Servicio CPDLC
mediante VDL

! Gris Tarea no iniciada

Verde Actividad en progreso de acuerdo con el cronograma

Amarillo Actividad iniciada con cierto retardo pero estaria llegando a tiempo en su implantacion
Rojo No se ha logrado la implantacion de la actividad en el lapso de tiempo estimado se requiere adoptar medidas mitigatorias
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Relacion con el Plan

Regional basado en Estado de Fecha .
Entregables del Proyecto Rendimiento (PEF) y Responsable Implantacion () Entrega Comentarios
Modulos del ASBU
De todos los sistemas AMHS instalados
SAM CNS 01 en la Region, los siguiente estan
SAM ATM 05 interconectados en AMHS
SAM ATM 06 Estados / (Protocolo P1) Argentina-Paraguay,
Int ., ional del SAM MET 03 Coordinador Diciemb Colombia-Pert y Guyana-Surinam,.
sgr(\e/?é?glzrl]\/lolggrsgltr):aEst: dos SAM METO04 Proyecto / |(;|(e);n5 " | Otros Estados estan en proceso de
SAM AIM 02 Coordinador implantacion  habiendo laborado vy
B0-25 Programa firmado MoUs a este respecto.
B0-105 El seguimiento de la implantacion de la
B0-30 integracion del servicio AMHS se
realiza en las reuniones SAM/IG.
Hasta la fecha se han realizado pruebas
Estados / de interconexién AIDC entre el ACC de
Integracion operacional del SAM CNS 01 Coordinador Ezeiza y el ACC de ,Cgrdoba. La
. i . integracion todavia no esta siendo usada
servicio AIDC entre ACC’s SAM ATM 06 Proyecto / Junio 2016 .
: en forma operacional.
adyacentes B0-25 Coordinador L
Programa Muchos Estgdos de la Regi6n han
elaborado y firmado MoUs para llevar a
cabo la integracion.
Monitorear las actividades de M
implantacidn de las aplicaciones arzo
Implant - 1as ¢ OACI 2010/
tierra—tierra y aire—tierra de la .
Junio 2016

ATN en la Region SAM

Recursos necesarios

Designacion de expertos en la ejecucion de entregables
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APPENDIX B / APENDICE B

STATUS OF AMHS IMPLEMENTATION IN THE SAM REGION /
ESTADO IMPLANTACION AMHS EN LA REGION SAM

YEAR OF
STATE/ MANUFACTURER/ | INSTALLATION/
ESTADO EABRICANTE ARG REMARKS / OBSERVACIONES
INSTALACION
Three MTAs installed: Ezeiza, Cordiba and Comodoro Rivadavia. Connected by P1 with
Asuncion (Paraguay) since March 2012,
ARGENTINA RADIOCOM DEC 2005 Se tienen instalados 3 MTA: Ezeiza, Cérdoba y Comodoro Rivadavia. Conectado por P1 con
Asuncién (Paraguay) desde marzo 2012.
Equipment installed at the end of 2011
BOLIVIA THALES DEC 2011 Equipos instalados a finales del 2011
Two MTAs installed: Brazilia and Manaos
BRASIL RADIOCOM JUN 2009 Se tienen instalados dos MTA: Brasilia y Manaos
AMHS was completed at the end of 2010
CHILE THALES JUN 2010 El sistema AMHS se complet6 a finales del 2010
AMHS interconnected with Peru. First AMHS interconnection in the CAR/SAM Regions
COLOMBIA COMSOFT DEC 2009 Esta interconectado con el AMHS con Perd. Primera interconexion AMHS en las Regiones
CAR/SAM
In July 2012, AMHS Ecuador interconnected with Peru AMHS, first interconnection between
two diferent manufacturers.
ECUADOR THALES FEB 2012 En julio de 2012, el AMHS de Ecuador se interconecta con el AMHS de Per, la primera
interconexion con dos empresas diferentes
GUYANA SKYCOM 2011 Esté interconectado en AMHS con Surinam con protocolo P1
FRENCH AFTN V17 was carried out in June 2012. No AMHS available
GUIANA La version V17 AFTN se realizo en junio de 2012. No dispone de AMHS
(FRANCE)
Panama approved the purchasing of a new Thales AMHS to become operational at the end of
. the first quarter of 2013
PANAMA COCESNA THALES End/Finales 2013 Panama aprobd la adquisicion de un nuevo sistema AMHS de la marca Thales que estara en
operacion a finales del primer trimestre de 2013




SAM/IG/11-WP/09 — NE/09

-B2-

YEAR OF
STATE/ MANUFACTURER/ | INSTALLATION/
ESTADO EABRICANTE ARO REMARKS / OBSERVACIONES
INSTALACION
Ezeiza MTA connected with P1 protocol with the Asuncion MTA (March 2012)
PARAGUAY RADIOCOM 2007 MTA Ezeiza conectado con Protocolo P1 con el MTA de Asuncion (marzo 2012)
Interconnected with the Colombia AMHS since November 2013 (first AMHS interconnection
in the CAR/SAM Regions) and since July 2012 with Ecuador AMHS (first interconnection
with two different manufacturers)
PERU COMSOFT JUN 2009 Esta interconectado con el AMHS con Colombia desde noviembre de 2010 (primera
interconexion AMHS en las Regiones CAR/SAM) y desde Julio 2012 con AMHS Ecuador
(primera interconexién con dos empresas diferentes).
SURINAM SKYCOM 2011 Interconnected with Guyana
Interconectado con Guyana
Currently counts with an AFTN system. Is in process of purchasing an AMHS.
URUGUAY End/Finales 2013 Actualmente dispone de un sistema AFTN Se encuentra en el proceso de adquisicion de un
sistema AMHS
VENEZUELA RADIOCOM 2010 AMHS installed since the end of 2010

Sistema AMHS instalado desde finales del 2010
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APENDICE C

PLAN DE ACCION PARA LA INTERCONEXION DE SISTEMAS AMHS EN LA REGION SAM

ITEM

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

RESULTADO
ESPERADO

ESTADO

FECHAFINALIZACION

Revision del Plan Regional ATN
en cuanto a la implantacion del
sistema AMHS

Secretaria

Plan Regional ATN de
aplicacion tierra-tierra del
ATN

(Tabla CNS 1Bb) revisado

Finalizado

Jun 2009

Revision y asignacion de
direccionamiento IP  de los
routers intrarregionales

Secretaria

Asignacion de
direccionamiento IP

Finalizado

Jun 2009

Revision del plan de
direccionamiento CAAS

Plan de direccionamiento
CAAS revisado

Finalizado

Jun 2009

Preparar protocolo de pruebas de
interconexion para determinar el
ancho de banda requerido para la
transmision de mensajes AMHS
entre MTA’s a través de la
REDDIG

Experto CNS
Proyecto RLA/06/901

Protocolo de Pruebas de
interconexion.

Se elaboré una guia

de orientacion para la
interconexion de sistemas
AMHS

Finalizado

Dic 2009

Prepara Guia de Orientacion
para la Interconexion Operativa
de Sistemas AMHS en la Region
SAM

Experto CNS
Proyecto RLA/06/901

Guia de Orientacion para
la Interconexién Operativa
de Sistemas AMHS en la
Region SAM

Finalizado

Oct 2009

Elaboracion de un modelo de
MoU de entendimiento para la
interconexion  de  sistemas
AMHS

Argentina

Modelo de
interconexion
AMHS

MoU
Sistemas

Finalizado

Oct 2009

MoU de entendimiento para la
interconexién  de  sistemas
AMHS actualmente implantado
en la Region SAM:

a) Argentina-Brasil

b) Argentina-Chile

¢) Argentina-Perd

d) Argentina-Paraguay

e) Brasil-Colombia

f) Brasil-Paraguay

g) Brasil-Pert

h) Chile-Pert

i) Colombia-Perd

j) Colombia-Panaméa

k) Colombia-Venezuela

1) Perd-Venezuela

m) Brasil-Surinam

n) Guyana-Venezuela

0) Surinam-Venezuela

p) Brasil-Guyana

g) Guyana-Surinam

r) Brasil-Venezuela

s) Bolivia-Peru

t) Bolivia-Brasil

u) Bolivia-Argentina

v) Ecuador-Per(

w) Ecuador-Colombia

x) Ecuador-Venezuela

y) Bolivia Paraguay

Los MoU para la interconexion
de sistemas AMHS en Guyana
Francesa (Francia) y Uruguay se
deberian elaborar una vez esté
completada la instalacion de los
sistemas AMHS a nivel
nacional.

Estados involucrados
Region SAM

MoU de interconexion
entre Estados de la Regién
SAM que tienen sistemas
AMHS implantados

Valido

a), b), ¢), d).e), 1), 9), i),
1), q) y v) finalizados.

h) TBD
j) Oct 2013
k) Mar 2013
m) TBD
n) TBD
o) TBD
p) TBD
ry TBD
s) TBD
t) TBD
u) TBD
w) Mar 2013
x) Mar 2013
y) TBD
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RESULTADO
ITEM ACTIVIDAD RESPONSABLE ESPERADO ESTADO FECHAFINALIZACION
8 Fase 1 Argentina, Brasil, Pruebas de interconexion | a), f, g) Se realizaron | a) Jun 2012 Finalizadas

Realizacion de pruebas de | Chile, Colombia, entre  los MTA de | pruebas de intercambio | b) Mar 2012 Finalizadas
interconexion entre MTA de: Ecuador, Guyana, Argentina, Brasil, Chile, | de mensajes entre los | ¢) Dic 2012
a) Argentina-Brasil Paraguay, Peru Colombia, Ecuador, | MTA de CIPE | d) Oct 2010 Finalizadas
b) Argentina-Paraguay Surinam, Venezuelay | Guyana, Per(, Paraguay, | (Argentina)-Brasilia e) Mar 2013
¢) Brasil-Paraguay Administracion Surinam y Venezuela (Brasil), los MTA de | f) Dic 2012
d) Colombia-Pert REDDIG Manaos  (Brasil)-Lima | g) Dic 2012
e) Argentina-Chile (Perd) y los MTA CIPE | h) Jun 2011 Finalizadas
f) Argentina-Per( (Argentina)-Lima (Pert) | i) Jul 2012 Finalizadas
g) Brasil-Pert j) Dic2012
h) Guyana- Surinam c) Se actualizé el MoU, | k) Feb 2013
i) Ecuador- Pert pues el nodo de entrada
j) Brasil- Colombia de Brasil sera Curitiba y
k) PerG-Venezuela las fechas de pruebas de

conectividad de redes,
Tipo de pruebas a realizar: transporte e intercambio
Transporte de red,; de mensajes
Conectividad de red; e
Intercambio de mensajes; y fase b), d), h), e), i) Pruebas
preparatoria. completadas;

interconexion operativa
Nota: Solamente se ha incluido
la interconexién de los sistemas c), e), j) y k) Ninguna
AMHS entre Estados que han prueba realizada
implantado y firmado el MoU.

f) Falta prueba

operacional

9 Implantacién operativa de la | Argentina, Brasil, Implantacién operativa de | Se han completado la | a) Mar 2012 Operacional

interconexién de los siguientes | Chile, Colombia, sistemas AMHS interconexion ~ AMHS | b) Dic 2012
MTA: Ecuador, Guyana, entre los siguientes | ¢) TBD
a) Argentina-Paraguay Paraguay, Per, MTA utilizando | d) Dic 2012
b) Argentina-Brasil Surinam y Venezuela protocolo P1 y | ) Dic2012
¢) Argentina-Chile operacionalmente f) Dic 2012
d) Argentina-Per( operando: g) Nov 2010 Operacional
e) Brasil-Paraguay Colombia-Pert h) Jul 2011 Operacional
f) Brasil-Pert Guyana-Surinam i) Jul 2012 Operacional
g) Colombia-Peru Argentina-Paraguay j) Mar2013
h) Guyana-Surinam Ecuador- Pert k) Mar 2013

i) Ecuador-Per(
j) Brasil-Colombia
k) PerG-Venezuela

Nota: Solamente se ha incluido
la interconexion de los sistemas
AMHS entre Estados que han
implantado y firmado el MoU.
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APPENDIX D/ APENDICE D

Organizacion de Aviacién Civil Internacional

Region SAM

GUIA PARA LA IMPLANTACION

DE AIDC

A TRAVES DE LA INTERCONEXION

DE

CENTROS AUTOMATIZADOS ADYACENTES

Lima, Pert — Abril 2013
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OBJETO

El presente documento tiene como objeto ser una guia de orientacién practica para la implantacion del
AIDC entre dos centros adyacentes automatizados de la Region SAM.

La confeccion del presente documento para la implantacién del AIDC y su interconexion, se encuentra
previsto en el marco de las actividades del Proyecto Regional RLA/06/901, Asistencia para la
implantacién de un sistema regional de ATM considerando el concepto operacional de ATM y el soporte
de tecnologia en comunicaciones, navegacion y vigilancia (CNS) correspondiente.
El presente documento servira de apoyo a los Estados de la Region a la hora de implantar AIDC a través
de la interconexion de sistemas automatizados entre ACC adyacentes, y su elaboracién fue considerada en
el Decimo Taller/Reunion del Grupo de Implantacién SAM (SAM/1G/10), llevado a cabo en Lima del 1
al 5 de octubre de 2012 y aprobada por la Sexta Reunién de Coordinacién del Proyecto RLA/06/901
(Lima, 21 al 23 de noviembre de 2013).
ALCANCE
Los dos aspectos fundamentales que contiene el presente documento para la implantacién del AIDC son:
Aspectos técnicos.
Aspectos operacionales.

Estos aspectos implementados en un entorno de centros automatizados adyacentes.



CAPITULO |

1. GENERALIDADES
1.1. Introduccion
1.1.1. Una de las claves del futuro sistema de gestion de trafico aéreo reside en el intercambio

bidireccional de datos entre la aeronave y el sistema ATC, y entre los sistemas ATC. Las comunicaciones
con las aeronaves tiende cada vez méas al empleo de enlace de datos digitales. Al mismo tiempo, el
intercambio automatico de datos entre los sistemas ATC apoyara la difusion oportuna de los datos de
vuelo pertinentes, en particular en lo que se refiere a la coordinacion y transferencia de vuelos entre
dependencias ATS.

1.1.2. La aplicacion AIDC debera proporcionar importantes beneficios que incluyen:
a) Reduccion de la carga de trabajo de los controladores;
b) Reduccién de errores de colacion / re-escucha durante la coordinacion;

c) Reduccion de errores groseros/crasos de navegacion y las grandes desviaciones de
altitud que son el resultado de "controlador del controlador" errores de coordinacion

d) Reemplazo progresivo del servicio Oral ATS como herramienta principal de
coordinacion

1.1.3. La aplicacién AIDC permite intercambios de informacion entre las dependencias ATS en
apoyo de las funciones criticas del ATC. Esto incluye la notificacion de los vuelos que se acercan a una
region de informacion de vuelo (FIR) de frontera, a la coordinacion de las condiciones de cruce de
frontera, y a la transferencia de control.

1.1.4. La aplicacion AIDC proporciona interoperabilidad entre los sistemas automatizados que
permiten el intercambio de datos entre ATSUs que estan armonizados a una norma comdn. AIDC apoya
la notificacion, coordinacidn y transferencia de las comunicaciones y las funciones de control entre estos
ATSUs. La capacidad que brinda el AIDC es compatible con una mayor flexibilidad en la separacién
minima que se utilice en el espacio aéreo adyacente. AIDC promueve la transferencia transparente de
aeronaves entre ATSUs participantes.

1.1.5. AIDC define los mensajes que estan relacionados con las tres fases de coordinacion como
las percibe un ATSU.

a) fase de notificacidn, en la que la trayectoria del avion y cualquier cambio puede ser
transmitida a un ATSU del ATSU actual antes de la coordinacion;

b) fase de coordinacidn, en el que la trayectoria del avion es coordinada entre dos 0 mas
ATSUs cuando el vuelo se aproxima a un limite comun; y

c) fase de transferencia, en la que las comunicaciones y autoridad de control ejecutiva se
transfiere de una ATSU a otro.



1.2 Capacidad y crecimiento

1.2.1 Antes de implementar esta interfaz entre dos centros automatizados, se realizard un
andlisis del trafico esperado entre los centros. Ademas, se verificardn los enlaces de comunicaciones
propuestos a fin de asegurar que estos brinden y cumplan con las exigencias requeridas para tal fin. Las
estimaciones de trafico deben considerar los niveles de tréficos esperados, actuales y futuros.

1.2.2 Ademas, se deben adoptar las estrategias que la Region SAM elabor6 para la integracion
de los sistemas automatizados ATM con una vision segura, gradual, evolutiva e interoperable. Esto
facilitard el intercambio de informacion y la colaboracion en la toma de decisiones de todos los
componentes del sistema ATM. Esto crea una gestion transparente, flexible, dptima y dinamica del
espacio aéreo.



CAPITULO II

2. ASPECTOS TECNICOS PARA LA IMPLANTACION DEL AIDC ENTRE
SISTEMAS AUTOMATIZADOS ADYACENTES

2.1. Introduccion

2.1.1. Para referirnos a las cuestiones de comunicaciones relacionadas con el AIDC, debemos

decir que AIDC es una aplicacion ATN. La misma es utilizada para intercambiar informacion ATS entre
dos dependencias que cuentan con centros automatizados que soportan su implementacion.

2.1.2. Entonces, AIDC nos permite el intercambio de informacion ATS sobre vuelos activos en
relacion a la notificacion de vuelos, la coordinacion de vuelos, la transferencia de control, los datos de
vigilancia y los datos de texto libre.

2.1.3. Para llevar adelante este intercambio automatizado, basicamente estamos haciendo
referencia a una comunicacién de datos entre instalaciones ATS (AIDC), tal como la ha definido la
OACI.

2.1.4. Si bien existen disposiciones técnicas definidas en diferentes documentos, a los cuales se
hace alusion en el presente desarrollo, el escenario actual en la Regién SAM nos obliga a plantear al
AIDC en funcion de los medios y facilidades de telecomunicaciones con las que cuentan los Estados.

2.15. Actualmente la Regiéon SAM cuenta con diferentes sistemas y una plataforma
multiservicios (REDDIG) que son éptimas y adecuadas. En consecuencia, debemos mencionar que en la
Region el panorama muestra tres hechos relevantes sobre los cuales hay que trabajar. La utilizacion
concreta del sistema AMHS, la incorporacion de centros automatizados que soportan AIDC, y una
plataforma multiservicios como es la REDDIG (futura REDDIG I1) basada en IP MPLS.

2.1.6. Mas alla de los diferentes ejemplos que podemos encontrar como es el caso del ICD
AIDC para las Regiones Asia/Pacifico, este capitulo se basara en las plataformas y medios con los que
cuentan o contaran, en corto plazo, los Estados de la Regién SAM. En tal sentido, se considerara, mas
gue nada, sobre el AMHS y lared ATN IP para implementar AIDC.

2.1.7. Si bien este Documento esta orientado particularmente a constituirse en una guia préactica, se
deben tener en cuenta las disposiciones técnicas para la aplicacion AIDC definidas en el Doc 9880, Part.l1A,
Ground-ground applications AIDC (reemplaza al Doc 9705/sub-volume 111), de la OACI.

2.1.8. Cabe notar que las disposiciones sobre la aplicacion AIDC también estan contenidas en el
Doc 4444 de la OACI, Capitulo 11.

2.1.9. Si bien los protocolos de comunicacion y la ruta fisica no son fijadas para el AIDC, se
presentaran diferentes recomendaciones y referencias practicas que faciliten la implementacién.

2.2. Consideraciones de comunicaciones para la interconexion de Centros Automatizados.

2.2.1. En primer lugar debemos mencionar que los ATSU que pueden intervenir en la coordinacién
pueden ser entre ACC y ACC, ACCy APP, APP y APP,y APPy TWR.



2.2.2. Se debe tener en cuenta que para establecer el Plan de Interconexion de los Centros
Adyacentes Automatizados de la Region SAM, referido a sistemas AIDC entre Estados, actualmente se
puede concretar de tres maneras:

1) AFTN: formato de mensaje en protocolos ITA-2 6 IA-5 con el uso del campo de
encabezamiento de informacion optativa (Volimen I1, Anexo 10, 4.4.15.2.2.6). Tiene
una longitud de 69 caracteres. Se recomienda implementacion por los puertos de los
nodos de la REDDIG. Salvedad, que solo permite formato ASCII

A continuacion se muestra una configuracion tipica de un canal AFTN.

Interfaz AFTN Pardmetros
Tipo Sincrénica - Asincrénica
Datos AIDC
Formato OACI
Identidad del mensaje ABI, CPL, CDN, FPL, EST, ACP, LAM, LRM, RIC, TOC, AOC
Definicién del mensaje Ref. Doc. 4444
Velocidad de los datos 1200 bps/ 9600bps/2400 bps
Conexidn fisica 25 pin tipo “D”
Caracteristicas eléctricas RS232c V24/V28
Data bits, parity, stop bits, protocol 8 bits, NP, 1 stp, IA-5/ITA-2

Tabla 1. Configuraciéon CH AFTN

2) Canal exclusivo (punto a punto): es el empleo de lineas dedicadas observando los
requerimientos de seguridad y de performance necesarios. Se recomienda establecer
esta forma a través de la REDDIG y dependiendo los puertos a utilizar.

3) AMHS: haciendo uso de la red WAN de la REDDIG de la Region, ya sea esta sobre
frame relay, sobre una red IP MPLS y las recomendaciones referidas al IP PLAN
REDDIG SAM. Es importante resaltar la importancia en este punto de la
interconexion de los MTAs entre Estados como cuestion previa.

Para el caso del AMHS, el ancho de banda requerido sera de 4,8 Kbps y de 14,4 Kbps
(teniendo en cuenta ancho de banda adicional) (referirse Doc. ATN SAM - Estudio
de implantacion de una nueva Red Digital para la Region SAM (REDDIG I1)).

2.2.3. En el siguiente grafico se representa un entorno en donde se observan los diferentes
componentes de una arquitectura AMHS y su convivencia con AFTN.
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Grafico 1 -Muestra un entorno AFTN/AMHS (fuente Skysoft)

UA: Agentes de usuario, (los clientes, en este caso sera el AIDC).

MS: Almacén de mensajes para manejar la entrega y recuperacion de mensajes.
MTA: Agente encargado de encaminar los mensajes entre MTAs, MSs y UAs.
P7: Protocolo para que el UA retire del MS (ITU-T X.413).(tipo “push”)

P3: Protocolo de entrega (“fronteras adentro”, tipo “pull’)

P1: Protocolo para comunicar y encaminar mensajes entre MTAs (ITU-T X.411)
DS: Servidor de directorio que se comunica siguiendo protocolos X.500

2.24. Respecto de los ancho de banda que se deben considerar para los tres casos expuestos
anteriormente, del documento ATN SAM - Estudio de implantacion de una nueva Red Digital para la
Region SAM (REDDIG 1)), se extrae lo siguiente:

Para el caso del AFTN y el AMHS, “se trata de mensajes AFTN generados/recibidos por los sistemas
automatizados y que viajan por los respectivos sistemas AFTN o AMHS (o mezcla de ambos), por lo que
el incremento de informacion se vera reflejado meramente como un aumento en la cantidad de mensajes
AFTN que circularan por la ATN”.

2.2.5. “En virtud que historicamente el trafico ATS representa solamente el 15% del total del
trafico AFTN, si consideramos una hipotética triplicacién (300%) de los mensajes ATS, ello solo se vera
reflejado en un aumento del 30% del trafico AFTN™.



2.2.6. Para el caso de un enlace dedicado, cada centro enviara la informacién al centro
adyacente que corresponda, y el aumento del ancho de banda se dard en funcion de la cantidad de
mensajes de control que generara cada uno de los centros automatizados, los que obviamente serén en
funcidn del trafico aéreo circundante.

2.2.7. El presente ICD hace referencia principalmente a la implementacion de AIDC basados en
sistemas AMHS y AFTN.
2.2.8. Los mensajes AIDC serén intercambiados a través de la AFTN y el AMHS. No obstante,

se deberén utilizar los puntos de entrada/salida AFTN/AMHS (Gateway) para permitir en un presente y
futuro seguir conviviendo con ambos sistemas. De alli que estos puntos de entrada/salida (Gateway)
transponen los mensajes AFTN al formato AMHS y viceversa.

& Administrador de canales AFTN - Nodo 4 - (PGSQL)
Programa Edicdn Veptana Ayuda

Eh ver |- B i1}
A Canal [ Descripcion Puerto Estado I Fecha del eslado [ Indicativos I 11
ﬁ 005 MBB SUMU N4 D3 P9 COM2:2400 ... ACTIVADO 08/06/2007 23:23.34 MEBB - BMB Estant
ﬂﬂﬂﬁ ABASGAS N4D3 P10 COM3:2400 ... ACTIVADO 0810612007 23:23:27 ABA - BAA Eslant
5 009 SMN N4 D3 P14 COM7 -2400 ... ACTMADO 08/06/2007 23:23:36 6ES-ESE Estant
5 014 SKYLINEN4 D3 P12 COMS:1200 .. ACTIVADO 08/06/2007 23:23:20 CAC-ACC Estant
5018 WEQ CONDOR COMB 2400 .. ACTIVADO 08/06/2007 23.24.55 WEQ - EWQ Estani
| | ja|

Gréfico 2 — Visualizacion de los canales de un administrador del Gateway de SAEZ
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Gréfico 3 — Muestra esqueméticamente la funcién del gateway

2.2.9. Se debe mencionar que desde el afio 2005 a esta parte, los Estados de la region SAM han
optado por comenzar a reemplazar sus Sistemas de mensajeria aeronautica AFTN por Sistemas de
mensajeria AMHS, los cuales han sido implementados sobre redes IP (version 4), en particular cuando
hablamos de interconectar los MTAs entre Estados.

2.3. Fases a tener en cuenta para la implementacion del AIDC entre Centros
Automatizados Adyacentes entre Estados

2.3.1. Para establecer una guia practica de los pasos a seguir para asegurar una implementacién
efectiva del AIDC para coordinaciones entre centros automatizados adyacentes de los Estados, a
continuacion se enumeran los items que deben ser considerados.

2.3.2. Como se menciond anteriormente, se refiere principalmente a la utilizacion de los medios
actuales o a corto plazo con los que cuentan los Estados.

2.3.3. En conclusion, se deben observar los siguientes items:

1) Confeccionar el memorando de entendimiento entre los Estados

2) Prevision de conectividad entre servidor AMHS 6 CCAM AFTN 6 canal dedicado y
el sistema automatizado

3) Establecer la conexién fisica y l6gica entre los Estados

4) Crear las cuentas de usuario (mailbox) AMHS 6 AFTN requeridas

5) Comprobar las cuentas de usuario

6) Incorporar las cuentas de usuario a los sistemas automatizados que soportan AIDC

7) Establecer un protocolo de pruebas

-9-



8) Realizar pruebas pre-operacionales
9) Realizar pruebas operacionales
10) Establecer y definir etapas de operacion definitiva (cartas de acuerdo)

2.4, Confeccionar el memorando de entendimiento entre los Estados

2.4.1. En primer lugar, los Estados deben firmar un memorando de entendimiento (acuerdo
bilateral) en el cual quede expresado particularmente el compromiso de las partes para llevar adelante la
interconexion de los sistemas automatizados de transito aéreo, en particular sobre AIDC.

2.4.2. Este documento debe contener basicamente las referencias sobre las cuales se trabajara;
el proposito; aspectos operacionales, técnicos, administrativos, y financieros; y todo aquello que los
Estados intervinientes consideren importante introducir al documento.

2.4.3. Es importante destacar que para llevar adelante la implementacion, los Estados deben
definir los puntos focales (Coordinadores) que seran los encargados de coordinar los respectivos equipos
de trabajo que se formaran segin la instancia. Cuando hablamos de instancia, hacemos referencia a una
instancia técnica, una operacional, y una técnico-operacional.

2.4.4. Estos puntos focales (Coordinadores) seran designados por un Comité de Gestion de la
Interconexiodn, el cual a su vez estara integrado por un Coordinador, un Grupo Técnico y un Grupo
Operacional.

2.4.5. En tal sentido véase Apéndice A donde se podra disponer de un modelo de Memorando
de Entendimiento, el cual esta basado en el modelo de Memorando de Entendimiento para Sistemas
Automatizados.

2.5. Prevision de conectividad entre servidor AMHS 6 CCAM AFTN 6 canal dedicado y
el sistema automatizado

2.5.1. Como primera cuestion que se debe atender, es que cada Estado tenga disponible la
conectividad entre el servidor AMHS, 6 el CCAM AFTN, 6 el canal dedicado (el cual se supone esta
integrado a sus usuarios). Ya sea, a través de una plataforma TCP/IP, puerto sincronico/asincrénico 0
puerto de canal dedicado respectivamente. En este marco, se entiende que la conexion entre el nodo de
telecomunicaciones (donde esta fisicamente la conexion que me permite establecer el enlace con el otro
Estado) y el sistema automatizado se concretard por medio de la red ip ¢ Gateway local 6 cableado
especifico segun el caso.

-10 -
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Graéfico 4 — Escenarios posibles de conectividad de ultima milla

2.5.2. En tal sentido, lo expuesto parece un dato menor, debido a que en general el nodo de
telecomunicaciones o servidor respectivo se encuentra préximo al centro automatizado. Pero este aspecto
pasa a tener importancia cuando se tienen en cuenta los casos en los cuales las normas de cableado
estructurado y propias de la interfaz fisica (factor distancia, caracteristicas del cable, conector, protocolo,
etc) exigen afrontar soluciones técnicas que pueden demandar recursos econémicos. Ejemplo:
supongamos que el Estado A tiene una red IP local en el mismo lugar donde estd el nodo de
telecomunicaciones de la REDDIG, y el sistema automatizado se encuentra en B que esta en otra ciudad o
distancia superior a 100 metros.

2.5.3. Siguiendo el ejemplo, si este fuera, es un factor importante a tener en cuenta por los
tiempos técnicos-administrativos que esto trae aparejado y ademas, como factor presupuestario. Este
aspecto es importante, puesto que puede tener injerencia en los tiempos de implementacién y en
consecuencia afectar el acuerdo bilateral establecido.

254. Sabemos que un Centro Automatizado recibe los planes de vuelo y es de suponer que lo

planteado no representa mayores inconvenientes, dado este escenario. No obstante debe ser tenido en
cuenta, y en particular cuando hablamos de conexiones punto a punto.
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NODO
CENTRO AUTOMATIZADO TELECOMUNICACIONES

Plataforma multiservicio

ACC de interconexion

Proveedor REDDIG I
de routeRreonic ) (Satelital y Terrestre)
. "=-~___ Telecomunicaciones - "PANEL DE CONEXIONES
USUARIO PROCESADOR
AlDC SIST. AUTOMATIZADO

ACCESO REDDIG DE LOS MENSAJES AIDC
DEL CENTRO AUTOMATIZADO ADYACENTE

Graéfico 5 - Representacion del caso en el cual el nodo de telecomunicaciones de acceso y egreso de
mensajes aidc se encuentra alejado al centro automatizado

2.6. Establecer la conectividad fisica y I6gica entre los Estados

2.6.1. Una vez que se tiene la conectividad local, se debe afrontar el establecimiento de la
conectividad fisica y logica entre Estados.

2.6.2. Para poder llevar adelante esta fase, se presentara a continuacion cuales son las
herramientas y los medios con los que se cuenta en la Region SAM para lograr la implementacion del
AIDC entre Estados.

2.6.3. REDDIG. Plataforma regional multiservicio.

2.6.4. En primer lugar se debe considerar que la REDDIG es la plataforma multiservicios sobre
la cual se debe establecer la conectividad fisica y I6gica entre Estados para el AIDC. Ademas, mencionar
gue esta red permite actualmente tanto el trafico AFTN como AMHS.

% IMPLANTACION AIDC

ENTRE CENTROS
ADYACENTES

REDDIG REDDIG

») Procesador
Centro Automatizado

Usuario AIDC
Usuario AIDC

Procesador
Centro Automatizado

Grafico 6 — Integracion de los usuarios AIDC de Centros Adyacentes
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2.6.5. En tal sentido se deben considerar que definicidén se adoptd para la conectividad en el
Memorando de Entendimiento.

2.6.6. Si bien ya se menciond anteriormente, a continuacidén se reiteran consideraciones y
elementos a tener en cuenta al establecer el enlace entre Estados.

2.6.7. Para cada caso se debera tener en consideracion que para canales AFTN, generalmente
estan configurados a 2400 bps 6 9600bps, 8 bits, NP, 1stp, IA-5, sincrénicos/asincrénicos, RS 232¢
V24/\/28, conexidn fisica: 25 pin tipo ‘D’.

2.6.8. Para un sistema AMHS se tienen en cuenta los siguientes elementos: MTA, MS, DS
(X.500), Gateway para soportar canales AFTN, Direccionamiento CAAS, Protocolos de intercambio de
mensajes: MTA-MTA: P1/ UA-MS: P7, Usuarios — maquinas (Flight Data Processor — AU), Usuarios —
humanos (Terminales - UA), Mailbox: 2100. El ancho de banda requerido serd de 4,8 Kbps y de 14,4
Kbps (teniendo en cuenta ancho de banda adicional). (ver gréafico pagina 9)

2.6.9. Asimismo, en el caso del AMHS, se trabaja tomando como referencia el modelo OSI,
donde se definen, segun la capa en la cual se trabaja las cuestiones a tener en cuenta. Para los enlaces
dedicados, si nos basamos en la experiencia de la Region, se utilizan puertos de similares caracteristicas a
las mencionadas para canales AFTN. En tal sentido, se debe considerar lo mencionado en los parrafos
2.2.2, 223,224y 225,

Generic AMHS Stack

Graéfico 7 — Referencia de acuerdo al modelo OSI
2.7. Escenarios posibles

2.7.1. Actualmente, en la Region SAM, la mayoria de los Estados ha incorporado AMHS. No
obstante, la realidad es que, a su vez, no todos estos Estados tienen interconectados sus MTAS. En
consecuencia, aquellos Estados que tienen AMHS, también tienen asociados un Gateway que permite
hacer la conversién del “mundo” AMHS al “mundo” AFTN y viceversa. Esta es una cuestion importante
gue se debe considerar durante la implantacion del AIDC.
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2.7.2. Conectividad a través de puertos asincrénicos. Este caso puede aplicarse tanto a un
enlace dedicado como a una aplicacion sobre AFTN.

2.7.3. Se deben tener en cuenta las consideraciones enunciadas en el parrafo 2.6.6 y lo descripto
en el Doc. 9880.

2.7.4. Conectividad a través de una red ip. Actualmente existe en la Region SAM un Plan de
Direccionamiento IPv4 REDDIG, Apéndices B y C, en el cual se establecen 8190 direcciones ip
asignadas para cada Estado. Se entiende que esta disponibilidad de direcciones seria suficiente como para
satisfacer las necesidades actuales.

2.7.5. Ademas, el plan de direccionamiento IPv4 REDDIG SAM permite a cada
Estado/Territorio tener flexibilidad en el disefio de sus redes ATN, como asi también de las
implementaciones locales referidas a aplicaciones aeronduticas montadas sobre redes IP. Por otro lado,
este esquema considera futuras necesidades en funcién de su disponibilidad de direcciones.

2.7.6. Para poder concretar esta manera de establecer el enlace entre Estados, se deben tener
algunas consideraciones tanto a nivel fisico como logico.

a. Respetar el esquema de direccionamiento IPv4 REDDIG fijado para la Region.

b. Determinar el puerto fisico que servira para conectarse contra el equipo de
networking de la red del Estado (router)

c. Definir, si fuera el caso, la interfaz V.35 DCE/DTE o protocolo

d. Fijar los parametros de configuracién en los equipos de networking:

* Tipo de encapsulamiento,

* DLCI para frame relay 0 prioridad de puertos (QoS) si fuera MPLS,

* Tipo de protocolo LMI para el caso de frame relay,

* Direccion ip WAN REDDIG (ver plan direccionamiento IPv4 REDDIG SAM),
Anexo C, gréfico 9.

* Direccion ip LAN REDDIG (ver plan direccionamiento IPv4 REDDIG SAM,
Anexo B, gréfico 9)

e. Para aquellos Estados que cuentan con un direccionamiento local anterior a la
implementacion del plan de direccionamiento IPv4 REDDIG SAM, é que no hayan
tenido en cuenta el mismo, deberan emplear NAT (traslacion de direcciones) o algin
otro mecanismo que permita adaptar la red IP Nacional a la red IP Regional. Ver
gréafico 8.
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4001

4001 1

Gréfico 8 — Aqui se muestra la comprobacion de traslacion de direcciones.

2.7.7. En el gréafico anterior, para comprender como se verifica la traslacion de direcciones entre
dos Estados, se observa que la ip 10.0.0.1 se corresponde con el plan IPv4 REDDIG SAM vy esta asociada
ala IP 192.168.48.100 que es un MTA de Argentina (direccion IP local de la ATN del Estado). Mientras
gue la 10.0.64.2 se corresponde con el plan IPv4 REDDIG SAM que es la IP asignada a un MTA de
Brasil.

2.7.8. Para cumplir con lo expuesto anteriormente, basicamente cada Estado debe contar con un
equipo de networking (router) el cual se conectard, por un lado a la LAN del Estado, y por otro al equipo
de networking (FRAD o router) de la REDDIG a traves de puerto serial o ethernet. En tal caso, en el ip
plan IPv4 REDDIG SAM define las direcciones WAN REDDIG y LAN REDDIG.
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2.7.9. A continuacion de muestra un esquema de conexidn segun lo planteado.

EJEMPLO DE TOPOLOGIA
IMPLANTACION AIDC ENTRE DOS ESTADOS CON ACC
ADYACENTES Y MTAs INTERCONECTADOS

URUGUAY ARGENTINA
USUARIO  yeal
AIDC B NAT MTA|(AMHS) US‘I:JIggIO
192.168.104.75 / 24 NAT —l L
) 10.0.96.1/19
192.168.104.98 / 24
10.0.0.1/19
g TS
ST T
RED ATN 10.15.224.16 / 30
URUGUAY ST AT <= RED ATN
.\f% ' ——:7/;__ gy ARGENTINA
Plataforma multiservicio
de interconexion
REDDIG Il
(Satelital y Terrestra)
Servidor de Uruguay 192.168.104.75/ 24
IP WAN Uruguay, Serial: 10.15.224.18 /30 Direccién NAT Uruguay: 10.0.96.1 /119
IP WAN Argentina, Serial: 10.15.224.17 /30 Servidor de Argentina 192.168.104.98 / 24

Direccion NAT Argentina: 10.0.0.1 /19

Grafico 9 — Ejemplo topologia AIDC con IPv4 REDDIG SAM

2.7.10. Una vez que se haya concretado la verificacion de la conexion entre los equipos de
networking de los extremos, y que también se verifique la conectividad contra las respectivas redes
locales, se continuaré con las fases que se desarrollaran méas adelante.

2.7.11. Teniendo en cuenta el plan de direccionamiento IPv4 REDDIG SAM para las redes LAN
REDDIG (ver Apéndice B), cada Estado podra utilizar las direcciones y el esquema de direccionamiento
que prefiera, no obstante se plantea en el Apéndice D, una redistribucién de los segmentos de red.

2.7.12. La finalidad de esta recomendacién es que permita especificar cuales seran los segmentos
de red asignados para determinados servicios. Basicamente es dividir las redes LAN REDDIG de cada
Estado en VLANS. Pero que estas VLANS respeten la misma estructura en todos los Estados.

2.7.13. Esta recomendacion no soélo tiene la intencion de ser aplicable para el AIDC, sino
también, como es apreciable, para todos los servicios actuales y futuros que se quieran o requieran
intercambiar entre los Estados de la Region SAM. Permitiendo, ademas, un orden preestablecido que
ayudara a una implementacion de servicios prolija y ordenada. En tal sentido, referirse al Anexo D del
presente documento.
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2.7.14. Asimismo es recomendable:
1) Que las direcciones de red sean asignadas en blogues continuos.

2) Que la distribucion de blogques de direcciones se realice en forma jerarquica, de
forma tal de permitir la escalabilidad de ruteo.

3) Que sea posible poder configurar subredes, para poder aprovechar al maximo cada
red asignada (subnetting).

4) Que sea posible poder configurar super-redes, para poder aprovechar al maximo cada
red asignada (supernetting)

5) Que se especifique la calidad de servicio (QoS) en un entorno MPLS (REDDIG 1)

2.7.15. Las Unicas direcciones asignadas y conocidas por el resto de los Estados seran las de las
interfaces de los equipos de comunicaciones utilizados en las fronteras de interconexion entre las redes
internas y externas a cada Estado.

2.7.16. Los Estados acordaran, para la interconexion entre sus equipos de frontera, el protocolo de ruteo a
utilizar, salvo que la implementacién de la REDDIG Il implique alguna cuestion al respecto.

2.7.17. Cada estado debera garantizar el ruteo a través de su red hacia la/s direccién/es internas de los
servidores de aplicacion que utilice contra otros Estados.

2.7.18. La Oficina Regional, en virtud de los arreglos institucionales correspondientes,
coordinara la implantacion del ruteo regional seleccionado.

2.8. Crear las cuentas de usuario (mailbox) AMHS 6 AFTN requeridas

2.8.1. En este punto debemos definir las cuentas de usuario que trabajardn con AIDC para la
interconexion entre centros automatizados. En este aspecto se debe destacar que serd indistinto en cuanto
a la designacion de las ocho letras, ya sea que se trabaje sobre sistemas AMHS o AFTN.

2.8.2. Para AMHS, la relevancia radica en que la direccion del servidor AMHS es la que debe
estar asociada a una direccion IPv4 REDDIG del plan de direcciones SAM. Ejemplo: el usuario AIDC del
Estado A, ademés de su direccidn de ocho (8) letras, tendré asociada una direccion IP de la ATN nacional.
Cuando el usuario AIDC del Estado A, envie un mensaje AIDC a un usuario AIDC del Estado B
adyacente; légicamente, el servidor AMHS interpretara que es un mensaje para el Estado B. En este punto
pueden pasar dos cuestiones, si:

1) Ambos Estados tienen sistema AMHS, y a su vez los MTAs respectivos estan

interconectados, deberé enrutarse el trafico a través de una direccion IP especificada
en el plan IPv4 REDDIG SAM Yy asociada a los servidores de los Estados.
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2) Ambos Estados no tienen AMHS, uno tiene y el otro no, 0 ambos tienen pero no
estan interconectados sus MTAs, el tréfico se enrutard al Gateway para mudar al
mundo AFTN; o directamente utilizard el puerto AFTN asignado para el Estado
destinatario. Para AFTN, la relevancia radica en configurar, en el Gateway o sistema
AFTN, el canal con sus particularidades (data rate, tipo de canal, estandar, tipo de
interface, modo, etc).

2.8.3. De acuerdo a la experiencia en Argentina, s necesario contar como minimo con dos
cuentas de usuario. Una sera definida para transmitir los mensajes AIDC vy la otra cuenta para recibir los
mensajes AIDC.

2.8.4. Para poder estandarizar las cuentas de usuario, el presente documento propone que las
Gltimas cuatro letras de la direccidn asignada sea: AIDC para transmision, y CADI para recepcién. De
esta manera todo el personal de todos los Estados de la Region identificara rapidamente que el mensaje
pertenece a AIDC.

2.8.5. Ejemplo:

“Suponiendo la interconexion de los centros automatizados de Uruguay y Argentina, se definiran las
siguientes direcciones”:

Direccion AFTN/AMHS | Direccion AFTN/AMHS
para transmisién para recepcion
Uruguay SUMUAIDC SUMUCADI
Argentina SAEZAIDC SAEZCADI

Tabla 2. Direcciones AFTN/AMHS

Eile “iew Create

~Searchfora.. A Y e
|cass addressing User 3 L JADMD=ICAO]
'EEIPRME:SN
In routing tree...

ID=5AEZS
|Main Raouting Tree, Messaging Configur: ﬂ {E;ou:gAEa
B ICN=SAEZAIDCK

With name...

Commaon Mame |SAEZAIDC| |

Show theze types of users

Graéfico 10 — Configuracién de la cuenta AIDC en el Sist. AMHS
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Eile Miew Create

—Search for a... = W o=
|CMSAddressing Lser é] t BOMD=1CAOS
t'EIF'RMD=SN
In routing tree... [O=SAEZFS

|ru15|in Routing Tree, Messaging Configur: ﬂ {E:ou:agEzr

8 ICN=SAEZCADI
With name...

Common Name |SAEZCAD| |

Show these types of users

Grafico 11 — Configuracion de la cuenta CADI en el Sist. AMHS

2.9. Comprobar las cuentas de usuario
2.9.1. Si bien la comprobacion del funcionamiento de las cuentas de usurarios es sencilla y
bésica, tiene vital importancia como uno de los pasos previos a la implementacion. Ello consiste en que
personal perteneciente al Grupo Técnico y al Grupo Operacional del Comité de Gestion de la
Interconexion, prueben el envio yjrecepcion de mensajes AIDC entre los usuarios con las cuentas AIDC.
2.9.2. Para lograr esto, se debe contar con terminales AFTN 6 AMHS de prueba, las cuales
seran configuradas simulando ser los usuarios finales (sistemas automatizados). En tal sentido referirse al
Doc. 9880 y al Doc. 4444.
2.9.3. Cuando nos referimos a la transmision del mensaje, la aplicacion AIDC requiere:

a) que los mensajes sean generados y enviados en el tiempo- secuencia ordenada, y

b) que los mensajes se entreguen en el orden en que se envian.
2.10. Incorporar las cuentas de usuario a los sistemas automatizados que soportan AIDC
2.10.1. Una vez que se ha verificado el correcto funcionamiento de las cuentas de usuario, el
paso siguiente es realizar coordinaciones con el personal técnico-operativo, el cual debe integrar el
Comité de Gestion de la Interconexion, para incorporar las mismas a los sistemas automatizados.
2.10.2. Se recomienda que esta tarea se realice preferentemente sobre un simulador, de contar

con el mismo. No obstante, en la parte de los aspectos operativos del presente documento, se observaran
mas detalles sobre este punto en el Capitulo 11
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2.11. Establecer un protocolo de pruebas

2.11.1 Una vez incorporadas las cuentas de usuario al sistema automatizado, el Comité de
Gestidn de la Interconexion, recordemos que esta conformado por personal de ambos Estados, establecera
un protocolo de pruebas que se basa en lo expuesto a posterior en el presente documento.

2.11.2 Este protocolo debe permitir cubrir todos los aspectos relacionados al funcionamiento del
AIDC. En tal sentido, se adjunta en Anexo A un modelo general, el cual debera ser enriquecido a partir de
la experiencia de las diferentes implementaciones entre Estados.

2.12. Realizar pruebas pre-operacionales
2.12.1. La confeccion del protocolo de pruebas permitira realizar las pruebas pre-operacionales.
Estas pruebas deben darse en un marco de seguridad que evite ingresar a estos mensajes AIDC en el

sistema operacional que esté funcionando ese momento.

2.12.2. Asimismo se debe contemplar la exigencia de dar a conocer a todos los componentes que
se consideren necesarios sobre la realizacion de estas pruebas.

2.12.3. Esta parte del documento se complementa en el Capitulo 1l1.
2.13. Realizar pruebas operacionales
2.13.1. Para realizar las pruebas operacionales se debera contar con la participacién directa de los

controladores. En tal sentido se debe considerar que para que estas pruebas sean satisfactorias, el
controlador debera trabajar, como minimo, con el AIDC, por un lapso de cuatro (4) horas en dos (2) dias.
Considerar estos parametros en base a la experiencia y como tiempo minimo necesario.

2.14. Establecer y definir etapas de operacion definitiva

2.14.1. Si bien en el Capitulo Il se daran detalles al respecto, no debemos dejar de mencionar en
este momento que hay que definir etapas. Basicamente:

a) la primera etapa consiste en que el AIDC sea apoyo de las coordinaciones orales que
se realicen entre centros.

b) la segunda, que esta situacién pase a ser inversa de la primera, siendo en tal sentido
las comunicaciones orales, el apoyo al sistema AIDC.

2.15. Funcionalidad de automatizacién asociada

2.15.1. Se debe requerir a cada proveedor de servicios ATS contar con el soporte necesario en
cada sistema de automatizacion implementado o a implementar, y de esta manera, que el mismo nos de la
facilidad inicial de:

e Comprobacion de errores: comprobacion de todos los mensajes entrantes con el
formato adecuado y la consistencia ldgica

e Asegurar que s6lo los mensajes de remitentes autorizados sean los aceptados y
procesados

e Cuando sea necesario, alertar al controlador responsable (s) respecto de la recepcion
de datos de vuelo recibidos.
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e  Permitir que el tiempo de respuesta l6gico-automatico de un mensaje iniciado en la
otra unidad de control sea configurable en cada sistema por el personal responsable.

2.16. Soluciones o recomendaciones en caso de fallas o recovery

2.16.1. Los sistemas de automatizacion pueden tener diferentes mecanismos para evitar fallas
graves y mecanismos de recuperacion de errores. Cada sistema participante debera tener basicamente las
siguientes caracteristicas:

e Si el proceso de recuperacion conserva el nimero de mensaje actual, al momento del
acontecimiento, en la secuencia establecida entre cada sistema interviniente, la
notificacion no es necesaria.

o Si el proceso de recuperacion requiere de restablecer el nimero de secuencia de 000,
se debe establecer un medio para notificar a la instalacion receptora que los nimeros
de los mensajes han sido reiniciados. Esto puede fijarse como un procedimiento
consensuado entre las partes en lugar de ser automatizado

2.16.2. Una vez recibido un LAM, si por un acontecimiento, se produce un proceso de
recuperacion, el envio del CPL no es automatico, por lo cual se debera volver a enviar cualquier CPL para
el que habia recibido un LAM. Esto es relevante si el sistema fue capaz de recuperar la informacion
acerca del estado de los planes de vuelo que se han coordinado, y no tenga que restablecer los nimeros de
secuencia de mensajes.

2.17. Consideraciones de Seguridad
2.17.1. Privacidad
2.17.1.1. El ICD no define los mecanismos que garantizan la privacidad. Cabe suponer que los

datos enviados a través de esta interfaz pueden ser vistos por terceros no deseados ya sea a través de la
interceptacion del mensaje o a través de la divulgacion en el centro receptor.

2.17.1.2. Todas las comunicaciones que requieren privacidad deben ser identificados y las
comunicaciones y procedimientos adecuadamente definidos. En tal sentido, se recomienda el uso de
mecanismos que permitan la confidencialidad de la informacion (ej. firewall, redes privadas, personal
técnico capacitado y de las administraciones, etc). De alli la importancia trascendental del uso de la
REDDIG como parte de una red privada.

2.17.1.3. Asimismo, se recomiendan que durante las coordinaciones entre Estados, las
particularidades de las Politicas de Seguridad a implementar sean tenidas en cuenta como un factor
determinante. Mas aln si la tendencia es el uso de redes IP, indistintamente cual fuera su plataforma.

2.17.1.4. La aplicacion de estas politicas de seguridad deben tener como objetivos de la seguridad,
a fin de evitar amenazas y vulnerabilidades, lo siguiente:

e Proteger la confidencialidad.
e Mantener la integridad.
e Asegurar la disponibilidad
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2.17.1.5. Los riesgos en la seguridad no pueden eliminarse o prevenirse completamente; sin
embargo, una administracion y wuna valoracion eficaces de los riesgos pueden minimizar
significativamente su existencia. Si bien la futura red ATN soportada sobre la REDDIG Il es una red
cerrada para el mundo no aeronautico, es una red abierta para el mundo aeronautico.

2.17.1.6. La finalidad esperada para los usuarios de la red ATN es que las medidas de seguridad
garanticen:

e Usuarios que sélo puedan llevar a cabo las tareas autorizadas.

e Usuarios que sélo puedan obtener la informacién autorizada.

e Usuarios que no puedan provocar dafios en los datos, aplicaciones o entorno
operativo de un sistema.

e Un sistema que pueda rastrear las acciones de un usuario y los recursos de red a los
que esas acciones acceden.

2.17.2. Las “Politicas de Seguridad” constituyen un factor fundamental, no sélo en la
implantacion del AIDC, sino también de todos los servicios de la Region. En consecuencia, se
recomienda prestar especial atencion a lo especificado en la “Guia de Orientacién de Seguridad para la
implantacion de Redes IP”, Proyecto D1, Arquitectura de la ATN SAM en la Region SAM, abril 2013.

2.17.3. Autenticacion

2.17.3.1. Cada sistema debe autenticar que los mensajes recibidos son de la fuente que se identifico
en el Campo 03. el cual identifica el designador del tipo de mensaje, nimero de mensaje y datos de
referencia, ver Doc. 4444 del presente documento.

2.17.4. Control de Acceso

2.17.4.1. Cada sistema que participa en la interfaz, pondré en préctica controles de admisibilidad

para asegurar de que la fuente del mensaje es elegible para enviar determinado tipo de mensaje y que a su
vez es la autoridad apropiada para el vuelo de referencia.

2.18. Consideraciones de performance
2.18.1. Sistemas de comunicaciones. Requerimientos y pardmetros.
2.18.2. Ademas de los requisitos especificados en las partes de la aplicacién de este documento,

todas las aplicaciones de enlace de datos requieren:
a) la probabilidad de no recepcion de un mensaje sera igual o inferior a 10°;

b) la probabilidad de que la no recepcion de un mensaje dejara de ser notificado al emisor
seré igual o inferior a 10°, y

c) la probabilidad de que un mensaje va a ser mal dirigido sera igual o inferior a 10”".
2.18.3. Las cifras de la Tabla 3 reflejan los diversos niveles de rendimiento que pueden ser
seleccionadas con el fin de proporcionar servicios de enlace de datos. Dependiendo del nivel de servicio

gue debe prestarse, un Estado puede determinar cudles son las necesidades de rendimiento dado por
factores tales como la separacion minima que se aplica, la densidad del tréfico, o el flujo de tréfico.
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L Disponibilidad . Confiabilidad | Continuidad
Aplicacién o Integridad
(%0) (%) (%)
DLCI 99.9 10°® 99.9 99.9
ADS 99.996 107 99.996 99.996
CPDLC 99.9 107 99.99 99.99
FIS 99.9 10°® 99.9 99.9
AIDC 99.996 107 99.9 99.9
ADS-B 99.996 107 99.996 99.996
Tabla 3. Requisitos de rendimiento
2.18.4. Excepto en situaciones catastréficas, y basados en los parametros anteriores, se puede dar un

Unico corte entre extremo y extremo, y no debe exceder los 30 segundos. (La disponibilidad de extremo a
extremo se puede lograr a través de la provision de las rutas de comunicacion alternativas siempre que sea
posible. En tal sentido, la REDDIG Il contempla este escenario).

2.18.5. Para los mensajes de planificacion de vuelo, los controladores requieren indicacion de
una transmision de mensaje fallido dentro de los 60 segundos del mensaje que se envia. Por lo tanto, el
tiempo de respuesta desde el momento se envia un mensaje hasta que un LAM (o LRM) se recibe, sera
menos de 60 segundos, por 1o menos 99% del tiempo bajo las operaciones normales. Para los mensajes de
planificacion de vuelo, los controladores requieren indicacion de una transmision de mensaje fallido
dentro de los 60 segundos del mensaje que se envia. No obstante esto puede variar segin los
requerimientos que se consideren necesarios para cada centro. Esto debe modificarse previo analisis que
permita asegurar la eficiencia del servicio.

2.18.6. Por lo tanto, el tiempo de respuesta desde el momento en que se envia un mensaje hasta
que un LAM (o LRM) se recibe, sera menos de 60 segundos, por o menos 99% del tiempo bajo las
operaciones normales. Un tiempo de respuesta mas rapido es deseable, y dara lugar a operaciones que son
mas eficientes.

2.19. Disponibilidad y fiabilidad

2.19.1. Los recursos de software y hardware necesarios para proporcionar un servicio de
interfaces para los usuarios de la Region SAM, deben desarrollarse de tal manera que la fiabilidad sea
inherente a la disponibilidad de la interfaz, que sea, al menos, igual a la de los sistemas de de cada
extremo de dicha interfaz (por ejemplo, disponibilidad 99,7% para los sistemas de cada extremo que tanto
operan con 99,7% fiabilidad).

2.20. Las consideraciones técnicas desarrolladas en el presente documento para la implantacion

del AIDC entre centros automatizados adyacentes, se complementa con los apéndices anexos, guias y
documentos vigentes.
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CAPITULO Il

3. ASPECTOS OPERATIVOS PARA LA IMPLANTACION DEL AIDC ENTRE
SISTEMAS AUTOMATIZADOS ADYACENTES

3.1 Introduccién

3.1.1. Esta aplicacidén de comunicaciones de datos entre unidades de control de transito aéreo no

pretende reemplazar por completo a la comunicacion por voz. En principio, servird como complemento a
las comunicaciones tradicionales (voz) y paulatinamente se convertird en el canal principal de
coordinacién, complementado por la comunicacion oral.

3.1.2. Las etapas de natificacion, coordinacion y transferencia continuaran siendo las mismas
que describe el Doc. 4444 OACI en el capitulo 10, con la diferencia que cuando se realicen mediante una
aplicacion AIDC, la intervencion del operador se reducira al minimo.

3.1.3. Los mensajes AIDC tendran el mismo formato y contenido que los utilizados
normalmente y que figuran en el Capitulo 11 del Doc. 4444 OACI.

3.2. Carta de acuerdo operacional
3.2.1. Antes de la implementacion del AIDC, se confeccionard una nueva carta de acuerdo entre
las dependencias ATC, en la que se consideraran los aspectos relativos al tiempo de anticipacion con el

que se transmitiran los mensajes de una dependencia a la otra.

3.2.2. Este acuerdo entre las partes dara origen a la configuracién de cada sistema automatizado
de acuerdo al siguiente ejemplo:

ATDC
AIDC SEND TIHME (sec) : 1800
ETO DELTA (sec) : 300
IHIT TIHE (Sec) : 600
INIT DISTAHCE (Hm) : 4.1
LAH TIHME (Sec) : 60
ACP TIHME (Sec) : 120
RENEGOTIATIOH (Sec) : [120

Gréfico 12. Configuracion AIDC

AIDC SEND TIME (sec): Tiempo antes de la llegada al punto de coordinacion de
envié de mensaje ABI.

ETO DELTA (sec): Diferencia en el tiempo estimado de sobrevuelo del punto de
coordinacién que origina el envio de un nuevo mensaje ABI.

INIT TIME (sec): Tiempo antes de la llegada al punto de coordinacion que origina un
mensaje EST.

INIT DISTANCE (Nm): Distancia al punto de coordinacién que origina un mensaje
EST.

Y V VYV VY
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» LAM TIME (sec): Tiempo de espera de mensaje LAM.
» ACP TIME (sec): Tiempo de espera de mensaje ACP.
» RENEGOTIATION (sec): Tiempo de espera para renegociar la coordinacion.

3.3. Set minimo de mensajes AIDC
Categoria Mensaje Nombre Descripcion
Coordinacionde | FPL Plan de vuelo Plan de vuelo, tal como ha sido presentado a la
pre-partida presentado dependencia ATS.
vuelos e - e
ABI Notificacion Los mensajes de notificacion se transmitiran por
adelantado a las dependencias ATS.
Coordinacionde | CPL Plan de Vuelo Plan de vuelo que comprende los cambios que
vuelos activos actualizado resultan de incorporar autorizaciones.
EST Estimacion Hora prevista de paso por el punto de transferencia o
punto limitrofe.
CDN Negociacion Propuesta de enmienda a las condiciones de
coordinacion.
ACP Aceptacion Aceptacion de la coordinacion propuesta o enmienda.
RJC Rechazo Coordinacion rechazada
Trasferencia de TOC Trasferencia El controlador de la dependencia de transferencia ha
control dado instrucciones al vuelo de establecer una
comunicacién con el controlador de la dependencia de
aceptacion.
AOC Aceptacion de El vuelo ha establecido comunicacion con el
transferencia controlador aceptante
Logicos LAM Reconocimiento Aceptacion de la aplicacion.
légico
LRM Rechazo légico Rechazo de la aplicacion.

Tabla 4. Set de mensajes ATC

331 En el Apéndice E de este documento se muestra los formatos de los mensajes del set
minimo.

3.4. Procedimientos AIDC

3.4.1. Etapa de notificacidn

34.1.1. El FPL ingresa al sistema y esté en estado Pre-Notificacion

an (FPL-SAEZ/SACO-ARG1502-1S-A320/M-SW/C-SAEZ1235-N0450F320 ATOVO3B

ATOVO UWS5 CBA-SACF0055-EET/SACF0037)
Este es un plan de vuelo de un vuelo que se realizara desde el Aeropuerto Internacional de Ezeiza, Buenos

Aires, al Aeropuerto Internacional de Cérdoba, Cdrdoba, con su hora propuesta de salida para las 1235
UTC.
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3.4.1.2. Un tiempo predeterminado antes de la hora prevista de paso sobre el punto de coordinacion, el
sistema envia un ABI. El FPL pasa a estado notificado.

AN (ABI-ARG1502/A1701-SAEZ-UBREL/1330F320-SACO-8/1S-9/A320/M-10/SWIC)

Este es el mensaje ABI que envia el sistema automatizado de Ezeiza para indicar al sistema automatizado
de Cdrdoba que el ARG1502 estara en la posicion UBREL a las 1330.

3.4.1.3. El sistema recibe un LAM confirmando que el sistema del centro contiguo posee el plan
de vuelo.

an (LAM)

3.4.14. Durante la fase de notificacion el sistema enviar un mensaje ABI con cada modificacion

gue se realice sobre el FPL, recibiendo un LAM por cada ABI enviado

3.4.2. Etapa de coordinacion

3.4.2.1. Un tiempo determinado antes de la hora estimada de paso sobre el punto de coordinacion o a
una determinada distancia del mismo, el sistema envia un mensaje de EST y el FPL pasa a estado
Coordinacion

AN (EST-ARG1502/A1701-SAEZ-UBREL/1345F320-SACO)

Este es un mensaje EST que envia el sistema de Ezeiza al sistema de Cordoba informandole que el avion
estd en vuelo y estima pasar por el punto de coordinacién a las 1345.

3.4.2.2. El sistema recibe un LAM confirmando la recepcién del mensaje EST.
AN (LAM)

3.4.2.3. El operador del Centro de Control receptor debe aceptar (ACP) o negociar (CDN) la
coordinacion.

3.4.2.4. Si el operador del Centro de Control receptor acepta la coordinacién, el FPL pasa a estado
Coordinado.

an (ACP-ARG1502-SAEZ-SACO)

3.4.25. El sistema recibe un ACP y envia un LAM.
an (LAM)

3.43. Etapa de negociacion

3.4.3.1. Si el operador del Centro de Control receptor renegocia la coordinacién (CDN), el FPL pasa a
estado Renegociacion.
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An (CDN-ARG1502-SAEZ-SACO-14/UBREL/0450F340)

Este es un mensaje CDN enviado por el operador de Cérdoba solicitando que el vuelo ARG1502 sea
transferido con FL340.

3.4.3.2. El sistema recibe un CDN y envia un LAM.

an (LAM)

3.4.3.3. El operador del Centro de Control de origen debe aceptar (ACP) o negociar (CDN) la
coordinacion

3.4.3.4. Si el operador del Centro de Control originador acepta la coordinacion (ACP), el FPL
pasa a estado Coordinado.

an (ACP-ARG1502-SAEZ-SACO)

3.4.3.5. El sistema envia un ACP y recibe un LAM.

G (LAM)

3.4.3.6. Si el operador del Centro de Control originador renegocia la coordinacion (CDN), el FPL pasa a
estado renegociacion.

A (CDN-ARG1502-SAEZ-SACO-14/UBREL/0450F300)

Este es un mensaje CDN enviado por el operador de Ezeiza solicitando al operador de Cérdoba que
autorice FL300 para el vuelo ARG1502.

3.4.3.7. El sistema envia un CDN y recibe un LAM.

Gl (LAM)

3.4.4. Etapa de transferencia

3.4.4.1. Cuando la aeronave se encuentre préoxima al FIX de coordinacién, a una distancia o en las

condiciones establecidas en la carta de acuerdo entre las dependencias, el operador del Centro de Control
originador debe enviar un mensaje de Transferencia (TOC). El FPL pasa a estado transfiriendo.

A (TOC-ARG1502/A1701-SAEZ-SACO)
3.4.4.2. El sistema envia un TOC y recibe un LAM.
AN (LAM)

3.4.4.3. El operador del Centro de Control receptor debe aceptar la trasferencia con un mensaje de
aceptacion de transferencia (AOC). El FPL pasa a estado Transferido.

An (AOC-ARG1502/A1701-SAEZ-SACO)
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3.4.4.4. El sistema recibe un AOC y envia un LAM.

an (LAM)

3.4.45. Pueden realizarse negociaciones después de haber concretado la transferencia de un
vuelo.

3.4.4.6. Notese que en condiciones normales de coordinacion, la tarea del operador del sector

donde se origina el vuelo se reduce a observar el estado de coordinacién en su tabla de vuelos. Por su
parte el operador de la dependencia que recibira el vuelo solo debe ejercer sobre el sistema la accion de
aceptar la coordinacion. De esta manera se verd reducida notablemente la carga de trabajo de los
operadores/coordinadores como asi también los eventuales errores cometidos por mala interpretacion,
olvidos o descuidos.

3.5. Diagrama de flujo
[ Pre-notificacion ]

[l

[ Notificado ]
G

@ @[ Coordinacion ]
[ Negociacion ] @

%[ Coordinado ]
&>

[ Transfiriendo ]

[[G>

[ Transferido ]
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3.6. Fases para las pruebas de implementacion
3.6.1. Primera fase

3.6.1.1. Se debe realizar la configuracion de los sistemas automatizados ATC de forma tal que
estos puedan imitar, de la mejor manera posible, los tiempos y distancias que los controladores
contemplan para iniciar las coordinaciones con las unidades de control adyacentes.

3.6.1.2. Quién realice las adaptaciones y configuraciones del sistema debe conocer cuéles seran
los mailbox destinados a las pruebas (tanto los propios como los de su contraparte).

3.6.1.3. Habréa que tener en cuenta que las pruebas se realizaran de simulador a simulador y debes
inhibirse todas las direcciones AFNT/AMHS de las unidades de control que no seran afectadas por las
pruebas. Por ejemplo, deben quitarse de las bases de datos las direcciones de los aer6dromos a los cuales
normalmente se les envian los mensajes de despegue en forma automatica.

3.6.2. Segunda fase

3.6.2.1. Se confeccionara un protocolo de pruebas que cubra la mas amplia casuistica y ejecutaran
las pruebas entre las dos unidades de control con la participacién de personal técnico, personal de gestion
de base de datos y personal operativo, siguiendo este protocolo.

3.6.2.2. Las pruebas consistiran en generar FPL’s en ambas unidades de control y comprobar que
los sistemas trasmiten en forma automatica los mensajes de notificacion y coordinacion, de acuerdo con
los tiempos y distancias establecidas en la configuracion.

3.6.2.3. Se recomienda utilizar como ID de la aeronave (casilla 07) el designador AIDC o TEST,
seguido de un nimero de secuencia en las pruebas.

3.6.2.4. En caso de utilizarse la modalidad CPL para los mensajes de coordinacion inicial, se debe
asegurar gque este mensaje crea y activa aun FPL en la unidad receptora, si este FPL no existiera antes.

3.6.2.5. También se comprobara el correcto funcionamiento de los mensajes de aceptacion,
rechazo y transferencia y se analizaran los motivos por los cuales los sistemas envian y recibes eventuales
mensajes LRM.

3.6.3. Tercera fase
3.6.3.1. Cuando haya concluido con éxito la fase anterior y se haya comprobado el correcto
intercambio de mensajeria entre los sistemas, se llevaran a cabo las pruebas operativas, en las que

participaran los supervisores, instructores y controladores de cada unidad de control.

3.6.3.2. Para cumplimentar esta etapa, habra de tenerse en cuenta el adiestramiento del personal
operativo referente a la utilizacion del AIDC y sus beneficios.

3.6.4. Cuarta fase
3.6.4.1. Una vez que los procedimientos de coordinacion AIDC hayan sido probados y aceptados
por el personal operativo, se realizardn las nuevas cartas de acuerdo entre unidades de control,

incorporando al AIDC, en primera instancia, como medio de coordinacion alternativo y posteriormente
como medio de coordinacién principal.
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APENDICE A: Modelo de memorando de entendimiento para la implantacion de AIDC a
traves de la interconexion de centros automatizados adyacentes

MEMORANDO DE ENTENDIMIENTO PARA LA
IMPLANTACION DE AIDC A TRAVES DE LA
INTERCONEXION DE CENTROS
AUTOMATIZADOS ADYACENTES
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Memorando de entendimiento para
Logo AA la implantacion de AIDC a través de la interconexion Logo BB

de centros automatizados adyacentes entre AAA y BBB

Fecha de efectividad: dd/mm/aa Péginas: x de y

Prefacio

Este documento define el Memorando de Entendimiento para que AA y BB puedan implantar
AIDC a través de la interconexion de sus sistemas de automatizacion de control de transito aéreo.
Est4 basado en los documentos elaborados por expertos en automatizacion de la OACI y del
Memorando de entendimiento para la interconexién de centros automatizados.

Este documento podra ser revisado por ambos los Estados, cuando sea necesario.
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Memorando de entendimiento para
Logo AA la implantacion de AIDC a través de la interconexion Logo BB

de centros automatizados adyacentes entre AAA y BBB

Fecha de efectividad: dd/mm/aa Péginas: x de y

Aprobacion

MEMORANDO DE ENTENDIMIENTO PARA LA

IMPLANTACION DE AIDC A TRAVES DE LA
INTERCONEXION DE CENTROS
AUTOMATIZADOS ADYACENTES ENTRE AA Y BB

Por AA Por BB
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Logo AA

Memorando de entendimiento para

la implantacion de AIDC a través de la interconexion Logo BB

de centros automatizados adyacentes entre AAA y BBB

Fecha de efectividad: dd/mm/aa

Péaginas: x de y

Revisiones

Revision / Date

Descripcién

Paginas cambiadas

Rev. 0
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Memorando de entendimiento para
Logo AA la implantacion de AIDC a través de la interconexion Logo BB

de centros automatizados adyacentes entre AAA y BBB

Fecha de efectividad: dd/mm/aa Péginas: x de y

1. Seccidn 1 - Introduccion y Proposito
1.1. Introduccién

El GREPECAS/15, tomando en cuenta el impacto que tiene en la seguridad de las operaciones
aéreas los errores operacionales en el ciclo de coordinaciones ATC entre ACC adyacentes,
considerd, en su Conclusion 15/36, que “los Estados, Territorios y Organizaciones Internacionales
CAR/SAM implanten en forma gradual la interfase para intercambio de datos entre dependencias
ATC (AIDC);” y que “la OACI coordine, preste asistencia y haga un seguimiento a la implantacién
de dichas medidas correctivas.”.

El andlisis del problema llevo a la conclusion de que la solucion se basaba en el uso intenso de las
tecnologias CNS/ATM, de acuerdo con las recomendaciones de la OACI, en especial aquellas
relativas a la implantacion del AIDC a través de la interconexion de los sistemas automatizados,
coémo esta descrito en el Documento 4444- PANS/ATM, en la Seccion 8.1.6: “States should, on the
basis of regional air navigation agreements, provide for the automated exchange of coordination
data relevant to aircraft being provided with ATS surveillance services, and establish automated
coordination procedures”.

En este sentido, por medio de los Proyectos RLA/98/003 y RLA /06/901, se realizaron estudios, con
el objetivo de tener una completa vision sobre el tema, incluyendo sus obstaculos y acciones
necesarias, asi como la estrategia de ejecucion.

Los documentos generados estan descritos el los Anexos 1, 2 y 3 del Apéndice de este Memorando.

El cuerpo principal de este documento consiste en diez (10) secciones y un (1) apéndice. El
contenido de las secciones y del apéndice, se resume a continuacion:

a) Seccion 1 - Presenta una breve vision general y declaracion de propdsitos;

b) Seccion 2 — Describe los principios basicos que orientaran la elaboracion de este documento;

c) Seccién 3 — Son considerados los casos en que este Memorando se aplica;

d) Seccion 4 — Describe el proceso de control de versiones

e) Seccion 5 — Relaciona la legislacion considerada;

f) Seccion 6 — Establece criterios y restricciones de uso de las informaciones compartidas entre dos
paises;

g) Seccion 7 — Presenta los aspectos operacionales que deben ser considerados para la implantacion
del AIDC a través de la interconexion de los sistemas automatizados;

h) Seccidn 8 - Presenta los aspectos técnicos que deben ser considerados para la implantacién del
AIDC a traveés de la interconexidn de los sistemas automatizados;
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i) Seccidn 9 - Presenta los aspectos administrativos que deben ser considerados para la implantacion
del AIDC a través de la interconexién de los sistemas automatizados;

j) Seccidn 10 - Presenta los aspectos financieros que deben ser considerados para la implantacion
del AIDC a través de la interconexién de los sistemas automatizados;

k) Apéndice 1 — Acuerdo Técnico-operacional

1.2. Proposito

La meta de este MoU es proporcionar la planificacion para la implantacion del AIDC a través de la
interconexion de los sistemas automatizados del ACC-XXXXX, en AAA, y el ACC-YYYY, en
BBB, estableciendo procedimientos estandarizados que contengan consideraciones operacionales,
técnicas, administrativas y financieras involucradas con el tema.

2. Seccidn 2 - Principios

En la elaboracidn de este documento, se han considerados los siguientes aspectos:

1. Este Memorando representa una guia, para que los Estados puedan celebrar acuerdos bilaterales;
y

2. Este documento tiene en cuenta los aspectos existentes en los documentos sobre la implantacion
del AIDC a través de la interconexion de sistemas automatizados, elaborados por los Proyectos
RLA/98/003 y RLA 06/901, asi como las recomendaciones del GREPECAS vy la guia para la
implantacion del AIDC.

3. Seccion 3 - Aplicacion

Este documento se aplica solamente a la implantacion del AIDC a través de la interconexién de los
sistemas automatizados entre AAA'y BBB.

4. Seccion 4 — Organizacion

Este es un documento mediante el cual los Estados participantes convendran, segln sea necesario,
revisar o modificar sus detalles.

Versiones revisadas de este Memorando, o cambios en los parrafos, seran coordinados por los
Estados participantes.

5. Seccidn 5 - Referencias

Este Memorando sigue las recomendaciones de la OACI, contenidas en los siguientes documentos:
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a) Anexo 11 a el Convenio de la Aviacion Civil Internacional

b) Doc 4444

c¢) Doc 7030

d) Doc 9426

e) Doc 9694,

) Doc 9880 parte lla (AIDC)

g) Documento do Proyecto RLA/98/003

h) Documento do Proyecto RLA/06/901

i) Informes Finales de Reuniones SAM/IG/1y SAM/IG/2

j) Guia de implantacion del AIDC a través de la interconexién de sistemas automatizados

6. Seccidn 6 - Confidencialidad

Cada Estado participante debe implementar todas las medidas necesarias para garantizar la
seguridad, integridad y la confidencialidad de la informacion.

La divulgacién de estos datos a otras Organizaciones, no contempladas en este Memorando,
solamente podra ser realizada si es previamente autorizada por los Estados participantes.

7. Seccion 7 - Aspectos Operacionales

La aplicacién de este Memorando puede implicar la necesidad de ajustes en los Acuerdos
Operacionales existentes entre los Estados.

Las Administraciones se comprometen a instruir al personal de los ACC involucrados con las partes
apropiadas del contenido de este MOU.

Deberan ser utilizadas con prioridad las transferencias de trafico automatizadas, por medio de la
transmision de AIDC, entre los sistemas automatizados, de los datos necesarios, segin las
especificaciones contenidas en el Apéndice de este Memorando de Entendimiento.

Sin embargo, la transferencia podré ser realizada con el uso de otros medios de comunicacion para
los casos en que la transferencia automatica no sea posible.

8. Seccidn 8 - Aspectos Técnicos

Las consideraciones técnicas necesarias para que los Estados establezcan los escenarios de
implantacion del AIDC, la estrategia de implementacion, la implantacion de la solucion, la
supervision de la operacion y los aspectos de entrenamiento del personal, que mejor atendran a sus
necesidades se presentan en la Seccién 6 del Apéndice de este Memorando.

9. Seccidn 9 - Aspectos Administrativos
Para la conduccion ordenada de la solucién de interconexién adoptada, los Estados participantes
acuerdan en la creacion de una estructura de administracion basada en un Comité de Gestion de la

Interconexion, cuyas atribuciones, composicion detallada y actividades estan descritas en la Seccion
7 del Apéndice de este Memorando.
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Los Estados deben designar representantes, miembros de sus respectivos grupos, que iran a
componer la estructura bésica del referido Comité.

Los Estados deben elegir un forum para discusion de casos omisos y para la resolucion de
eventuales disputas.

Este Memorando es de caracter continuo, pudiendo ser interrumpido en cualquier momento, de
comun acuerdo entre las Partes involucradas.

Este Acuerdo es un documento dinamico, pudendo ser revisado en cualquier momento, segun la
evolucidn tecnoldgica de los sistemas automatizados y de las redes de comunicacion de los Estados
participantes.

Toda la gestion de la interconexion sera de responsabilidad del Comité de Gestién de la
Interconexion, creado por los dos (2) estados, de acuerdo con lo siguiente:

1. Estructura Organizacional
Para realizar sus actividades, el Comité tendra la siguiente Organizacion:
1. Coordinador

Los nombres de los coordinadores para la interconexion de los sistemas entre AAA y BBB se
presenta en el Anexo A.

Los coordinadores seran responsables por la coordinacion general de todas las actividades de los
grupos técnico y operacional, asi como por los contactos con otras Organizaciones, para tratar de
asuntos respecto a la interconexion.

2. Grupo Técnico

Debe contener técnicos, designados por los dos Estados, con comprobada capacitacién en sus areas
de actuacion, en especial en redes de comunicacion y en sistemas de automatizacion.

Seran responsables por la ejecucion y/o coordinacidn, en sus respectivos paises, de las actividades
técnicas necesarias a la implantacién, mantenimiento y soporte del AIDC sobre los sistemas
automatizados, las redes de comunicacion y los equipamientos componentes de la interconexion.

3. Grupo Operacional

Debe contener personal especialista en control de transito aéreo, designados por los dos Estados,
con comprobada capacitacion en sus areas de actuacion, en especial en los sistemas automatizados
utilizados en los ACC.

2. Atribuciones

El Comité es responsable por toda la coordinacion que sea necesaria a la planificacion,
implementacion, mantenimiento y soporte a la operacién de los sistemas y equipamientos

involucrados con la implantacion del AIDC a través de la interconexién de los sistemas
automatizados.
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Memorando de entendimiento para
Logo AA la implantacion de AIDC a través de la interconexion Logo BB

de centros automatizados adyacentes entre AAA y BBB

Fecha de efectividad: dd/mm/aa Péginas: x de y

Debe, aln, garantizar el mantenimiento de la seguridad de la informacién AIDC que sea transmitida
entre los sistemas automatizados involucrados con la interconexion.

Es parte de sus atribuciones el control y actualizacion de toda la documentacion técnica y operativa.
Es, también, responsable del proyecto de la topologia de red a ser utilizada para la implantacion del
AIDC, que deberéa ser aprobado por los dos (2) Estados.

La implantacién del AIDC a través de la interconexion deberd ser coordinada y controlada por el
Comité, por medio de planes de accion previamente aprobados por los dos (2) Estados.

El Comité debe asesorar los Estados acerca de la necesidad de evolucion tecnoldgica de los
equipamientos y sistemas involucrados con el AIDC a través de la interconexion.

Sus equipos deben efectuar el monitoreo de los parametros de desempefio, estabilidad, confiabilidad
y integridad de equipamientos y sistemas involucrados con la interconexion, asi como proponer y
supervisionar las acciones correctivas. Para tal, deben hacer uso de herramientas para analisis de
anomalias, tales como analizadores de protocolos radar y de lineas de comunicacién.

El Comité debera establecer los procedimientos necesarios para la correccion de fallas.

También, debera providenciar la ejecucion de la correccion de los problemas encontrados, junto a
los Estados participantes.

3. Proceso de Gestion

Para llevar a cabo sus actividades, el Comité de Gestion de la Interconexion utilizara la siguiente
sistematica de gestion:

1. La celebracion de reuniones y discusiones periddicas para identificar los requisitos y la(s)
solucion(es) técnica(s) preferencial(es), alternativas y opciones para alcanzar implantacion del
AIDC a través de la interconexidn de los sistemas automatizados;

2. El intercambio de informes y documentacion técnicos, planes y programaciones que puedan ser
necesarios, para asegurar la culminacion exitosa y oportuna de estos esfuerzos.

3. Planificacion, coordinacién técnica y desarrollo de las actividades entre los dos (2) Estados.

10. Seccion 10 - Aspectos Financieros

Los Estados participantes, como administraciones individuales, seran responsables de cualquier
obligacion financiera para solventar gastos directos o indirectos relacionados con el cumplimiento
de este Memorando, incluyendo los asociados a la adquisicion de equipamientos, de repuestos, de
entrenamiento del personal técnico y operacional, de lineas de comunicacion y otros.

Cada Estado serd responsable por su respectiva parte de los eventuales gastos relativos a algin
“upgrade” de la REDDIG, para solventar el incremento de tréfico, segin las orientaciones de la
Administracion de la REDDIG.

Las Partes de este Memorando entienden que no se comprometerdn a ninguna accion que pueda
resultar en una obligacion financiera a otras Partes, sin obtener primero un consentimiento por
escrito de todas las demas partes involucradas.
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Memorando de entendimiento para
Logo AA la implantacion de AIDC a través de la interconexion Logo BB

de centros automatizados adyacentes entre AAA y BBB

Fecha de efectividad: dd/mm/aa Péginas: x de y

Los Estados pueden establecer mecanismos financieros para llevar a cabo la interconexion a través,
por ejemplo, de Proyectos de Cooperacion Técnica de la OACI.

Los Estados acuerdan lo siguiente, con respecto a los aspectos financieros:

1. Adquisicion de Equipamientos, componentes y sistemas;

Los equipamientos necesarios para establecer la implantacién a través de la interconexion seran
adquiridos por cada Estado, segun las especificaciones técnicas aprobadas por el Comité de Gestion
de la Interconexién.;

2. Adquisicion del Lote de Repuestos;

Los repuestos de los equipamientos involucrados con la interconexion para la implantacion del
AIDC seran adquiridos por cada Estado, segln sus necesidades especificas, pero de acuerdo con las
directrices de mantenimiento emanadas por el Comité de Gestién de la Interconexion.

3. Adquisicion de Servicios de Terceros.

Cada Estado acuerda en responsabilizarse por los gastos con eventuales servicios de terceros, tales
como las adecuaciones de software, proyectos y implantacion de redes de comunicacion.

11. Adjuntos

1. Guia implantacién AIDC a través de interconexion de Centros Automatizados.
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ANEXO A

COMITE DE GESTION PARA LA IMPLANTACION AIDC A TRAVES DE LA
INTERCONEXION DE SISTEMAS AUTOMATIZADQOS

BB
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Apéndice B: Plan de direccionamiento LAN REDDIG IPv4 SAM de redes por Estado

1.

asignacion de direcciones para cada Estado y que debe y esta siendo aplicado.

A fin de fijar el plan de direccionamiento IPv4 SAM, a continuacion se observa la

F egion

Mro

Estado/
Tetitario

Red

Direcciones
utilizables

Motacion Drecim a

Iotacion Binaria

Regian

Estadn f Territario

Host's

S

Argenting

10000713

Primera

oo

0o0no.ooao

L0

Utima

10

[=)

Chile

10032010149

Primera

10

=1
=
==
=

L ttima
—

10

Brasil

100.640/19

Frimera

10

Uttima

10

Urugusry

100.860/14%

Frimera

Uttima

10

=1

Paraguay

100128.0/19

Primera

10

U ttima

10

=1

Bolivia

10.0160.0/19

Primera

10

Uttima

10

=1

Peru

10.0192.0/13

Primeta

10

U ttima

10

Ecuador

1002240713

Primeta

10

Uttima

10

Colombia

10100713

Primeta

10

Utima

10

enezuela

101.320/19

Primeta

10

L ttima
—

10

Guyana

101.640/19

Primera

10

Utima

Surinam

101860719

Primera

Uttima

. 2%

Glivana
Francesa
(France)

1011280418

Primets

Uttima

. 2

20

Trinicad y
Tobago

10.18.968.0/19

Primera

.o onaoan

WG AHTE

1011600 719

0.

0 31

0 32

i [i%

fid

0 95
95

0 127

i 128

0 . 138

0 . 180

0 . 18
192

k]

0 224

0 255

1 1

1 . 3
1. 3

1 G

1 . 64

1 . 95

1 . %
1.1

1 . 1%
.1 1598
18 .
L
1 . 160

i 191

. 2654

oot .011
oot .011
0on1.100
001,100
010,011
010.011
[ I
ool . 101
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Apéndice C: Plan de direccionamiento WAN REDDIG IPv4 SAM para interconexion entre

Estados

1. Afin de fijar el plan de direccionamiento WAN REDDIG IPv4 SAM para enlaces seriales, para
la interconexion entre Estados, a continuacidn se observa la asignacién de direcciones para que
debe y esté siendo aplicado.

Rad Enlace
i o, Subred Extremos Direcciones & Wilizar

- 10 189 . 224 . 0 F30
) s Argenting 10 15 . 224 . 1 730
1 101522407350 Argentina-Balivia Blolivia A0 15 54 . T Tam
R 10 15 . 224 . 3 I30
- 10 15 . 224 . 4 730
! . Argerting 10 19 . 224 . 5 130
2 10132244130 Argentina-Chile s a R BT
R 10 15 . 224 ., F 730
- 10 15 . 224 . 8 J30
. Argerting 10 15 . 224 . 9 730
3 10152248730 Argernting-Paraguay P aragay 10 T I Ty
- 10 15 . 224 . 11 730
- 10 15 . 224 . 12 730
. Argenting 10 15 . 224 . 13 730
4 101522412130 Argentina-F et Forn T T R a2
- 10 13 . 224 . 15 /30
- 10 15 . 224 . 16 730
. Argerting 10 15 . 224 . 17 30
10152240119 g 101522416130 Apgenting-Lragusy Diniguay 0 18 750
- 10 15 . 224 . 19 30
- 10 19 . 224 . @ 730
. Argenting 10 15 . 224 . M 130

g 101522420130 ritiris-2F
Argenting AF| fohannesburgo) | 10 . 15 . 294 . & ia0
- 10 15 . 224 . F3 /30
- 10 15 . 224 . M 730
. . Brazil 10 139 . 224 . 2% /30
T 1013522424 130 Brazil-Cdombia Caiomhi T % T30
- 10 15 . 224 ., X 730
- 10 1% . 224 . &% 30
; Brazil 10 15 . 224 . 2 730

g 101522428130 Brazil-G

resl-eLEna Guyana 10 . 15 . 224 . @ 730
- 10 15 . 224 . H J30
- 10 15 . 224, 3 730
. Brazil 10 19 . 224 . F /30
9 1015224 32130 |BrasilSuyara Francesa Guyena F rancesa 0 5 . 94 . W a0
- 10 15 . 224 . % /30
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Enlace

Red [, Subred Exttemaos Directiones 5 Wilizar
- 10 .15 .22 . ¥ /30
. Brasil 10 . 15 . 22 . 3 130
10 1015224 36 130 BrasilPeru Fery T TR T
B 1m0 .15 . 22 . 3\ [30
- 10 . 15 . 224 . 40 [30
. . Brazil 10 .15 .24 . M 130
11 1015224 40130 Brasil-Surinam Surinam 15 . 294 . 42 rean
- 1m0 . 15 . 22, 43 730
- 10 .15 . 224 . 8 130
. Brasil 10 .15 . 224, 45 130
12 1015224447130 Braszil-venemela Y ————— I T T R e
B [ I
- 10 . 15 . 224 . 43 730
. ) Braszil 10 .15 . 224, 49 130
13 1015224 487130 Brazl-4F | tentativo FT (Dekar) I TR ¥ -
- 10 . 15 . 224 ., 5 /30
- 10 . 15 . 22 . 52 130
. . Brazil 10 . 15 . 224, 53 130
10152240119 14 1015224 52 /30 | BrasilEUR (tentativo) EUR (Madrid) T IR TR e e
- 10 . 15 . 224 . 55 (30
- 10 . 15 . 224 . 5 /30
! Brazil M0 .15 . 22 . 5 130
15 1015224 56 130 Birzizil-am N Aflarta) T T T W
- 10 . 15 . 224 ., =9 /30
- 10 . 15 . 22 . BD 130
! . Brazil 10 .15 224, B 130
16 1015224 60430 Brazil-Argenting Frgerting TR T T R R
- 10 . 15 . 224 . B3 /30
- 10 .15 .22 . B4 730
) . Brazil 1M .15 . 224 . B85 130
17 1015224 64 130 Bra=il-Bol
rasi-oeivE Bolivia 10 . 15 . 224 . & /30
- 10 .15 . 224 . BF 130
- 10 . 15 . 22 . B3 [30
. Brazil 10 .15 224, B /30
18 1015224 68 130 Brasil-P araguay Paraguay R T TR T BT
- 0 .15 o224, ™ 130
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Enlace

Red Mro. Subred Extremos Direcciones a Jilizar
- 10 15 . 224 . T2 130
. Brasil 10 15 . 224 . 73 130
149 101522472130 BraszilUruguay Oniguay 0 Y
B 10 15 . 224 ., 75 130
- 10 15 . 224 . 76 130
) Chile 10 15 . 224 . 77 130
e ChileR A FAC{Chidtchurch) | 10 . 15 . 224 . 78 /30
- 10 15 . 224, 73 J30
- 10 15 . 224 . & 130
. Chile 10 15 . 224 . &1 130
| 101522480720 Chile-Pery For 15 T ]
- 10 15 . 224 . & 130
- 10 15 . 224 . &8 130
) Colombia 10 15 . 224 . 85 130
22 101522484 730 Colom biz-MAak FLAM (Atlarta) 15 i
- 10 15 . 224 . & 130
- 10 15 . 224 . & 730
) Colombia 10 15 . 224 . 8 130
1015240113 23 1015224 88 130 Colombia-E cuador Eouatr 0 T T
- 10 15 . 224 . 3 130
- 10 15 . 224 . 92 J30
. Colombia 10 15 . 224 , 93 730
24 1015224 92 130 ColombiaPeru Pery ™ T TR TR
- 10 15 . 224 , 95 130
- 10 15 . 224 . 9% 130
. Colombia 10 15 . 224, 97 130
25 10.15.224 96 7 30 Colombia-venezuela Ty —— n T e
- 10 15 . 224 . 9 130
- 10 15 . 224 . 100 530
E cuacar 10 15 . 224 . 101 130
26 1015224100030 E cuador-F e Farn 10 1T 55 03 730
- 10 15 . 224 ., 103 130
- 10 15 . 224, 104 730
E cuador 10 15 . 224 ., 105 130
27 1015224104 130 E cuador-Yenezuela Y ——— 0 £ o34 106 730
- 10 15 . 224 ., 107 130
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Enlace

Red Mro. Subred Exdremos Direcciones & uilizar
- 10 . 15 . 224 . 108 /30
Guyana Francesa- Guyana Francess 10 . 15 . 224 . 109 /30
<8 1015224108 /30 Sukram Surinam 1 . 15 O 224 0 110 30
N 10 . 15 224 0 111 130
- 10 . 15 . 224 . 112 /30
GLiyans 10 . 15 . 224 . 13 /30
29 1015224112130 GuyansC 12 AR CCAR (Piar) 95 o4 114 730
R 10 . 15 . 224 . 115 130
- 10 . 15 . 224 . 16 130
. Glyana 10 . 15 . 224 . 17 130
30 1045224 116130 GLUyans-SUinam Srinam 1 75 .~ 954 118 740
N 10 . 15 . 2 119 130
- 10 . 15 . 224 . 120 130
Gliyans 10 . 15 . 224 . 121 130
kil 1015224120 /30 GLyEna-YenezuE a Y —— T T T W L R e
- 10 . 15 . 224 . 123 /30
- 10 . 15 . 224 . 124 /30
Peny 10 . 15 . 224 | 125 130
1015240719 32 1015224124730 Pen-ram N AN (Alarta) T T e T
- 10 . 15 . 224 _ 127 130
- 10 . 15 . 224 . 128 130
. Pem 10 . 15 . 224 . 129 /30
33 1015224128130 P eru-Bolivia Elia T RN
- 10 . 15 . 224 . 131 /30
- 10 . 15 . 224 . 132 /30
) Pems 10 . 15 . 224 . 133 130
34 1015224132030 Pen-Coombia Folombia 0 15 . 534 . 134 730
- 10 . 15 . 224 . 135 /30
- 10 . 15 . 224 | 136 /30
Pemns 10 . 15 . 224 . 137 130
35 1015224 136130 Peru-venezuela Y — 0 1. 9 138 730
- 10 . 15 . 224 . 139 /30
- 10 . 15 . 224 . 140 /30
. Surinam 10 . 15 . 224 . 141 130
36 1015224140030 = R I
HANAM-VENEaIER Venezuela 10_. 15 . 224 . 142 /30
- 10 . 15 . 224 . 143 /30
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Enlace

Red o, Subred Exremos Direcciones a uilizar

- 10 15 . 224 . 144 J30

‘enezuels 10 15 . 224 . 145 730

37 1015224 144130 Wenezuela-Cah CEM (5an Juan 0 15 ood . 145 om0

_ 10 15 . 224 . 147 J30

- 10 15 . 224 . 145 /350

Wenemela 10 15 . 224 . 149 f30

38 1015224145130 Wenezuels-ELR ELR (Macrid) 0 15 ood . En Tam

B 10 15 . 224 . 151 7130

- 10 15 . 224 . 152 /30

Wenezuela-Trinidad v “Yenezuela 10 15 224 0133 130

s 1015224452/30 Tobag Trinickad v Tobago 1o 15 224 . 154 T30

B 10 15 224 . 185 730

- 10 15 224 . 156 /30

10 15 224 . 157 130

40 1015224 156130 WACARTE 18 15 554755 A0

- 10 15 224 . 159 }30

- 10 15 224 . 160 /30

10 15 224 . 181 F30

1015240719 4 1015224 160130 WACARTE 10 1z 554 E5 T A

- 10 15 224 . 163 /30

- 10 15 224 . 164 130

10 15 224 . 165 730

42 1015224 164 130 WACAMTE 10 1z TR

- 10 15 224 . 167 130

- 10 15 3. X2 T50

2045 10 15 3. X3 J30
b 1015.31.252 530 WVACAMTE

(ddtima) 10 15 . 254 750

- 10 15 3 . 255 730
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APENDICE D
PLAN DE DIRECCIONAMIENTO LAN REDDIG IPV4 SAM DE REDES POR ESTADO

1. Afinde fijar el plan de direccionamiento IPv4 SAM, a continuacion se observa la asignacion de
direcciones para cada Estado y que debe y esta siendo aplicado.

Region SAM: asignacion de redes por Estado

Nro | Estado / Territorio Red Direcciones Utilizables | Notacion Decimal
Primera 10.0.0.1
1 Argentina 10.0.0.0/19 - -
Ultima 10.0.31.254
Primera 10.0.32.1
2 Chile 10.0.32.0/ 19 - -
Ultima 10.0.65.254
Primera 10.0.64.1
3 Brasil 10.0.64.0/19 - -
Ultima 10.0.95.254
Primera 10.0.96.1
4 Uruguay 10.0.96.0 /19 - -
Ultima 10.0.127.254
Primera 10.0.128.1
5 Paraguay 10.0.128.0./ 19 ; -
Ultima 10.0.159.254
Primera 10.0.160.1
6 Bolivia 10.0.160.0/ 19 - -
Ultima 10.0.191.254
Primera 10.0.192.1
7 Pert 10.0.192.0/ 19 - '
Ultima 10.0.223.254
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Nro | Estado / Territorio Red Direcciones Utilizables | Notacion Decimal
Primera 10.0.224.1
8 Ecuador 10.0.224.0/ 19 - '
Ultima 10.0.255.254
Primera 10.1.0.1
9 Colombia 10.1.0.0/19 - -
Ultima 10.1.31.254
Primera 10.1.32.1
10 Venezuela 10.1.32.0/19 - ]
Ultima 10.1.63.254
Primera 10.1.64.1
11 Guyana 10.1.64.0/ 19 - -
Ultima 10.1.95.254
Primera 10.1.96.1
12 Surinam 10.1.96.0/19 - -
Ultima 10.1.127.254
Primera 10.1.128.1
13 | GuyanaFrancesa 10.1.128.0/ 19 - -
(Francia) - -
Ultima 10.1.159.254
Primera 10.18.96.1
14 | Trinidad y Tobago 10.18.96.0/ 19. - -
Ultima 10.18.127.254
Primera 10.1.160.1
15 Vacante 10.1.160.0/ 19 - ]
Ultima 10.1.191.254
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COMPOSICION DE LOS MENSAJES ATS

Campos de los mensajes ATS

APENDICE E

Campo Elemento (a) Elemento (b) Elemento (c) Elemento (d) Elemento (e)
03 Designador de tipo de | NUmero Datos de
mensaje mensaje referencia
07 Identificador de Modo SSR Cadigo SSR
aeronave
09 NUmero de aeronaves | Tipo de Categoria de
aeronave estela
turbulenta
10 Equipo y capacidades | Equipoy
de capacidades de
radiocomunicaciones y | vigilancia
de ayudas para la
navegacion
y la aproximacion
13 Aerddromo de salida Hora
14 Punto limite Hora en el punto | Nivel Datos Condiciones
limite autorizado complementarios
15 Velocidad de crucero Nivel de crucero | Ruta
16 Aerddromo de destino | Duracion total Aerddromos
prevista de alternativa
de destino
18 Otros datos
22 Indicador de campo Datos
modificados
31 Designador de Designador de
instalacion sector
32 Hora Posicion Velocidad Rumbo de la traza Altitud
terrestre de la notificada
traza

FPL (plan de vuelo presentado)

FPL Campo Elementos necesarios Elementos opcionales Comentarios

03 a.b.

07 a. b.c. Cadigo SSR sélo se envia
si uno esta (ya) asignado
y el avién estd equipado
para ello.

08 a. b. Elemento (b) se incluye
segun los requisitos del
acuerdo de limites.

09 b.c a.
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FPL Campo Elementos necesarios Elementos opcionales Comentarios
10 a.b.
13 a. b.
15 a.b.c.
16 a.b. c.
18 a. otra informacién Elemento (a) se incluye

solo si no se incluye
ninguna otra informacion.
Cualquier elemento (a) u
otra informacién (pero no
ambos) deben ser
incluidos.

ABI (mensaje de notificacion)

ABI Campo Elementos necesarios Elementos opcionales Comentarios

03 a. Elemento (c) debera
contener el ndmero de
referencia del primer
mensaje enviado para
este vuelo.

07 a. b.c Si un cédigo SSR ha sido
asignado debe ser
incluido.

13 a.

14 a.b.c.de

16 a.

22

CPL (plan de vuelo actualizado)

CPL Campo Elementos necesarios Elementos opcionales Comentarios

03 a.b.

07 a. b.c. Cadigo SSR solo se envia
si uno esté (ya) asignado
y el avidn esta equipado
para ello.

08 a. b. Elemento (b) se incluye
segun los requisitos del
acuerdo de limites.

09 b. c. a.

10 a.b.

13 a.

14 a.b.c. d.e

15 a.b.c.

16 a.

18 a. Otra informacion Elemento (a) se incluye

solo si no se incluye
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CPL Campo

Elementos necesarios

Elementos opcionales

Comentarios

ninguna otra informacion.
Cualquier elemento (a) u
otra informacidn (pero no
ambos) deben ser
incluidos.

EST (estimaciones)

EST Campo

Elementos necesarios

Elementos opcionales

Comentarios

03

a.b.c.

Elemento (c) debera
contener el nimero de
referencia del Gltimo
mensaje enviado para
este vuelo.

07

Codigo SSR sélo se envia
si uno esta asignado y el
avion esta equipado para
ello.

13

Aerédromo de salida
debe coincidir con el
valor previamente
enviado enel FPL o el
Gltimo CHG que
modificé la FPL.

14

a.b.c.

16

Aerédromo de destino
debe coincidir con el
valor previamente
enviado enel FPL o el
Gltimo CHG que
modificé la FPL.

CDN (mensaje de negociacién)

CDN Campo Elementos necesarios Elementos opcionales Comentarios
03 a. b.c.
07 a. b.c
13 a. b.
14 a. b.c. d.
16 a.

ACP (mensaje de aceptacion)

ACP Campo Elementos necesarios Elementos opcionales Comentarios
03 a.b.c.
07 a. b. c.
13 a.b.
16 a.
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RJC (mensaje de rechazo)

RJC Campo Elementos necesarios Elementos opcionales Comentarios
03 a. b.c
07 a. b. c.
13 a. b.
16 a.

TOC (mensaje de trasferencia)

TOC Campo Elementos necesarios Elementos opcionales Comentarios
03 a.b.c
07 a. b.c.
13 a. b.
16 a.

AOC (asumida la transferencia)

AOC Campo Elementos necesarios Elementos opcionales Comentarios
03 a.b.c
07 a. b.c.
13 a.b.
16 a.

LAM (acuse de recibo légico)

LAM Campo

Elementos necesarios

Elementos opcionales

Comentarios

03

a.b.c.

LRM (rechazo légico)

LRM Campo Elementos necesarios Elementos opcionales Comentarios
03 a. b.c.
18 texto como se muestra en Describe el codigo de

Comentarios

error: después de RMK /,
incluye dos digitos que
comprenden el cédigo de
error.
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ABI
ACC
ACP
ADS
ADS-B
ADS-C
AFTN
AFTN
AIDC
AMHS
AMHS
AOC
APP
ASCII
ASIA/PAC
ATC
ATM
ATN
ATN
ATS
ATS
ATSU
CAAS
CARSAM
CCAM
CDN
CH
CHG
CNS
CPDLC
CPL
DS

DS
EST
FPL
1A-5
ICAO
ICD

IP

IPM
IPv4

IPv4 REDDIG SAM:

ITA-2
LAM

APENDICE F

LISTA DE ACRONIMOS

Advance Boundary Information (AIDC message)
Area Control Centre

Acceptance (AIDC message)

Surveillance ADS-C (AIDC message)

Automatic Dependent Surveillance - Broadcast
Automatic Dependent Surveillance - Contract
Aeronautical Fixed Telecommunications Network
Aeronautical Fixed Telecommunications Network
ATS Interfacility Data Communications
Aeronautical Message Handling System

ATS Message Handling System

Airline Operational Control; or Assumption of Control (AIDC message)
Approach Control Office

American Standard Code for Information Interchange
Asia/Pacific

Air Traffic Control

Air Traffic Management

Aeronautical Telecommunications Network
Aeronautical Telecommunication Network

Air Traffic Service

Air Traffic Services

Air Traffic Service Unit

Common AMHS Addressing Scheme

Caribe - Sudamérica

Centro de Conmutacion Automatica de Mensajes
Coordination (AIDC message)

AFTN Channel

ICAO Modification Message

Communications, Navigation, Surveillance
Controller Pilot Data Link Communications

Current Flight Plan (AIDC message)

Servidor de directorio que se comunica siguiendo protocolos X.500
Directory Service

Coordination Estimate (AIDC message)

Filed Flight Plan

International Alphabet 5

International Civil Aviation Organization

Interface Control Document

Internet Protocol

Inter Personal Message

Internet Protocol version 4

Refiere al plan de direccionamiento ip, version 4. Utiliza la REDDIG y
corresponde a la region SAM

International Telegraph Alphabet No. 2

Logical Acknowledgement Message (AIDC message)
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LAN REDDIG:
LRM

MS

MTA

MTCU
NAT
NAT:
Oral ATS
(ON]|

P1

P3

pP7
REDDIG
REJ

TCP
TOC
TWR
UA

UA

UuTC

WAN REDDIG:

entorno asociado al plan de direcciones ip regional para cada Estado
Logical Rejection Message (AIDC message)

Almacén de mensajes para manejar la entrega y recuperacion de mensajes.
Agente encargado de encaminar los mensajes entre MTAs, MSsy MTA
Message Transfer Agent

Message Transfer and Conversion Unit

Network Address Translation

protocolo de traslacion de direcciones ip.

Circuito de Voz para comunicaciones ATS

Open System Inter-connection

Protocolo para comunicar y encaminar mensajes entre MTAs (ITU-T X.411)
Protocolo de entrega (“fronteras adentro”, tipo “pull’”)

Protocolo para que el UA retire del MS (ITU-T X.413).(tipo “push”)

Red Digital Sudamericana

Rejection (AIDC message)

Transfer of Control Point

Transfer of Control (AIDC message)

Torre de Control de Aer6dromo

Agentes de usuario

User Agent

Universal Coordinated Time

Entorno asociado al plan de direcciones ip regional para interconexion entre
Estados
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