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Seminario sobre la Operación de Nuevas 
Aeronaves en Aeropuertos Existentes - 

Características Físicas y Pavimentos  
 

(Lima, Perú, 6 al 9 de Agosto de 2013)  



Objetivo 

Desarrollo de un estudio en vista de la  
introducción de la aeronave 747-8 en un 

aeródromo de categoría E 
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IMPACTO DE LAS CARACTERÍSTICAS DE 
NLAs EN LA INFRAESTRUCTURA DEL AERÓDROMO  

pistas de aterrizaje y los 
márgenes; 

las franjas de pista y áreas de 
seguridad de extremo de 

pista; 

calles de rodaje y los 
márgenes; 

puentes, túneles y 
alcantarillas bajo las calles de 

rodaje; 

calles de rodaje/pistas 
distancias mínimas de 

separación 

plataforma de 
estacionamiento y 

apartaderos de espera. 
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Longitud del fuselaje 

a) las dimensiones de 
plataformas, puentes 

de embarque de 
pasajeros, áreas 

terminales y 
apartaderos de espera, 

las instalaciones de 
deshielo. 

b) las dimensiones de 
mantenimiento de 

aeronaves y las 
instalaciones de 

servicios de reparación; 

c) la categoría del 
aeródromo de 

salvamento y extinción 
de incendios (RFF).  

d) el movimiento en 
tierra y reducción de 

espacio libre 
plataformas y punto de 

espera de pista, y 
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Longitud del fuselaje 747-8 y 747-8F 

 



9 August 2013 Page 6 

 
instalaciones de servicios 
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SERVICIO A LA AERONAVE 
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Ancho fuselaje 

La anchura del fuselaje puede influir 
en la categoría del aeródromo de RFF 
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Salvamento y extinción de 
incendios 
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Altura del fuselaje 

a) la ubicación de la 
posición de espera de 

pista. La altura del 
fuselaje (incluyendo 
la altura de la cola y 
la distancia desde la 
nariz hasta la parte 
más alta de la cola) 

c) la zona libre de 
obstáculos de pista 

(OFZ); 

b) Las puertas de 
embarque y áreas 

terminales, en 
términos de acceso 

de la cubierta 
superior, y 

c) las dimensiones de 
las instalaciones de 
mantenimiento de 

aeronaves. 
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La altura del fuselaje incluyendo  
la altura de la cola  
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Posición de espera de pista 
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Altura de la cola 

a) la ubicación de la 
posición de espera de 

pista 

b) ILS zonas sensibles. 
Además de la altura de la 

cola de la aeronave , la 
altura y la longitud del 
fuselaje deben tenerse 

en cuenta para 
determinar su efecto 

sobre áreas sensibles ILS; 

c) las dimensiones de los 
servicios de 

mantenimiento de 
aeronaves; Instalaciones 

de deshielo  

e) posición de 
estacionamiento de 

aeronaves (en relación 
con las superficies 

limitadoras de 
obstáculos aeródromos). 



9 August 2013 Page 14 

Envergadura 

a) las distancias 
de separación de 

calle de rodaje 

c) la ubicación del 
punto de espera 
de pista (debido 
al impacto de la 
envergadura de 

OFZ); 

d) las 
dimensiones de 
plataformas y 

apartaderos de 
espera; 

e) las 
dimensiones de 

la pista y del 
margen; 
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Márgenes de separación en los puestos de 
estacionamiento de aeronaves 
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Envergadura del 747-8 
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  CLAVE DE REFERENCIA/ 
ANCHO DE PISTA 
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OFZ de código letra E 

“La OFZ de código letra E es adecuada para operaciones de aviones de código letra F". y una 
separación de pista a pista de rodaje de 182.5 m es adecuada para operaciones de aviones de 
código F. 
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Ancho del margen en pistas 

60 m clave E 

75 m clave F 
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Separaciones mínimas 
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Separación de calle de rodaje/PISTAS 
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Distancia desde la posición del piloto al tren de 
aterrizaje de nariz y el tren de aterrizaje principal 

a) los bordes 
de las calles 
de rodaje; 

b) las 
dimensiones 

de 
plataformas 

c) las 
dimensiones 
de la plantilla 

de giro 

d)  
apartaderos 

de espera 
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Diseño del tren de aterrizaje 
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Maniobras 
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RUNWAY AND TAXIWAY TURNPATHS 
NRO 1 
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RUNWAY AND TAXIWAY TURNPATHS 
 NRO 2 
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RUNWAY AND TAXIWAY TURNPATHS 
 NRO 3 
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RUNWAY AND TAXIWAY TURNPATHS 
 NRO 4 
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Distancia exterior de ruedas del tren de 
aterrizaje principal  

a) anchura de 
la pista; 

b) las 
dimensiones 

del giro; 

c) ancho de 
calles de 
rodaje; 

d) las 
dimensiones de 
plataformas y 

apartaderos de 
espera. 
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ANCHO DEL RODAJE 
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Ancho del margen en rodajes 

44 m clave E 60 m clave F 
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Ancho del rodaje clave E 



9 August 2013 Page 33 

Giros: Pista 45m / Rodaje 23m 
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Giros: Rodaje 23m / Rodaje 23m 
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Giros: Pista 45m / Rodaje 23m 
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Masa máxima de la aeronave 

a) el diseño de 
pavimentos y 

estructuras sub 
base; 

b) Limitación de la 
masa en los 

puentes 
existentes, túneles 
y alcantarillas bajo 
las pistas y calles 

de rodaje; 

c) traslado de 
aeronaves 
inutilizadas  

d) la estela 
turbulenta. 
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RESISTENCIA DE: 

las 
plataformas 
de viraje en 

la pista 

las 
plataformas 

la pista 

los rodajes los 
márgenes 

las franjas 

RESA 
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Evaluación Boenig ACN/PCN 

Computationally, the ACN/PCN system uses the PCA 
program PDILB for rigid pavements and S-77-1 for 
flexible pavements to calculate ACN values. 
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PAVIMENTOS – Valores ACN de la aeronave 
Aircraft Classification Number (ACN).  

ACN 

PCN 

Subgrade categories  
Code A - High Strength - CBR 15  
Code B - Medium Strength - CBR 10  
Code C - Low Strength - CBR 6  
Code D - Ultra Low Strength - CBR 3  

Subgrade categories 
Code A - High Strength, k = 550 pci 
(150 MN/m3)  
Code B - Medium Strength, k = 300 
pci (80 MN/m3)  
Code C - Low Strength, k = 150 pci 
(40 MN/m3)  
Code D - Ultra Low Strength, k = 75 
pci (20 MN/m3)  
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Disposición del tren de aterrizaje 
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Boeing - características ACN 
Pavimento flexible y rígido 
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Boeing - características 747-8F 
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Boeing - características 747-8 
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ACNs - OPERACIÓN COMO ALTERNADO 
PAVIMENTO FLEXIBLE/RIGIDO 
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Operación alternado pista 06-24 
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Operación alternado pista 06-24 
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PLATAFORMA 
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Ancho de las Franjas de pista 

El Ancho de las franjas de pista que 
comprende la pista  de vuelo por 
instrumentos para aproximaciones de 
precisión se extiende lateralmente, a cada 
lado del eje de la pista y de su prolongación, 
hasta una distancia de por lo menos 150 m 
visto el numero de clave es 4 
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Nivelación de las franjas de pista 

La norma establece que se 
proveerá un área nivelada 

adecuada para las aeronaves a 
que esta destinada la pista, en 
el caso de que alguna se salga 
de ella. En el caso de las pistas 

para aproximaciones de 
precisión, con numero de clave 

3 o 4, seria conveniente adoptar 
un ancho de franja nivelada que 
se extiende lateralmente hasta 

una distancia de 105 m desde el 
eje y se reduce paulatinamente 
a 75 m en ambos extremos de la 

franja, a lo largo de una 
distancia de 150 m contada 
desde el extremo de la pista 
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Resistencia de las franjas de pista 
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Áreas de seguridad de extremo de pista 
(RESA). 

Las zonas conocidas 
como aéreas de 

seguridad de extremo 
de pista tendrán la 

capacidad suficiente 
para resistir aeronaves 
que realicen aterrizajes 

demasiado cortos o 
largos y deberán estar 

libres de equipos 
instalaciones no 

frangibles 
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Datos del motor 

a) el número 
de motoresla 
ubicación de 
los motores; 

b) la altura 
libre de los 
motores; 

c) la potencia 
del motor, y 

d) la 
velocidad de 

escape. 
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El número y la ubicación de los motores 
pueden influir: 
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Comparación de las curvas de nivel de 
velocidad de escape del motor al ralentí 
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Velocidades de escape del motor 
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Estela turbulenta 
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Ayudas Visuales 

Ubicación de los letreros existentes en el 
aeródromo 

Debido al contorno del escape de los motores del avión y los problemas de empuje del 
motor, la operación de NLA, NEW LARGER AEROPLANES puede afectar la integridad 
estructural y / o la ubicación de las señales y luces existentes. 



9 August 2013 Page 58 

Objetos frangibles en franjas y resa 
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Boeing 747-8 Airport Compatibility Group  
(BACG) October 2008 

• Standards and Recommended Practices contained in Annex 14, Volume 1 
(Fourth Edition, 2004) up to and including Amendment 9, dated 15th of 
June 2006 and material from the Aerodrome Design Manuals (ADM Part 1, 
2006; ADM Part 2, 2005) published by ICAO.  

1. ICAO SARPs and 
ADM 

• Information and formula used to elaborate ICAO SARPs and ADM 
(applicable to Code  Letter F aircraft as defined in Annex 14 Chapter 1).  

2. ICAO Justification 
Material 

• Common position among BACG members on the application of ICAO 
requirements with respect to the 747-8 aircraft for infrastructure and 
operations at existing airports that currently do not meet the Code Letter 
F specifications.  

3. BACG Agreement 

• Major information used for the safety analysis found in Attachment A to 
justify the proposed guidelines for the 747-8 operations.  

4. Justification 
Material 
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Metodología 

Identificación de 
los SARPS y 

fundamentos / 
justificación 

pertinentes de 
la OACI 

La identificación 
y análisis de 

riesgos 

Medidas de 
mitigación de 
evaluación de 

riesgos y posible 

Conclusión 
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Ejemplo: Boeing 747-8 Airport Compatibility Group  
(BACG) October 2008 
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Guía para el estudio 

Identificar los 
elementos de la 
infraestructura 
aeroportuaria 

afectados por la 
operación del B747-

800. 

Determinar los 
requisitos 

establecidos por los 
SARPS de OACI en 
relación con estos 

elementos. 

Realizar los análisis 
cuantitativos y 

cualitativos de riesgos 
potenciales. S M S 

Determinar con base 
en los resultados, una 

propuesta de las 
medidas alternativas,  

procedimientos 
operativos y 

restricciones que se 
deben aplicar para 

garantizar un nivel de 
seguridad en la 

operación 
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Seminario sobre la Operación de Nuevas 
Aeronaves en Aeropuertos Existentes - 

Características Físicas y Pavimentos  
 

(Lima, Perú, 6 al 9 de Agosto de 2013)  

 carlos.gpp@gmail.com 
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