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Funcion del Aeropuerto

Y Pronosticos de Demanda

Infraestructura




Metodologia
Fase | — Seleccion del Sitio

Metas y Objetivos Factibilidad Sitio Preferido y Funcion
del Sitio

Fase |- Estudios Preliminares

Plan Financiero Estudios Ambientales Estudios de Ingenieria Plan Maestro

lll - Diseno y Construccion

Disefio Construccion




-________________________________________________________________________________________________________________
Posibles Metas y Objetivos

 Apovyar los objetivos economicos del gobierno
 Promover el desarrollo econdmico
 Incrementar la posicion competitiva
 Proveer un desarrollo territorial compatible

e Un marco de factibilidad financiera

 Minimizando los impactos ambientales




A que Distancia

CBD Distrito Central de Megocios

I PVB Shanghai PuDong International Airport— Shanghai, China

SHA Shanghai Honggiao International Airport—Shanghai, Ching

ORD ChicagoO’'Hare International Airport—Chicago, linois
I MDW Chicago Midway Airport — Chicago, illinois

yMx Mirabel Airport—Montreal, Canada

YUL pierreElliot Trudeau International —Montreal, Canada
DCA Ronald Reagan National Airport— Washington, D.C.

I IAD pulles international Airport—Washington, D.C.

LAX Los Angeles International Airport—Los Angeles, California
BUR Burbank-Glendale-Pasadena Airport— Burbank, California

LGB Long Beach Municipal Airport—Long Beach, Califomia

EWR Newark International Airport— Mewark, Mew Jferssy

JFK John F. Kennedy International Airport—New York, New York

LGA La Guardia Airport—New York, Mew York

Hou Houston Hobby International Airport—Houston, Texas
I IAH George Bush Intercontinental — Houston, Texas

s pAL Dallaslove Field - Dallas, Texas

" DFW Dazllas/Ft. Waorth International Airport— Dallas, Texas

:l:l DIA Denver International Airport— Denver, Colorado

lm MIA Miami International Airport—Miami, Florida

San Francisco International Airport—San Francisco,
California

DAK Oakland Metropolitan Oakland International Airport—
Oakland, California
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Distrito Central de Negocios

Jorge Newbery Airfield — Buenos Aires, Argentina
Ministro Pistarini International Airport — Buenos Aires, Argentina

Tancredo NevesInternational Airport - Belo Horizonte, Brazil

Brasilia International Airport —Brasilia, Brozil

Viracopos International Airport — Campinas, Brazil
Galedo International Airport — Rio de Janeiro, Brazil
Deputado Luis Eduardo Magalh3es International

Airport —Salvador, Brazil

Congonhas-S3o Paulo Airport — Sdo Paulo, Brozil

Sdo Paulo-Guarulhos International Airport —
Sdo Paulo, Brazil

Arturo Merino Benitez Airport — Santiago,
Chile

El Dorado International Airport —Bogotd,
Colombia

Mariscal Sucre International Airport —Quito,
Ecuador

Cancin International Airport —Canctn,
Mexico

Miguel Hidalgo y Costilla International
Airport —Guadalajara, Mexico

Mexico City-Benito Judrez International
Airport — Mexico City, Mexico

Tocumen International Airport — Panama City,
Panama

Jorge Chavez International Airport — Lima, Peru

Luis Muiioz Marin International Airport — San fuan, Puerto Rico

Simon Bolivar International Airport — Caracas, Venezuelo

Aeropuertos de América Latina




Determinacion la funcion del Aeropuerto

e Definir el area de influencia
e Determinar el papel del aeropuerto

— Aeropuerto que sustituye a OtrQg, .
— Aeropuerto complementario |
— Aeropuerto alterno
e Que enfoque tiene
— De pasajeros
— De carga
— Internacional/Domestico
— Hub
— Origen-destino




Oportunidades para un Nuevo Aeropuerto

e Cumplir con las normas de disefno
 |Implementacion de nuevas tecnologias
e Mejorar la infraestructura

* |niciativas “Verdes”

e Planificacion Integral de Uso de Tierra




Consideraciones Geometricas — 1
e Terrenos e 1
Lado aire
Terminal de pasajeros s "irg
Lado tierra als
Servicios de apoyo e
Protecion del medio ambiente T —- =i='~-=l=--—-—
Protecion del aeropuerto e
* [nfluencia sobre la Infraestructura — -:ﬁ;—-—-
existente il | I
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Estudios Preliminares

e Analisis operacional
* Analisis de conectividad
* Analisis preliminar de factibilidad ambiental

e Analisis de viabilidad urbana

e Viabilidad financiera




Analisis Operacional

LLEGADAS PISTAS 13 LY 13 R vs PISTA ALTERNATIVA 1

SALIDAS PISTAS 13 LY 13 R vs PISTA ALTERNATIVA 1

APROXIMACION FRUSTRADA EL DORADO vs FRUSTRADA ALTERNATIVA 1
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LLEGADAS PISTAS 31L Y 31 R vs LLEGADAS 33 ALTERNATIVA 1

SALIDAS PISTAS 311 Y 31 R vs PISTA 33 ALTERNATIVA 1
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Alternativas |

Localizacion

Superficie Limitadora de Obstaculos

Alternativa 1
Identificador Area (ha) Volumen (m3) Altura promedio
1 1679,0592 1672487041,1 2767
2 2038,8576 1329856065,3 2731
3 871,8192 708017110,4 2785
4 305,9824 169756355,5 2692
5 186,0496 117395760 2653
6 64,5792 26016192 2691




Analisis Operacional

O Superficies Limitadoras de Obstaculos
O Capacidad Operacional — PANS-OPS

e Procedimientos de Llegada
e Procedimientos de Salida

e Operacion Frustrada

* Impacto en aeropuertos
existentes

BOGOTA
D.C.







Cascos Urbanos

4 ” o _
&.‘: NOGAINA 'y : o] COGUA NEMOCON
- . l
@ 457 T me | A - SESAUILE
; e g A ] ZIPAQUIRA b '
IRLETA ol 2
¥ \ LA VEGA 2 A
Z A y s
=4 A 4
SASAIMA o SAN TQCANCGIPA
A S~ FRANCISCO A

A VERGARA f

GACHANMCIPA

ol i SUBACHOQUE! I, AICUATAVITA
g 7% A CAJEA s A
DE et A THBIOT A 4
AT ﬁ'ﬁ‘in : ;
£ TENS - GUASCA
oh & CHIA SUASC
EL ROSAL _ ~
A

FACATATIVA
A

4
EA

o

e
-gLAIM A ZIPACON

A

BOJACA & MADRID : -. LA CALERA
A CACHIPAY A A ElDorddo " .

o MOSQUERA4L * FUN-Zq,*\l
TENA BOGOTA :”"

§AN ANTONIO 4
DEL TEQUENDAMA DG
i A

ELG0 1 FGIO- SOACHA
Yo oY .

n-.l'.
A
i

GRANADA ‘CHGAGH |

UBAQUE L FOMEQUE
N

CHIPAQUE




° V4
Hidrografia g sssemmms
M__AluA \‘-45’] ::.I
i B\
e

O

' DPAQUIRA &~ Loasyine F"
7 %,
| i

0, ‘._,

;.] Tc:»a.h_dp.-!a _,f ;

'/.""'-\.';AJCA H
o

il e

b £

VD cuW

BOGOTA
D.C.

FOMECQUE




Infraestructura
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-
Pre Impacto Ambiental

 Requiere aprobacion nacional

 Require aprovacion Internacional
* Require aprobacion de los organos multilaterales




Proceso de Planificacion General

N
/1

Pronosticos de Demanda
Aeronautica

Inventario de
Instalaciones Existentes

Metas y Objetivos

R imientos d
Alternativas de Desarrollo CHUCHIRNCINGS ot

\ Instalaciones

Evaluaciony Seleccion Implementacion y Reporte del Plan Maestro
del Sitio preferido Plan Financiero y Airport Layout Plans




T
Pronosticos de Demanda

e Condiciones econdmicas y demograficas
e Analisis de la competencia
e Evaluacion del mercados
e Anuales

— Pasajeros

— Operaciones

— Carga
e Actividad de Hora Pico




e
Instalaciones del Lado Aire

 Proporcionar un sistema de pista(s) eficiente
e Acomodar codigo ?!
 Separaciones versus pavimento

e Acomodar las necesidades operacionales de una
aerolinea?

e Evitar obstruciones de linea de vista

 Asegurar cumplimiento con normas




Longitud de Pista

El objetivo podria ser acomodar las aeronaves
sin sin restricciones

— 100% MTOW
Factores

— Elevacion

— Temperatura

— Pendiente de las pista
— Distancia

— Balance de peso y rango

-

TRT

Airplane Characteristies for

Airport Planning

L_‘__i:._Ji;E!’_.(!IIE.ﬂ.lF.l!ll'lﬂ

S AIRBUS INDUSTRIE

Azt

Airplane Charactaristics
For Alrport Planning
AC

AIRPORT PLANNING

MANUAL
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Orientacion de Pista(s)

 Factores que influencian la orientacion de la pista
— Cobertura de viento para la pista principal

— Limites de vientos cruzados

— Obstrucciones del espacio aéreo

— Factores ambientales (ruido, uso de tierra)

— Costos
— Requisitos de Diseno




Geometria del Lado Aire

Baja Capacidad

Pistas Cruzadas

# Salidas Dependientes
# Llegadas/Salidas Dependientes
# Llegadas Dependientes

Dos Pistas Paralelas con una
Separacion de 1,200 Pies

1,200°

* Salidas Dependientes

* | legadas/Salidas Dependientes

* | legadas Dependientes

® Separacion Minima para Aeronaves Grupo
V y VI (B-747, B-777, A380)

e

2,500°

#* Salidas independientes
® |legadas/Salidas Independientes
® Llegadas Dependientes

4,300

# Salidas Independientes
® | legadas/Salidas Independientes
® | legadas Independientes

4,300 - Minimum 5,000° - Recommended

* Salidas Independientes
® | legadas/Salidas Independientes
® | legadas Independientes

3,300 5,000"

#* Salidas Independientes
# |legadas/Salidas Independientes
# |legadas Independientes




Terminal de Pasajeros

e Terminal unica

e Terminales - nacionales e internacionales
e Cumplir con las normas de nivel de servicio
e Facilitar las conexiones Multimodales

 Proporcionar oportunidades para concesiones

 Proporcionar espacio para visitantes y acompanantes




Ejemplos de Alternativas

e Centralizada o no

A CENTRALIZED TERMINAL COMPLEX MAY
FOLLOW THE PLAN OF A SINGLE BASIC
CONCEPT, OR BE A COMBINATION OF TWO

OR MORE.

Underground
People Mover
Terminal

Concourse C

Concourse B
Concourse A

¥ ﬁ-\rix
= W b + 4 4

-+ M ¥4+ ! !
Denver International Airport

International o

Gates

A DECENTRALIZED TERMINAL ARRANGEMENT
MAY INCLUDE UNIT TERMINALS IN EACH OF

THE FOUR BASIC CONCEPTS, OR COMBINATIONS
THEREOF.
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Localizacion de la Terminal de Pasajeros

Pistas Paralelas con Separacion Minima
Sin Pista para Vientos Cruzados

Pistas Paralelas con Separacion Mayor
Sin Pista para Vientos Cruzados

_____________

_______

_______

Pistas Paralelas con Separacién Mayor

Pistas con Ejes Cruzados Con Pista para Vientos Cruzados

0
Iy




Alternativas para las aeronaves

* De contacto con PLBs e
— Impact an el tamano del edificio | %r@
|7 .
— Costos \‘*ﬂf \*idj’(
e Parqueaderos remotos

— Requires buses

— Costos operacionales

e Lo mas importante - Flexibilidad

695

-|ebf-— - 155"

689
1
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Tecnologia

e Check-in Electronico
— Kioscos
— Internet (casa)
— Lugares fuera del aeropuerto
— Aparatos moviles

e |mpacta el tamano

e Configuracion de la Terminal




Tendencias Emergentes Relevantes

e Evolucion de los requisitos de seguridad
e Sostenibilidad — LEED Green Airports

e |ngresos comerciales (No de aviacion)

e Cambios en la flotas de aeronaves

e Asociaciones de Aerolineas

e Codigo Compartido
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Uso de los Suelos Alrededor

e Definir el uso compatible alrededor de nuevo aeropuerto
e Definir el uso basado en:

— Ubicacion de las pistas

— Curvas de nivel de ruido

— Vias de acceso

— Infraestructura de servicios

— Zonas de protecion
 Designar el uso dentro de cada varias

e (QOrdenanzas de zonificacion




Estudios de Ingenieria

e Investigacion preliminar versus requisitos para disefo

— Differentes niveles de precision y detalle
e Estudios

— Fotogrametria

— Survey — LIDAR

— Investigacion de suelos — Geo radar

— Hidrologia

— Areas inundables

— Agua subterraneas

— Cuevas subterraneas

— Fallas sismicas

— Sitios potenciales para materiales de construccion



Acceso al Aeropuerto

e Los aeropuertos generan mas viajes en tierra que vuelos
 Se necesita un acceso efficiente
e Para acomodar los diferentes usuarios:

— Pasajeros

— Empleados

— Provedores de Servicios

e Como acomdar el trafico no generado por el Aeropuerto!




Niveles de Servicio Vias Adyacentes




-
Acceso al Aeropuerto

e (Carreteras es el modo mas comun
— Vehiculos Privados| Taxis | Busetas

e Elaccesso consiste en las vias y el sistema de circulacion
Interna, y parqueaderos

e (Otros Modos Deben Ser Considerados
— Ferrocarril | Busetas | Shuttles

e Problema Comun- Falta de Capacidad

e Retos — diseno Geométrico y la velocidad de diseno




-
Energia Eléctrica

e |nfraestructura de Energia Eléctrica Consiste de:
— Lineas de Transmision de Alta, Media y Baja Tension
— Subestaciones
— Equipos de Control y Monitoreo (switch gear)

— Fuente de Alimentaciéon de Reserva (Generadores de
Reserva, UPS)

e El Aeropuerto debe Tener dos Fuentes Independientes de
Electricidad (dos sistemas de alimentacidn)

e Lainfraestructura Debe ser Confiable (Calidad) y Suficiente
(Cantidad)




-
Energia Eléctrica

e Fuentes alternativas de energia — Petrdleo
debe ser consideradas: — Diesel
— Solar | Aeolica| Mini Hydro — JetA

e El suministro de energia debe - Gas

cumplir con las leyes y
regulaciones locales

— Electricidad — Dos Fuentes

e Desafio Podria ser Encontrar
Fuentes Fiables de :
— Gasolina




-
Desecho de Aguas Negras

 Aeropuertos generan grandes cantidades de aguas residuales que deben ser
tratados
e LalInfraestructura de Desecho de Aguas Negras Incluye:

— Sistemas de recoleccién| Estaciones de Bombeo| Lagunas de Oxidacion |
Plantas de Tratamiento

 Se deben proveer sistemas separados
— Agua de lluvia

— Alcantarillado (volumen estimado basado en litres / persona)

L i e L ——
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Agua Potable

e LalInfraestructura de Agua Potable Incluye

— Reservorios | Tanques | Estaciones de Bombeo | Sistemas de Distribucién (Ductos)

* Proporcionar un Volumen de Presion Adecuada (M¥H) por Requerimientos de
la NFPA

e Se Recomienda mas de una Fuente

* Determinar el Promedio de Consumo Diario (M3 Dia) Incluidos los Requisitos
de Agua para el Sistema de Refrigeracion

e Determinar Demanda Durante las Fases de Construccion y Operacion

e Promover la Conservacion de Agua




Cronograma
de la planificacion a la implementacion

10 — 15 Anos Planificacion e Implementacion

Plan Maestro

Estudio
Ambiental

Construccion

Procedimientos

capacitacion
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