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!apacidag: Clasificacllon de Aeronaves FAA

Criterios de Capacidad — Aeronaves

Criterios

de
Velocidad

Criterios
de Peso

e Group A : velocidad menor de 169 km/h

e Group B : velocidad entre 169 km/hy 222 km/h
e Group C : velocidad entre 224 km/h y 259 km/h
e Group D : velocidad entre 261 km/h y 306 km/h

e MTOW <7 T Group L: Light
e 7T<MTOW <136 T Group M: Medium
e 136 T< MTOW Group H: Heavy
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Capacidad de un Aerodromo

Definicion de Capacidad

CAPACIDAD de un aeropuerto es el rendimiento, o sea es el
numero maximo de operaciones que puede llevarse a cabo en
una hora

CAPACIDAD ULTIMA/TEORICA numero maximo sostenido de
operaciones en un intervalo determinado, cuando existe una
demanda sostenida independiente de la demora.

CAPACIDAD PRACTICA numero maximo sostenido de
operaciones en un intervalo determinado, sin que existan
demoras medias por encima de un nivel tolerable (FAA 4 min.).

DEMORA es la diferencia en tiempo entre la operacion de una
aeronave restringida y otra no restringida
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istema de Transporte Aéreo

Sistema

e La Aerolineas.
Desde el ¢ Los Servicios

punto de aeronauticos
vistade  °los

capacidad Aero!ouertos

(Aerédromos

conformado  y terminales
por Aéreas y de

Cargas




Concepto se Demanda del Transporte Aére

Es el parametro \

fundamental para la
Planificacion
Aeroportuaria que
determina las necesidades
de instalaciones en un
periodo de tiempo. De su
analisis se deduciran las
operaciones de aeronaves
y su distribucion anual,
diaria y horaria.
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ervicio Aeroportuario Balanceado

Es el servicio combinado adecuado entre
la demanda de pasajeros y de aeronaves
que se prevé que el aeropuerto va utilizar

Cualquier interferencia en el
procedimiento que los vincula genera
demoras en el sistema en su conjunto
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Sistema de Capacidad Aeroportuaria

o

Capacidad lado

A 4

\

\

| Capacidad lado tierra

Alire
|
Capacidad | Capacidad | |
ATC Pistas y

Capacidad
Plataforma

calles de
rodaje.

l

Capacidad
Terminales

1

M

Capacidad vias de
accesos y
estacionamientos




!l‘cacia y eficiencia en |a operacion del

Sistema Aeroportuario

Implementacion de su Plan Maestro consecuente con la demanda prevista
(operacion de aeronave, pasajeros y carga) pasando por el uso del espacio
aéreo, y por la incorporacidon oportuna y dominio de las tecnologias de punta
en el uso del servicio del Transito aéreo

Configuracion del campo de vuelo

Condiciones orograficas y topograficas en que operan las aeronaves

Disponibilidad de ayudas a la navegacion y de control del transito aéreo.
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Plan Maestro

| IR——

El Plan Maestro de un
Aeropuerto es un concepto
que explica el desarrollo total
de un aeropuerto. La palabra
“desarrollo” incluye el area
completa del aeropuerto,

tanto para usos aeronauticos
(lado aire), como no
aeronauticos (lado tierra)
incluyendo el uso de las areas
adyacentes al mismo.
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Objetivos del Plan Maestro

Suministrar las directrices para satisfacer la
demanda y debe ser compatible con el

desarrollo urbanistico y otros modos de
transporte.

Se define como una guia para:

e Desarrollar las instalaciones y servicios de un aeropuerto
y de control del transito aéreo.

e Desarrollo de los terrenos del aeropuerto y del entorno
del mismo.

¢ Determinar los efectos ambientales de la construccion del
Aeropuerto para su eliminacion, atenuaciony control.

¢ Establecer la factibilidad econdmica financiera.




rContenidé de un Plan Maestro de un
Aeropuerto

Varia
dependiendo
dela
ubicacion
especifica, y
debe de
incluir los
siguientes
conceptos:

Prevision de la demanda. incluyen las operaciones de aeronaves, numero de

pasajeros, volumen de carga y trafico de vehiculos y deben de hacerse sobre
una base anual considerando las horas mas cargadas del dia.

Desarrollo de las soluciones alternativas para satisfacer de manera razonable

las previsiones de la demanda, Cada solucidn alternativa debe de tener en

cuenta factores tales como el impacto en el medio ambiente, la seguridad de
la operacidn(aeronave, aerédromo y servicios aeronauticos y la economia.

Estudio de Factibilidad Econdmica-Financiera, Es el analisis de los

presupuestos a determinar que considera el volumen de trafico de paxy
carga, a partir de los prondsticos evaluados, en funcién de la demanda y de
los estudios de mercado, que generan un movimiento de operaciones y
fundamentan la inversion y los plazos de recuperacion
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Factores que afectan la Capacidad de la

Parte Aeronautica

Tipo de aeropuerto (hub, terminal).

Factores humanos.

Longitud, orientacion, numero de pistas y estrategias de operacion.

Condiciones topograficas del entorno (limitacion salidas y llegadas en forma simultanea).

Configuracidon, numero y caracteristicas de las calles de rodaje y apartaderos de espera.

Tipo y caracteristicas de las aeronaves.

Condiciones meteorolodgicas, (vientos, lluvias y niebla).

Estado del pavimento de la pista.

Categoria de operacion de la pista y ayudas a la navegacion aérea disponibles.

Numero, disposicion y gestion de los puestos de estacionamientos.

Situaciones especiales tales como: interferencia ilicita y emergencias de aeronaves.

Mecanismos de participacion, discusion, analisis y coordinacion en la planificacion de los itinerarios v/s disponibilidad operacional aeropuerto.

Desactualizacion del Plan Maestro.




ores que af a Capacidad de
la Parte Aeronautica - Operador

1. Planificacion itinerarios.

2. Tipo de vuelo (corto,
mediano o largo alcance).

3. Gestion de servicios a la
aeronave.
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Capacidad de un Aerodromo - Factores

C°“f'gt‘,"ac'°“ delarea  Nymero de pistas, separacion, Calle de rodaje, Plataforma)
operativa

Heterogeneidaddela {5 hellinos de estela
aeronaves

Estrategias de configuracién + uso
utilizacidon

Configuracion del ATC  ganaracién horizontal minima, separacién minima en aterrizaje y despegues
o entre dos despegues, procedimiento especial por ruidos, etc.

Disponibilidad de VER. IFR
Ayudas a la ’
Navegacion

Caracteristicas de la Flota, Mix, Vel, % salidas y llegadas, etc.
DEMANDA

C°:'d'c'°“es de Visibilidad, vientos, cizalladura, elevacion y temperatura, etc.)
entorno
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Capacidad de un Aerodromo

Separacion IFR (USA 2000)

Aterrizaje seguido de Aterrizaje (A — A)

o Distancia de separacién minima en la aproximacion final (mn):

Avidn que sigue
H L+ B757 S
4 5 5/6*
4 4 5
2,5(63) 2,5(063) 3/4*
2,5(63) 2,5(063) 2,5(63)

* Distancia requerida en el momento en el que el avidn que lidera se encuentra en el umbral de la pista.

o El avidon que sigue no puede tocar la pista hasta que el predecesor despeje
la misma
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Capacidad de un Aerodromo

Separacion IFR (USA 2000)

Despegue seguido de Despegue (D — D)

o Se deben separar dos despegues consecutivos al menos el tiempo en
segundos indicado en la siguiente tabla

Avidn que sigue
H L+ B757 S
90 120 120
90 90 120
60 60 60
45 45 45

Nota: estos son tiempos aproximados (y mds conservativos) que resultan en la practica por la aplicacién de una serie
de reglas mas complicadas, y los cursos deben divergir 15° a 1 milla del fin de pista.
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CAPACIDAD DE UN AD

Separacion IFR (USA 2000)

> Aterrizaje seguido de Despegue (A — D)

o Se autoriza despegue luego que el avidon precedente que aterriza despeje la
pista

» Despegue seguido de Aterrizaje (D — A)

o El avion sucesor que aterriza debe estar en |la aproximacion final al menos a
2 mn de la pista en el momento que el avidn precedente que despega inicia
su carrera de despegue

o Elavion que despega debe haber despejado la pista antes de que el avidn
qgue aterriza toque la misma
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Iferentes estrategias de uso de un Aerodromo

Escenario 1

19



eMeréd romo

scenario 1

20



S es | n Aerédromo

scenario 3
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apacidad de un Aerédromo

Formas de mejorar la capacidad (costo creciente)

Estrategia de utilizacion de la
infraestructura disponible

Homogeneizar las aeronaves

Inducir el cambio de perfil de la

e Ej. Tarifas diferenciadas
demanda

Construir salidas adecuadas y
salidas de alta velocidad

Mejorar el trafico aéreo: e navegacion (Vectoreo Radar,
introducir nuevas ayudas a la etc.)

Construir pistas paralelas

22




%ida@ de umgr(’)dromo

Calculo de Capacidad y Demora

Volumen Anual de Servicio (ASV):

Operaciones por afio
(Planificar)

Capacidad:

Operaciones por Hora
(Dimensionar la
infraestructura)
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Capacidad de un Aerodromo
Mezcla de Aeronaves

ACFTS
CLASS

o

Mumber

Max. Cert. T.0O. (Lbs) - Hur
Engines [Classification

12.500 Lbs_ or less Small ()

[ultl

Wake Turbulence

O

12 5000 - 300 000 1 hs

vl |Large (L)

Qver 300.000 Lbs vl [Heavy (H)

+« indice de Mezcla: IM = C+3D
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!urva Demora Promedio por aeronave
(max. y min.)
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Configuracion de la pista

215-761 m

Capacidad
Movimientos / h

VFR IFR

51-98 50-59

94-197 56-60

103-197 62-75

103-197 99-119

Volumen de
servicio anual
Movimientos / h

195.000 - 240.000

260.000 - 355.000

275.000 - 365.000

305.000 - 370.000




Configuracion de la pista

Capacidad
Movimientos / h

VFR IFR

56-60

73-150 56-60

73-132 56-60

Volumen de
servicio anual
Movimientos / h

200.000 - 265.000

220.000 - 270.000

215.000 - 265.000




NIVEL DE CONSTRUCCION

. De 20.000 a 30.000 Movimientos
. De 30.000 a 60.000 Movimientos
. De 50.000 a 99.000 Movimientos

De 75.000 a 150.000 Movimientos

- De 150.000 a 250.000 Movimientos

DESARROLLO POR ETAPAS ASV
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Posiciones en Plataforma

Como el numero de
puestos determina el
tamano de la plataforma, Debe estimarse a corto,
y con frecuencia también medio y largo plazo,
la configuracion de la preparando un plan de
terminal, este aspecto ampliacion ordenado y
resulta uno de los mas oportuno
importantes de la
planificacion.

El Nro. de puestos para
las aeronaves en una
plataforma, es fx. de los
movimientos durante la
hora de punta y el
tiempo de ocupacion de
los puestos de
embarque.
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omo

Capacidad de Plataforma

Capacidad

Estatica de
plataforma

[

Nidmero de puestos por tipo de
aeronave con los que cuenta la

\

plataforma.

Capacidad

Dinamica

[

\_

\

Numero de operaciones por
hora a los que puede dar
servicio una plataforma. (Por
operacion se considera la

entrada + salida de la aeronave

al puesto de estacionamiento)

J
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Capacidad de Plataforma

r

N T
S = — <N |+ o
; 60

\_

Método sencillo de calculo preliminar

* El nUmero de aeronaves en una terminal puede estimase mediante la
formula siguiente donde:

e S = numero requerido de plataformas

e Ti = tiempo de ocupacion del puesto de embarque en minutos de grupo
de aeronaves i

e N.= numero de aeronaves que llegan, grupo | durante la hora punta
* a2 = numero de plataforma extra en reserva
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Ayudas a la Navegacion

SENsores
MEetenrologicos

TIPOLOGIA

ayudas en ruta

ayudas para aterrizaje y
despegue

ayudas para circulacion
en area terminal

32




RADIOAYUDAS A LA NAVEGACION ILS

en Area Terminal y Aterrizaje r

ILS (Instrumental Landing System):
Define una trayectoria de /
aproximacion con alineacion y
descenso exacto a un avion en
aterrizaje.

(

?

%
..l _________ ) :'

1localizador y GP!

—-— e e e e e e e e ol

/ /
| OoM Il / 3
o AR

e . _

ILS: LLZ




sOACl.,,
©

bz alizer array
dlideshpa amay ILS INSTRUMENTAL LANDING SYSTEM

!:-:li't af _
intersaction,

runway ard glide

W

amksar ight
middle marker beacon

o -r1 . .
lccalmar modulstion

\ \ _ frexquency
J00-4000 0 RIETm™ = .
[S00-1200 ml e, |
e : pumke light
-;::*_-,;:,
outer marksr beacon

; N
J’hz-' rr-:-:IuEkrnl'j: niflrjequuarnzg.r fﬁ'l:\

+_horizontal (optimuml

AN

Components of instrument larding syetem (ILS) and resuling sigrals
- used by the pilot. {Fedaral &iabon .IE‘H-.I'I-ITEFI:I-.I'I:
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RADIOAYUDAS A LA NAVEGACION ILS

OACI ANEXO 10
AYUDAS ELECTRONICAS

SERVIDUMBRES

35
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' Radioayudas a la Navegacién

ILS Servidumbres

ILS: LLZ




e e, - e,
Ayudas a la Navegacion - Servidumbres LLZ =

\Q_ N
%

S~
Variaciones de las dimensiones ordinarias de las areas criticas y sensibles del Iocaff”ia‘dzr

. . _ A
300 m (1 000 f) o la distancia al extremo mas cercano de la pista, tomandose
- - Y
el valor que resulte mayor
1 [ ]
r—— 300 m (1 000 fi) >
1 .
Centro del sistama de
antena del localizador Pists {
Hacia el extremo de pista, 120 m
lado de aproximacion (400 1
Area critica W
¥ Area sensible ¥
=
Y
Ejemplo 7 Ejemplo 2 Eenplo 3
Type de aeronave B-747 B-747 B-727
Apertura de amens De ordinario 27 m (90 f) D ordinario 16 m (50 ft) D ardinario 16 m (S0 f)
ael localiza dor (Frecuaencia direccional (Semidireccional, (Semidireccional,
doble, 14 elementos) 8 elemeantos) 2 lementos)
Area sensble (X, ¥)
Categaria | bt BOD m (2 000 f) RO m (2 000 ft) 300 m (1 000 fi)
¥ BOm( 200 f) 10m( 350 60m{ 200 f)
Categoria If ¥ 1220m (4000 f) 2 750 m (2 000 ft) 300 m (1 000 f)
¥ oOm( 300 ) 210m ( 700 ) 60m{ 200 f)
Categaria I ¥ 2750m (9000 f) 2 750 m (2 000 ft) 300 m (1 000 f)
¥ alm( 300 f) M0m( 700f) BOm( 200 f)
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s a la Nave ervidumbres GP o~ &
Variaciones de las dimensiones ordinarias de las areas criticas y s '

de trayectoria de planeo GP

Pista \ e Sontido de aproximacion

Antena

- Area critica de trayectoria
de planas |

|:| Area sensible \

l I .
Wm [y -
(100 1)
Calle de rodaje ——e \ _/ ¥
\ ¥
250/ m (800
Efemplo 7 Ejzmplo 2 Eremplo 3
Tipe de aeronave B-747 B-727 Aeronaves de tamanho
pequens y medic”
Categoria | X 15 m (3 (0 fr) 730 m (2 400 ft) 250 m (800 ft)
¥ B0m( 200f) 30mi 100 ) 30 m (100ft)
Categoria #1 X 275 m (3 200 fi) 825 m (2 700 fi) 250 m (800 )
Y Sm( 300 GO m {200 f) 30 m (100 fr)

* Se comsideran aeronaves de tamano pegueno y medio las que tienen una longitud inferior a 18 m (60 ft) y
una aliura inferior a & m (20 ft).

Noata.— En algunes casos las dreas sensibles pueden etenderse mads all del lade apuesto

e fa pista,
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'K udas a Ia Navegacion - Servidumbres LLZ "

N 47,
!{‘ 3, 4’

Ejemplo de la aplicacion de las areas criticas y sensibles a emplazaniefito

especificos con interferencia del B-747

Area criticas y sensibles del localizador ILS para una antena del

localizador de 6 elementos (16 m (52 ft)) dipolo periédico log (semidireccional)

Puntos de espera Categoria |l

I| 1"'" — L] -—
1
- 1 - 4
N {E— ) ~
o 'L___ A RV
/W f’:;"f _/I S _;I |
\\. H"a. g }-"‘-..:_"".-;_.-" & .-".-" & .-"..-"' ;’s’ffffw;’a’f Py .-".-".-".-"‘l.-:"‘-.-:_".-".-"_..-".-" ;;"f..-"' ‘-.:_-"..-".-"‘.-__-:'P".-".-"‘::"
P2
Sistema de antenas ////%;//% Eje de pista 260 m Area sensible Categoria | i
del localizador hrea critica (950 fi) Antena de trayectoria

del localizadar

da planeo

Limite del area sensible Categoria Il

(Mo esta a escala)

e
Limite del area sersible Categonia ||

Area sensible Cateqoria | 77277777
Area critica del localizador M%‘ﬁ
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udas Vis‘uglés
Pista Cat. I, PAPI y Ayudas Visuales diurnas

Fin de Pista

Luces de borde
de Pista ambar

. = A8

-
.

-
AR R S AL R

Luces de borde
de Pista blanco

Luces umbral
Instrumental

Senales de -




Ayudas Visuales 1/11




Y LNPES.. . b
A yudas Visuales

Ayudas Visuales Luminosas

Elevada

Empotrada
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Ayudas Visuales

 Balizas de bordes y fin/umbral de pista

Antes Después

Sistema de Baja Intensidad Sistema de Alta Intensidad
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Ayudas Visuales

Elevada Empotrada




 AYUDAS VISUALES

* Balizas de bordes de rodaje. Tecnologia a LED

Elevada Empotrada
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Ayudas Visuales

T ATTE A

* Balizas de Umbral de pista

 Elevada

* Empotrada
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Ayudas Visuales Luminosas
Balizas elevadas unidireccionales de Umbral de pista
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AT A ™
Ayudas Visuales Luminosas

* Balizas de Extremo o Fin de pista

Elevada Empotrada

48



Ayudas Visuales ALS y PAPI

ALS (Approach Landing ALS = 900m
System): Compuesto por una ﬁ

serie de balizas alineadas % SALS = 420m
con el eje de la pista que se

extienden desde el umbral.

seperiseree

PAPI (Precision Approach Path
Indicator):

Sistema de aproximacion visual
compuesto de 4 luces rojas y blancas

gue le otorga al piloto el angulo
correcto de planeo. 49




as Visuales -
Sistemas de Aproximacion

* Montaje en Estructura  * Montaje sobre tubo

50
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yudas Visuales

Letreros de Informacion Vertical

ESQUEMAS REPRESENTATIVOS

LETREROS

e INFORMACION

e UBICACION
e OBLIGATORIOS

52



udas Visuales )
_

Sefiales Verticales, sitian, informan, obligan “~-
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das Visuales

Eje de pista Zona de toque




Ayudas Visuales Aterrizaje ALS

e m o= W M W= . > o W M N omom




IDO
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!uperficies Limita!’ oras de Obstaculos

SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS
e FINALIDAD

e TIPOS (ESQUEMA GENERAL)
e TABLA EN FUNCION DE LETRA CLAVE Y CATEGORIA OPERATIVA
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Tabla 4-1. Dimenziones v pendientes de las saperficies limitadoras de obstacalos

FISTAS DE ATERRIZATE

CLASIFICACICR DE LAE FISTAS
Aproolimsssiin de preciziia
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i 123 i3 &b ] 5] LG 3 e (1 i1}
Predrlizits s tha e tha M e e tha e
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Surechidra Ak m 120 my"
Dhestadicia Sesds 2] umbal &0 i i i
Lo il ECEIETT] KD i
Prefslisng: T 5 g
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Lo ] Q] B ol i & i Bl imi 1 %0 i 1 %40 i 1 %0 i M i 30D 150 m 30D
sl aiicea lesds ] umbral EILETT L RN B i L= RN B0 i 5 i G i & 0 ik
Dirvergenda |a cada lado) 1% ([ 1% 105G 155, 1 5% 1 5% 5% ] 5%
Pt s & eaCOidn
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Pl st s 475 3% T5% 3.33% M % I 5% g
Segmmada secoiin
o raed A0 m" A6 m 1I 00 3600 S0
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Paindiids 2 s L& 3% 14.3% i 1& 3% 1&3%% 14,3% 14 3% 0
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SLFERFICIEE DE ATEERLZATE
IETERRLUMFICD
Lo ] ] Beordis pile i Al i 130 m" 120 in
Dirsianicia Sesds <] umbral ! 1 B m” BN
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!uperficies Limita!oras Esquema Genersiis:

s Q&i\g\\&“%

X
LS
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« m.._.&/ |
% N T
%’ -+ %Wﬁ surface horizontale

trouée
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Middle East
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Central African
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