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CONCEPTOS DE PLANIFICACION

EL PLAN MAS EFICIENTE, ES AQUEL QUE PROPORCIONA LA CAPACIDAD
NECESARIA PARA EL MOVIMIENTO DE

e AERONAVES
e PASAJERQOS

e MERCANCIAS
e VEHICULOS

AL MISMO TIEMPO, PROPORCIONA MAXIMA COMODIDAD

e A LOS PASAJEROS
e A LOS EXPLOTADORES
e AL PERSONAL

Y DESDE EL PUNTO DE VISTA ECONOMICO

e MENOR INVERSION DE CAPITAL
* MENOR GASTO DE EXPLOTACION




anificacion: Tépicos a Desarrollar

PRONOSTICOS

VIALIDADES Y
TRANSPORTE

INSTALACIONES

TERMINALES

AYUDAS A LA
NAVEGACION PARA EL
CONTROL DEL TRANSITO
AEREO EN AIRE Y TIERRA

EVALUACION Y
SELECCION DEL
EMPLAZAMIENTO

PISTAS Y CALLES DE
RODAJE

PLATAFORMAS
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PRONOSTICOS - Generalidades

DEMANDA ) +PASAJEROS
+CARGA
* +30ma hora

HORA DE PUNTA +40ma hora
PREVISIONES Y
PRONOSTICOS +Vuelos, PAX, carga en el dia Medio del mes punta
(algunos +PAX, carga, anuales
conceptos) #Vuelos en hora punta

OTROS DAT_OS +Namero de Lineas Aéreas

BASICOS (sise +Tipo y Nimero de Aeronaves

Dispone) +Numero de visitantes y de trabajadores

FACTORES QUE INFLUYEN EN EL CRECIMIENTO

METODOS DE PRONOSTICACION




ACI-LAC Informe de Trafico

Resumen
2011
TAMANO DEL Ndmero de % Cambio
AEROPUERTO Aeropuertos
PASAJEROS INTERNATIONALES
>10 MM 9 50171110 11.3
4-10 MM 17 31219195
1-4 MM 41 30537553 1.2
<1MM 166 8162 547 (2.7)
ALL 233 120 090 405 6.9
PASAJEROS DOMESTICOS
>10 MM 9 109 157 062 12.5
4-10 MM 17 84 443 703 111
1-4 MM 41 49 639 898 8.7
<1MM 166 32224110 9.0
ALL 233 275464773 11.0
TOTAL PASAJEROS
>10 MM 9 161 802 024 10.5
4-10 MM 17 121951625 10.3
1-4 MM 41 83893 704 5.5
<1MM 166 41753 330 5.9
ALL 233 409 400 683 9.0
TOTAL CARGO
ALL 233 6171238 7.2
TOTAL MOVIMIENTO DE AERONAVES
ALL 233 7 057 303 7.2
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ayor

en Aeropuertos - Sudamérica

iento de pasajeros

(> 10 mpa)

(> 10 mpa)

(> 10 mpa)

(> 10 mpa)

(> 10 mpa)

(> 10 mpa)

(> 10 mpa)

(4 - 10 mpa)

(4- 10 mpa)

(4-10 mpa)

— ““

GRU (BRA)

BOG (COL)

CGH (BRA)

BSB (BRA)

GIG (BRA)

SCL (CHI1)

LIM (PER)

CCS (VEN)

CNF (BRA)

EZE (ARG)

30,408,811

20,316,465

16,690,241

15,801,122

15,203,761

12,105,524

11,794,318

9,907,776

9,878,087

8,276,159

27,432,346

18,762,502

15,441,789

14,824,113

12,605,637

10,315,319

10,281,369

8,912,869

7,599,323

8,786,307

10.90%

8.30%

8.10%

6.60%

20.60%

17.40%

14.70%

11.00%

30.00%

-6.00%




ACI —

FAST

EST GROWING AIRPORTS

TOP 25 FASTEST GROWING AIRPORTS in 2010 (WiTH OVER 5 MILLION PAX)

RANK CITY

NINININNN @ ad cd cb cd cd c «cd «d -
OEWUN—_CO0O~NOONAEAWN=_OPRINITORWN=

ISTANBUL
CAMPINAS

RIO DE JANEIRO
CHARLEROI

MOSCOW

BELO HORIZONTE

BOGOTA
PHUKET
SHANGHAI
MUSCAT
ANKARA

ST PETERSBURG

MEDAN
SHANGHAI

MILWAUKEE WI

COLOMBO

SAO PAULO

MASHHAD
MOSCOW
HA NOI

FORTALEZA

IZMIR
ANTALYA

HURGHADA

DOHA

i1

I

I

CODE PASSENGERS % CHG

SAW
VCP
SDU
CRL
SVO
CNF
BOG
HKT
PVG
MCT
ESB
LED
MES
SHA
MKE
CMB
GRU
MHD
VKO
HAN
FOR
ADB
AYT
HRG
DOH

11 598 026
5591 163
7833 588
5182 168

19 329 185
7 599 323

18 762 502
7313783

40 578 621
5751516
7788 214
8443753
6 189 575

31298 812
9 848 377
5259 648

27 432 346
5920 416
9 460 292
9519839
5441732
7518 333

22 078 962
8 059 849

15 863 053

74.7
[57.8]
53.5]
317
30.9
295
26.8

265
264
26.2
259
249
249
248
24 1
240
22.

224
215

o

20.
19.8
195

REG

EUR
LAC
LAC
EUR
EUR
LAC
LAC
ASP
ASP
MEA
EUR
EUR
ASP
ASP
NAM
ASP
LAC
MEA
EUR
ASP
LAC
EUR
EUR
AFR
MEA




MISIS PE DEWA '

ANALISIS DE: PROYECCION DE:

Velurrsn Atz ’
@)

Velugian Arezl ) e
) —
e

Qi)

Condiciones operativas (Tipos, Usos, Tiempos, Modos, etc.)
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EROPUERTO LONDRES HEATHROW

Caracteristicas

Emplazamiento genera | de Londres/Heathrow

Superficie

e 1200 Ha.
Configuracion
e 3 Pistas (2 par)
Capacidad

¢ 84 Movimientos
e 42d/42a
e 65,8 MPAX




AEROPUERTO DE LOS ANGELES

Caracteristicas

e Superficie
e 1473 Ha.
e Configuracion
e 4 Pistas paralelas

e Capacidad
e 155 Movimientos
e Maxima Capacidad
» 81d/80a
e 59 MPAX
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AEROPUERTO DALLAS FWH

Caracteristicas

e Superficie |
e 7568 Ha.
e Configuracion
8 Pistas (6/2paralelas)
e Maxima Capacidad
e 140d/120a
e Capacidad
e 260 Movimientos
e 57 MPAX
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LADO TIERRA Y LADO AIRE

mm PRINCIPALES AREAS DE TRABAJO LADO TIERRA

e TIPO DE TERMINALES

PROCESOS

NIVEL DE SERVICIO (CAPACIDAD)
SUBSISTEMAS

PARKING

e TERMINAL DE CARGAS
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AEROPUERTO &

Aeropuerto: Infraestructura + espacio aéreo
Lado aire + Lado tierra
Area terminal es la interfase entre ambos

Nexo entre distintos medios de transporte
Dos realidades:

e AD Antiguos (condicionamiento reciproco)
e AD Nuevos (sin condicionamientos, pistas paralelas)

Benchmark en la planificacion
Evaluar en el mundo lo que existe, tecnologias novedosas, etc.
13
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Terminal de Pasajeros - Clasificacion

LINEAL SIMPLE
FINGER O ESPIGON

e TRANSPORTER

e SATELITE

e MODULO COMPACTO

 NIVEL UNICO
NIVELES e 1NIVELY %
« 2 NIVELES
« CENTRALIZADA
DISTRIBUCION « SEMI-CENTRALIZADA

GEOMETRIA

e DESCENTRALIZADA
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TIPO FINGER O ESPIGON

e Edificio central para proceso de pasajeros, conectado a espigon para embarques.

TIPO TRANSPORTER

e Edificio central para proceso de pasajeros, que son transportados a las aeronaves
mediante vehiculos que funcionan como puentes aéreos moviles.

TIPO SATELITE

e Edificio central para proceso de pasajeros y satélite para embarque. El satélite puede
estar vinculado mediante un tunel o medios mecdnicos.

TIPO MODULO COMPACTO

e Edificios modulares construidos en etapas a medida que el aeropuerto se desarrolla.




Nivel Unico

1 Nivel y medio

2 Niveles o mas
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mrr.ﬁna'es de mjeros — Procesos y

esperas (Nacional e Internacional)

Pasajeros en Partidas

e Acceso a Terminal, Estacionamiento,
veredas, etc.

Hall de Partidas y Check in
e Procesos de Control

Area de Embarques y Gates
e Acceso a Aeronave

Pasajeros en Arribos

e Acceso a Terminal desde Aeronave
e Procesos de Control y Transitos

e Reclamo Equipaje

* Procesos de Control

e Hall Arribos y Salida de Terminal

17
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Nivel de calidad de servicio IATA

L. Estudio de Capacidad
&
& entacid IATA
a] LADO AIRE | P p— 5
= w & %g EWQ %
= (Demora, AR %og
K% Contacto/Remoto, g e o it N
e etc.) g
< \/
LADO TIERRA
(Areasl Tlemposl Terminal de Pasajeros
\etc.)

Ampliacion

n
I(\ i
=)
Operativa
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Referencias Generales

SUPERFICIE POR PHP

¢ INTERNACIONAL
* DOMESTICO

SUPERFICIE POR GATE

* INTERNACIONAL
* DOMESTICO

25-35 M2
10 - 20 M2

5.000 M2
2.500 M2

¢ 500.000 Pax/afio
* 200.000/400.000 Pax/aiio (USA)

PROGRAMACION DE AREA

e UNIDADES

e TRAFICO 40-60%

e COMERCIAL 20-30%

¢ ADMINISTRATIVA 10-20%

e TECNICA 10 %

e Areas (Constructivas y Aeroportuarias,

Totales, Por PHP, etc.)

19




Terminal de Pasajeros

Edificios Terminales

Equipamientos Especiales

e Mangas

e BHS

e Sistemas IT

e People Movers




peraciones de Carga y Logisticasdr

TERMINAL Y PLATAFORMA DE CARGA

Proceso de
mercaderias

nacionales e
internacionales

Operaciones de
importacion

y exportacion

Intercambio terrestre-
aéreo-terrestre

Instalaciones de
despacho y depositos
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TERMINAL Y PLATAFORMA DE CARGA

e Acceso vehicular externo propio

e Conexion con otros medios de transporte
(camion, tren, barco, etc.)

eVinculacion directa y lineal con plataforma
e Separacion de areas publicas y estériles
eFlexibilidad para ampliar y re-funcionalizar
eVinculacion con zona franca
eIncorporacion de procesos y controles

eIntegracion de areas especiales (frios,
vivos, peligrosos, etc.)

22



Sistemas Viales

ACCESO Y VIALIDADES

A’%‘).\ ‘ |

‘*‘5 B 1000 Gl ol

o

F
f
N\

\)
y{
J

K
‘ LAY

andﬂmspom
_&m e Dimensionar acorde al volumeny

f"’:‘; modalidad de uso del aeropuerto
il ° °
] * Evitar cruces de flujos

ll  internacional/cabotaje,

arribos/partidas
e Calcular largos de vereda y # de carriles
e Separar vialidades de servicio y publicas

iﬁff il * Planificacion acorde con plan de
\ transportes regionales



Sistemas Viales
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ESTACIONAMIENTO

e Publico, de empleados, de
carga, etc.

e Cortay larga estadia
e Ticket y pago flexible
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ANALISIS DE DEMANDA

e Pasajeros A&S, Numero de
Acompanantes,

Porcentaje de PAX segun
tipo de vehiculo,

Porcentaje tipo de
estacionamiento,
circulaciones internas.
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AT
LADO TIERRA Y LADO AIRE

PRINCIPALES AREAS DE TRABAJO LADO AIRE

e PISTAS (RWY)

e RODAIJES (TWY)

e PLATAFORMAS (APRON)

e DISENO DE POSICIONES, MANGAS, MANIOBRAS

e SERVICIO CONTRA INCENDIO (SEI), METEO

e AYUDAS VISUALES NOCTURNAS Y DIURNAS
 TORRE DE VUELO (TWR)

e EVALUACION DE LAS SUP. DE OBSTACULOS, ETC

e PITS COMBUSTIBLE, 400 HZ., MEDIOS DE RAMPA, ETC.

25



e = Ba

COMPOSICION DEL LADO AIRE =

«Area de
Movimiento

area de
maniobras

plataformas

*Ayudas Visuales
*Ayudas Navegacion

*Espacio Aéreo,
Superficies lim. de
obstaculos

*Infraestructura
Operativa

AN/

area de aterrizaje

rodajes

Posiciones estacionamiento

Servicios: 400Hz, pits, etc.

Medios de rampa, etc.

torre de control

cuartel de bomberos

estacion meteorologica

26
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Principales areas de pista
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" COMPOSICION DEL LADO AIRE

(principales subsistemas)

% Radioayudas

Ayudas == T enn T
Visuales ==

- Calles de rodaje -

.

MMM MMMMM

Torre de
Control

28
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COMPOSICION DEL LADO AIRE

Subsistema lado aire - pista

- S F =

umbral | | -~ ~ "banquinas )
N ) pavimentadas W
|‘| ] —/ —-— -
: ! = A\ N \‘A R\ l///
i = , iy .
- — — . : e
e franja de pista| m N
\ L /,/ |

areas de seguridac/j de
extremo de pista (RESA)
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"Conceptos generales

Distancias disponibles de longitud de pista =%

e TORA - Take off runway available
* TODA - Take off distance available
e ASDA - Aceleration - stop distance available

mmm ATERRIZAJE

e LDA - Landing distance available

30



wo:\:epg‘Generaqles ‘

Distancias declaradas de pista

TORA

TODA

ASDA

LDA |
= ggg CWY
- TORA |
| ASDA |
« SR TODA
= —— SWY
— —
T TORA ;

TODA

LDA
. e R X

—’ — —
PRI LDA ........... ,
L TORA
A TODA
ASDA
= SWYJEWY
T LDA - »
TORA >
ASDA ,,,,,,, >
TODA R
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Superficie necesaria

L. C. R.

Es la longitud de campo de referencia de
una aeronave, valor emitido por el
fabricante de la misma, y es la longitud

de pista necesaria para despegar en
condiciones de atmosfera estandar, sin
viento, sin pendiente de pista y con el
MTOW homologado.

32



Determinacion de la Longitud de las A

Método Generalizado de OACI, correcciones por (no se utiliza)

e Elevacion: 7% por cada 300 metros
e Temperatura: 1% por cada grado centigrado de diferencia
e Pendiente: 10% por cada 1% de pendiente de pista

Concepto de pista, SWY, CWY, como etapas a largo plazo

-
-
Inversion inicial en construccion y mantenimiento, prever el suficiente espacio

ampliaciones en funcion del crecimiento, si bien las ACFT tienden a menor LCR, es posible

plantear vuelos no stop futuros
\.

Es importante prever con un margen razonable para adquirir o reservar el terreno
necesario para futuras ampliaciones de pistas, ayudas visuales, radioayudas y la

proteccion de las superficies limitadoras de obstaculo
.

33




Superficie necesaria

Ademas de la
normalizacion de toda la
operacion, se debe
garantizar la operacion de
las aeronaves con falla de
un motor.

Los FACTORES que
intervienen en la
actuacion son numerosos:

e Empuje de los motores

e Temperatura

e Altitud

* Presion

e Flaps (mayor apertura, menor
recorrido pero menos ascenso)

e Pendiente de pista

e Viento

e Pesoy C.G.

e Velocidad

34



iperficie necesaria
Situacion Critica en Despegue

Un avidn acelera en pista y subitamente falla un motor (el mas alejado del eje longitudinal,
motor critico), ocurre:

Perdida de aceleracion (necesitara mas tiempo y distancia para una Vi)

Se generara un Momento que producira un giro en la direccion del fallo

Para ello, habra que compensar con el timoén (Fuerza aerodinamica)

La norma establece que de continuar el despegue se debe tener este control aerodinamico

VEF: Es la velocidad de fallo de motor (Engine Failure)

V1: Es la velocidad de decision que se debe alcanzar al momento de la falla del motor
critico para tomar la decision de abortar o continuar el despegue. V1, ademas debe tener
en cuenta el tiempo de decidir AV (velocidad ganada en el tiempo “t” hasta la toma de la
decision de frenar. Entonces V1= VEF + AV




iperficie necesaria
Situacion Critica en Despegue

Velocidad Minima de Control en suelo VMCG, aeronave es
controlable con la fuerza de los pedales (rueda de proa)

Alcanzada V1, el piloto debe continuar y despegar, y ser capaz de
controlar la aeronave en el suelo, se exige VEF 2 VMCG




L |
!u perficlle nece!rlla |

Situacion Critica en Despegue- Pista no compensada

Todos los motores en marcha

VMCG: Velocidad Minima
de Control en Suelo

V1: Velocidad de decision
VR: Velocidad de rotacion

VLOF: Velocidad de
despegue

V2: Velocidad segura de
despegue (2do.
segmento)

V12 VMCG
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‘I
wperfiae necesaria

Situacion Critica en Despegue- Pista compensada

I

10,7 m (35 pies)

RECORRIDO DE DESPEGUE C(TORA)
DISTANCIA DE ACELERACION-PARADA (ADSA)
DISTANCIA DE DESPEGUE (TODAY

Motor Critico inactivo (n-1)

V1: Velocidad de decision
(FAR)

VR: Velocidad de rotacion

VLOF: Velocidad de
sustentacion

V2: Velocidad segura de
despegue

VEF: Velocidad Falla Motor
Critico (Engine Fairlure)

VMCG: Velocidad Min.
Contr. en Suelo

V1 2 VEF 2 VMCG
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uperficie necesaria
Longitud de Pistas

747-400

Airplane Characteristics for

Aidrport Planning

Manual de caracteristicas de las aeronaves para la
planificacion de aeropuertos. (Airplane
Characteristics for Airport Planning).

¢ Es el manual publicado por el fabricante de la aeronave, con la
informacion de sus principales caracteristicas (Dimensiones, Pesos,
Datos operativos, ACN, etc.)

e CAPITULO 3:
e Informacion general
e Abacos de Carga Paga
e Abacos de longitud de despegue FAR

e Abacos de longitud de aterrizaje FAR
e Altitud y velocidad de Crucero, 200 NM alternativa, 45 min.
extras

39



. !uperficne hecesaria

Longitud de Pistas

Para el calculo de carga maxima al

despegue de las aeronaves, se deben
considerar los siguientes datos:

Longitud de Elevacion de
la pista referencia
actual y aerodromo

propuesta (AIP)

Pendiente de Temperatura  Temperatura
referencia de referencia estandar: + Viento
(OACI) (OACI) 14,9 °C

40
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Superficie necesaria
Longitud de Pistas

Largo de pista

B767-300ER - Carga max. al despegue (MT.OMW)

Libras x 1000/ toneladas
m,
Condiciones 15A SA+17°C
3000 400/1817 395/179
3200 416/189 405/183 8
Beneficios de 13 g

carga al despegue

Metodologia

Para cada tipo de
aeronave, se calculan
los valores de maxima
carga al despegue
(MTOW) para ambas
longitudes de pista 'y
condiciones
atmosféricas, ISA e ISA
+15°C (0 17°C).

Los datos son
obtenidos a través de
los nomogramas del
fabricante de la
aeronave (Ej. B767-300
ER).
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269 PASSENGERS AND BAGGAGE
MAX ZERO FUEL WEIGHT , OEW = 187,900 LB (85,235 KG)
288,000 LB (130,635 KG) PASSENGER VERSION ONLY) 2
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3.2.4 PAYLOAD/RANGE FOR LONG-RANGE CRUISE
MODEL 767-300ER, -300 FREIGHTER 42



Determinacion de la Longitud de Pist

16 | 0 A AR
MAX TAKEOFF WT -~ 16 T l I WL i
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" Superficie necesaria

Orientacion y numero de las pistas

1) De acuerdo a los vientos
predominantes (velocidad y
direccion)

2) En funcion de la topografia del
terreno

3) En forma grafica

Las pistas se denominan de acuerdo
al NORTE MAGNETICO, por ejemplo:

« 130°=13 310°= 31
* 050°=05 230°= 23

44



Pistas y Calles de Rodaje

Clasificacion de AD

+LA INFRAESTRUCTURA DE UN AEROPUERTO, SE ESTABLECE EN FUNCION DE LA
AERONAVE CRITICA'Y SE CARACTERIZA POR EL NUMERO Y LETRA DE CLAVE

= NUMERO DE CLAVE: 1,2,3,4
=»LETRA DE CLAVE: A,B,C,D,E,F

+LA CATEGORIA OPERATIVA DE UN AEROPUERTO, SE ESTABLECE POR EL TIPO DE
OPERACION QUE SE LLEVA A CABO, Y SE DEFINE DE LA SIGUIENTE MANERA

VISUAL (VFR)

3 TIPO DE
OPERACION NO PRECISION
CAT |
INSTRUMENTAL (IFR)
PRECISION CATII i
CAT I

45
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Clasificacion de un Aeropuerto

% Clasificacién segn dimensiones fisicas (INFRAESTRUCTURA)=
CLAVE DE REFEFENCIA DE OACI (Letra y NGmero)

= _ Pista _ EI
= _ pista — =1
E __ Pista _ EI

* Clasificacion segtn tipo de OPERACIONES de aproximacion=
CATEGORIA DE APROXIMACION DE OACI
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Clasificacion de aerodromos

— =R
‘i-‘; } [ —
yy A

Por dimensiones fisicas (Infraestructu ra? o’
Clave de Referencia del Aerédromo
NUMERO Longitud de campo de LETRA Listarcia exterior ertre
DE eierercia del avidn critic DE Ernergadura del amidn ruedas del tren de
CLAVE CLAVE aterrizaje principal
1 Menos de B00m A Hasta 15m Hasta 4,5m (exclusive)
2 800m - 1200m (exciusive) B 15 - 24m (exclusine) 4.5m - 8m [exciusive)
3 1200 - 1800m (exclusive) C 241 - 38m (exclusive) Bim - 8m exclsive)
4 Cesde 1800m en adelante D 38 - 32m (exciusive) am - 14m (exclusive)
E 521 - B3 (eXclEve) arm - 14m (exclusive)
F 83 - 80m (exciusive) 1drm - 18m (exclusive)
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Clasific

Composicion del Lado Aire

]! .
!!"UermOS

ificacion de

SUBSISTEMAS LADO AIRE - Ancho de la pista (OACI)

NUmero de Letra de Clave
clave A B G D E F
1 18m [ 18 m | 23 m okex okex ek
2 23m | 23m | 30m ey Gl i
a8 30m | 30m | 30m | 45m s A
4 fa ok 45m | 45m | 45m | 60m

| Clave B

Clave C

( Y

E —%Mav

gt

A bt -
P S

Clave E

pgenil—

Clave F

48



TR AT A

Clasificacion de aerodromos

Caracteristicas Geometricas - Pistas

NUMERO DE CLAVE

1 2 3 4

PISTA
Pendiente longitudinal maxima 1,5% 1,5% 1,25% | 1,25%
Gradiente maximo efectivo 2% 2% 1% 1%
Cambio maximo longitudinal de la rasante 2% 2% 1,5% 1,5%
Pendiente Transversal maxima 2 % sila letra de clave es A 0 B;

1,5% con letra de clave C, D o E.
ANCHURA DE LA FRANJA DE LA PISTA
Pista de precision o no 150 m 150m | 300m | 300m
Pista de Vuelo Visual 60 m 80m 150 m | 150 m
FRANJA
Pendiente longitudinal maxima 2% 2% 1,75% 1,5%
Pendiente Transversal maxima 3% 3% 2,5% 2,5%




Clasificacion de aerodromos

Caracteristicas Geometricas - Pistas

Pendiente Max= 1,25%

—t _Band, Transv'Max-1 5%

S N\imax

N
\ -
- W

-Clave 4C, 4D, 4E - Ancho 4 3
Con Margenes 4E 60 m gen
Clave 4I‘ - Ancho 60 m *

Con Mérgenes 4F 75 m

Franja de Pista <5
75m/105 Nivelada ™
150m a c/lado.€

60 m en cabecera
RESA (90+150)
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g WATT A
Estructura tipica de pavimento

RUNWAY WIDTH @ - NOTES
2" om) MMM rSUHFAEE 3 @ RUNMWAY WIDTHS IN ACCORDANCE WITH
em __...__@ APPLICABLE ADVISORY CIRCULAR.
SURFOLE THIGENESY 3 1T 1 —
R R BASE | PCG @ TRANSVERSE SLOPES IN ACCORDANCE
i — WITH APPLICABLE ADVISORY CIRCULAR.
SUBBASE @

SURFACE ,BASE,PCC,ETC, THICKNESS

— AS INDICATED ON DESIGN CHART.
=

® Jol L @@ 4 MNIMUM 12" (30¢m) UP TO 30" (90¢m)
i ALLOWABLE.

@ 8 @25 (7.6m) @ FOR RUNWAYS WIDER THAN 150'(45.7m)
LEGEND THIS DIMENSION ww INCREASE.

I THICKMNESS =T

[TITTTT] THICKNESS TAPERS = T—=0.7T
277 7] THICKNESS=0.9T

THICKNESS = 0.7 T

H

FIGURE }-1. TYPICAL PLAN AND CROSS5 SECTION FOR RUNWAY PAVEMENT



les de Roda

Criterios de Diseno

Menor distancia de
Rodaje

Distancia Maxima

Aceptable

Estrategias para
reducir la distancia
de rodaje

e Menor tiempo de rodaje
e Menor Consumo de Combustible
e Menor Temperatura en los neumadticos (debe ser < de 120°C)

e 5 Km (WB) trayectos directos
e Debe reducirse si la Aeronave debe frenar repetidamente

e Incluir salidas de alta velocidad (ademds aumenta la
capacidad 10%)

e Implementar despegues desde intersecciones
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. ay £ -
'EALLES DE RODAIJE

Requisitos Reducir restricciones de movimiento en Pistas y Calles
Fundamentales :
de Rodaje

Mantener Flujo uniforme y continuo, >eficiencia,
>sequridad

Capacidad para atender salidas y llegadas sin demoras
significativas

Principiosde 101 Flexibilidad, es el primer elemento a tener en cuenta
Planificacion

Tipo de aeronave

Las proyecciones de
trafico deben iden tIfiCGI’ Tener en cuenta si evolucionard de clase C a E (distancias)

Variaciones en el ritmo de los movimientos
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Calles de

Etapas de construccion Calles de Rodaje *=~ R

Construccion por etapas

Orientacion

corto/mediano/largo plazo
J

N
Reduccion de costos
iniciales de inversion
)
N

Planificacion cuidada se van
incorporando los sistemas

J
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Calles De Rodaje

Tabla 1-4. Scparacion minima entre calles de rodaje y enére calles de rodaje y objetas

(dimensioncs en metros) * *
o - Letrage cave D
Soparacian A B C D E F
Entre eja te calle de rodaje/cale de rodaje enla plataiorma
¥ EJ’W’ '
gnvergagura (1) 15,0 2 00 36 £2.0 65,0 &0,0
+ desviacion lateral mivdma (X)) 1,50 225 3 4,5 4,5 4,5
¢ incremenio (£} 7.25 7.25 5 10,0 e -
separacion otal (V) 23,75 33,50 44 66,5 wap 80,0 97,5
Entr= aje de calla de rodaje v ohjeta:
searvergadura (Y) 7.50 12,00 18 26,0 325 40,0
+ desviacion lateral maxima [X) : 1.50 2,95 3 4.5 4.5 45
+ incremento (£} 725 F.e5 5 10,0 10,5 13,0
Separacidn tolal (V) 16,25 21,50 6 40,5 475 YT
Entra aje de calle da rodija an la platatormes y obrcto:
% avergadura ) 7,50 12,00 18 26,0 25 400
+ desviacidn [25eral mExima (] 1,60 2,25 3 43 4.5 4.5
+ incrermento {£) 7.25 7.25 5 10.0 10.4 iaq
Separacian tolg! (V) 16,25 21,50 o6 40,5 wap A7 575
Erire g2 de culle de acceso al pussto ds eslacionamicnlo do
aercnaves y objeto: '
= ervicrpadura (V) 7.5 12.00 180 26,0 e 40,0
+ desyviacion del ren de alerrizaje 14 1.50 20 25 25 3.0
+ incrementc [£) 3,0 3.00 4.5h e 1.5 g
Separacion total (V] 120 15.50 245 33,0 9 42 5 B 5




—"- A
Calles d;'Rodaje

Distancias Principales

Distancia entre calles =

Envergadura(65 -

80)+desviacién lateral | =~ goveEttas)m
max. (4,5)+incremento

(10,5 - 13)

Clave E 80 m
Clave F 97,50 m

Distancia a objeto =

Semi Envergadura + | . Clave F 5
desviacion lateral ' ’

max.+ incremento




| AT ™
Calles de Salida de Alta Velocidad

e Radio 275
Ve Angulo 45°
- e Desarrollo = 230m

e Tramo recto 35 m
. » Velocidad 65 Km/h

Clave 3y 4

§ * Radio 550
1 o Angulo 30°

‘x - e Desarrollo = 300m

e Tramorecto 75 m

h de 25 ‘

« Arrgulo :

KO
eC

<

«
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Calles de Rodaje en Puente
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Calles de Rodaje en Puente

Tramo recto minimo
Doble base de r as

15m Clave A
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" Calles de'ﬁo'déj've >
Caracteristicas

LETRA DE ANCHURA DE LA ANCHURA TOTAL
CLAVE CALLES DE RODAJES | CON MARGENES
A 7,5 metros --
B 10,5 metros --
C 15 a 18 metros 25m.
D 18 a 23 metros 38 m.
E 23 metros 44 m.
F 25 metros 60 m.
Nota: Las cifras anteriores se refieren a la porcion recta de la calle de rodaje
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Plataformas

-

FUNCION

Embarque y desembarque de pasajeros y carga
Abastecimiento de combustible
Estacionamiento y mantenimiento de las aeronaves

Equipos de rampa

DIMENSIONAMIENTO
Y DISENO

Dimensiones para las aeronaves que operan
Tipo y cantidad de terminales
Layout - posiciones con manga o remotas

Hora pico de ocupacion para el dimensionamiento
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Plataformas - Estacionamiento

a) Entrada y salida en rodaje
(estacionamiento en dngulo con
proa hacia adentro)

[ 4L/ 1/ /7 Edfcoemina 4 s s s sy 4 s g

#) #

..,.__..._...__,. —,— - — e e e

Linea de limite
de estacionamiento

. ‘. " ., Calle de rodaje en la plataforma/
S calle de acceso al puesto de
estacionamiento

b) Entrada y salida en rodaje
(estacionamiento en dngulo con
proa hacia afuera)

LLLLL LS L ESfCotemindy oy syt sy g

Linea de limite
de estacionamiento

-_...-..__-__- ——— e e o —————— . —

A v iy Y Ay
L 3 Calle de rodaje en la platatormal
- — — — calle de acceso al puesto de
estacionamiento

LL//////E""°‘°‘°"“"“”I ////////////

c) Enlrada y sahda en roda;e
( ) en p o)

Llnea de limite
T de estacionamiento

™ Calle de rodaje en la plataformal
calle de acceso al puesto de
estacionamiento

d) Entrada en rodaje/

! j LLLL L LY/ ESfcioteminaly // /4 /0
salida por empuje - 0

i_ ____ Linea de limite

de estacionamiento

— i p— - — e i == e o

’;\ . Calle de rodajé en la plataforma/
L Vs = calle de acceso al puesto de
estacionamiento

Entrada y salida
autonoma

* Proa hacia adentro
* Proa hacia afuera
« Paralelo ala Terminal

Entrada autonoma

y salida

e Con tractor
* Proa hacia adentro
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Servicios para aeronaves en plataforma

IMMMMMNV

<« -
. ' -
TR , -
] [y A [ P 2% By
- . .". ' : — s

PROVISION DE COMBUSTIBLE
FUENTE DE POTENCIA

AGUA POTABLE Y NO POTABLE
AIRE COMPRIMIDO
ACONDICIONAMIENTO DE AIRE
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ataforma

Distancias minimas para maniobras

Separacion Minima

objeto Calle de

Rodaje en Plataforma

Separacion Minima
objeto Calle Acceso a
Puesto

16,25 m
Clave A

12,0 m
Clave A

215 m
Clave B

16,5m
Clave B

26,0 m
Clave C

24,5 m
Clave C

40,5 m
Clave D

36,0 m
Clave D

47,5 m
Clave E

42,5m
Clave E

57,5 m
Clave F

50,5 m
Clave F

Distancia Libre en

Puesto 5 2 Pjig( s - i
3,0m |
Clave Ay B
veny /— Calle de rodaje
4,5m Calle de rod % - -
) alle de rodaje I
Clave C ) (/ enla plataforma) | ( ) | C
<> -— =
| 75m = ))J ] .(.4 ] L(—«
ClaveD,EyF \j 1 |
.

7

<
4

1L

Linea de entrada al puesto
de estacionamiento de aeronaves

Calle de acceso al puesto

de estacionamiento de aeronaves
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Plataformas

% DISTANCIAS MINIMAS ENTRE AERONAVE EN ESTACIONAMIENTO (aeronave —

objeto)

Margenes de separacion
Leatra de clave de estacionamiento de
aeron av es

ST

ST

d aim

Concepto:
La eficiencia del disefno
se mide en Toneladas
por m2 de plataforma

Fam

Fam

MmOl

Fam

...también se consideran para
distancias entre rodajes de
plataforma y objetos




A340-600 Plan tipico de plataforma

Vi

Pallet/Container : :
o cate_rlng catering Pallet/Containe
- vehicle : r Loader
catering vehicle
vehicle z
catering
vehicle
[{ H (au)
. =a)
/ E_ =] s ®
o p -
Ground ) R 2
Elect. Power = =
!
= Potable
walor Waste water
vehicle vehicle
Pax '”E'SK
boarding 1 N
bridges Reft'JeI
Dispenser Ground stair
also possible
from right
wing
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P

|ataf

ormas (Sistema MARS)

Configuracion:
1 Clase E

2 Clase C
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