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Taller sobre la Seguridad Operacional y
Eficiencia en Helipuertos
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Objetivo

Anexo 14
al Convenio sobre
Aviacién Civil Internacional

Aerédromos

Proporcionar el contenido de la
enmienda 5 al Anexo 14 VOL Il
Helipuertos.
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AT A
ABREVIATURAS Y SIMBOLOS

ASPSL Conjuntos de luces puntuales segmentadas
cd Candela
cm Centimetro

FATO Area de aproximacién final y de despegue

ft Pie

GNSS Sistema mundial de navegacion por satélite

HAPI Indicador de trayectoria de aproximacion por helicoptero
HFM Manual de vuelo del helicoptero

Hz Hertzio

ke Kilogram
km'h Kilometro por hora

kt Nudo

. L Litro

Abreviaturas Ib Libra

LDAH Distancia de aterrizaje disponible

L/min Litros por munuto

LOA Area con obstaculos sujetos a restricciones
LOS Sector con obstaculos sujetos a restricciones
LP Tablero luminiscente

m Metro

MAPt Punto de aproxumacién fiustrada

MTOM Masa maxima de despegue

OFS Sector despejado de obstaculos

PmnS Aproximacion a un punto en el espacio

R/T Radiotelefonia o radiocomunicaciones
RTODAH Distancia de despegue inferrumpido disponible
5 Secundo

t Tonelada (1 000 kg)
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FATO - TLOF

Area de aproximacion final y de despegue (FATO).
Area definida en la que termina la fase final de la
maniobra de aproximacion hasta el vuelo
estacionario o el aterrizaje y a partir de la cual

empieza la maniobra de despegue. Cuando la FATO
esté destinada a helicdpteros que operen en la
Clase de performance 1, el area definida
comprendera el area de despegue interrumpido | ABEA DE ATERRZAIE
disponible.

Area de toma de contacto y de elevacidn inicial (TLOF).

Area reforzada que permite la toma de contacto o la
elevacion inicial de los helicopteros.
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AT
CAPITULO 1. GENERALIDADES

Tramo visual de una aproximacion a un punto en el espacio
(PinS). Este es el tramo que corresponde a un procedimiento
de aproximacion PinS de un helicoptero desde el MAPt el
(punto de aproximacion frustrada)hasta el lugar de aterrizaje
para un procedimiento PinS “proseguir visualmente”. El
tramo visual conecta el punto en el espacio (PinS) con el
lugar de aterrizaje. Nota.— En los PANS-OPS (Doc 8168) se
establecen los criterios relativos al disefio de procedimientos
para una aproximacion PinS y los requisitos de disefio
pormenorizados para un tramo visual.

Aproximacion a un punto en el espacio (PinS). La
aproximacion a un punto en el espacio se basa en e/

GNSS vy constituye un procedimiento

aproximacion disenado para helicopteros
Unicamente. Esta aproximacion se alinea con un
punto de referencia ubicado de manera tal que
puedan realizarse las maniobras de vuelo
subsiguientes o una aproximacion y aterrizaje con
maniobra de vuelo visual en condiciones visuales

adecuadas para ver y evitar obstaculos.
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Definiciones

Area de seguridad operacional. Area definida de un helipuerto en torno a la FATO,
gue esta despejada de obstaculos, salvo los que sean necesarios para la navegacion
aérea y destinada a reducir el riesgo de danos de los helicopteros que
accidentalmente se desvien de la FATO.

a) datos ordinarios: muy baja probabilidad de
que, utilizando datos ordinarios alterados, la
continuacion segura del vuelo y el aterrizaje de
una aeronave corran riesgos graves que puedan
originar una catastrofe;

b) datos esenciales: baja probabilidad de que,
utilizando datos esenciales alterados, la
continuacion segura del vuelo y el aterrizaje de
una aeronave corran riesgos graves que puedan
originar una catdstrofe; y

Clasificacion de los datos aeronduticos de acuerdo con su integridad. La
clasificacion se basa en el riesgo potencial que podria conllevar el uso de datos
alterados. Los datos aeronauticos se clasifican como:

c) datos criticos: alta probabilidad de que,
utilizando datos criticos alterados, la
continuacion segura del vuelo y el aterrizaje de
una aeronave corran riesgos graves que puedan
originar una catdstrofe
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aeronauticos

de los datos

Tabla A1-2. Elevacion/altitud/altura

Elevacion/altitud/altura

Exactitud v
tipo de datos

Intesndad

elClasificacion de datos
(segin la mtegridad)

Elevacion del helipuerto

Ondulacién geoidal del WGS-84 en la posicion de la elevacion
del helipuerto

Umbral de la FATO, para aproximaciones que nosean-de precision

helipuertos con o sin aproximacion PinS ... ...

Ondulacidn geoidal del W(GS-84 en el umbral de la FATO, centro

geométrico de la TLOF, para aﬁteaamaeteﬂes—q&&ﬂe—&eﬂﬂ—de—pﬁeﬁteﬂ

helipuertos con o sin aproximacion PinS ..

Umbral de la FATO, apreximacionesde preeicidén. para helipuertos destinados
a funcionar con arreglo al Apéndice 2

Ondulacion geoidal del WGS-84 en el umbral de la FATO,

centro geométrico de la TLOF, para apreximacionesde precisién
helipuertos destinados a funcionar con arreglo al Apéndice 2

Puntos de gje de calle de rodaje en tierra para helicopteros: ¥ puntos de calle de

rodaje aéreo para helicdpteros—srderutasde desplazamientoadren.. o,

0.5m
levantamiento
topografico

0,5m
levantamiento
topografico

0.5
levantamiento
topografico

0.5m
levantamiento
topografico

025m
levantamiento
topografico

0.25m
levantamiento
topografico

lm
levantamiento
topografico

11y~
esencial

115~
esencial

11y~
esencial

1157
esencial

+e1g®
critica

1107
critica

1157
esencial
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' Apéndice 1 Calidad de los datos
aeronauticos

Tabla Al-1. Latitud y longitud

Integridad s
eClasificacion de
Exactitud v datos (segun la
Latitud v longitud tipo de datos mntegridad)

. . 3
Punto de referencia del helipuerto 30 m -l—><—1-9
levantamiento ordinaria

topografico/calculada

Axudas para la navegacion situadas en el helipuerto.........oooo Im REEE N
levantamiento esencial
topografico

Obstaculos en el Area 3 0.5m 110~
levantamiento esencial
topografico

Obstaculos en el Area 2 (la parte que esta dentro de los limites 5m 110~
del helipuerto) levantamiento esencial
topografico

Centro geométrico de los umbrales de la TLOF o de la FATO I m 110
levantamiento critica
topografico

Puntos de gje de calle de rodaje en tierra para helicopteross y puntos 0.5 m BRI N

de calle de rodaje aéreo para helicopteros—-desutasdedesplazamienteoadres............. levantamiento esencial

topografico/

calculada

Linea de sefial de interseccion de calle de rodaje en tHerra ....oveeveivieieiiicieesieec e 0.5 m 110~
levantamiento esencial
topografico

Linea de guia de salida en tierra 0.5m 110~
levantamiento esencial
topografico
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Definiciones

D - Maxima dimension total del helicoptero cuando
los rotores estan girando medida a partir de |la
posicion mas adelantada del plano de trayectoria
del extremo del rotor principal a la posiciéon mas
atrasada del plano de trayectoria del extremo del
rotor de cola o estructura del helicoptero.
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Definiciones

- Helipuerto de superficie. Helipuerto emplazado en
== tierra o sobre una estructura en la superficie del agua
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Definiciones

FATO de tipo pista de
aterrizaje. Una FATO
con caracteristicas

similares a una pista
de aterrizaje en
cuanto a su forma.
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Definiciones

Ruta de rodaje para helicopteros. Trayectoria definida
y establecida para el movimiento de helicopteros de
una parte a otra del helipuerto. La ruta de rodaje
incluye una calle de rodaje aéreo o en tierra para
helicopteros que esta centrada en la ruta de rodaje.

Superficie resistente a cargas estaticas. Superficie
capaz de soportar la masa de un helicoptero situado
encima de la misma.
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CAPITULO 2. DATOS SOBRE LOS AERODRO

/ 2.1.2 Los Estados contratantes se aseguraran de que se mantiene-mantenga la mtegridad de los\
datos aeronauticos en todo el pr 0Ces0 de datos desde el levantam 1ent0 tOpOUIﬁTICO 0112e11 hasta el
10111e11te usuario p1ewsto o+ ' : ‘ : A

.l ] SENA = A I =

Mﬁ&ﬂﬁ&éﬂﬁfﬁ&&&%ﬂé&ﬂﬁ&ﬁ&dﬁk&&dﬁﬁs— Segun la cla51ﬁcac1on de los datﬂs aelonautlcos

de acuerdo con su integridad, los procedimientos de validacion y verificacion:

N

6 para datos ordinarios: evitaran la alteracion durante todo el procesamiento de los datos: \

o " . . ’
(15 - £

o
T
T
=
G
aw)

b) para datos esenciales: gar antizaran que no haya alteracion en et apa alguna del proceso, y
podran incluir procesos adicionales, segiin sea necesario, para abordar riesgos p otenciales en
toda la arquitectura del sistema. de modo de asegurar ademas la integridad de los datos en ese
mvel; y

c¢) para datos criticos: garantizaran que no haya alteracion en etapa alguna del proceso, v podran
mcluir procesos de aseguram 1ento de la integrid ad adicionales para mitigar plenamente los
efectos de las fallas identificadas mediante un analisis exhaustivo de toda la arquitectura del
k sistema. como riesgos potenciales para la integridad de los datos. /
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2.3 EIevacion'e‘s del helipuerto

p—

232 1 th Ja-aviacion-ervibmternaetonal1La elevacion de la TLOF
0 laelevacion y ondulacion geoidal de cada umbral de la FATO (cuando corr esponda) se mediran v se
notificaran a la autoridad de los servicios de i formacion aeronaufica con una exactitud de medio mefro o

un ple.:

Nota.— La ondulacion geoidal debera medirse conforme al sistema de coordenadas apropiado.
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AT A
2.4 Dimensiones y otros datos afines de los

helipuertos

2 4 1 Se a) tipo de helipuerto — de superficie, elevado, a bordo de un buque o heliplataforma;
mediran o
ihira b) la TLOF — dimensiones redondeadas al metro o pie mds proximo, pendiente, tipo de la superficie,
escripiran
’

resistencia del pavimento en toneladas (1 000 kg);

seguln

Corresponda’ c) la FATO— tipo de FATO, marcacion verdadera redondeada a centésimas de grado, nimero de designacién
(cuando corresponda), longitud, y anchura redondeadas al metro o pie mas préximo, pendiente, tipo de la

en relaCién superficie;

con Cada una d) area de seguridad operacional — longitud, anchura y tipo de la superficie;
de las

Insta IaC|One5 e) calle de rodaje en tierra para helicopteros, y calle de rodaje aéreo para helicépteros, y designacion,
q ue se anchura, tipo de la superficie;

proporcionen
en un
helipuerto,
los siguientes
datos:

f) plataformas — tipo de la superficie, puestos de estacionamiento de helicépteros;

g) zona libre de obstaculos — longitud, perfil del terreno; y

h) ayudas visuales para procedimientos de aproximacion; sefiales y luces de la FATO, de la TLOF, de las calles
de rodaje en tierra para helicépteros, de las calles de rodaje aéreo para helicépteros y de los puestos de
estacionamiento de helipuertos.
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7
HPI'TULOE CARAﬂETICAS FISICAS3.1 Helipygo

de superficie

Nota 1.— Las disposiciones de esta seccion se basan en la hipdtesis de disefio de que en la FATO
no habra mas de un helicaptero a la vez.

Nota 2.— Las disposiciones de diseiio de esta seccion suponen que los vuelos que se realicen a
una FATO proxima de otra FATO no serdn simultaneos. Si se requieren operaciones de helicpteros
simultaneas, deben determinarse distancias de separacion apropiadas entre las FATO, con la debida
consideracion de aspectos cono la corriente descendente del rotor v el espacio aéreo y asegurando que
las trayectorias de vuelo para cada FATO, definidas en el Capitulo 4, no se superponen.

Nota 3.— Las especificaciones relativas a rutas de rodaje en tierra y rutas de rodaje aéreo tienen
por objeto la seguridad de las operaciones simultaneas durante las maniobras de helicapteros. No
obstante, podria tener que considerarse la velocidad del viento inducida por la corriente descendente del
rofor.
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reas de aproximacion final y de despegueits

3.1.5 La FATO proporcionara drenaje rapido, pero la
pendiente media en cualquier direccion de la
superficie de la FATO no excedera del 3%. En ninguna
parte de la FATO la pendiente local excedera de:

* a) 5% en helipuertos previstos para helicopteros
gue operen en la Clase de performance 1; vy

* b) 7% en helipuertos previstos para helicopteros
gue operen en las Clases de performance 2 o 3.
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reas de aproximacion final y de despegue

%&
L

\ !
\ Approach Path

3.1.7 Cuando la FATO esté alrededor del area de toma de contacto
y de elevacion inicial (TLOF) para helicopteros que operen en las

Clases de performance 2 6 3, la superficie de la FATO sera
resistente a cargas estaticas.
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3.1.14 En los helipuertos se proporcionara por lo
menos una TLOF.

3.1.15 Una TLOF estara emplazada dentro de la
FATO, o una o mas TLOF estaran emplazadas junto
con los puestos de estacionamiento de
helicopteros. Para las FATO de tipo pista de
aterrizaje, son aceptables TLOF adicionales
emplazadas en la FATO.




PR R

Areas de toma de contacto y de elevaci

O-

n

3.14618 Cuando laFEOF esté dentro de la FATO, la TLOF sera eapaz-de-sopertarresistente a
cargas dinamicas.

3.11719 Cuando se emplace junto ¢ on un puesto de estacionamiento de helicopteros, la TLOF
sera eapaz-desopertarresistente a cargas estaticas v el trafico de lo s helicopteros para lo s cuales esté
prevista.

3.14820 Cuando 1a una TLOF esté emplazada dentro de launa FAT O que pueda contener un
circulo de diametro mayor que 1 D, su centro se localizara a no menos de 0.5 D del borde de la FATO.
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Areas de seguridad operacional

Area de seguridad operacional = minimo 3m o0 0,25 D

(cada lado para un cuadilatero,
& todas [as direccones para un

circula)

FATO + 4rea de
minimo 2 D

operaciona =

Figura 3-1. FATO y area de seguridad operacional conexa

El area de seguridad operacional
gue circunde una FATO se
extendera hacia afuera de la
periferia de la FATO hasta una

distancia de por lo menos3mo

0,25 D, lo que resulte mayor, del

helicoptero mas grande para el
cual esté prevista la FATO, y:

a) cada lado
externo del area
de seguridad
operacional sera
de por lo menos
2 D cuando la
FATO sea un
cuadrilatero; o

b) el didmetro
exterior del area
de seguridad
operacional sera
de por lo menos
2 D cuando la
FATO sea circular
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Areas de seguridad operacional

\
3.1.25 Los objetos cuya funcién requiera
gue estén emplazados en el area de
seguridad operacional:
J
\

a) si estan emplazados a una distancia
inferior a 0,75 D del centro de la FATO, no
sobresaldran de un plano a una alturade 5
cm por encima del plano de la FATO; y

J

b) si estan emplazados a una distancia de )
0,75 D o mas del centro de la FATO, no
sobresaldran de un plano cuyo origen esté a
una altura de 25 cm por encima del plano
de la FATO y cuya pendiente ascendente y
hacia fuera sea del 5%.
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313534 Nosse permitira ninguin objeto fijo por encima de la superficie del suelo en las rutas de
rodaje en tierra para helicopter s, a excepcion de los objetos { rangibles que, porsufu ncion, deban
colocarse ahi. No se pernuitira ningin objeto movil en una ruta de todaje en tierra durante movimientos de
helicopteros.

Cale de rodaje entiema = 1.5 UCW

3135 Los objetos cuya funcion requiera que esten emplazados en una ruta de rodaje en tierra

para helicopteros:
Ruta de rodaje en tiema =
15 xanchura total maxima

8) 10 estaran emplazados a una distancia inferior a 30 cm a partir del borde de la calle de rodaje
e fiemma para helicopteros; y

b) 1o sobresaldran de un plano cuyo orige n esté a una altura de 23 cm por enctma del plano de
Ia calle de rodaje en tiera para helicdpteros, a una distancia de 50 cm a partir del borde de la
calle detodajeen tiemap ara helicopteros v cuya pendiente asc endente v hacia fuera s ea
el %,

Zona de proteccion

3136 En las calles y rutas de rodaje en  tierra para helicopteros se prevera un avenanuiento
Figura 3-2. Ruta/calle de rodaje en tierra para helicopteros rapido, sin que la pendiente transversal exceda del 2%.

3137 Lasuperficie de las rufas de rodaje en tiemra para helicopteros sera resistente a los efectos
de [a corriente descendente del rotor.

3138 Encel caso de operaciones stwltaneas, las rutas de todaje en tierra para helicdpteros no
s¢ supemondan.
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Calles y rutas de ro aje aéreo para helicopterix @

Calle de rodaje en tierra = 2 UCW

‘I Ruta de rodaje aéreo =
e — — 2 x anchura total maxima

Zona de proteccidén

Figura 3-3. Ruta/calle de rodaje aéreo para helicopteros

3.1.44 No se permitira ninguin objeto fijo por encima de la superficie del suelo en las rutas de
rodaje aéreo. excepto los objetos frangibles que, po 1 su funcion, deban situarse ahi. No  se perm itira

ningun objeto moévil en una ruta de rodaje aéreo durante movimientos de helicopteros.
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Calles y rutas de rodaje aéreo para helicopte

3.1.45 Los objetos por encima del nivel del suelo cuya funcion requiera que estén em plazados
en una ruta de rodaje aéreo para helicopteros no deberan:

a) estar emplazados a una distancia infer 1or a 1 m del borde de la calle de rodaje aéreo para
helicopteros: y

b) sobresalir de un plano cuyo origen esté a una altura de 25 cm por encima del plano de la calle
de rodaje para helicopteros, auna dis tancia de 1 m del borde de éstay cuya pendiente
ascendente y hacia fuera sea del 5%.

3.1.4547 La superficie de las rutas de rodaje aéreo para helicopteros seras resistentes al efecto
de la corriente descendente del rotor.

3.1.4648 En la superficie de las rutas de r odaje aéreo para helicopteros se prevera el efecto de
suelo.

3.1.49 En el caso de operaciones simultaneas. las rutas de rodaje aéreo para helicopteros no se
superpondran.
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Puestos de estacionamiento de helicopterosx

N 2 2, 1%
#ﬁm

Zona contral de 06310 Sedial de punto de loma de contaciolposicion

Fussio = 120

Figura 3-4. Puesto de estacionamiento de helicipteros ¥ zona de proteccion conexa

3130 Cuando wna TL OF este enplazada juno conun puesto e st

aclonanento de

Beleaperos, e e profecion d ieho puest o se uperponcr e d prfeceon de gt ot

Duest de etactonaniento de Beleapteros o e e oda conesa

4951 El uestode estcionanuento d heliooperos proparcionar enaje i, pero Lo
pend 1e11ee11tmqmer (receon e e heheapeses 10 exceden del %

Nota— Los requisitos relativos a los dimensiones de los puestos de estacionamiento de
helcaptros sponen que el helidptero fecuard virjes estacionrios cuando opere sobre el pesto,

313052 Lo dmension & un def puesto de estacionanento e hecop oy hsfnadoa
Utlzacion par virjes st ackonais sex fl que ueda confer wncirelo cuyo iameto seapor o
menos 1.2 del helioptero mas grande para el cual et previsto el puesto (veasea Fara 34)
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" Puestos de estacionamiento de helicopteros/

virajes- operaciones simultaneas

-« »

2 x anchura total maxima

Figura 3-5. Puestos de estacionamiento de helicopteros diseiiados para virajes
estacionarios en rutas/calles de rodaje aéreo — operaciones simultaneas
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uest @ ento de helicopter
virajes — operaciones no simultaneas

.

i
. -
2 x anchura total maxima

Figura 3-6. Puestos de estacionamiento de helicopteros disefiados para virajes estacionarios
en rutas/calles de rodaje aéreo — operaciones no simultineas

Nota.— Donde se prevean operaciones no simultaneas, €l las areas de proteccion de los puestos
de estacionamiento de helicopteros v sus rutas de rodaje conexas pueden superponerse (véase la

Figura 3-76)
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3.1.5153 Deuthzarse Cuando se prevea utili zar un puesto de estacionam iento de helicopteros
para el rodaje v cuando no se requiera que el helicopt ero que la utilice efect 1ie virajes. la—su-anchura
minima del puesto v el area de prot eccion conexa seran-igualesa las de  la 1ata de rodaje {wéasela-

3.1.5254 Cuando se prevea utilizar un puesto de estacionamiento de helicopteros se-use para
111a111oblas de viraje. su dimension minima con el area de proteccion no sera menor de 2 D Greasela
S

Cuando se prevea que se utilicen para virajes, los puestos de estacionam iento de
hel:copzem% estaran rodeados por un area de proteccion que se extendera una distancia de 0.4 D desde su
borde.

3.1.5456 Para operaciones si multineas. ellasa reas de proteccion de los puestos de
estacionamiento de helicopteros v sus rtas de rodaje conexas no se superpondran (véase la Figura 3-65).

3.1.60 No se permitira ningun objeto movil en el puesto de estacionamiento de helicopteros ni
en el area de proteccion conexa durante movimientos de helicopteros.

3.1.61 Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en el area de proteccion:

a) si estan emplazados a una distancia inferior a 0,75 D del centro del puesto de estacionamiento
de helicopteros. no sobresaldran de un plano a una altura de 5 cm por encima del plano de la
zona central; y

s1 estan emplazados a una distancia de 0,75 D o mas del centro del puesto de estacionamiento
de helicopteros. no sobresaldran de un plano a una altura de 25 cm por encima del plano de la
zona central y cuya pendiente ascendente y hacia fuera sea del 5%.
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Emplazamiento de un area de aproximacion final y de<%
despegue en relacion con una pista o calle de rodaje

3.1.3963 Cuando la FATO esté situada cerca de una pista o de una calle de rodaje v se prevean
operaciones simultaneas en-ceondictones VMC, la di stancia de separacion-entre el borde de una pista o

calle de rodaje vy el borde de 1a FATO: no sera inferior a la magnitud correspondiente de la Tabla 3-1.

3.1.6064 Recomendacion.— La FATO no deberia emplazarse:

a) cerca de intersecciones de calles de rodaje o de puntos de espera en los que sea probable que
el chorro del motor de reaccion cause fuerte turbulencia; o

b) cerca de zonas en las que sea probable que se genere torbellino de estela de aviones.

Tabla 3-1. Distancia minima de separacion para la FATO

Distancia entre el borde
de la FATO y el borde
de la pista o el borde
Sila masa del avion y/o la masa del helicoptero son de la calle de rodaje

hasta 3 175 kg exclusive 60 m

desde 3 175 kg hasta 5 760 kg exclusive 120m
desde 5 760 kg hasta 100 000 kg exclusive 180 m

de 100 000 kg o mas 250m
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3.3 Heliplataformas

3.3.2 Las heliplataformas tendran
una FATO, y una TLOF coincidente o
emplazada en el mismo sitio.

3.3.2A La FATO puede ser de
cualquier forma, pero su tamafio
sera suficiente para contener un
area dentro de la cual quepa un
circulo de didmetro no menor que
1,0 D del helicéptero mas grande
para el cual esté prevista la
heliplataforma
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Obstrucciones

3.3.5 La heliplataforma se
organizara para asegurar
que se proporciona un
espacio libre suficiente y sin
obstrucciones para

circulacién del aire por

debajo de la misma que
abarque las dimensiones

completas de la FATO.
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Diseno de la TLOF

33810 Para toda TLOF disefiadapara  ser vtilizada por helicopteros y - cuyo valor D sea
superior a 16,0 m , Ha altura de los obyetos enel  sector despejado de abstaculos, que por su funcion
tengan que estar emplazados en el borde de [a EATOTLOF, no excedera de 25 com-—salvo-en-eleaso-do-

3311 Paratoda TLOF dsefiada para ser uttlizada por helicopteros y cuyo valor D sea 16,0 mo
mnfertor, los objetos en el sector despeja do de obstaculos, cuya funcion requiera que estén em plazados en
el borde la TLOF, no tendran una alfura supertor a 5 cm.

3312 Paratoda TLOF cuyas dimensiones sean infertores a 1D, la alfura maxima de los objetos
en el sector despejado de obstaculos cuya funcion requ iera que estén emplazados en el borde de la TLOF
100 superard los 5 cm.
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Cuando se disp
operacion de helicog
en la popa de
construyan expre
estructura del mis
como helipuert
buque constr
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3.4.3 Los helipuertos a
bordo de buques
estaran provistos de
una FATO y una TLOF
coincidente o
emplazada en el mismo
sitio.

3.4.41La TLOF de un
helipuerto a bordo de un
buque sera capaz de
soportar resistente a
cargas dinamicas.

3.4.3A La FATO puede
ser de cualquier forma,

pero su tamano sera
suficiente para contener
un area dentro de la cual

guepa un circulo de
diametro no menor que

1,0 D del helicéptero
mas grande para el cual

esté prevista la
heliplataforma.

3.4.5 La TLOF de un
helipuerto a bordo de
un buque dara efecto

de suelo.
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Obstrucciones

3.4.9 Los helipuertos a
bordo de buques se
organizaran para
asegurar que se
proporciona un espacio

libre suficiente y sin
obstrucciones para que
circule el aire, que
abarque las
dimensiones completas
de la FATO.
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Diseno de la TLOF

341612 Para toda TLOF disefiada para ser  utilizada por heli copteros y cuy o valor D sea
supertor a 16,0 m Ea altura de los objetos en el sector despejado de obstaculos, que por su funcion tengan
que colocarse en el borde de la FATOTLOF, no excedera de 25 cm.

3413 Paratoda TLOF disefiada para ser uftlizada por helicopteros v cuyo valor D sea 16,0 m o
nfertor, los objetos en e sector despeja do de obstaculos, cuya funcion requiera que estén em plazados en

el borde de la TLOF, no tendran una altura superior a 5 cm.

3414 DPara toda TLOF disefiada para ser ufilizada por helicopteros y cuyas dimenstones sean

mfertores a 1D, laalfura maxima de los objetosen el sector d espejado de obstaculos, cuya funcion
requiera que estén emplazados en el borde de la TLOF, no superara los 5 em
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Dispositivos de Seguridad

345 La ala 1o oo qu por su et fengam que e denro o n FAFOTLOF 2
como s 0 rees) o excedra de .5 . Tl oo ol sttt prsetes
represean  elioo i o Dl

3416 Loscspostiv desequrdad como rees o franjas d sequndad s emplazar alrdedor

de bord Lo helpuertos a brdo s, exeep- o cuando exist prfectonestuct wal, pero o
speraa 1 alten e TLOF.

3417 La superici d a EATOTLORser eststene lreshlamento tuto de elooteos

(00 e ersongs
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" CAPITULO 4. ENTORNO DE OBSTACULOS

Helipuertos de superficie

4.2.1 Se estableceran las
siguientes superficies
limitadoras de obstaculos
para FATO en helipuertos
con procedimientos de
aproximacion a un punto
en el espacio (PinS) que
utilicen una superficie de
tramo visual

tr on

_Superficies de transicjon

N\

Superficie de aproxdimacdicn ascenso

FATO en &l despegus
Superficie de aproximacidn/ascenso
en el despegua e segundad
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APITULO 4. EN O DE OBSTACULOS
Helipuertos de superficie

4.2.32 Se estableceran las
siguientes superficies
limitadoras de obstaculos
para FATO en helipuertos,
diferentes de las
especificadas en 4.2.1,
incluyendo helipuertos con N o
procedimientos de Supericle o ooy
aproximacion PinS donde N0 s/ perficie de aproximacion/

se proporciona una superficie 3¢S0 &N ¢ despeque
de tramo visual:

ap n.

ST ————Area de seguridad
’(/"" o operacional
Area de seguridad FATO ota 2: El angulo entre los ejes de las superficies
operacional de ascenso en el despegue/aproximacion se muestra con fines

Mota 1: El drea con sombreado mas oscuro requisre :Ie tg“g‘“é‘figg 5?'“”'9"_“‘31 el icie d I
las mismas caracterisicas que el drea de seguridad ota splazamiento de [a supemicie de ascenso en e
. =4 despeguefaproximacion se ha girado alrededor del centro de

la FATO

22 July 2013 Page 42



' CAPI'*ULO 4.HERNO DE OBSTACUL

Helipuertos elevados

42410 Los hehpuertns elew adﬂs ‘reudran pn:r lﬂ menns des una superficies de aproximacion y
ascenso en el despegue y-de-aproxtmacton—separac e, Una autoridad mmpetente
emprendera un estudio aernnaut:lm CI]E]ldD solose proporcione una superﬂme Unica de aproxim acion y
ascenso en el despegue considerando, como minimo, los factores siguientes.

a) el area/terreno sobre el cual se realiza el vuelo;

b) el entorno de obstaculos que rodea el helipuerto;

c) las limitaciones de performance y operacionales de los helicopteros que prevén utilizar el
helipuerto; y

d) las condiciones meteorologicas locales meluyendo los vientos predomunantes.
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Figura 4.8

Sectoresy
superficies
limitadores de
obstaculos en

heliplataformas
para una FATO y
una TLOF
coincidente de
1D y mayor

e 4.2.12 Las
heliplataf.
tendran
un sector
despejado
de
obstaculos

FATCITLOF =

SECTOR DESPEJADODE _—~—"
OBSTACULOS 210° e

b
SECTOR DESPEJADDDE ™.
OBSTACULOS 210° ~

=
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L B
mPI'TlME OBSTACULOS

Heliplataformas

SECTOR DESPEJADOD DE __,_-""
OBSTACULOS 2107 s

Figura 4.9
Secu)r?? Y ° 4.2.12 Las
superficies heliplataf. ]
limitadores de LEEITET |
, un sector !'\\ \
obstaculos despejado |
de i
en obstaculos
heliplataformas | mmm
para una TLOF de R e o i
0,83 D y mayor T
i L
= s =

Mota: La altura de 5 om g2l area sombieada no es 3 esala,
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" CAPITULO 4. ENTORNO DE OBSTACULOS i

Helipuertos a bordo de buques

Hellpuertos ¢ 4.2.18 Cuando se

construidos emplacen areas
ex profeso

de operacion de
helicépteros en la
proa o en la popa

emplazados de un buque se
en Ia proa o aplicaran los

criterios para

en |a popa heliplataformas
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!mplazamlehtb eH centro del buque —

Construidos ex profeso y no ex profeso

©42.19Aproaya

Superficies

Figura 4-11. popa de una
A el TLOFde 1Dy
en medio del mayor habra dos ) )
buque - sectores a
emplazados ' .

simétricamente,
cubriendo cada
uno un arco de
150°, con el apice

limitadoras de
obstaculos en
helipuertos a

bordo de en la periferia D A SR

buques de la TLOF.
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AT A
Hellpuertos no construidos ex profeso

Figura 4-11. Sectores
y superficies
limitadoras de
obstaculos en
helipuertos no
construidos ex
profeso en un
costado del buque

Sector con obstaculos
sujetos a restricciones de
altura maxima de 25 m

FATOTLOF

/ LoA
K.

-~
P altura 25 cm

Loa N
Max.

"~
altura 25 cm -~

Bisectorde
babor a estribor

— H —

£ 15D g
LA ampliada en un costado del bugue

-« 2D >
Sector con obstaculos sujetos a resiriccionas ampliado en un costado del bugue

D = Dimension total maxima del helicoptero

LOA = Area con obstaculos sujetos a restricciones
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Tabla 4-1

Nota editorial.—
Los datos
pertinentes de las
Tablas 4-1, 4-3 y 4-
4 se han
combinado en la
nueva Tabla 4-1.

TABLA 4-1
Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos
Para todas las FATO visnales

CATEGORIAS DE DISENO DE PENDIENTE

SUFERFICIE ¥ DIMENSIONES

SUPERFICIE DE AFRONTMACION ¥

ASCENSO EN EL DESPEGUE:
Anchura del borde interior

Ubicacion del borde interior

Divergencia: (1" v 2" seccion)
Uso diumo solaments
Usa nocmmo

Primera seccion:
Longimd
Pendiente

Anchurs exterior
Segunda seccion:
Longimd
Pendients

Anchurs exterior

Longitd total a partr del borde interior (b)

Superficie de transicion:(FATO con
procedimiento de aproximacion PinS y VS5)

Pendisnte

Altura

Anchura del ares de
seguridad
operacional

Limite del area de
seguridad
operacional
(Limite da 13 zona
Libre de obstaculos,
5l se proporcions)

10%

15%

3386m
4.5%
(1223
W

Anchnra del area da
seguridad
operacional

Limite del area da
seguridad
operacional

245m
2%
(1:12.5)

$30m
16%

(1:6.25)
(&)

1075 m

0%
1:3)
45m

| Anchura del drea de|
seguridad
operacional

Limite del area de
seguridad
operacional

1%

15%

1220m
12,5%
(1:8)
®)

Nia
Nia

NiA

1220m

50%
(L

45m

22 July 2013

Page 49



¥
mPiMo ’M S VISUALES

5.1.1 Indicadores de la direccion del viento

5.1.1.2 El indicador de la direccion del
viento estara emplazado en un lugar

gue indique las condiciones del viento
sobre la FATO y la TLOF y de modo que
no sufra los efectos de perturbaciones

de la corriente de aire producidas por
objetos cercanos o por el rotor. El
indicador sera visible desde los
helicépteros en vuelo, en vuelo
estacionario o sobre el area de
movimiento

22 July 2013
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5.2.2.2 La sefal de
identificacion de helipuerto se
emplazara en el centro o cerca
del centro de la FATO

Figura 5-1. Senales combinadas
de identificacion de helipuerto,
punto de visada y senales del
perimetro de la FATO
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H
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Figura 5-2. Senal de identificacion de helipuerto <
de hospital y de identificacion de helipuerto

€« 3 M —>

Color rojo para A
helipuerto de

hospital Bee
\ Y

\

Cruz blanca
de fondo para
helipuerto

de hospital

Color blanco para
todos los helipuertos
excepto helipuertos
de hospijtal

1,8 m

3m

Y| ||
040m » |«

-
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CAPITULO 5. AYUDAS VISUALES

5.2.2.7 La senal de identificacion de helipuerto
se orientara de modo que la barra transversal
de la H quede en angulo recto con la direccion
preferida de aproximacion final. En el caso de
una heliplataforma la barra transversal estara

sobre la bisectriz del sector despejado de
obstaculos o paralela a la misma. En un
helipuerto no construido ex profeso a bordo de
un buque y emplazado en un costado del
buque, la barra transversal de la H quedara
paralela al costado del bugue.

Grzurd Power LUsg [Sebeophir e
ke Briiriales weed ok
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5.2.3 Senal de masa maxima permisible

4

5.2.3.1 Deberd exhibirse una
senal de masa maxima
——_permisible’en-los helipuertos
elevados, y en-las.

expresara en tone |

kg) redondeadas hacia abajo
los 1 000 kg mas préximos
- seguidas por la letra “t”.
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5.2.4 Senal de valor D

Todas las FATO excepto FATO de tipo pista de aterrizaje

5.2.4.1 En las heliplataformas y los helipuertos a bordo de buques se exhibird la sefial de valor D.

el

5.2.4.2 Recomendacion.— Deberia exhibirse la senal de valor D en los helipuertos de superficie y elevados disefiados para
helicopteros que operan en las Clases de performance 2 6 3
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¥
mSenes ensiones de drea de

aproximacion final y de despegue

5.2.5.1 Recomendacion.— Las
dimensiones reales de las FATO
destinadas a ser utilizadas por
helicopteros que operan en la Clase de
performance 1 deberian indicarse en las
FATO.

5.2.5.2 Recomendacion.— Las
dimensiones reales de la FATO que han
de utilizar los helicopteros que operan
en las Clases de performance 2 6 3 son
inferiores a 1 D, deberian sefalarse en
la FATO.

Nota.— Si la FATO tiene forma
rectangular, se indicaran la longitud y la
anchura de la FATO en relacion con la
direccion de aproximacion final
preferida.
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5.2.6 Senal o balizas de perimetro de area de
aproximacion final y de despegue para helipuertos de
superficie

5.2.6.1 Se proporcionaran seiales o balizas de perimetro de FATO en los
helipuertos de superficie en los casos en que la extension de dicha area
no resulte evidente.

5.2.6.2 Se emplazaran senales o balizas de perimetro de FATO en el

limite bor(fl_e-:.de dichaarea. . _ |

L] - -I ..':-_.1

T af o ]
- = H | o '
F T ELE_FIJ
-

Todas las FATO, salvo las FATO de tipo pista de aterrizaje

5.2.6.10 Para las FATO pavimentadas, el perimetro se definira mediante
una linea de trazos. Los segmentos de seiales de perimetro de FATO
tendran 30 cm de ancho;-1;5-m-de longitud y una separacion de extremo
a extremo de no menos die 1,5 m'y no mas de 2 m. Se definirén_ las
esquinas de la FATO cuadrada o rectangulares. : :
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Senales de designacion de area de aproximaciéon y
despegue FATO tipo pista de aterrizaje

Aplicacion

5.267.1 Recomendacion.— Deberia prepereionarse exhibirse wuna senal FATO de
designacion enando-en helipuertos en que sea necesario indicar claramente dicha drea al piloto.

Emplazamiento

52672 Se emplazara una senal FATO de designacion al principio de dicha area, tal como se
indica en la Figura 3-3.
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5.2.8 Senal de punto de visada

52781 Recomendacion— Deberia proporcionarse una senal de punto de visada en un
helipuerto cuando sea necesario para que el piloto efectiie una aproximacion hacia un punto

determinado por encima de la FATO antes de dirigirse a la TLOF.

22 July 2013 Page 60



n"" .
.2.9 Senal de perimetro de area de tomzc
contacto y de elevacion inicial

5.2.9.1 Se proporcionara una
sefal de perimetro de TLOF
en las TLOF emplazadas en
FATO en helipuertos de
superficie si el perimetro de
la TLOF no resulta obvio.

5.2.9.2 Se proporcionara
una sefal de perimetro de
TLOF en helipuertos
elevados heliplataformas y
helipuertos a bordo de
buques.,
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nz.ly!en”a'Mnto de toma de

contacto y posicionamiento

5.2.10.1 Se proporcionara una seial de
punto de toma de contacto y
posicionamiento cuando sea necesaria
para que el helicoptero efectue la toma
de contacto o para que el piloto lo

posicione la con precision. Se
proporcionara una senal de punto de
toma de contacto y posicionamiento en
los puestos de estacionamiento
destinados a virajes
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AT
5.2.11 Senal de nombre de helipuerto

5.2.11.1 Recomendacion.— Deberia proporcionarse una senal de
nombre de helipuerto en aquellos helipuertos y heliplataformas en los
que no haya otros medios que basten para la identificacion VISUAL
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5.2.12 Senal de sector despejado de obstag

de heliplataforma (punta de flecha) ==~

5.2.12.1 Las
heliplataformas con
obstaculos
adyacentes que
sobresalgan por
encima del nivel de
las mismas tendran
una senal de sector
despejado de
obstaculos.
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5.2.13 Senal de superficie de heliplatafor

helipuerto a bordo de un buque

l _
‘-_ A ,
bt
X 5. T 3 W
ol ) | S W
; '.:" - £

5.2.13.1
Recomendacion.— Se
proporcionara una
senal de superficie
para ayudar al piloto a
identificar el
emplazamiento de la
heliplataforma o
helipuerto a bordo de
un buque durante una
aproximacion diurna
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. 5.2. 1, Seﬁaies! sector de aterrizaje

prohibido en la heliplataforma

5.2.14.1 Recomendacion.—
Deberian proporcionarse una
sefales de sector de aterrizaje
prohibido en la heliplataforma
cuando sea necesario para
impedir que los helicopteros
aterricen en rumbos especificos.

5.2.1314.2 Las seiiale
sector de aterrizaje
prohibido deberan
colocarse sobre la sefial de
punto de toma de contacto
y posicionamiento en el
borde de la FATO/TLOF,
dentro de los rumbos
pertinentes
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L I8
Mesmm rodaje para

helicopteros

5.2.15.1 Recomendacién.—
El eje de la calle de rodaje
en tierra para helicopteros
deberia identificarse con
una sefial y los bordes de la
calle de rodaje en tierra
para helicopteros, si no son
evidentes, deberian
identificarse por medio de
balizas o sefiales.

5.2.16.1 Recomendacion.—
El eje de las calles de
rodaje aéreo para

5.2.15 Senales y balizas de . .
helicopteros o, si no es

5.2.1516 Balizas Sefiales y
balizas de calle de rodaje

aéreo para helicépteros

calle de rodaje en tierra

para helicépteros evidente, los bordes de

dichas calles, deberian
identificarse con balizas o
sefales.
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.2.17 Senales de puestos de estacionamigng
de helicopteros iy

Linea de
alineacion Linea amarilla continua
(opcional)  de 15 cm de anchura

Puesto de estacionamiento
¥ de helicoptero

Sefial de perimetro
Circunferencia amarilla

de 15 cm de anchura

de linea de ser posible

1~ Senal de perimetro
1,2D 0,83D 0.5D de zona central

(solo se requiere si la sefal
# — e perimetro no resulta posible

ay ¥ si el perimetro no es evidents)
Circunferencia amarilla
de 15 ecm de anchura de linea
Cuando la TLOF esta emplazada
cn comdn con un puesto de
estacionamiento de helicoptero
Circunferencia blanca
de 30 em de anchura de linea

Seiial de punto de toma de contactof
posicionamiento
Circunferencia amarilla de 0,5 m
e de anchura de linea - helipus

: - puerto
e e Nota: Didmetro interior de 0 50

Eje de la calle de rodaje

22 July 2013 Page 68



5.2.18 Senales

guia de alineacion d
trayectoria de vuelo

..........................

Detalles de |la flecha

1,8 m

“— anchura 0,50 m

....................... E rl‘m

| <asm |
{minima)

FATO

El trazo entre las puntas de flecha
puede ser mas largo

Las puntas de flecha tienen
dimensiones constantes

Los ejemplos muestran superficies de
ascenso en el despeguelaproximacion
miltiples y Unicas

Las flechas pueden posicionarse
dentro de las TLOF, las FATO,
o &l area de sequridad operacional

Luost - 3 0 mas sepa-
radasde 1.5ma30m

; opearcional

| Area de seguridad

I ' Las luces pueden alinearse
i fuera de la flecha
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5.3 Luces

Elevacion (E)

llustracion 6 — Luces de
perimetro de area de toma
-y de contacto y de elevacion
30ex) iciakTLORy-sistema,de
2 <E<se 15 cd guia de alineacion visual
-180° Azimut +180° ey >
Uz verdd Nota y.adicion de color bajo
llustraci@n 6. (luz verde o

blanca)

20° < E <90° 3cd

13° 8 cd

< E < 20°

10°

<E =<13°

5" <E =10°

Nota. — Puedenrequerise valores adicionales enelc;
de instalaciones que requieren identificacion mediante la,
ces a un azimutdemenos de2”°. "

an 6 — Luces de perimetro de aea dols
ontacto y de elevacion inicis
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- 5.3.4 Sistema de |‘uminaci6n de guia de

alineacion de la trayectoria de vuelo

5.3.4.1 Recomendacion. —
Deberian proporcionarse

sistemas de iluminacion de
guia de alineacion de la

trayectoria de vuelo en los

helipuertos en que sea
conveniente y posible indicar
las direcciones de
trayectoria de aproximacion

y/o de salida disponibles.
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