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Elementos CNS ...

son componente de la arquitectura del concepto de
operacion

son hablilitadores del concepto operacional

tienen una mezcla de sistemas de satelite y base tierra
proporcionan una cobertura global

son sistemas inter-operables

proporcionan continuidad sin limites perceptibles
emplean enlace de datos aire/tierra

emplean tecnologias digitales

comprenden diferentes niveles de automatizacion
requieren ser apoyados por datos precisos de calidad



Terminologia de referencia

- Arquitectura: Una integracion de “habilitadores” necesaria
para implementar un concepto operacional

- Habilitadores: Un “habilitador” del concepto operacional, o
de un elemento del concepto operacional, es “algo” que
contribuye a hacerlo posible y que respalda los
requerimientos de performance

> Los habilitadores pueden ser:

v Téecnicos (disponibilidad de tecnologia, un algoritmo,
etc.)

v Operacionales (e.i., procedimientos operacionales
elaborados de acuerdo con regulaciones de la OACI y
otros entes reguladores, capacitacion del personal de
operaciones)

v O socio-economicos (e.i., decision de invertir con base
en los beneficios esperados)
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Tipos de Habilitadores

» Habilitadores Téecnicos de un elemento del concepto operacional son
tecnologias que rednen las dos condiciones siguientes:

v tecnologias requeridas para implantar el elemento

v/ tecnologias que, de manera realista, pueden volverse operacionales en el
elemento durante un tiempo establecido

- Habilitadores Operacionales son procedimientos que apoyan el concepto,
tales como: procedimientos operacionales globales, reglamento del aire y
normas, que reunan las siguientes condiciones:

* Son consistentes con el elemento

» Pueden aprobarse lo suficientemente pronto para ser operacionales en
el elemento durante un tiempo establecido

» Seleccion de personal, la capacitacion en estos procedimientos con
antelacion suficiente para su aplicacion en el plazo disponible

- Habilitadores Socio-economicos de un elemento del concepto operacional
son las decisiones que toman los miembros (incluidas las aerolineas), asi como
los acuerdos que logran entre ellos para hacer posible el concepto operacional,
asi como todo lo que haga posible estas decisiones




Arquitectura CNS

- Actualmente existen
v'"Muchas tecnologias CNS
v'"Muchas normas
v'Soluciones regionales
v'Variaciones del servicio regional

Sistemas de Navegacion Sistemas de Comunicaciones Sistemas de Vigilancia
Existentes Existentes Existentes




Tipos de comunicacién

Informacién correcta

D/V

Informacién de transito

Mensajeria controlador-piloto

Voz controlador/piloto

Mensajeria aeronave-ATC

Mensajeria aeronave-AOC

Reporte ADS

Reporte del tiempo de la aeronave
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Arquitectura de Comunicacion

Tipos de comunicacion
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Sistema de Vigilancia

Tipos de Vigilancia
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Tipos de Vigilancia

Sistema de Vigilancia
Futuro

1 | Radar no-cooperativo
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Arquitectura de la Navegacion
e s Actual
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Arquitectura de Navegacion
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Los Elementos CNS requieren de espectro en bandas de
frecuencia inconexas y compiten con muchos sistemas

por el ancho de banda
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Hoy Transicion de los Elementos CNS

» Plétora de _ g . W
. Sistemas de Navegacion Existing Communications ~ Sistemas de Vigilancia
tecnologias Existentes Systems Existentes

CNS Inconexas

« Soluciones
regionales

e Normas
diversas

» Variaciones de
Servicio

Servicios . Redundancia
i V/ Sinérgico Comunicaciones Inherente
Sistemas de Navegacion / e
Aérea con Base en la
'PBANS |

Performance
*CNS integrado

Costo total menor 14

en la provisidn de servicios

eUtilidad mundial
Norma mundial
Niveles uniformes de servicio




PBN: Una Integracion de Facilitadores en el
Sistema Basado en |la Performance

Sistemas Posibles:
GNSS, DME/DME, DME/DME/IRU, ...

INFRAESTRUCTURA
NAVAID

APLICACION

DE LA
NAVEGACION

ESPECIFICACION
DE LA Espacio Aéreo del Sistema del Transito Aéreo
NAVEGACION Procedimientos de Rutas e Instrumentos

Aeronavegabilidad & Requerimientos del Operador




Resumen

~>-Elementos CNS en un Sistema de
Navegacion Aerea Basado en la
Performance

v Basados en Normas de Performance y no en
tecnologias o equipos especificos

v Reconocen la habilidad de las aeronaves
modernas para operar en forma segura y
eficiente utilizando la integracion de los
sistemas a bordo y las senales externas
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Elementos de los sistemas CNS

Comunicaciones | Navegacion Vigilancia
Datos NDB PSR
oVHF VOR
oHF DME SSR
eModo S ILS e Modos
eSateélite MLS A/C
eATN e Modo S
oUAT GNSS

e GPS ADS-C
e GLONASS e VHF

Voz e *GALILEO o HF
oVHF e Satélite
eSateélite Aumentacion
oHF e ABAS ADS-B

e GBAS MLAT
e SBAS

*sistemas emergentes
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Cambio Adiciona\
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MONITOREAR LA PERFORMANC

E
DE LOS SISTEMAS ATM >

Revision y Consulta Constante de Performance

»
»
»

REQUERIMIENTOS DE PERFORMANCE
[PR]

Evz;lluaci()n de las Brechas Asociadas a los Nuevos
Requerimientos
v < BRECHAS DE PERFORMANCE
[PG]
Evaluacion de Capacidades Existentes o Disponibles
) para Llenar las PGs
/\ EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE MITIGACION L

Si la Capacidad No Existe, o es Redundante, se Evalia una Nueva
Capacidad

[MC]




Proceso de Seleccion de Facilitadores

1. Entender el
requerimiento en
términos de
performance — qué se
esta tratando de
alcanzar —no ala
tecnologia sé6lo en
aras de la tecnologia.

2. Entender el
problemay las
soluciones
potenciales en
términos de las
“brechas de
performance” en
sus sistemas

3. Sblo proceder por
debajo de este nivel
si las capacidades
existentes o practicas
no pueden ser
modificadas para
satisfacer los
requerimientos de
performance

Extremo Inferior

{ 000 .
Tecnologia Tecnologia

Requerida

Requerida



Proceso de Evaluacion de Redundancia

4. Retener la tecnologia
solo si puede conducir aun
oo o sistema de performance
/ requerido

3. ¢Puede la
tecnologia
actualmente llenar

T
(3

el vacio de
performance en
sus sistema?
¢Alguna otra cosa
puede hacerlo?
¢;Podria ser?

\ 2. Trate de conectar
su tecnologia actual
LA a una capacidad de
mitigacion vigente —
i.e. ¢para qué se
esta usando su
tecnologia?
Tecnologias\

Existentes 1. Audite su
tecnologia

Extremo Superio

v = Retener x
X = Retirar V x V
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