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RESUMEN

La presente nota informativa tiene como cometido poner en
conocimiento de los Estados de la Region CAR/SAM de la utilizacion
del sistema de luces de aproximacion MALSR (Medium Intensity
Approach Lighting System with Runway Alignment

Indicator Lights) por parte del Estado Uruguayo, que si bien difiere
con los SARPs del Anexo 14 Volumen 1. este sistema de luces de
aproximacion de intensidad media con luces secuenciales de destello
para la alineacion de la pista de aterrizaje proporciona la identificacion
de &rea de aproximacion visual, la alineacion del centro de pista, y
referencia del rolido para el avién que hace las aproximaciones para los
aterrizajes durante dia u operaciones durante la noche. Esta
configuracion es aprobada para la Categoria | de ILS por la Federal
Aviation Administration FAA y permitiria a aquellos Estados cuyos
aeropuertos, por razones de su ubicacidon no disponen de terrenos de su
propiedad que permitan instalar el Sistema de iluminacién de
aproximacion de precision de Categoria | Anexo 14 Volumen | Capitulo
5 recomendado

Referencias:

Anexo 14, Volumen |, Disefio y Operaciones de Aerddromos;
FAA Order Visual Guidance Lighting Systems 6850.2A

FAA Order Maintenance of Lighted Navigational aids 6850.5C

Objetivos estratégicos de la OACI: AUMENTAR LA CAPACIDAD
DEL AEROPUERTO
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1. Antecedentes

1.1 La DINACIA ha utilizado el sistema MALSR conforme a la configuracion de la
Federal Aviation Admnistration, para aproximaciones Categoria | sin reduccion de los minimos. El
MALSR ha sido utilizado en los Estados Unidos por méas de 30 afios. ver detalles en el Suplemento
al Anexo 14, Volumen 1 United States. 5.3.4.10 a 5.3.4.17 , 5.3.4.18

1.2 Este sistema MALSR fue estudiado por el Grupo de Expertos sobre Ayudas
Visuales Decimocuarta Reunion Montreal 9-18 de diciembre de 2002 Doc. 9821- VAP/14
Cuestion 6 del orden del dia Modificacion de las configuracion de iluminacion de Aproximacion

13 La DINACIA en conjunto con el Fabricante ADB implementaron en el 2004,
durante el proyecto de remodelacion del Aeropuerto Etapa | Pista 01 19 del Aeropuerto Int. de
Carrasco, la instalacion de este Sistema cuya configuracion se muestra en los planos adjuntos (Ver
Apéndice 1 Figura 3 A, 3 B).

14 El sistema homologado por la Oficina de Normas Procedimientos e Inspecciones
de la DIANCIA, se encuentra instalado en la pista 19 del Aeropuerto Internacional de Carrasco
desde el 2004, la cual estad servida por un ILS CAT I con un angulo de trayectoria de 3°, el Sistema
posee una longitud de 720 segun la configuracion MALSR de la FAA.

15 El explotador actual del Aeropuerto Internacional de Carrasco segin proyecto para
la Etapa Il Pista 06 24, ha instalado para la pista 24 (servida por un ILS CAT | con 3° de
trayectoria), un sistema MALSR llevando la extension del sistema a 900 metros, ampliando la
cantidad de las luces secuenciales o de destello a ocho unidades, Este sistema esta en la fase de
instalacion restando la colocacidon de las luces correspondientes al RAIL.

1.6 La DINACIA se encuentra en fase de redaccién de la Reglamentacion Aeronautica
Uruguaya RAU AGA conforme a las recomendaciones de la Auditoria USOAP con la intensién de
incluir el sistema MALSR como opcion para reglamentar el uso del Sistema de iluminacién de
aproximacion de precision para Categoria .

2. Detalle del Sistema

Configuracion:

2.1 La configuracion instalada consta de dieciocho luces de umbral fijas de color
verde, inmediatamente delante del umbral de la pista de aterrizaje 45 luces colocadas en barretas
de luces fijas de color blanco en el centro o eje de pista y 5 u 8 luces de destello secuenciales
(Sequenced Flashing Lights (SFL) en la zona de aproximacidn. (luces de Alineacion de la Pista de
aterrizaje Runway Alignment Indicator Lights RAIL) (Ver Apéndice 1 Figura 1)

2.2 La linea central de este sistema consta de barretas de 3 m de luces fijas blancas (10
pies) a intervalos de 60 m (200 pies) hasta 420 m del umbral y luces de destellos blancas, colocadas
en secuencia a intervalos de 60 m desde los 480 m hasta los 720 m o los 900 m segln sea la
extension del sistema utilizando 7 u 8 luces de descarga a condensador. (Ver Apéndice 1Figura 2)

2.3 Se provee una barra transversal de 20 m de longitud a 300 m del umbral.

2.4 Las luces de destello se encienden en la sucesion de destellos del desde el fin
exterior de la aproximacién hacia el umbral de la pista de aterrizaje a una proporcion de 2
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emisiones por segundo, comenzando por la luz méas alejada del sistema y continuando en sucesion

en direccion del umbral hasta la Gltima luz.
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3. Circuito eléctrico

Circuito Loop Serie con Regulador de corriente constante

3.1 Las luces de umbral y las barretas de luces fijas, estan intercaladas en dos circuitos
serie independientes de 6,6 A alimentadas por medio de reguladores de corriente constante,
suministrando cada uno de ellos el 50% de energia a las luces de los dos loops separadamente.

Circuito de las luces de descarga a condensador

3.2 Una caja de control central controla

independiente para cada una de las luces de destello.

Circuito de Control Remoto

la sincronizacion y disparo del circuito
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3.3

La intensidad de la configuracion MALSR es controlada por intermedio del

sistema de monitoreo y control remoto en pasos de 100%, 30% y 10%.

Caracteristicas de las Luces

3.4

Los diagramas isocandelas para las luces de umbral verdes, cumplen con el Apéndice 2

del Anexo 14 Fig A2-3

3.5

Las barretas transversales de aproximacion (luz blanca) cumplen con el Apéndice 2 del

Anexo 14 Fig A2-1

3.6

5.

5.1

(Ver apéndice 1 fig4 A, 4B, 4 C)

Motivos para la presentacion de la Nota

La instalacion del sistema previsto en el Anexo 14, Adjunto A Figura A-6, Sistemas A Eje
con Clave de Distanciay B — Barretas de Eje, en algunos casos como para la DINACIA
pueden resultar en una erogacién muy importante de recursos econémicos no solo para la
implantacion del sistema con el fin de resolver la ocupacion de terrenos que no son
propiedad del Estado teniendo en cuenta el emplazamiento del Aeropuerto y su contorno
urbano, sino por el material a ser empleado para implantar el sistema.

Para el Uruguay la implantacion del sistema MALSR, significa una relacion costo
beneficio satisfactoria reduciendo costos de equipamiento y costos de expropiacion de
terrenos disponibles fuera del &rea aeroportuaria.

Los minimos para los procedimientos anteriores a la implantacion del sistema eran 1200
metros de visibilidad y posteriormente a la instalacion del MALSR se redujeron a 800m.

En los Gltimos 5 afios el Sistema MALSR instalado en el Aeropuerto Int. de Carrasco
soportd 100.000 Operaciones con éxito

Accidn sugerida

Se invita a la Reunién a tomar nota de la informacion proporcionada en esta nota, se

estudie, comentar sobre, y se considere la accion requerida para que el sistema MALSR se incorpore a
los SARPS del Anexo 14 Volumen | Sistema de iluminacion de aproximacion de precision de Categoria |
Capitulo 5 como una tercer configuracién permitiendo a los Estados la utilizacién de este sistema de
acuerdo a sus necesidades, sin que esta opcién reduzca o afecte la seguridad operacional.
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APENDICE 1

FIGURA 1 Luces de Aproximacion para pistas CAT | tipo MALSR
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FIGURA 2 Configuracion MALSR

PISTA — I~

I
UMBEAL DE PISTA GOM=6M
[ QooFT=20¥FT)
 ARAEREE RN L n_.lri’.'i" T I s .Ir.l'.l.llI A &
NOTAS i 00b00- — | = | = [—200
© LUCES FLJAS e LUCES EMPOTRADAS
COLOR OVERRUNS |
BLANCO 00g00 WOM=6M
PAR 56 - BM, ~TM 100 FT=XFD)
e RF VY| 1990 FTBAR l
RAIL SFL | | | ] 420M=6M
gﬁﬁw w (40FT=20f)
. ]
CONDENSADOR SMQOFD) |
STILO E O N
FAA-F-2628 T EAR.R.E'IA DE LUCES TOM=6M
| Q400 FT + 0 FT)
12 ESTACIONES DE LUCFES "
60 Meiros +i- & metros i
COOFT=X0FT) . LUZ DE
SPACING i, DESTELLO
SECUNENCIAL
(RAIL) SFL
|
. ¥




-A3-

FIGURA 3 A Diagrama de los Circuitos serie con RCC
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FIGURA 3 B Diagrama de los Circuitos serie con RCC y circuito de luces de destello
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FIGURA 4 Luz para umbral y luz de aproximacién
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FIGURA 4 A Test fotométrico de la Luz para umbral verde

ADB - a Siemens Company
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FIGURA 4 B Diagrama isocandela de la Luz para umbral verde
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FIGURA 4 C Test fotométrico de la Luz para aproximacion blanca

ADB - a Siemens Company
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FIGURA 4 D Diagrama isocandela de la Luz para aproximacion blanca
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FIGURA 5 Luz de destellos, descarga a condensador
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SUPPLY CONTRACT: 138032

PROJECT: CARRASCO AIRPORT
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FIGURA 5 Luz de destellos, descarga a condensador
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FIGURA 6 Diagrama en bloques MALSR
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FIGURA 6A COMPONENTES MALSR
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Sistema propuesto por Flight Light Inc. 2708 47th Ave. Sacramento, California, U.S.A. 95822-3806
El sistema desarrollado por esta empresa afirma la idea de configuracion que desarrollé la DINACIA en

conjunto con ADB Bélgica para la instalacion en el Aeropuerto Int. de Carrasco
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MALSR (Medium Intensity Approach Lighting System with Runway Alignment Indicator Lights) is used by
pilots during instrument landing approach to align the aircraft with the centerline of the runway. Up to
sixtythree (63) steady-burning lights are used to create a reference plane, and up to eight (8) lights
create a sequential strobing flash pattern that rolls toward the runway threshold. Three intensity
settings allow the approach to be used under changing weather conditions. MALS (Medium Intensity
Approach Lighting System) is available. A 6.6a series circuit powers the entire MALSR system. This
provides for greater dependability, increased control, decreased maintenance, improved efficiency and

lower installation costs.

FIN



