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ENAV Air Traffic Service Provider para aeropuertos civiles
1 Bergamo Orio Al Serio 20 | Bologna Borgo Panigale
2 Milano Linate 21 Milano Malpensa
3 Roma Fiumicino 22 | Ronchi dei Legionari
4 Torino Caselle 23 | Venezia Tessera
5 Albenga 24 | Alghero
6 Ancona 25 | Bari Palese
7 Bolzano 26 | Catania Fontanarossa
8 Crotone 27 | Cuneo Levaldigi
9 Firenze Peretola 28 | Foggia Gino Lisa
10 | Forli 29 | Genova Sestri
11 | Lamezia 30 | Lampedusa
12 | Napoli 31 | Olbia Costa Smeralda
13 | Padova 32 | Palermo Punta Raisi
14 | Pantelleria 33 | Parma
15 | Perugia 34 | Pescara
16 | Reggio Calabria 35 | Taranto Grottaglie
17 | Roma Urbe 36 | Salerno Pontecagnano
18 | Torino Aeritalia 37 | Rieti
19 | Venezia S.Nicold 38 | Verona Boscomantico
Todos los aeropuertos en la lista son gestionados directamente por ENAV IDS
WIA D%S'TEMI
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NAV Departamento Disefio de Procedimiento

El Departamento de Diseno de Procedimientos
de ENAV reporta directamente a la Direccion
Operacional y trabaja con las siguientes sub-
unidades funcionales:

« Terminal Area: Gestion Espacios Aéreos y
Procedimientos de Vuelo

 Aerodrome Obstacle Database:
Levantamientos y cartas de Obstaculos

 IT Unit: Obstaculos, Terreno, Disefio de
Espacios Aéreos, Base de Datos del Proyecto
y aplicaciones software relacionadas

INGEGNERIA DEI SISTEMI
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Experiencia de ENAV en automacion
Diseno de Procedimientos y Espacios Aéreos

ENAV empiezo en 1995 con la automacion en el disefio de
Procedimientos Instrumentales de Vuelo y Espacios Aéreos que
conduzco a la implementacion de una base de datos continente
informaciones aeronauticas y datos topograficos y del terreno.

Desde el inicio esta base de datos ha sido cuidadamente actualizada y
se ha usado para soportar diseno de aeropuertos, de procedimientos
instrumentales de vuelo, de espacios aéreos y rutas, asi como de base
para la evaluacion numérica de las performance de la radioayuda en un
entorno de virtual flight checking.

Esta base de datos ha sido después ampliada con funcionalidades

especificas para soportar la evaluacion y la gestion de las actividades
de planificacidn de obstaculos que en ltalia se comparte entre ENAV
(el ANSP italiano), ENAC (la Civil Aviation Authority) y la Fuerza Aerea
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Experiencia de ENAV en automacion
Aeronautical Information Service (AlS)

Para garantizar la calidad y integridad de los datos en la publicacion
oficial aeronautica (AlS), en el afio 2004 ENAYV inicio la implementacion
de una base de datos aeronautica totalmente conforme al modelo de datos
definido por Eurocontrol (AICM) y con especificas extensiones para ser
conforme con la estructura ARINC 424.

Esta base de datos y las correspondientes aplicaciones para produccion
gestionan y distribuyen los datos aeronauticos segun el ciclo AIRAC.

Se incorporaron al flujo de trabajo basado en la base de datos centralizada
todas las aplicaciones para la generacion automatica y mantenimiento de
cartas aeronauticas y documentos (AlP).

El almacenamiento de los datos y el intercambio con interfaces externas
estan sujetas a chequeos de redundancia. La consistencia de los datos se
asegura tras de validacion de los input segun normas AIXM.
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Experiencia de ENAV en automacién
Levantamiento y Cartas de Obstaculos

Otro paso en la direccién de la integridad de datos se hizo con la
implementacion de un ”Obstacle and Survey Database” y de un
sistema de produccion y mantenimiento de ”ICAO Obstacle Charts”.
El sistema esta disenado conforme a las indicaciones de los Anexos 4 y
14 y de los requerimientos del Anexo 15.

La estructura y modelo de datos sigue la prescripcion de Eurocae y de
los manuales 9674 WGS84 de OACI; los requerimientos para el
levantamiento de los obstaculos sigue el documento OACI 9137 y las
normas de la aviacion civil italiana (ltalian Civil Aviation Regulation for
Airport Construction and Management).

ENAV examino los requerimientos OACI y cuando estos no estaban
totalmente claros o no se consideraron apropiados, ENAV defino sus

propios requerimientos. Estos requerimientos son los a que se conformo
el proyecto “OCHARTS”.

IDS
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O-CHARTS resumen del proyecto

Fecha de inicio formal Octubre 2004, efectiva Marzo 2005

38 Aeropuertos ltalianos involucrados

WGS84

Uso de alta tecnologia de sensores y procesos

sistemas de diseno de procedimientos y gestion espacios aéreos

Adopcion total de estandares de “data quality”

*

Mas que 15000 km?2 de area aeroportuaria a levantar, con referencia al

Planificado levantamiento de areas terminales (terreno y obstaculos)

Desarrollo de un sistema para gestion de datos de terreno y obstaculos
segun los requerimientos OACI y Eurocae, capaz de conectarse con los
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OBJETIVOS PRINCIPALES DEL PROYECTO

Levantamiento aeropuertos y planificado de las TMA

CARTAS DE OBSTACULOS OACI de tipo A, By C para 38
aeropuertos italianos

DTM, ORTOFOTOs Y CARTAS DE AERODROMO (inclusiva
PATC)

SISTEMA SOFTWARE INTEGRADO DESARROLLADO PARA:

Gestion de datos de obstaculos de aerédromo y levantamiento de
terreno

Creacion y procesamiento de modelos 3D de aerédromo segun Anexos
4-14

Gestion y almacenamiento en DB de obstaculos naturales y artificiales
Creacion automatica y mantenimiento de cartas de obstaculos OACI

IDS
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O-CHARTS outputs principales de proyecto

Digital Terrain Models (DSM, DTM, DEM)
Ortofotos Digitales

Cartas Tematicas 3D

Base de Datos de Terreno y Obstaculos
Cartas OACI de Obstaculos de tipo A (*)
Cartas OACI de Obstaculos de tipo B ()

*

Levantamiento y mantenimiento datos de obstaculos para

cartas OACI de tipo C

“Precision Approach Terrain Charts” (*)
Cartas de Aerodromo

“Aerodrome Ground Movement Charts”
“Aircraft parking/ Docking Charts”

(*): El Departamento de Procedimientos es responsable hasta que la carta
final esté lista para imprenta
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Cronograma y costo del proyecto

Duracion de proyecto: Aproximadamente 5 afos desde Oct. 2004
Costo por Aeropuerto : 90.000 a 300.000 €
Costo total de proyecto (38 Aeropuertos + HW/SW): 8.700.000 €

Partner Industriales y Conocimientos Técnicos:

Gepin S.p.A.: Levantamiento Obstaculos y terreno (vuelo y “on-site”).
Procesamiento Fotogrammetrico
IDS S.p.A.: gestion técnica de proyecto, disefio y desarrollo sistema

software, desarrollo y integracion con los sistemas de automacion del ENAV,
validacion datos, produccién cartas
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Requerimientos OACI versus requerimientos ENAV

Los requerimientos de levantamiento datos estan relacionados a cuatro areas diferentes:

ENAV extendio el concepto de “ICAO Aerodrome Area” a los primeros 3500m de la superficie de
aproximacion para todos los aeropuertos italianos independientemente de la categoria (IFR o VFR)

Una area de 10 km del punto mas cercano de la(s) pista(s), se extendié a 15km en la direccion de
las aproximaciones

Una area entre 10km y 45km en que terreno y obstaculos sean mas altos de 120m sobre el
“threshold” de pista

Una area entre 10km y 45km en que terreno y obstaculos sean menos altos de 120m por abajo del
“threshold” de pista

Requerimientos diferentes se definieron por cada tipo de datos y en relacion a las areas asi definidas.
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Los requerimientos de levantamiento de datos en el proyecto O-Charts estan
relacionados a las cuatro diferentes areas:

—QObstade data collection
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areas ICAO /| ENAV
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areas ICAO / ENAV
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areas ICAO / ENAV

ENAV extendié el concepto de
“ICAQO Aerodrome Area” a los
primeros 3500 m de la
superficie de aproximacion
para todos los aeropuertos
italianos sin diferenciar por
categoria (IFR or VFR)

Approach surfaces
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areas ICAO / ENAV

los obstaculos se adquieren por
levantamiento

vuelos fotogrametricos sobre la Approach surfaces

entiera “extended Area3” se
planifican para cumplir con los
requerimientos de OACI
(accuracy, resolucion) para el
Area 4
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...para los datos del terreno:

Alta accuracy se aplica a una
area de 10 km del punto
mas cercano a la(s)
pista(s),extendiendola a 15
km en la direccion de las
aproximaciones ...

areas ICAO / ENAV




...para los datos del terreno:

Alta accuracy se aplica a una
area de 10 km del punto
mas cercano a la(s)
pista(s),extendiendola a 15
km en la direccion de las
aproximaciones ...
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Resultados de los levantamientos

Los resultados obtenidos por ENAV
cumplen o son mejores de las
especificaciones OACI en todas
areas y casos

INGEGNERIA DEI SISTEMI
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Atributos principales de los datos

Atributos de obstaculos

Area of coverage

Data source identifier
Acquisition Method
Horizontal Position data ( Geographic
WGS84, Projected)
Horizontal Reference System
Horizontal Resolution
Horizontal Extent

Horizontal Accuracy
Horizontal Confidence level
Elevation

Height

Vertical Reference System
Vertical Resolution

Vertical Extent

Vertical Accuracy

Vertical Confidence level
Obstacle type

Integrity

Time stamps

Atributos del terreno

* Area of coverage

» Data source identifier

* Acquisition Method

* Post spacing

» Horizontal Position data ( Geographic
WGS84, Projected)

* Horizontal Reference System

* Horizontal Resolution

* Horizontal Extent

» Horizontal Accuracy

» Horizontal Confidence level

» Elevation/ Height

» Vertical Reference System

» Vertical Resolution

» Vertical Extent

» Vertical Accuracy

 Vertical Confidence level

* Integrity

* Time stamps
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Estado del proycto: levantamiento y cartografia

1 Bergamo Orio Al Serio 20 | Bologna Borgo Panigale

2 | Milano Linate ok 21 | Milano Malpensa

3 | Roma Fiumicino v |, 122 | Ronchi dei Legionari

4 | Torino Caselle mT g 23 | Venezia Tessera

5 | Albenga el | 24 | Alghero

6 Ancona LRQ %5’; Bari Palese _

7 Bolzano u{ 26, | Catania-Fontanarossa

8 Crotone .27 | Cuneo Levaldigi

9 Firenze Peretola e 28 | Foggia Gino Lisa

10 | Forli 29 | Genova Sestri

11 | Lamezia [ 30 fgmpedusa LIBG

12 | Napoli 31 | Olbia Costa Smeralda

13 | Padova 32 | Palermo Punta Raisi

14 | Pantelleria 33 |Parma

15 | Perugia 34, | Pescara

16 | Reggio Calabria 35 | Taranto Grottaglie

17 | Roma Urbe i 36 |-Salerno Pontecagnano

18 | Torino Aeritalia 37 | Rieti

19 | Venezia S.Nicold 38 | Verona Boscomantico
b

34% completado I

10 aeropuertos se
estan trabajando
simultaneamente

15% a levantarse

Todos los aeropuertos
indicados son
gestionados por ENAV
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Técnicas de levantamiento
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~DTM y DSM con tecnicas de fotogrametria
digital y correlacion automatica de imagenes
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Nuevos modelos de terreno

ENAV esta integrando el DSM fotogrametrico y el levantamiento topografico
para crear una RED IRREGULAR DE TRIANGULOS detallada (“terrain and
obstacle model’) llamada TIN DSM

El DSM final es por lo tanto altamente preciso (referencia al Annexo 15
seccion 10.1 objetivos como procedimientos de contingencia, “ground
proximity warning systems”, A-SMGCS, procedimientos instrumentales de
vuelo...)
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La restitucion 3D

Identificacion de “breaklines” lungo calles, areas con variacion de pendiente,
cabeceras de pistas, etc.. Tras stereo-restitucion de imagenes

Creacion de volumenes tras Stereo-restitucion
Generacion de DSM generation por correlacion automatica de imagenes
Creacion del modelo TIN (Triangulated Irregular Network)
Edicion final interactiva del modelo TIN y control de calidad
Salidas finales:
Volumenes (“culture”)
DTM (“bare earth”)

Breaklines

IDS
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La restitucion 3D
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La restitucion 3D
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La restitucion 3D
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La restitucion 3D
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La restitucion 3D
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La restitucion 3D
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" - La restitucion 3D

file  Edit Element Settings Wiew Palettes Spaps User FPDAM  Help  Applications

Filled Polygon Display 1 ;,i,uz@ggé/q/:n:ﬁﬁ,g,l\¢+,kj‘

:lement 5election

INGEGNERIA DEI SISTEMI




AERONAVIGATION DIVISION

MicroStation Command Window - libc_dtm_1_3d.dgn
Gl Edit  Element User FPDAM Help  Applic:
Smooth Shading : 1

lement Selection
Display complete

Window 1-lsometric View (cached)
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Ortofoto
Area Pixel ground resolution Flight
(ENAV) (cm) altitude
(m)
Area3 & 4 15x 15 <1000
Area 2 100 x 100 <4000
Area 1 500 x 500 <5000
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Setdp topogré\ficoW

N° 3 vertices IGM95 Vertex se seleccionan
y miden con levantamiento estatico GPS
(mas de 30 minutos de observacion por
“baseline”)

N° 2 Benchmark (BM-A, BM-B) se definen
como vertices de subred IGM95 en el

aerodromo (muy cerca de la cabecera de
pista)

Algunos vertices de la
subred se “sobre-
determinan” con un doble
levantamiento de los dos BM
usando “baseline”
independientes
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Un set de resultados reales después de la compensacion

Compensated baselines WGS84 (standard deviations)

Observation AX c AY AZ c
033801-bm-a 1069.0694 m 6.1 mm 4235.3198 m 4.4mm -1733.7907 m 7.1 mm
033801-bm-b 1147.3531 m 10.1 mm 7444.0917 m 6.8mm -2350.1222 m 10.1 mm
046702-bm-a -2157.2860 m 10.6 mm -6570.3709 m 7.2mm 3215.5402 m 10.1 mm
046702-bm-b -2079.0023 m 7.3 mm -3361.5990 m 5.3mm 2599.2087 m 7.5mm
46802-bm-a -9463.5924 m 13.2mm 11283.0873 m 12.3mm 7390.7269 m 18.9 mm
46802-bm-b -9385.3087 m 15.8 mm 14491.8592 m 13.6mm 6774.3954m 20.4 mm
bm-b-bm-a -78.2837 m 8.7 mm -3208.7719 m 5.7mm 616.3315m 7.8 mm
Error Ellipses of Compensated Points

Vertex Semi-axis max Semi-axis min Angle 95% confidence

033801 6.1 mm 4.4 mm 15.6° 13.2 mm

046702 6.2 mm 5.6 mm -7.6° 14.5 mm

46802 11.7 mm 9.5 mm 16.5° 26.1 mm

bm-a 41 mm 3.4 mm 15.8° 9.3 mm

bm-b 5.0 mm 4.2mm 17.6° 11.4 mm

1DS
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Instrumentos topograficos

Total Station
Precision angular 3" (1 mgon/0.015 mil)
Precision linear (levantamiento preciso) : +/- Tmm + 1ppm
Precision linear (levantamiento rapido) : +/- 1mm + 1ppm

GPS
Precision Nominal horizontal : +/- 5 mm + 0.5 ppm RMS
Precision Nominal vertical : +/- 5 mm + 5 ppm RMS
Precision RTK nominal horizontal : +/- 10 mm + 1 ppm RMS
Precision RTK nominal vertical : +/- 20 mm + 1 ppm RMS

*

IDS
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Levantamiento topografico y sistema de referencia vertical

Los puntos de altura se miden con dos diferentes tecnicas:

Para puntos de alta relevancia aeronautica cuales
cabeceras, pistas, etc.. La altura se obtiene tras
“leveling” topografico. De esta manera las alturas de
los puntos se refieren estrictamente a la altura de
puntos de referencia certificados por el Instituto
Geografico Militar Italiano (IGMI).

Para otros tipos de puntos las alturas elipsoidicas se
refieren al WGS84 y adquiridas usando el GPS. En
estos casos se calculan después las alturas
ortometricas. ENAYV aplica siempre un geoide local. La
altura ortometrica se calcula por interpolacion usando
puntos de una grilla muy precisa provista por el IGMI

IDS
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Alturas ellipsoidicas y ortometricas

ENAV diseno un sistema para almacenar, manejar y
mantener todos los datos levantados.

El sistema es capaz de importar alturas ellipsoidicas y
ortometricas :

Si una de las dos se mide, la otra se puede calcular
(alta “accuracy” usando el geoide local Italgeo 99 o el
EGM96)

Se ambas se miden, se almacenan directamente en la
Base de Datos

IDS
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Tipos de datos

Cinco tipos de datos estan involucrados en el proyecto O-Charts :

Datos masivos del terreno (DTM,DSM,DEM)

Datos vectoriales 3D tematicos (layout de aeropuerto...)
Datos aeronauticos (cabeceras, fin de pista, radioayuda etc)
Datos de obstaculos

Datos raster (ortofoto, parejas estereo)

Metadatos especificos estan asociados a diferentes tipos de datos

IDS

INGEGNERIA DEI SISTEMI
Y A




Metadata

En espera de una definicion de detalle por
parte de OACI para la gestion de los
metadatos, ENAV diseno una Base de Datos
conforme al documento de Eurocae.

La base de datos esta ahora completamente
operativa
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Integridad de Datos

Una de las prioridades del ENAV es mantener la
iIntegridad de los datos.

Todos los datos electronicos cuando almacenados o
en transito se “monitorean” con “cyclic redundancy
check (CRC)".

El algoritmo CRCQ-32 recomendado por OACI se
usa.
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DTM, Orthophotos, Airpub Cartography, Obstacle Charts

Penetrating

e
Interactive Graphic Design Obstacles 1D
Environment Environment ottt
,,,,,,, Parameters

Winrking NGH Creator
Feature Manaper
*Uhslecks manager
‘Surfece Consructon. | Loading  FolYIENTYE]
“Parametrs frchiver Aeronautical
Anterforeoncs Chodker | Information WEREIE]ZEYS

Obstacle
Chart
Builder

L @yoln PAENEger

=Chart buikder

Tvpe A B

Charting
Environment

«Cluad Py vduclion Masayes
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Monografias

Monografia delle Radioassistenze

| B Aeroporto di: LIML
Codice Punto: N-SRN Tipo: R
Coraune di: SARONHO
Longitudine (WGS84) Latitudine (WGS84) Est (UTM32WGS84) Nord (UTMBWGSS) (ot ellissoidiza: 2941574
Ef®1-2228228 45 ° 38 - 48.4330 501781.033 S054806.115 Quota ortometrica:  243.4794

Monografia delle Radieassistenze

B i Aeroporto di LIML
Codice Punto: VD-SRN Tipo: R
Coraune di SARONNO
Longitudine (WGS84) Latitudine (WGS84) Est (UTM32WGS84) Nord (UTMB2WGESS) ot ellissoidica: 288,536
E9°1- 170074 N 45°38 454793 501688312 5054713392 Quota ortometrica:  243.8876

I |I|1"1t|'ﬁ
Al
VII{\II J

Cunta punto & 249.4794 SO 0,000

Quotapunto B 2333364 QM ¥ 0,000

Cuota punto C nd. SO z: o.oo0

Cuota punto D nd.

Longitudine(EDS0)  Latidudine(ED50)  Longitudine{l40) Latidudine(bM40) —Nowd((3-Boags)  Est/G-Boags) X (THR36R) ¥
01260646 45°3% 518200 9°1°235011  45°32 460420 S05482583% 1501807740 25076020 .

RTI - Gepin IDS | 170352005 Diimensi

Cuota purto & 2438876 S0M x 0.000

Chota punto B 2323437 SOM 0.000

Cuota punto C - 2411482 SOM z: 0.000

Cuotapunto D 2372576

Longitudine(ED30)  Latidudine(ED50)  Langitudine(MM40) Latidudine(MMA40)  NowdiG-Bosge)  Est{G-Boags) X (THR36R) ¥ (THR36R) Z (THE 36R)
De1-217798 ¢ 45°3% 488185 0°1° 192066 45°3%-430384 - SOSATIEAL4 1S0ITIS019 24001821 18154181 141036

RTI- Gepin IDS 1 170352005 Dirnensiond ed altitudini in metri
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Integration with CAD/GIS

eDTM
e Orthophotos

e Obstacles

IDS

51

INGEGNERIA DEI SISTEMI
/. !/ L




>

“Surface Constructor”

AERONAVIGATION DIVISION
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Annex 4: TOFPA surface

Annex 14: OLS Surfaces

X X
Setting de los parametros de i@ Rt S BBS CRN wrer i e | | 203 S OEF RS ARN e Y we
creacion de superficies Annex _
4-14 F AT TR
) Rurmay QBD Q fd‘ TRhW\ - Jl1753639j . ly—_| =
' Parameter D ates: Start [D efault : o l 2 ‘
Carga aUtomatlca de |OS Iritial Width [mt] [180.000 Clearway [mt] [£0.000 fai_| | repon | | e ! |
13t &rea Length [mt] [6480000 1st Splay Factor [3] [12500
parametros por defeCtO 2nd Area Length [mt] | 3520000 2nd Splay Factor [%] | 0.000 i it -
' . ' S|DDB[°/e] 120 Beaing[deg] | 1167157 B || [redis (M‘:JR1 4000,00
diseno de las superficies de T —
L] [l [l Rty 10000
pistas al mismo tiempo o - = w
Area lncrement [%] [10 i [Duist, 280 Kmdmit | P
. s f I~ with IFR Save | Draw Cancel | Help | Dwgw:r; )
Arquiviacion de parametros e | == - —

de superficies Annex 4-14

busqueda de datos desde el
DB operacional aeronautico

e LA s

4 L7 WS
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Interference check

INTERFERENCE CHECK PROCEDURE

» Seleccion de las superficies aeronauticas a usarse en la
evaluacion
~ Interference Checker for Annexure 4/14 surface(z] . . .
T e [T . > Seleccion de interferencia con obstaculos y/o terreno
Process _Obstacle 7| > Lista de obstaculos/terreno que penetra las superficies con la

Sampling step(m) |1DD.1 Selected DTM | . . . .
Py informacion asociada:

Interference Checker - Annex 4/14 g

|dentifying name | Clearance
[~ Save results to use in ohstacle chart Coo rd en adas
Select Surface|(s] | (] 4 | Cancel Help S u pe rfc i e afectad a

Visualizacion de los elementos penetrantes
Visualizacion de las ortofotos para ver el elemento que penetra

hAnnex 14 Interference

Annex 14 Interference

ﬂ_l Lat l Lon zift) | Bur. .. l Clearance im/ft) | Obstacle Descr Surface [+
1 44:75:44 8213 N 011:17:53.2861 E 1114.17 £541.21 -174.64 /-572.37 EDIFICIO/ANTENHA CONICAL LIPE_134
2 44:25:44 8213 N 011:17:53.2861 E 1114.17 541.21 -174.64 /-572.37 EDIFICIO/ANTENHA CONICAL LIPE_134

3 44:Z8:44.8681 N 011:17:40.4881 E 104%.87 546.Z6 -153.50 /-503.61 PALO/STRUTTURA CONICAL LIPE_130

4 44:78:44. 8681 N 011:17:40.4881 E 1049.87 GE46.Z6 -153.50 /-503.61  PALO/STRUTTURA CONICAL LIPE_150

E 44:28:46.3117 N 011:17:43.5304 E 395563 E37.57 -128.66 /-42Z.11 EDIFICIO/ANTENMAL CONICAL LIPE_l132

& 44:25:46 3117 N 011:17:43.5804 E 253,68 E537.57 -128.66 /-4ZZ.11 EDIFICIO/ANTENMA CONICAL LIPE_13%2

7 44:25:45.1308 N 011:17:36.7838 E 267.85 E546.7Z -128.36 /-4Z1.13 PALO/STRUTTURA CONICAL LIPE_l8%

4 44:Z8:45.1308 N 011:17:36.7938 E 267.85 546.7Z -128.36 /-4Z1.13 PALO/STRUTTURA CONICAL LIPE_l8%

9 44:ZB:5Z.FEE9 N 011:18:02.2680 E S10.E7 S0Z.00 -124.4¢ /-408.Z7 GRI CONICAL LIPE_Z01

10 44:78:5Z.FFZ9 N 011:18:02.Z680 E 91027 E0Z.00 -124.44 /-408.27 CRU CONICAL LIeg z01 ¥
4 Ll

Save Cancel

. IDS
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v

NN X N X X

AN NN

v

O-CHARTS outputs principales de proyecto

Digital Terrain Models (DSM, DTM, DEM)
Ortofotos Digitales

Cartas Tematicas 3D

Base de Datos de Terreno y Obstaculos
Cartas OACI de Obstaculos de tipo A (*)
Cartas OACI de Obstaculos de tipo B ()

*

Levantamiento y mantenimiento datos de obstaculos para

cartas OACI de tipo C

“Precision Approach Terrain Charts” (*)
Cartas de Aerodromo

“Aerodrome Ground Movement Charts”
“Aircraft parking/ Docking Charts”

(*): El Departamento de Procedimientos es responsable hasta que la carta
final esté lista para imprenta

IDS
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Cartas de Obstaculo de Tipo A & B

_ l'Fﬂ“ — —-f_f%_ ________ - i

|
|
N
=R

il

)3 305.57 Tve s Sose

1D
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RasET [Tai] MISSEL APEROACH,
L M ALT | Soriiue on track DOZ climsing to 4900 F1. Leswing 1300 FL tum rght g
can — INSTE'._.HENT APPROMCH CHART ROH 17.40 M frack |3|:. = jein ond ol 05 CEL 1o WAL Holding Paottarn [SRL0)
= Tr r -~ = BEMARE (3]:
2 LT s PP foron dsproach THR Reo fonwr | g v L] TORING/CASELLE | GR T | To ouerlly provitiled oren “SMLGGIA-VERCELL® cross 13 MM CSL DNE
- i ads GPnGP 5.2% = 40307 ane.

[EERNLE

= O

320 ur

1531 &l 4

reg EO e
|

S = ' ' " v v - -
o2 a3 pa 0= & 7 CE 03 DI O M2 DA% DA4 DAE D6 D17 DA

pat op o
] THIE ELEY 553 Ft DHE E5
a 1 @ 3 4 5 6 7 8 3 1@ 1 1z 13 & 15 g 7
L = CHLNG ALOWED Thi-UW | Wu-THR oot
,s'" L. QCA{DCH) A B C 0 GHLY EAST OF R oo P*;L i 12 MAM SECT AT
. - MIF | 345HM | 05 MU "'“/5/’ —- B5L
) z - o ” e
. '_% L5 wae (1681 | 1o gz peay | 13z e —Tem | zos | o0n 5o
=
de [ m o | eas e | roce (75 | 10w (271 [oea (07 130 B¥I | 143 e I" e
lﬁa - . 1A | 7S | 138 0:13 }—"C'FD-..(
E LP INOP 1310 [3FF) L= 12000 = 200
L '5J'IM?N|N%-"1|N|N::. o Ml et ik \ if
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Y también: corregir errores ...

Iomamrgio delle Racioosisien s Momemufio datbe Mo v
Fargana di - - [ fwmpostoti LIk
Codice Punto:  H-abs Tupo: R Caodice Ponto:  FDGRH Tipa: RA |
Chravese i | Comiire ERECIHHD
Lanztoutne (4510 Lartudine CR4500) Ext (CTMIZ RS Bomd (TR RSN ey elbanecton: Lanstubine {T7G504) Latirdine (WG4 et (LT E0M) P (UTMEITEEM) engolineten: 52 S
Ge | - d2za LR BE vl R AT NS 3115 et otz s R LI b DR KL R SEES 0343133 Cuctr owtrize: BT EI

Chempnin s A A= o
Csapoled e wihy i
Chmpmin nd e Lk
O pudo D nd

Sl puala & HEEn 2001 ama

Gwlepuda B ZEEEET ST T

Smlspmia T M ARR O anin

Dwle puala 0 23025060

LosgrotedELCU Lebchotn S0 Loggredess(bibid ) Ldiereldida)) Sondfidoep)  Eli-dospd ZOTHRAMR) YOIT jgpgluieshel]  DebdedodBUSIY  Loppbebndibihdl) LelohobmibU44D HookGboem!  EsiD-Boid X UTHELIAR ¢ [THEZALN 2 (UEP SR

BULUIAMA TCTIRIN G RS TEI ATRMN . UMESES  IMATM RN W gemawgs 4T3l 9700MMe 03O0 MEELE IMIS0D ZEMEL BLMIEL L
TL- Sepin )OS LTAGE0CS SRRl FIlEepi U5 AN T Clirstoe o dlllugins & sl

Gracias a la nueva Base de Datos y a los metadatos hemos
discubierto que en el AIP las coordenadas del NDB de SRN se
tomaron en lugar de las del VOR
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Gracias a las ortofotos, DSM y DTM, Malpensa esta panificando
reducir la altura de unos arboles mas significativos para permitir
mayores cargas en despegue ( Ton)

IDS

*

. para mejorar operaciones
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sean conformes a los requerimientos de precision
requeridos

Si los seran, el levantamiento en campo vy los vuelos
fotogrametricos seran enfocados en las areas criticas

de OACI Area 4 hasta cubrir los primeros 3 Km de la

aproximacion y la OACI Area 3 hasta los primeros 10
Km de la pista

IDS

*

Planes ENAV para las Areas Terminales

Verificar si los datos recogidos con satélites e/o shuttle

considerando tambien que ENAV extendio el concepto

INGEGNERIA DEI SISTEMI
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Agradecimientos ENAV S.p.A. (QW

IDS AGRADECE ENAV ITALIA
PARA AUTORIZAR EL USO DE

MATERIAL YA UTILIZADO EN PRES(I;NTACIONES DE ENAV MISMA EN
EUROPA

LA VISION DIRECTA DEL SISTEMA PUEDE EFECTUARSE EN LAS OFICINAS
OPERACIONALES DE ENAV EN ITALIA CONTACTANDO:

Umberto Corvari Jefe del Departamento Procedimientos de Vuelo y
Aeropuertos (ucorvari@enav.it)
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