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RESUMEN

La inteligencia artificial (IA) esta revolucionando la industria de la aviacién, optimizando
procesos y mejorando la eficiencia en areas clave como la gestion del trafico aéreo (ATM),
el mantenimiento predictivo y la seguridad operacional. Su capacidad para procesar
grandes volimenes de datos, incluyendo informacion meteoroldgica, planes de vuelo,
transferencias, y determinar patrones, permite la optimizacién de rutas, la prediccion de
congestiones y la anticipacion de riesgos, mejorando la seguridad y la eficiencia en el uso
del espacio aéreo.

La IA también incide en el desarrollo de nuevas formas de movilidad aérea, como la
Movilidad Aérea Avanzada (AAM) y la Movilidad Aérea Urbana (UAM), presentando
nuevos retos para la integracion de estas operaciones y la interaccién humano-maquina en
el espacio aéreo.

Es crucial comprender las potencialidades de la IA para afrontar los desafios que plantea la
creciente automatizacién, y a través de procesos de capacitacion evitar la excesiva
confianza en los sistemas y los posibles efectos en la percepcion situacional de los
operadores, los dilemas éticos en la toma de decisiones asistidas y los retos para la
formacién como elementos para garantizar la capacidad de reaccion en entornos criticos de
ser necesario deben ser un tema de analisis para el sector.

Medidas propuestas a la reunion:

* Analizar los curriculos de formacion con el fin de integrar formacion en areas como
inteligencia artificial, big data, pensamiento critico y toma de decisiones en entornos
complejos, permitiendo un entendimiento de las oportunidades que ofrece la tecnologia en
la aviacion.

« Promover el analisis entre las autoridades regulatorias y los fabricantes de sistemas, con
el fin de establecer marcos claros que aborden los dilemas éticos y legales, garantizando
gue la 1A se implemente de manera segura y transparente en el sector.

Referencias:
- Anexo 17 de OACI: Seguridad de la aviacion AVSEC.
- https://www.icao.int/about-icao/Council/Pages/ES/Strategic-Objectives.aspx
- 1lhttps://www.iata.org/contentassets/1b3335d15ae546e097ac70009c7f2a04/2024-
07-31-01.pdf
- https://'www.mapfreglobalrisks.com/gerencia-riesgos-
seguros/articulos/inteligencia-artificial-disrupcion-reto-aviacion/



https://www.icao.int/about-icao/Council/Pages/ES/Strategic-Objectives.aspx
https://www.iata.org/contentassets/1b3335d15ae546e097ac70009c7f2a04/2024-07-31-01.pdf
https://www.iata.org/contentassets/1b3335d15ae546e097ac70009c7f2a04/2024-07-31-01.pdf
https://www.mapfreglobalrisks.com/gerencia-riesgos-seguros/articulos/inteligencia-artificial-disrupcion-reto-aviacion/
https://www.mapfreglobalrisks.com/gerencia-riesgos-seguros/articulos/inteligencia-artificial-disrupcion-reto-aviacion/

RAAC/18-NE/44 -2-

- Inteligencia artificial y aviacion.
https://www.easa.europa.eu/es/light/topics/artificial-intelligence-and-aviation-
0#:~:text=La%20inteligencia%?20artificial%20puede%20ayudar,enfrentan%20a%
20una%?20situaci%C3%B3n%20conflictiva

Obijetivos Estratégicos de la - Cada vuelo es segur o(Safety and

OACI: Security)

- La aviacion ofrece movilidad fluida,
accesible y confiable para todos

1. Introduccién

1.1 La industria de la aviacién se encuentra en una etapa de transformacién sin precedentes,
impulsada por la rapida evolucion de la inteligencia artificial (1A). Esta tecnologia, con su capacidad de
procesar grandes volimenes de datos y extraer patrones complejos, esta optimizando procesos clave como
la gestion del trafico aéreo (ATM), el mantenimiento predictivo y la seguridad operacional. Desde la
optimizacion de rutas de vuelo hasta la prediccion de congestiones y la anticipacion de riesgos, la IA esta
mejorando la eficiencia y la seguridad en el uso del espacio aéreo.

1.2 La IA también esta impulsando el desarrollo de nuevas formas de movilidad aérea, como
la Movilidad Aérea Avanzada (AAM) y la Movilidad Aérea Urbana (UAM), que presentan nuevos retos
para la integracion de estas operaciones y la interaccion humano-maquina en el espacio aéreo. La capacidad
de la IA para automatizar tareas y analizar datos en tiempo real esta transformando la forma en que los
profesionales de la aviacion interactian con los sistemas, abriendo un abanico de oportunidades para
mejorar la eficiencia y la seguridad.

1.3 Sin embargo, la integracion de la 1A en la aviacion también plantea desafios significativos:
Es crucial comprender las implicaciones de la automatizacion avanzada en la interaccion humano-maquina,
la percepcidn situacional de los operadores y la toma de decisiones. Ademas, es necesario abordar los
dilemas éticos que surgen de la implementacion de la A y garantizar que se utilice de manera responsable
y transparente. En este contexto, la capacitacion y la formacién del personal técnico, operativo y en general
del sector, de integrar estos elementos clave para preparar a los profesionales de la aviacion para los retos
y oportunidades que presenta la I1A.

2. Discusién

2.1 La aviacion, como uno de los sectores mas dinamicos y tecnolégicamente avanzados,
experimenta un crecimiento constante, como lo evidencia el 9.1% de incremento en pasajeros-kilometro
reportado por la IATA en julio de 2024, Este crecimiento exige optimizar el uso del espacio aéreo,
garantizando la seguridad operacional. Factores como el aumento en la densidad de trafico, el desarrollo de
sistemas de deteccion y seguimiento de aeronaves con sistemas mas precisos, sumado a nuevos sistemas
predictivos de flujo de trafico y la mayor disponibilidad de informacion meteoroldgica, han transformado
la forma en que el personal interactia con los sistemas CNS-ATM-Met (Comunicaciones, Navegacion,
Vigilancia, Gestion del Trafico Aéreo y Meteorologia). En este contexto, la inteligencia artificial (1A)
emerge como una tecnologia clave para incrementar la eficiencia operacional y la seguridad en la aviacion.

2.2 La IA, con su capacidad para analizar datos de diversas fuentes y automatizar procesos,
esté transformando la industria de la aviacion debido a las diversas aplicaciones que tiene en esta industria:
En la gestion del trafico aéreo (ATM), los sistemas basados en 1A permiten procesar grandes volimenes de
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datos en tiempo real, identificando patrones y anticipando situaciones criticas como colisiones potenciales
0 congestiones de tréafico. Esto se traduce en una optimizacién de las rutas de vuelo, una mejor prediccion
y resolucion de congestiones, y una mayor eficiencia en la gestion del flujo de trafico aéreo frente a cambios
inesperados, como los debidos a factores meteoroldgicos.

2.3 Con respecto al crecimiento de las nuevas tecnologias como como la movilidad aérea
avanzada (AAM) y la movilidad urbana aérea (UAM), con sus respectivos sistemas de administracion
(UTM), es necesario repensar las interfases hombre-maquina, integrando nuevas formas de interaccién
entre la tecnologia y los seres humanos, lo que representa nuevos retos para la integracion de estas
operaciones en el sector aeronautico; donde las tecnologias inteligentes simplificaran tareas simples,
supervisadas por nuevos perfiles de profesionales de aviacion. La interaccion humano-maquina evoluciona
hacia una perspectiva de supervision, donde los profesionales de la aviacion asumen roles de mayor
responsabilidad en la toma de decisiones estratégicas y planificacion y resolucién de conflictos.

2.4 En el mantenimiento predictivo de infraestructura aeronautica, el aprendizaje automatico
permite evaluar el estado de los equipos e identificar anomalias antes de que estas se conviertan en fallas
criticas, incrementando la seguridad y reduciendo costos operativos. En la cabina de vuelo, la IA analiza
datos en tiempo real para predecir situaciones de riesgo y ofrecer recomendaciones para la toma de
decisiones, reduciendo la carga de trabajo del piloto y mejorando la conciencia situacional.

2.5 En la gestion del trafico aéreo (ATM), los sistemas basados en IA procesan grandes
volimenes de datos en tiempo real, identificando patrones y anticipando situaciones criticas como
colisiones o congestiones. Esta capacidad de analisis permite optimizar las rutas de vuelo, adaptandose a
las condiciones cambiantes y minimizando demoras. Ademas, la IA facilita la integracion de informacion
meteoroldgica en tiempo real, prediciendo zonas de riesgo y modificando las rutas para evitarlas. También
permite automatizar procesos, agilizando la carga de informacion y la interaccion entre diferentes
tecnologias. EI reconocimiento de patrones en rutas y corredores también puede contribuir a automatizar
acciones a través de sistemas de soporte a la toma de decisiones para el controlador.

2.6 En consecuencia, la 1A contribuye a un ATM mas fluido y eficiente, reduciendo retrasos,
consumo de combustible y emisiones contaminantes. Los controladores aéreos se benefician de sistemas
de soporte a la toma de decisiones que, al integrar informacion meteoroldgica, planes de vuelo y datos de
vigilancia, permiten generar pronosticos precisos de cruces y riesgos, lo que les proporciona una vision
completa del trafico aéreo. Esto les permite tomar decisiones mas informadas y eficientes.

2.7 La capacidad de la 1A para procesar multiples fuentes de informacion, junto con el
desarrollo de sensores meteorologicos satelitales y terrestres de Giltima generacion, y sistemas de “data link”
con las aeronaves impulsa la eficiencia del flujo de trafico aéreo, minimizando el impacto de eventos
inesperados y retrasos.

2.8 Sin embargo, la integracion de la IA en la aviacion también plantea desafios. La
automatizacion avanzada puede afectar la interaccion humano-maquina y la percepcion situacional de los
operadores, generando riesgos como la excesiva confianza en los sistemas y la falta de atencion en
situaciones de emergencia. Para mitigar estos riesgos, es crucial implementar programas de capacitacion
que desarrollen competencias en la interaccion hombre-maquinay aseguren que los operadores comprendan
las capacidades y limitaciones de la IA.

2.9 Otro aspecto fundamental es la ética y la responsabilidad en la toma de decisiones asistida
por IA. Es necesario establecer marcos regulatorios que definan las responsabilidades en la interaccion
hombre-maquina, garantizando que la 1A se implemente de manera segura y transparente. La formacion y
la capacitacion son cruciales para asegurar una transicion exitosa hacia este nuevo paradigma, incorporando
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contenidos sobre IA, la gestién de la interaccion humano-maquina y el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico.

2.10 En conclusion, la inteligencia artificial esta transformando rapidamente la industria de la
aviacién, optimizando procesos y mejorando la eficiencia en areas clave como la gestion del trafico aéreo,
el mantenimiento predictivo y la seguridad operacional. Sin embargo, la integracion de la 1A también
plantea desafios significativos que requieren una atencién cuidadosa.

2.11 Es crucial abordar las implicaciones de la automatizacién en la interaccién humano-
maquina, la percepcion situacional de los operadores y la toma de decisiones. Asimismo, es fundamental
establecer marcos éticos y regulatorios claros para garantizar que la IA se implemente de manera
responsable y transparente.

2.12 La capacitacién y la formacion continua son esenciales para que los profesionales de la
aviacién puedan aprovechar al maximo las oportunidades que ofrece la 1A, al tiempo que mitigan los riesgos
potenciales. En ultima instancia, el éxito de la integracion de la IA en la aviacion dependera de la capacidad
del sector para adaptarse a los cambios tecnolégicos, manteniendo un enfoque centrado en el ser humano y
la seguridad operacional.

3. Accién sugerida
3.1 Se invita a la Reunion a:
a) Analizar los curriculos de formacion del personal misional, con el fin de integrar

formacién en areas como inteligencia artificial, big data, pensamiento critico y
toma de decisiones en entornos complejos, permitiendo un entendimiento de las
oportunidades que ofrece la tecnologia en la aviacién.

b) Promover el analisis entre las autoridades regulatorias y los fabricantes de
sistemas, con el fin de establecer marcos claros que aborden los dilemas éticos y
legales, garantizando que la IA se implemente de manera segura y transparente en
el sector.
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