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Centro Vulcanolégico Nacional (CENVUL) :\\\“:-

ul::vziseaj’e IGP - Sachaca Brinda informacidn ininterrumpidamente
P e sobre la dindmica de los volcanes activos

para la toma de decisiones por parte de

entidades del SINAGERD.

El CENVUL es el servicio oficial del estado

peruano para la vigilancia de volcanes y alertas
de erupciones volcanicas y peligros asociados.
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1.- Misti: cerca de Arequipa, donde vive ~1 millén de personas.
Erupcién IEV=5 hace 2050 anos; infraestructura hidrica,
aeroportuaria, efc., expuesta.
2.- Sabancaya: Poblacién de 10 mil personas, zona turistica,
infraestructura hidrica expuesta.
3.- Ubinas: volcén mds activo del Perd con 28 erupciones en 550
anos. Poblacién de 5400 personas.
Estudio:

“Evaluacién del peligro volcdnico en PerG: herramienta para la gestién del riesgo
de desastres”, 2022.

https://repositorio.igp.gob.pe/handle/20.500.12816/5276




Niveles de alerta volcdnica de acuerdo al registro de

diversos pardmetros de monitoreo
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SEMAFORO

ALERTA VOLCANICA

VERDE
Estabilidad

Intranquilidad

NARANJA

Erupcion en curso

ROJO

Erupcion critica

Periodicidad del

Boletin Vulcanolégico QUI“CQ“CII
Pardmetros de
actividad volcdnica a NIVEL MEDIO
evaluar
Deformacion , - .
, : .. osible deformacién mayor a un : .. 5 eformacién critica de la
Posible def y Def tica de |
Volcdanica Sin deformacién. ) 5 Posible deformacién >3cm/ano. ..
centimetro por ano. superficie.
Sismoloaia Incremento sostenido de sismos | ; tenido de si
, .g Sismicidad volcdnica volcdnicos mayor del 50% sobre el neremento sostenido oe solsmos Registro critico (>200%) de
Volcdnica volcdanicos mayor del 100%

habitual o escasa.

nivel promedio diario.

sobre el promedio diario.

sismicidad volcdnica habitual.

Geoquimica de

Flujo de SO2 < 1000 t/d
Presencia de gases CO2,
SO2, H20 y H2S

Flujo de SO2 entre 1000 y 5000 t/d
Incremento de la concentracién de

Flujo de SO2 entre 5000 a
10000 t/d
Incremento de la concentracién

Flujo de SO2 > 10000 t/d

El pronéstico de erupciones
volcdnicas estd basado en la
sismologia volcdnica. Se
correlaciona con otros
parametros.

gases: Relacion $O2/CO2 > 20 [99ses €02, 502y H2S de gases CO2, SO2 y H2S Relacion SO2/CO2 < 1 ppm
Relacién SO2/CO2 entre 10y 20 .
ppm opm Relacién SO2/CO2 entre 1y 10
ppm
Incremento en la altura de las Emisién de ceniza con alturas
SensoramientolEmisiones de gases casi emisiones fumardlicas con respecto [Emision de ceniza con alturas  |mayores a 6000 m.
Remot berceptibles al nivel anterior. Eventual contenido imayores a 3000 metros. Presencia de anomalias
emoto P P ' de ceniza. Presencia de anomalias térmicas, VRP > 100 MW.
Presencia de anomalias térmicas, térmicas, VRP < 100 MW. Posible ocurrencia de flujos
VRP < 10 MW. pirocldsticos.
Prod’uc.ios Frecuente emisiéon de bloques quod.a, de tefro. d :
Volcanicos Emisién de algunos bloques balisticos. ?ésglzr;fgons’ran’re e cenizay
Emitidos y Sin emisiones de ceniza balisticos (fragmentos rocosos). Caida moderada de ceniza. Emisién d.e fluios de lavas
Procesos " |Caida leve de ceniza. Probable emplazamiento de o i d II h g '
. Ocurrencia de lahares secundarios. (flujos pirocldsticos currencia d@e lahares de gran
Asociados: - [RYI ’ volumen.

Ocurrencia de lahares.

Flujos pirocldsticos.
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Modelo de pronéstico de erupciones volcdnicas “‘,‘,

» Basado en la sismologia volcénica, emplea
sensores sismicos para la adquisicién de
datos en tiempo real.

» Tiempo de prondstico es variable:

o Sabancaya 2016: 3 afios de

anticipacién antes de la erupcién.

» Ubinas 2019: 7 dias de anticipacién

antes de la erupcién.

» Ubinas 2023: 30 dias de anticipacién

antes de la erupcién.

Esta basado en la observacién, andlisis e interpretacion de
sefiales sismicas que ocurren al interior de los volcanes
activos. Cada una de estas sefiales nos infieren el proceso que

se estd desarrollando debajo de un volcdn, por ejemplo:
fractura de capas de rocas (1),

circulacién de gases

volcdnicos o vapor de agua (2), ascenso de magma desde la
cdmara magmdtica (3}, etc. Incluso las explosiones volcénicas
son registradas por los sismémetros (4).

Estacion: UBT(BHZ) - UBINAS 11-Oct-2006 01:13:28(UTC)
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Alertas por peligros asociados: dispersién de s
ki

Modelos de pronéstico de
dispersidn de ceniza

NN ) O B [ [ I ]

Fuente: SENAMHI, GOES

ceniza v

Registro sismico de explosién y/o

emisiones continuas de ceniza Ditusion de la alerta
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SS IGP &=
§ \ 4 del Perg

VOLCANES PERU

Alturas por encima Correo
de 2500 msnc o
8202 ft




Alertas por peligros asociados: lahares
(flujos de lodo volcdnico)

Modelos numéricos y avisos Ditusidn de la alerta

de lluvia a corto plazo

Registro sismico asociados a lahar
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Volcdn Ubinas: crisis eruptiva y atencién
emergencia

@ hetpsi/iportaligp.gobpe (P gpperu @) fAgp.peru  (B) Agp.videos
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Dispersion de cenizas
Ubinas, 19 de julio de 2019

19 DE JULIO DE 2019 / Fuente: CIRA, RAMMB, NOAA / Composicion: IGP




Volcdn Sabancaya: crisis eruptiva y atencién de la &&
emergencia

. Buscar

Perd . Actualidad

sccastcete

Caida de cenizas provocé que vuelos sean
cancelados en Arequipa

L.

Arequipa
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.PeE:ﬁ:g Resumen: El Instituto Geofisico del Pert (IGP) informa que el comportamiento dindmico del volcdn Misti
centros p (regién Arequipa) no ha presentado variaciones significativas; por lo tanto, no existen indicios asociados
o Entre el al desarrollo de un proceso eruptivo en el corto y mediano plazo. En consecuencia, el nivel de
é(’;je”‘z alerta volcénica se mantiene en color verde.
ea

1. SABANCAYA
seomanm @ Coglamo

‘ Region 8 Ultima erupcién
@ Arequipa 2016-actualidad

iR

EDICION ESPECIAL SABANCAYA

1@~ Haz clic AQUi y accede a esta seccién web

ACTIVIDAD DEL DIA

Proceso eruptivo en desarrollo: registro de explosiones
volcdnicas con emisiones de ceniza.

1. 43 explosiones con emisiones de ceniza de hasta
3500 m altura sobre la cima del volcén {Figura 1).

2. 23 sismos relacionados al movimiento de magma y
gases.

3. Ligera inflacién de la superficie centrada en el sector
norte del volcdn {nevado Hualca Hualca).

4. 3 anomalias térmicas (valor méximo de 11 MW) que
estdn asociadas a la presencia de un cuerpo de lava en
el créter.

ALCANCE DE PRODUCTOS VOLCANICOS

1. Dispersién de cenizas y gases hacia los sectores este
y noreste, en direccién de los distritos de Chivay, Sibayo,
Tuti, Coporaque, Yanque, Achoma, Ichupampa y centros
poblados, ademds de estancias y zonas de pastoreo en
dichos sectores.

2. El radio aproximado de afectacién tras las emisiones
del dia de hoy es menor a 10 km desde el créter, es
decir, en el dmbito del volcdn.

RECOMENDACIONES

1. Adoptar las medidas de prevencién de acuerdo al
nivel de alerta volcdnica naranja vigente.

2. No acercarse a menos de 12 km del créter.

3. Mantenerse alejado de los cauces de quebradas y rios
anexos al volcdn ante el posible descenso de lahares.

4. La poblacién debe permanecer atenta ante la posible

’

NIVEL DE ALERTA: NARANJA

Poblacién en un radio de 30 km
10 204 personas

@ Inicio de vigilancia permanente
2013

App VolcanesPeru

B hitps:/ fwvew.gob.pelfigp '\f' figppery & figpperw ® figp_videcs

:04:15 10:58:08

Volcan Sabancaya: secio

Figura 1. Fotografia del volcdn Sabancaya del dia de
hoy. La hora corresponde al formato UTC.

VOLCANESPERU  {YIGP

Region: Arequipa

Actividad actual: Explosiones con Q
expulsion de ceniza, sismos por

fractura de rocas al interior del volcan petalles
y por ascenso de magma.

Volcan
Sabancaya




4.2.2 El VONA es usado para reportar cambios significativos en la actividad
del volcan tales como:

5Cudndo emitimos un tormato VONAZ?

a) Incremento de intranquilidad volcdnica precursora de erupciones.
b) Inicio de la erupcidn.

c) Emisién signiticativa de ceniza.

d) Cese de la erupcidn.

4.2.3 El VONA es un resumen de la actividad volcanica y observaciones
sobre la emision de ceniza o falta de ella. VONA esta destinado a los usuarios
de la aviacidn.

4.2.4 El VONA incluye campos del nivel actual y anterior del volcdn de cédigos de
color de alerta para la aviacién (Verde, amarillo, naranja y Rojo), que aborda
explicitamente los riesgos de ceniza en el aire.

Part 4. International Airways Volcano watch pdg. 4-3




4.2.5 Un Observatorio estatal de Volcanes debe emitir un
VONA bajo la siguientes circunstancias:

5Cudndo emitimos un tormato VONAZ?

‘\.“' |Gp il Emision
N\ e voNA

4

CDRF}AQ = ,Cuando se cambia el nivel de alerta del volcan (cédigo de

color).

/

, Dentro de un Nivel de Color del volcén, sucede un evento
productor de cenizas u otro cambio significativo en el
comportamiento volcdnico.

Part 4. International Airways Volcano watch pdg. 4-3




Coordinaciones con CORPAC y VAAC

El inicio de las
coordinaciones

entre CORPAC e
IGP para la
emision de
FORMATOS
VONA se remonta
al ano 2013. En

dicho ano se
establece la
primera carta de
acuerdo entre
ambas
Instifuciones.

Furray
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Fecta C802020
121423

Ministeric Institut ‘
ﬁ . del Ambiente Grgri:coo dal Perd conp,c o

CARTA DE ACUERDO ENTRE LA CORPORACION PERUANA DE
AEROPUERTOS Y AVIACION COMERCIAL CORPAC S.A. YEL
INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU - IGP

Directivas para la coordinacion entre CORPAC S.A. (Centro de control de area - ACC,
y la oficina de vigilancia meteorolégica-MWO) y el IGP (Centro de Vigilancia Volcénica) CARTA DE ACUERDO ENTRE LA CORPORACION PERUANA DE
y las responsabilidades para el Suministro/intercambio de informacion relacionada con AEROPUERTOS Y AVIACION COMERCIAL CORPAC S.A. Y EL

ceniza volcénica INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU-IGP

Directivas para la coordinacién entre CORPAC S A. (Centro de Control de Area-ACC.
y la Cficina de Vigilancia Meteoroidgica en Ia FIR Lima — OVM (MWO) y el IGP
(Centro Vulcanoldgico Nacional-CENVUL) y las respensabilidades para el
Suministrofintercambio de informacién relacionada con ceniza volcénica

REFERENCIA OACI: MANUAL SOBRE VIGILANCIA DE LOS VOLCANES EN LAS AEROVIAS
INTERNACIONALES (IAVW) - PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES Y LISTA DE
CONTACTO (DOC 9766).

REFERENCIA OACI: MANUAL SOBRE VIGILANCIA DE LOS VOLCANES EN LAS AEROVIAS
INTERNACIONALES (IAVW) —~ PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES Y LISTA DE
CONTACTO (DOC 9766),

Fecha de revisidn. 24 de agoslo de 2020
Fecha de entrada en vigor: 15 de octubre de 2020

Fecha de entrada en vigor: 01/04/2013

Fumado digtalmente par
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Coordinaciones con CORPAC y VAAC

En el contexto de las coordinaciones, el

Sistema de Gestion de Calidad MET
de CORPAC nos remitié el siguiente
cuadro de codigos de color para
poder clasificar el nivel de alerta de
aviacion.

En el IGP hemos venido tomando
este cuadro como referencia para
la determinacion del cédigo de
alerta de aviacion.

CODIGOS DE COLOR DE ACTIVIDAD VOLCANICA UTILIZADO EN LA AVIACION CIVIL
INTERNACIONAL

Clave de Colores
del nivel de alerta

Descripcion de la Actividad Volcanica

Erupcion volcanica en curso. Notificacion de penacho/nube de
Alerta Roja cenizas sobre el fi 250 o

Voican peligroso, erupcion probable, se preve que el penacho/nube
de cenizas se eleve por encima del fl 250.

Erupcion volcanica en curso, pero el penacho/nube de cenizas no
alcanza o no se preve que alcance el fl 250 o

Volcan peligroso, erupcion probable pero no se prevé que el
penacho/nube de cenizas alcance el fl 250.

Volcan reconocidamente activo cada cierto tiempo y aumento
reciente significativo de la actividad volcanica, actualmente el
volcan no se considera peligroso pero se recomienda precaucion o

Después de una erupcion, es decir, cambio a alerta amarilla de roja

0 naranja) — disminucion significativa de la actividad volcanica, el
Alerta Amarilla  volcan no se considera actuaimente peligroso pero se recomienda

AVIATION COLOR  Precaucion.
CODE-YELLOW

(*) La clave comrespondiente al color “amarilio”™ puede empiearse en
caso de que las erupciones volcanicas sean de caracter “regular” o
“casi permanentes”, pero no llegan normaimente al fi 250 y eso no
supone necesariamente un “incremento notable de la actividad
volcanica”.

Alerta Verde _ s A -
Se considera que la actividad volcanica ha cesado y el volcan ha
vuelto a su estado normal.




Observacién N\

El cuadro para determinar el color de cédigo de alerta para la aviacién que se encuentra en el manual OACI no senala
la altura precisa de la columna de cenizas para la emisién de FORMATOS VONA, aspecto que el cuadro de
CORPAC si lo toma en cuenta. Este es un aspecto a discutir con el propésito de uniformizar criterios y generar mejores

Table 4-4. Volcano level of alert colour codes for aviation
(4.2.4 refers)
CODIGOS DE COLOR DE ACTIVIDAD VOLCANICA UTILIZADO EN LA AVIACION CIVIL
INTERNACIONAL Level of alert Status of activity of volcano
GREEN Volcano is in normal, non-eruptive state.

Clave de Colores o = . _

del nivel de alerta PRSI I Sa- 8 SCTNRS SOIESS or, after a change from a higher alert level:

Erupcion voicanica en curso. Notificacion de penacho/nube de . : - . : :
Alerta Roja cen?zas sobre el fl 250 o im Volcanic activity considered to have ceased, and volcano reverted to its normal, non-eruptive state.

Voican peligroso, erupcion probable, se prevée que el penacho/nube YELLOW

. ; Volcano is experiencing signs of elevated unrest above known background levels.
de cenizas se eleve por encima del fl 250. E Slg £

Erupcion volcanica en curso, pero €l penacho/nube de cenizas no
alcanza o no se preve que alcance el fl 250 o

Volcan peligroso, erupcion probable pero no se prevé que el

or, after a change from a higher alert level:

penacho/nube de cenizas alcance el fl 250. Volcanic activity has decreased significantly but continues to be closely monitored for possible
Volcan reconocidamente activo cada cierto tiempo y aumento renewed increase.

reciente significativo de la actividad volcanica, actuaimente el _ _ . . ] L . ]

volcan no se considera peligroso pero se recomienda precaucion o ORANGE Volcano is exhibiting heightened unrest with increased likelihood of eruption.

Después de una erupcion, es decir, cambio a alerta amarilla de roja
0 naranja) — disminucion significativa de la actividad volcanica, el

Alerta Amarilla voican no se considera actuaimente peligroso pero se recomienda or
AVIATION COLOR Precaucion. | o _ _ o

CODE-YELLOW Volcanic eruption is underway with no or minor ash emission.
(*) La clave correspondiente al color “amarilio” puede emplearse en [specify ash-plume height if possible].
caso de que las erupciones volcanicas sean de caracter “regular” o
“casi permanentes’, pero no legan normaimenta al i 250 y éso no RED Eruption is forecast to be imminent with significant emission of ash into the atmosphere likely.
supone necesariamente un “incremento notable de la actividad =
voicanica”.

Alerta Verde or
Se considera que la actividad volcanica ha cesado y el volcan ha
vuelto a su estado normal. : . : . . s :
Eruption is underway with significant emission of ash into the atmosphere

[specify ash-plume height if possible].




Formatos VONA: volcanes Sabancaya y Ubina‘\\\;

FORMATO VONA

NOTIFICACION DEL OBSERVATORIO DE VOLCANES PARA LA AVIACION

FORMATO VONA

NOTIFICACION DEL OBSERVATORIO DE VOLCANES PARA LA AVIACION

Emitido: (20220505/14082)

Volcan: Volcdn Sabancaya n.” 354006
Clave de color aerondutica actual RED

Anterior clave de color aerondutica Red

Fuente: Instituto Geofisico del Peru (IGP)
Numero de notificacion: 0032023

Ubicacién del volcan: $1578 W07185

Area: PERU

Elevacién de la cima: 19 553 ft (5960 m)

Emitido: (20220505/14082)

Volcan: Volcan Ubinas n.° 354020

Clave de color aerondutica actual RED

Anterior clave de color aeronautica Red

Fuente: Instituto Geofisico del Pert (IGP)
Numero de notificacion: 0022023

Ubicacién del volcan: $1635 W07090

Area: PERU

Resumen de la actividad volcanica:

Explosidn volcdnica a las 14087 (09:08 hora
s i ey

local) con emisiones de ceniza moderadas en

el volcan Sabancaya. Actividad eruptiva

continda en estos momentos.

Elevacidon de la cima:

18 608 ft (5672 m)

Altura de la nube volcéanica:

9842 ft (3000 m) sobre la cima del volcan
(Fuente: cAmara de monitoreo IGP)

Resumen de la actividad volcanica:

Explosion volcanica a las 14087 (09:08 hora

P et
local) con emisiones de ceniza moderadas en
el volcan Ubinas. Actividad eruptiva continta
en estos momentos.

Otra informacién de nube volcanica:

Emisiones de coloracién gris (cenizas). Seguln
lo observado, el material viene siendo
dispersado hacia los sectores OESTE y
NORESTE del volcan.

Altura de la nube volcanica:

9842 ft (3000 m) sobre la cima del volcan
(Fuente: cAmara de monitoreo IGP)

Observaciones:

Volcan en proceso eruptivo desde el 6 de
noviembre de 2016. Erupcidn vulcaniana

Otra informacién de nube volcanica:

Emisiones de coloracidn gris (cenizas). Segun
lo observado, el material viene siendo
dispersado hacia los sectores OESTE y
NORESTE del volcan.

Contactos:

« Centro Vulcanolégico Nacional:
cenvul@igp.gob.pe (+5154369212)
José Del Carpio:
jdelcarpio@igp.gob.pe
(+51940408454)

Observaciones:

Volcan en proceso eruptivo desde el 22 de
junio de 2023. Erupcidn vulcaniana.

Préxima Notificacion:

CUANDO SE REGISTREN CAMBIOS
SIGNIFICATIVOS EN LA DIRECCION Y ALTURA
DE LAS EMISIONES.

Contactos:

« Centro Vulcanolégico Nacional:
cenvul@igp.gob.pe (+5154369212)
José Del Carpio:
jdelcarpio@igp.gob.pe
(+51940408454)

Préxima Notificacion:

CUANDO SE REGISTREN CAMBIOS
SIGNIFICATIVOS EN LA DIRECCION Y ALTURA
DE LAS EMISIONES.




Coordinaciones con CORPAC y el VAAC de

Buenos Aires
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ega...@smn.gob.ar vapor de agua
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e Formatos VONA.

spe..@smn.gob.ar )
Usuarios externos Miembrow 30 ene 2024 Cadaunodelo Permitidas - pastoreo en dichos sectores.
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. o 7
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absolucién de consultas. dichion sectores
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jad...@smn.gob.ar
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e Desarrollo de

Edicién especial:

Ediciones Especiales 3 ki ok
de volcanes en
erupcion.

CENTRO VULCANOLOGICO NACIONAL (CENVUL)

El Centro Vulcanolégico Nacional (CENVUL) es el servicio oficial del Estado peruano, implementado y administrado por el Instituto

Edicién VOI_CAN Ingresa 5 Geolfisico del Peri (IGP), responsable de realizar el monitoreo y alerta tempranc de erupciones volcdnicas en el pais.
wecol UBINAS o
L Para ello, emplea datos provenientes de redes de moniforeo volcanico que operan de manera permanente y en tiempo real en 13 volcanes

aclivos y potencialmente activos del pais. Los productos generados por el CENVUL, tales como olertas, repories, boletines e informes, son

fundamentales para la gestion del riesgo volcanico en &l Perd.
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