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AV/RNP (A-RNP)

Jr — Especialista PANS-OPS



PROCEDIMIENTOS RNP (A-RNP)

OBJETIVO

* Conocer los conceptos empleados en el disefno
de procedimientos basados en A-RNP

TEMARIO

Generalidades

Longitud Minima
« TRD
I VAVAN




CONCEPTOS GENERALES

GENERALIDADES

Qd En esta seccion se proporcionan los componentes
(XTT, ATT y semianchura del area).

Q Existen dos tipos de especificaciones de navegacion:

> Especificacion RNAV. No incluye requisitos de
vigilancia y alertas de la performance de a bordo

> Especificacion RNP. Designacion de una especificacion
de navegacion que incluye requisitos de vigilancia y
alertas de la performance de a bordo




CONCEPTOS GENERALES

GENERALIDADES

Aplicacién de navegacién, fase de vuelo y valor RNAV/RNP (NM)
Rutas ATS o definidas Procedimientos Procedimientos
por el usuario de llegada Procedimientos de aproximacion de salida
Especificacion
Parte, para la En ruta En ruta
capitulo | navegacién | oceanica/remota | continental Llegada Inicial | Intermedia | Final | Frustrada’ Salida
B,c.1 RNAV 10 10
B,c.2 RNAV 52 5 5
B,c.3 RNAYV 2 2 2 2
B,c.3 RNAV 1 1 1 1 1 1
C,c.1 RNP 4 4
C,c.2 RNP 2 2° 2
C,c.3 RNP 17 1 1 1 1

RNP
avanzada
(A-RNP)




CONCEPTOS GENERALES

RNP AVANZADA (A-RNP)

Q Se utiliza para apoyar operaciones RNP en espacio
aéreo continental en ruta y en SID, STAR y IAC.

Q Los requisitos A-RNP incluyen los valores siguientes
para la precision de navegacion:
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> 102 NM en ruta continental
> 1 NM en SID y STAR
> 1 NM en aproximaciones iniciales o intermedias

> 1 NM en aproximaciones frustradas.




CONCEPTOS GENERALES

RNP AVANZADA (A-RNP)

Q Los requisitos opcionales incluyen aplicaciones para
espacio aéreo ocednico/remoto y una opcidon para
incrementos que permite cualquier valor de Ia
precision de navegacion entre 1,0 NM y 0,3 NM, en
incrementos de 0,1 NM, en todas las fases terminales
del vuelo excepto en la aproximacion final.




CONCEPTOS GENERALES

Fase de vuelo

. Aproximacion Salida
Oceanica En
/remota ruta | Llegada | Inicial | Intermedia Final Frustrada’
RNAV 10 10
RNAV 5 5 52
RNP 4 4
RNP 2 2 2
RNAV 2 2 2 2
RNP? avanzada 2 201 1-03 1-03 1-03 |/ 1-03 1-03
RNP 1 1 1 1 1 1
RNAV 1 1 1 1 1 1 1
RNP 0,3 (Cat H) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
RNP APCH* 1 1 0,3 ]
RNP APCH* 1 1 Angular 100,3
(MISAP en
linea recta
inicial)
RNP AR APCH 1-0,1 1-0,1 0,3-0,1 1-0,1




CONCEPTOS GENERALES

ERROR TECNICO DE VUELO (FTE)

Tabla II1-1-1-2. FTE como funcion de la especificacion de navegacion PBN

FTE (95%)
Propio de la especificacion
Fase de vuelo de navegacion requerida

En ruta [mayor o igual que 56 km (30 NM) respecto RNAV 5= 4630 m (2,5 NM)

del ARP de salida o destino] RNP 4 -3 704 m (2 NM)
RNAV 2 -1 852 m (1 NM)
RNAV 1 -926 m (0,5 NM)
RNP 1-926 m (0,5 NM)

Terminal [SID, STAR y aproximaciones inicial RNAV 2 -1 852 m (1 NM)

e intermedia menores que 56 km (30 NM) RNAV 1 -926 m (0,5 NM)

respecto del ARP] RNP 1 =926 m (0,5 NM)
RNP APCH - 926 m (0,5 NM)

Aproximacion final RNP APCH - 463 m (0,25 NM)

Aproximacion frustrada RNP APCH - 926 m (0,5 NM)
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Q A-RNP: RF requerida

d RNP 1, RNP 0,3 y RNP APCH: RF opcional

Figura I11-2-2-13. Proteccion de viraje RF




CONCEPTOS GENERALES

r. Interior

r. interior




CONCEPTOS GENERALES

AREA DE FRANQUEAMIENTO

YoATW =1.5*XTT + BV

XTT (TSE) tolerancia
perpendicular
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CONCEPTOS GENERALES

TOLERANCIA TECNICA DE VUELO (TSE)

Q El TSE se usa para definir los valores de XTT y ATT:
> XTT =TSE

> ATT =0,8*TSE

d RNP avanzada. TSE es:
» Oceanica/remota: + 2,0 NM
» Continental enruta: £ 2,0 NM) o+ 1 NM

> Salida, llegada, aproximacion inicial, intermedia,
frustrada: £ 0,3 NM a 1 NM (incrementos de 0,1 NM)

> Aproximacion final: £ 0,3 NM




CONCEPTOS GENERALES

AREA PRIMARIA / SECUNDARIA

BV para CAT A-E

En ruta, SID y STAR [mayor o igual que 56 km (30 NM)
respecto del ARP de salida o destino]

Terminal [STAR y aproximaciones inicial e intermedia
menores que 56 km (30 NM) respecto del ARP; y SID y
aproximaciones frustradas menores que 56 km (30 NM)
respecto del ARP, pero mayores que 28 km (15 NM)
respecto del ARP)]

Aproximacion final

Aproximaciones frustradas y SID de hasta 28 km (15 NM)
respecto del ARP

3704 m (2,0 NM)

1 852 m (1,0 NM)

926 m (0,5 NM)
926 m (0,5 NM)

BV para CAT H

1 852 m (1,0 NM)

1 296 m (0,7 NM)

648 m (0,35 NM)
648 m (0,35 NM)




CONCEPTOS GENERALES

Confluencia de tramos de distinta anchura
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BV fase precedente y XTT fase subsiguiente




CONCEPTOS GENERALES

Confluencia de tramos de distinta anchura

STAR/SID Aproximacion
En ruta STAR/SID (<30 NM del ARP) frustrada/SID
(continental y (>30 NM del | IAF/IF/aproximacion (<15 NM del

remota) [frustrada




CONCEPTOS GENERALES

Confluencia de tramos de distinta anchura

Q Cuando la anchura del area del tramo subsiguiente es
mayor que la anchura del tramo precedente, la
confluencia se logra gracias a una abertura de 15¢
respecto a la anchura del area del tramo precedente
en el limite mas proximo del punto donde cambia la
fase de vuelo y/o la XTT

Q El borde externo del area primaria delinea la mitad
del area total




CONCEPTOS GENERALES

Confluencia de tramos de distinta anchura

Va Aﬂff SID <30 NM del ARP
Derrota XXX* v

Y2 AW SID > 30 NM del ARP

I
> >
1

15 NM del ARP
30 NM del ARP




CONCEPTOS GENERALES

Preguntas!!!




CONCEPTOS GENERALES

LONGITUD MINIMA DE UN TRAMO LIMITADO
POR DOS PUNTOS DE RECORRIDO

WP1 : FLY-OVER WP2 : FLY-BY

Para que el sistema RNAV pueda realizar el
viraje, es necesario garantizar una longitud
minima del tramo definido por dos puntos




CONCEPTOS GENERALES

LONGITUD MINIMA DE UN TRAMO LIMITADO

POR DOS PUNTOS DE RECORRIDO

Distancia minima de estabilizacion i

N ..
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Punto de Punto de recorrido

recorrido de paso de sobrevuelo



CONCEPTOS GENERALES

LONGITUD MINIMA DE UN TRAMO LIMITADO
POR DOS PUNTOS DE RECORRIDO




CONCEPTOS GENERALES

LONGITUD MINIMA DE UN TRAMO LIMITADO
POR DOS PUNTOS DE RECORRIDO

Preguntas!!!




CONCEPTOS GENERALES

DISTANCIA DE DERROTA (TRD)

IAF <<>>

IF = 5000ft
FAF = 4300ft IF
L=5NM /x
. 2
P\
Cual es la pendiente de descenso? e

Este método puede ser empleado para
tramos RNAV/RNP?

TRD es la distancia utilizada para
calcular la pendiente de descenso
de procedimientos RNAV/RNP




CONCEPTOS GENERALES

RNAV/RNP - TRD

IAF

CALCULO DE LA TRD

L = Longitude nominal
menos
d = r*tan(6/2)
mas
a = 2*m*r*((6/2)/360°)
TRD=L-d+a
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CONCEPTOS GENERALES

DISTANCIA DE DERROTA (TRD)

Preguntas!!!




CONCEPTOS GENERALES

ALTITUD DE LLEGADA A TMA (TAA)

ALT ELEVE HGT EM PES) ~
ALT, ELEV AND HGTUN FEET
DECAVAR: 18 W (2009}
VACH: D5 00" W

GNSS CERTIFICADO REQUERIDO
CERTIFIED GNSS REQUIRED

(1AF)

54 |40 : 54|30

03
098 ‘vi
SN3T1 (
{FAF) 3
SN3T2 aT) — 1?

1080. — (2608
—0osw= SN367 |

17.3
" 3

Sifﬁilar al concepto
de MSA!!
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CONCEPTOS GENERALES

Anchura del area tope
9 km (5 NM)

IAF de area

IAF de base 7

derecha

IAF de base
izquierda
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Anchura del area Anchura del area
tope 9 km (5 NM) tope 9 km (5 NM)




CONCEPTOS GENERALES

ALTITUD DE LLEGADA A TMA (TAA)
JAF Central;

Subsectores radiales >> Angulo minimo de 30°

Arcos de Escalon de Descenso >> entre 10NM y 15NM
del IAF

Radiales y Arcos >> Angulo minimo de 45° y arco entre
10NM y 15NM del IAF

|AF Laterales:

Solo Arcos de Escalon de Descenso >> entre 10NM y
15NM del IAF




CONCEPTOS GENERALES

ALTITUD DE LLEGADA A TMA (TAA)

Preguntas!!!
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