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APLICACION DE LA METODOLOGIA DE LOS 6 PASOS
PARA BOLIVIA

Step 1: Scope,
Context &
Ambitions

Step 6: Results
Assessment

Step 2: SWOT
Analysis /
Set Objectives

Step 5: Optimum
Solution
Deployment

Step 3: Set Targets /

Step 4: Optimum
Calculation Needs

Solution Identification

Esta metodologia parte del analisis de las brechas y expectativas de mejora en la performance de los
sistemas vy servicios de navegacion aérea, hasta la identificacion de las soluciones en el marco ASBU o
soluciones NO-ASBU que podrian ser desarrolladas, configurado un proceso iterativo despuées de la
implantacion y la evaluacion de logro de los objetivos de performance esperados.



METODOLOGIA DE LOS 6 PASOS

STEP 2 STEP 3 STEP 4 STEP 5 STEP 6
. 7\ 7\ 7\ 7\ 7\
U/ U/ U/ U/ U/
Define Scope, Context & Know your System Quantify Objectives, Select Solutions Implement Solutions Assess Achievement
Ambitions and Identify Objectives Set Targets and

Calculate Needs

STEP 1:

;,como?
« A través del catalogo de objetivos de
performance del GANP Portal.

¢ Por qué?

Porgue el marco de desempeno del GANP
incluye un catalogo de objetivos de
desempefio que facilita la definicion de
objetivos.

Las KPA son la forma de categorizar
aspectos de rendimiento relativos a las
ambiciones y expectativas de alto nivel.

9 |ICAO GANP PORTAL 006060

Back to Portal ASBUs v Performance Framework -

PERFORMANCE OBJECTIVE CATALOGUE

[@ Change Request [ Conerate POF

v’ Efficiency

v’ Capacity

v’ Predictability

v’ Safety

v’ Security

v" Environment

v’ Cost effectiveness
v' Interoperability
v Access and equity
v’ Participation by the ATM community
v’ Flexibility



La LINEA BASE para Bolivia requerira iniciar con el desarrollo de los KP]...

ICAO GANP PORTAL ke

Back to Portal ASBUs v Performance Framewor} % Login

KPlIs

K P | O\/ E R \/ I Performance Objectives

Performance Dashboard

# Change Request @ Generate PDF

Departure punctuality

KPI02 Taxi-out additional time

ATFM slot adherence

Filed flight plan en-route extension

Actual en-route extension




METODOLOGIA DE LOS 6 PASOS

STEP 1 STEP 2

STEP 3

Y

STEP 4

Y

STEP 5

Y

STEP 6

Y

Define Scope, Context &
Ambitions

Know your System
and ldentify Objectives

Step 6: Results
Assessment

Step 1: Scope,
Context &
Ambitions

STEP 2:

Step 5: Optimum
Solution

Step 2: SWOT
Analysis /

Quantify Objectives,

Deployment Set Objectives

,como?

Step 4: Optimum
Solution Identification

- Realizar el Andlisis FODA e
Identificar Objetivos

Step 3: Set Targets /
Calculation Needs

Herramienta:

Modulo AN—=SPA (Air Navigation —
System Performance Assessment)

/ -/

Select Solutions

-/

Implement Solutions

-/

Assess Achievement
Set Targets and
Calculate Needs

% ICAO GANP PORTAL 000600

Clobal Strategic v Global Technical v Regional v National -

% Login

AN-SPA

Weicome to the Air Navigation System Performance Assessment (AN-SPA) tool The goa! of this tool s to based

system. This tool guides the aviation community

promote a performance-

approach for 3 cost-effective modemization of the air navigation n the application of & six-step

performance management process and in the selection of relevant operational improvements within the ASBU framework

ollaborative decision-making Is key for a cost-effective modernization of the alr navigation system and therefore all relevant aviation stakehaolders

should be involved

PREVIOUS REPORTS
2 e e )

Piease click on "Start @ new repo rder to beqin using the AN-SPA




STEP 2 STEP 3

STEP 4

METODOLOGIA DE LOS 6 PASOS

STEP 5 STEP 6

‘ ‘ 7\ 7\ 7\
U/ U/ U/
Define Scope, Context & Know your System Quantify Objectives, Select Solutions Implement Solutions Assess Achievement
Ambitions and Identify Objectives Set Targets and

Calculate Needs

| «ea ] ket JIMODULO Elementos ASBU

STEP 3:

1. Cuantificar objetivos: sy

Predictability

¢Como? ot

Security
Environment

- Primero: Realizamos |a  costeffectvenes

Interoperability

cuantificacion de Datos en  Acessnaeauy

Participation by the ATM community

hojas de calculo y se pudo  fewiw

contabilizar:

e 11KPA

e 23KPI

e 22 modulos, 3 categorias de Hilos
conductores, 232 Elementos ASBU
distribuidos en bloques (0; 1; 2; 3; 4).

KPI 01 - Departure punctuality

KPI D2 - Taxl-out additional time

KPI 03 - ATFM siot adherence

KPI 04 - Filed fiight plan en-route extension
KPI 05 - Actual en-route extension

KPI 06 - En-route airspace capacity
KPI 07 - En-route ATFM delay

KPI 08 - Additional time in terminal airspace
KPI 09 - Airport peak capacity

KPI 10 - Alrport peak throughput

KPI 11 - Airport throughput efficiency
KPI 12 - Airport/Terminal ATFM delay
KPI 13 - Taxi-in additional time

KPI 14 - Arrival punctuality

KPI 15 - Flight time variabality

KPI 16 - Additional fuel burn

KPI 17 - Level-off during climb

KPI 18 - Level capping during cruise
KPI 19 - Level-off during descent

KPI 20 - Number of aircraft accidents
KPI 21 - Number of runway incursions
KPI 22 - Number of runway excursions

KPI 23 - Number of airprox/TCAS alert/ioss of separation/near

midair collisions/midair collisions (MAC)

- Segundo: Relacion entre KPA, KPI'y Elementos ASBU.

AMET-80/1
AMET-80/2
AMET-80/3
AMET-80/4
AMET-B1/1
AMET-81/2
AMET-81/3
AMET-B1/4
AMET-82/1
AMET-82/2
AMET-82/3
AMET-82/4
AMET-83/1
AMET-83/2
AMET-83/3
AMET-83/4
AMET-84/1
AMET-84/2
AMET-84/3
AMET-84/4
DAIM-B1/1
DAIM-B1/2

DAIM-B1/3

DAIM-B1/4
DAIM-B1/S

Productos de las observaciones meteorctdgicas

Prondsticos meteoraldgicos y productos de alerta

Productos meteorologicos dimatologicos e histaricos

Diseminacién de Informacion sobre productos meteorolégicos

Informacion sobre observaciones meteorclogicas

Informacion sobre ef prondstico y Ia alerta metecrologica

Informacién sobre meteorologia climatoldgica e histérica

Diseminacion de informacidén meteoroldgica

Informacidn sobre observaciones meteorolégicas

Informacién sobre ef prondstico y la alerta metecroldgica

Informacion metecroldgica climatoldgica e histdrica

Serviclo de informacion meteoroldgica en |a gestidn de Iz informacion a escala del sistema (SWIM)
Informacién sobre observaciones meteorolégicas

Informacion sobre e! prondstico y fa alerta metecrologica

Informacién metecroldgica climatoldgica e histdrca

Servicio de informacidn meteoroldgica en la gestidn de la informacion a escala del sisterma (SWIM)
Informacidn sobre observaciones meteoroldgicas

Meteorological forecast and warning infarmation

Informacion sobre el prondstico y [a alerta metecrolégica

Servicio de informacidn meteorolégica en la gestidn de fa informacion a escala del sistema (SWIM)
Suministro de datos e informacidn aeronduticos de calidad garantizada

Suministro de conjuntos de datos digitales de publicaciones de informacidn aeronautica (AIP)

Suministro de conjuntos de datos digitales sobre el terreno.

Suministro de conjuntos de datos digitales sobre obsticulos
Suministro de conjuntos de datos cartograficos digitales de aerddromos



RELACION ENTRE KPA, KPI Y ELEMENTO ASBU

+ Access and equity

+ Capacity

+ Cost effectiveness

+ Efficiency

+ Environment

+ Flexibility

+Interoperability

+ Participation by the ATM community

+ Predictability

+ Safety

+ Security

Total general

KPA
Efficiency

KPI Elementos ASBU
RSEQ-80/ Gestian de safidas
RSEQ-B4/1  |Gestidn de szlidas en el espacio adrea terminal desde miltiples aeropuertos
SURF-B0/1  |Herramientas bisicas de ATCO para gestionar &l trifico durante las operaciones terrestres,
KPI 02 - Tiempo adicional de rodaje TAXI-OUT SURF-B1/1 |Funciones avanzadas que utlizan ayudas visuales ?ara respaldar & gestidn deltrafico durante las operaciones terrestres.
SURF-B1/4 |Servicio derutas para apoyar la gestion de operaciones de superfice del ATCO
SURF-81/5  |Sistemas de visiin mejorados para operaciones de taxi
SURF-B2/1 |Guia desuperficie mejorada para pilotos y conductores devehicules
SURF-83/1 |Optmizacidn de la gestidn del trifico en superficie en stuaciones complesas
FRTO-80/1 |Enrutamento drecto (DCT)
FRTO-80/2  |Planificacion def espacio aéreo y Uso Flexble del Espacio Adreo (FUA|
FRTO-B1/1 |Espacio aéreo deruts ibre (FRA|
FRT0-B1/3  |Uso avanzado y flexible del espacio aéreo (FUA| y gestidn de datos del espacio aéreo en tiempo real
KPI 04 - Extensidn en ruta del Plan de vuelo presentado FRTO-B2/3 |Epacio ireo defu:a lbve[‘li'(»\l entre fronteras a gran escala ,
NOPS-BO/1  |Integracikin inicial de b gestion colaborativa del espacio aérec con & gestion del lujo de trifico aéreo
NOPS-B1/S  [integraciin completa de s gestion dal espacic aérea con & gestion del flujo del tréfico aéreo
NOPS-B1/10 [Coliboracion en el pragrama de opciones de trayectoria (CTOP)
OPFL-82/1 [Minmasde separacion utikzando sstemas de vgilanca ATS cuando las comunicacones de voz YHF no estan disponibles
OPFL-B3/3  |Separaciones de objetivo a objetivo utizando datos ADS-B basados en el espacio
FRTO-B0/2  |Planificacién del espacio aéreo y Uso Flexble de Espacio Adreo (FUA)
FRT0-81/3 |Usoavanzado y flexible del espacio aéreo (FUA) y gestidn de datos del espacié aéreo en tiempo real
KP1 0S - Extensién real en nuta NOPS-BO/1 'n:egrecb{:n nicial de b gestidn céuba:.a:va del §px.o aéreo con k gestidn del ﬂ;f;-n detrifico adreo
NOPS-B1/S |integrackin completa de b gestiin del espacio aéreo con fa gestion de flujo del trifico aéreo
OPFL-B2/1  |Minimas de separackin utiizando sstemas de viglancia ATS cuando las comumcaciones de voz VHF no estan disponidles
OPFL-B3/3  [Separationes de objetvo a objetivo utitzande datos ADS-B basadas en el espacio
APTAB3/1  |Aproximaciones paralels sin guia vertical
APTA-B3/2 |Impiementacidn de A-RNP para soportar aproximaciones paralelas ndependientss simultaneas no complgas
KP1 08 - Tiempo ackcional en el espacio aéreo terminal  [RSEQB0/1  |Gestidn de begadas
RSEQ-81/1  |Medicion de legada extendida
RSEQ-B4/2  |Gestidn de llegadas amplada que admite operaciones superpuestas en mukiples ssropuertas
SURF-BO/1  |Herramientas basicas de ATCO para gestionar el trafico durante las operaciones terrestres.
SURF-81/1 |Funciones avanzadas que utlzan ayucas visuales para respaldar &2 gestidn deltrafico durante las operaciones terrestres.
KP1 13 - Tiempo adicional de rodaje TAX-IN SURF-B1/4  |Servicio derutas para apayar la gestion de operaciones de superfice del ATCO
SURF-81/5  |Sistemas de visidn mejorados para operaciones de taxi
SURF-82/1 |Gudade superfice mejorada para pilatos y conductores de vehiculos
SURF-83/1 |Optmizacién de la gestidn deltrifico en superficie en stuaciones complejas
APTA-B3/1  |Aprowmaciones paratelss sin guia vertical
APTA-B3/2 mplementacidn de A-ANP para soportar aproximacicnes paralels ndependientes simultineas no complas
KPf 16 - Consurmo adicional de combustible OPFL-B2/1 |M¥nimasde separacidn utilzando sstemas de viglanca ATS cuando las comunicaciones de voz VHF no estan disponibles

Lic. Aer. Isaias Caparicona Mamani




METODOLOGIA DE LOS 6 PASOS

STEP 1 STEP 2 STEP 3 STEP 4 STEP 5 STEP 6
U/ U/ U/
Define Scope, Context & Know your System Quantify Objectives, Select Solutions Implement Solutions Assess Achievement
Ambitions and Identify Objectives Set Targets and

Calculate Needs .
KPI seleccionados

STEP 3:

KP1 01 — Puntualidad de las Salidas

KPI 02 — Tiempo adicional de rodaje - Salida

2. Establecer METAS KPI 09 — Capacidad aeroportuaria maxima
KP1 10 — Rendimiento maximo del aeropuerto
KPI 11 — Eficiencia del rendimiento aeroportuario

Con toda la informacion de recopilada del portal GANP en la KPI 13 — Tiempo adicional de rodaje - Liegada
cuantificacion de datos, Bolivia decide trabajar con 7 KPI’s. KP114 = Puntualidad de las llegadas
o K
Indicadores de desempeiio ATM NAAEOL
& <o
3. Calcular las necesidades e —
Se revisa la FUENTE DE DATOS realizando una matriz para ST e—
obtener la descripcion y el estado de la data. 2023 wais- R
| e
KP102 KP113
Tiempo Adiconal de 7 KPI's seleccionados por la Unidad Nacional de Navegacion Aérea Tiempo Adidonal de

Fodaje TAXI-OUT fodaje TAXHIN



...Calcular necesidades.

Se revisa la FUENTE DE DATOS realizando una matriz para obtener la descripcion y el estado de |a data.

Seleccion de KPI’s de acuerdo a la fuente de datos disponible
FUENTE DE DATOS

KPI I.E'Em Disponible NO Dispeaible

I I T 0 T I S S S N P S S S

Disponibilidad de
datos

~Mar programada ce fuera calzon

Puedes iniciar con = KM ‘ 10 !"‘u:'.x..u!.mmn.u Seldas

C tory resl de fueca cals
ATOT - Hora real de despegue
AQBT - Hora real de fuera cafzas
ID del Gate de salids W of L 4 b 4
1D de la pista o2 despegue

IR R Ll K02 Tiempo adidonal de rodaje - Saida

Hora calodlada de despegue

Adin foltan datos 0l |IL|."‘Lh'v'cr to ded slot ATFM : x ¢ (
| ora redl de despague

Extonsian on naa del plan de vuelo

Adn faltan datos kP04
presentada

FPL- Plan de vuelo presentado [RUTA)

Adn faltan datos YIrsian real on ruta ¥ :‘_'_ PR WS fmsentado v 4 X x
ADS-B 0 Datns der Radar
* Capacidad planificada; valares esgeradas en uno o
mds ahos en ol futuro para fines de planificacién o
Inversion
» Capacidad dedarada: los valores utilizadas durante
Adn foltan dotos KPI06  Capatidad del espadio aéreo en ruts  10S procesos estratégco v pre-tactico de la ATFM
« Capacidad esperada: los valores resultantes al final
del proceso pre- tictco
» Capacidad real: los valores realmente utilizados ol dla
de & operacion durante & ATFM tictca y ATC

Adn faitan datos P07 |Demora ATFM en nsa H y ' i ., ¥ x x

Codigo de demors asociado a la restrocion de fuo

ETO - Hora prevista sobve punto significathe {punto de

ingroso al TMA)
Tiempoe adiconal en of espacio Haora de ingreso al espaop aéreo terminal, cakulada a <
aéreo terminal parte de los datos de wgilanca (radar, ADS-B)

ALDT — Hora real de aterrizaje.

ID de b ps1a oo 3rermae

Adn faltan datos kP08

Lic. Aer. Isaias Caparicona Mamani



ATFM

Toma de datos
aeropuerto Int. “El

H Alto”
|
|
KPI
o Seleccion de:
o [ | pulil o« 7 TKPIs
l ' v' 3KPA’s
v 4 mbdulos
ASBU y sus
elementos

(NANP - NAABOL)

LINEA DE TIEMPO (Nuestro Plan de accién a corto plazo)

Instructivo |j

Formulario SAT. Formulario
Registro de datos SAT
AOBT y AIBT

desde 2022 en
e adelante...

Toma de datos
KPI

Aeropuerto
Int. “El Alto” con la
participacion
Universitaria.
» Tiempos de TAXI-
OUT / TAXI-IN
DESIMPEDIDOS
entre otros...

o
KPI éﬁ%f
ollD

[T
ASBU & 4

Recoleccion de
FORM SAT
FPV

datos
RMA

Mensajes de FPL / RPL
Itinerario de vuelos (DTA)
Digitalizacion de datos...

Presentacion de
resultados KPI y sus
respectivos Manuales

metodoldgicos

Se elabora los
Manuales
Metodoldgicos con la
Metodologia del
GANP aplicado al
Estado de Boliviano
para los 7 KPI's

PLAN NACIONAL DE NAVEGACION AEREA

Aplicacion de la
metodologia en los
Aeropuertos de:

-SLVR

Inicia la Presentacion
de resultados

f— N
—- T

L-—I—L.—-—-—

o

W K
NALBOL

Navegacion Aérea y Aeropuertos Bolivianos

METAS

- KPI para
SAFETY
| -

Lic. Aer. Isaias Caparicona Mamani



o K

Performance baseline

KPI O1

Puntualidad de las
Salidas

. .
.....

A «kpio2

Tiempo adicional
de TAXI-OUT

KPI 09

Capacidad
aeroportuaria
maxima

\4

ACFT / HORA

A

. .
.....

Rendimiento
maximo del
aeropuerto

KPIT1

Eficiencia del
rendimiento
aeroportuario

- -
lllll

A kpi13

Tiempo adicional
de TAXI-IN

RESULTADOS 2023 Aeropuerto Internacional “EL ALTO” (SLLP)

BOLIVIA SLLP | 37% | 2,99 11 86,1% 0,80 | 97% 2022 BASELINE
SLLP | 67% | 3,78 11 83,8% 0,75 | 76% 2023 BASELINE
b 3,78 1L L6 0,75 |\L
Min /vuelo . ACFT / HORA Min /vuelo -

Puntualidad de las
Llegadas

Lic. Aer. Isaias Caparicona Mamani



CAPACIDAD DEL SISTEMA DE PISTAS
nawoseoamconcen RINP X

LIC. AER. Marcos Machicado Toola
RESPONSABLE DEL CALCULO DE CAPACIDAD DEL SISTEMA DE PISTAS, SECTORES ATC Y KPIs

NAABOL TIEMPO DE VUELO 30 NM/UTKAT 1 O

| NRO | FECHA -| cAusiGN -|  TYP -[  caT 30NM/lAF - OBSERVACIONES ~ |  PUNTO DENOTIFICACION - | 30-25NM - | 25-20NM - | 20NM-1Al - |
--_ m UTKAT -__
[ 2] 10082023 | cpaiat B190 -__ UTKAT | 1aa |
-““mmm_-__
[ 4 11082023 |  HI9ss | M | 240 | 343 | 306 | RNPX/10 | UTKAT

i

[ 5[ 17082023 |
[ 6 TIEMPO DE OCUPACION DE PISTA EN EL TKOF

TOPD

ENTRAD/AR LE] (CARRE 3 v

01:26

oBserRvACIONERE

13 10 2023
23102023

- 15082024 | BOV700 _-_

Wl o |1508202 | Gioeass | a0 | m | c |
| 5 [1508200a | wpe2s07 | ass [ wm [ ¢ |

=

-_-_““
-_-_
| 1508202 | epr701 | w0 [ 0w |
| 1508204 [ Ecoioo | mss [ 2w |
| 16082024 | ecosos | mss [ wm |
| 16082024 | Bov7aa | 8738 | wm |
| 16082024 | ecoms | wss | 0w |
| 16082024 | ARG1369 | 8738 | wm |
| 16082024 | BOVers | 878 | wm |
| 16082024 | Boviea7 | cr2 [ m |
[ m |

]
_
[ owes [ oy [ 0]
01:41
02:00
-m-
00:27
00:31

m 01:36
| oo4s | ous
_ 01:26
01:28
01:07
01:47
01:46
m 01:08
02:15
01:31
7 T
o052 |

01:20

g|8(8ig|8(8|18|8(8|8|8(8|8|8(8|8]|¢
HNEHEESEEHEEHE BN EEE

CDP SLLP = 11 ACFT

CDP SLVR = 23 ACFT

MMT

10




METODOLOGIA DE LOS 6 PASOS

STEP 1 STEP 2 STEP 3 STEP 4 STEP 5 STEP 6
7\ 7\ 7\
O O O O O O
Define Scope, Context & Know your System Quantify Objectives, Select Solutions Implement Solutions Assess Achievement
Ambitions and Identify Objectives Set Targets and
Calculate Needs
Continua...
e 00000
STEP 4: ‘Q{Q’)' ICAO GANP PORTAL

La seleccidon de soluciones inicia con el analisis
de los ELEMENTOS ASBU. (En desarrollo...)

@ Chanpe Rogquest @ Cenerate FDE

STEP 5:

Information

En desarrollo...

STEPG:

En desarrollo...




Gracias!

MONTREAL

IHEADQUARTERSI

MEXICO CITY

INORTH AMERICA AND CARIBBEANI

LIMA

|SOUTH AMERICA]

PARIS A
[EUROPEAN AND \ -
NORTH ATLANTIC) »

CAIRO

IMIDOLE EAST)

DAKAR

IWESTERN AFRICAI

NAIROBI
[EASTERN AFRICA)

—"

BELJING
[ASWA-PACIFIC
SUB-OFFICE]

BANGKOK

|ASIA-PACIFIC]




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14

