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           José Otávio Biscaia

➢ Ingeniero Cartógrafo

➢ He trabajado en ICA desde 1994, con 
Cartas IFR (SID, IAC, STAR, ADC, AOC Tipo A, PDC, ATCSMAC, 
ENRC y ARC.)

Microstation V8i

Python

cálculos geodésicos

Arcgisonline
FME - Feature Manipulation Engine

Quantum GIS

Email: 
otaviojob@decea.mil.br
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• ¿Qué es un SIG?

• ¿Qué es Quantum GIS?

• ¿Por qué utilizar QGIS?

• Datos vectoriales y rasterizados (DSM y DTM)

• Usando QGIS (aplicaciones) / AIXM 5.1

Objetivos
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¿Qué es un SIG?



5

SIG  /  GIS
SIG es sinónimo de “Sistemas de Información Geográfica”

Geographic Information Systems (GIS)

Un Sistema de Información Geográfica (SIG) consta de una base de
datos, información cartográfica y un vínculo informático entre
ellos. 

Es en esencia una herramienta informática para mapear y  analizar 
lugares y eventos que tienen este componente  geográfico/espacial.
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GENTE

MÉTODOS Y 
PROCEDIMIENTOS

DATOS

CINCO PARTES
DE UN SIG

• Datos digitales: la información geográfica que verá y analizará utilizando el hardware 
y el software de la computadora.

• Hardware de computadora–– computadoras utilizadas para 
almacenar datos, mostrar gráficos y procesar datos.
• Software de computadora –– programas de computadora que se ejecutan en el 
hardware de la computadora y le permiten trabajar con datos digitales. 
Un programa de software que forma parte del SIG se llama Aplicación SIG.

SIG
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Una página web con buen material que explica los SIG con más detalle.
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¿Qué es Quantum GIS?
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Quantum GIS  [ QGIS ]

❑ QGIS es un sistema de información geográfica de código abierto 
que permite visualizar, editar y analizar datos geoespaciales.

❑ Es una herramienta poderosa para la cartografía y el análisis espacial.
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MANUAL_COMPLETO/QGIS-3.34-TrainingManual-es.pdf
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¿Por qué utilizar QGIS?

QGIS:  Una aplicación SIG de software libre y de código abierto para todos.

Con QGIS, ofrecemos una alternativa — software libre de costos y 
libre en un sentido social. Puedes hacer tantas copias como quieras.

Su interfaz intuitiva y su capacidad para trabajar con diferentes tipos de 
datos lo hacen popular entre los usuarios que requieren herramientas de 
mapeo y análisis.
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Instalación QGIS

https://qgis.org/es/site/index.html

Version      ----   >>>     3.34.4 LTR Lanzamiento a largo plazo (LTR)
Long Term Release - LTR

https://qgis.org/es/site/index.html
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Datos vectoriales y rasterizados (DSM y DTM)

CAPAS
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Datos vectoriales y rasterizados (DSM y DTM)

Raster
(matricial)

Vetor
Línea

Punto
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Datos vectoriales y rasterizados (DSM y DTM)

///// ÁREA  ///////

RASTER

RASTER
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Datos vectoriales y rasterizados (DSM y DTM)

Raster
(matricial)

Vetor



20 20

Datos vectoriales
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SHAPEFILE   (SHP)

Datos vectoriales

¿Cómo cargar datos en QGIS?
Abrir  vídeo QGIS

Paises_mundo/paisesMundo.qgz
../VIDEOS_1/Paise_e_aeroportos_alguns/Paise_e_aeroportos_alguns.mp4


22

Información RASTER DE ALTITUD

Como se muestra en la imagen, tenemos la diferenciación entre DSM y DTM,

es decir, cuando se consideran edificios y árboles tenemos Digital Surface

 Model (DSM), mientras la ausencia de edificios y árboles caracteriza un

Digital Terrain Model (DTM) .
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Información RASTER DE ALTITUD

DTM

DSM

DEM
Digital Elevation Model
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Obteniendo datos: RASTER DE ALTITUDe _DATOS 

EarthExplorer - USGS

SRTM V3

https://earthexplorer.usgs.gov/

Descarga de datos gratuita

https://earthexplorer.usgs.gov/
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Información RASTER DE ALTITUD

https://www.eorc.jaxa.jp/ALOS/en/dataset/aw3d30/aw3d30_e.htm

ALOS AW3D

Descarga de datos gratuita

Japan Aerospace eXploration Agency - JAXA

https://www.eorc.jaxa.jp/ALOS/en/dataset/aw3d30/aw3d30_e.htm
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https://spacedata.copernicus.eu/pt/web/guest/general-public

COPERNICUS  DEM
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Tile de 1° x 1°

≈ 60Nm x 60 Nm

≈ 111 km x 111 km

Brasil <->  816 tiles cubren Brasil



28

Información RASTER DE ALTITUD

Tile de 1° x 1°
≈ 60Nm x 60 Nm
≈ 111 km x 111 km

3600 líneas x 3600 columnas

PIXEL
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INFORMACÍONES DEL raster de altitud

Pixel 0.0027 ° x 0.0027 °

Pixel em metros
0.002777°  x 111.000 m ≈ 30.8m 

Pixel 
30m

Considerando
1° ≈ 111 km = 111.000m
tenemos 
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Hong Kong
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Maracanã

Comparación PIXEL de 30m

Pixel
30m
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Información RASTER DE ALTITUD

Y para que os hagáis una idea de la resolución, 

cada TILE(111km x 111km) de ALOS AW3D está 

formado por una matriz de 3600 x 3600 píxeles 

con 30.8 m cada píxel. 

Esta resolución de un píxel equivaldría a ver 

una batería CR2032(PIXEL) en el campo de 

fútbol, por ejemplo, del Maracaná.

1
1

1
m

P
IX

EL

Battery CR2032 : 32 mm - Diâmetro

Comparación PIXEL de 30m

111m

11
1m
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INFORMACÍONES DEL raster de altitud

Los datos de altitud (RASTER DE ALTITUD) son esenciales para 
realizar evaluaciones de perfil, altitud más alta y visualización de 
relieve en QGIS.

Abrir QGIS Tamanho Tile Petropolis
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Contenidos (datos, manual, Pptx)Download >

https://decea-
my.sharepoint.com/personal/otaviojob_decea_gov_br/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fp
ersonal%2Fotaviojob%5Fdecea%5Fgov%5Fbr%2FDocuments%2Fcompartilhado%20com%20
todos%2FPaises%5Faerodromos%5Fexemplo%5FQGIS&ga=1

Dibert

https://decea-my.sharepoint.com/personal/otaviojob_decea_gov_br/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fotaviojob%5Fdecea%5Fgov%5Fbr%2FDocuments%2Fcompartilhado%20com%20todos%2FPaises%5Faerodromos%5Fexemplo%5FQGIS&ga=1
https://decea-my.sharepoint.com/personal/otaviojob_decea_gov_br/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fotaviojob%5Fdecea%5Fgov%5Fbr%2FDocuments%2Fcompartilhado%20com%20todos%2FPaises%5Faerodromos%5Fexemplo%5FQGIS&ga=1
https://decea-my.sharepoint.com/personal/otaviojob_decea_gov_br/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fotaviojob%5Fdecea%5Fgov%5Fbr%2FDocuments%2Fcompartilhado%20com%20todos%2FPaises%5Faerodromos%5Fexemplo%5FQGIS&ga=1
https://decea-my.sharepoint.com/personal/otaviojob_decea_gov_br/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fotaviojob%5Fdecea%5Fgov%5Fbr%2FDocuments%2Fcompartilhado%20com%20todos%2FPaises%5Faerodromos%5Fexemplo%5FQGIS&ga=1
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• Usando QGIS (aplicaciones) / AIXM 5.1

file:///D:/ATC_SMAC_BH_estudo/Maior_ALTITUDE_GRADE.drawio.html

Maior_ALTITUDE_GRADE.drawio.html
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EJEMPLO ATCSMAC GEOPDF COM GRADE

grade_bh.pdf
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Aplicacíon File QGIS

1. Altitudes em Grade 5Nm Grade 5Nm

2. Importar AIXM 5.1 (Brasil) TOD AIXM SBAN

3. Importar AIXM 5.1 (Áustria) AREA A1 Austria

4. Importar AD/HP Brasil AIXM 5.1 Aerodromos AD/HP Brasil

Inserir tabela CSV pontos Tabela_coordenadas

Ejemplos ejecutados en QGIS 
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AIXM 5.1  
TOD
OBSTACLES
AREA2

File : . XML

AIXM 5.1 abierto en QGIS.

SBAN - Anápolis

Brasil

A
IX
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 5

.1
 a

b
ie

rt
o

 e
n

 Q
G

IS
.
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AIXM 5.1  
AUSTRIA
OBSTACLES
AREA1

File : . XML

AIXM 5.1 abierto en QGIS.

Abrir QGIS
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AIXM 5.1  
TOD
AERODROMOS
AD / HP
AREA2

File : . XML

AIXM 5.1 abierto en QGIS.

Brasil

A
IX

M
 5

.1
 a

b
ie

rt
o

 e
n

 Q
G

IS
.



042

Importe tabla (Excel/CSV) de coordenadas y otros atributos hacia QGIS. 

LINK: Abrir vídeo Importando pontos

../VIDEOS_1/importando PONTOS_CSV_paraQGIS/importando PONTOS_CSV_paraQGIS.mp4
../VIDEOS_1/importando PONTOS_CSV_paraQGIS/importando PONTOS_CSV_paraQGIS.mp4
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AIXM 
TOD

GRADE 5Nm
Altitud

AIXM
Brasil – AD / HP

Maior
Altitud
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FIM
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