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INTRODUCCION

Prevision Normativa:

« |CAO Annex 15 ICAO Annex 15 — Aeronautical Information Services
- 16th Edition, July 2018 - AMDT 40

 |CAO PANS-AIM - ICAO Doc 10066 — Procedures for Air Navigation
Services Aeronautical Information Management (PANS-AIM) - 1st

Edition, 2018




INTRODUCCION

Propositos de los Datos de Obstaculos:

« Planificacion de Vuelo y Rutas de Navegacion: Ayuda en la
identificacion y prevencion de obstaculos en rutas de vuelo
planificadas, contribuyendo a la seguridad de las operaciones
aereas.

* Analisis y Gestion de Riesgo: Los datos de obstaculos pueden ser
utiizados para evaluar y gestionar los riesgos asociados a la
navegacion aérea en areas congestionadas o con muchos
obstaculos.

« Desarrollo de Instrumentos de Vuelo y Sistemas de Navegacion: La
informacion puede ser utilizada en el desarrollo y mejora de
iInstrumentos de vuelo y sistemas de navegacion, permitiendo que
las aeronaves eviten colisiones.

Instituto de Cartografia FORGA AEREA BRASILEIRA
Aeronautica + Asas que protegem o Pais
ML peronautical Cartography Institute




INTRODUCCION

« Datos de Terreno:

Son informaciones detalladas sobre las elevaciones e
Irregularidades naturales del suelo, como montafnas, valles, colinas y
otras caracteristicas geograficas. Estos datos se recopilan y procesan
electronicamente para ser utilizados en sistemas de navegacion aérea
y planificacion de rutas.

« Datos de Obstaculos:

Son estructuras artificiales, como torres de comunicacion,
edificios altos, chimeneas y lineas de transmision, como elementos
naturales elevados, como arboles. Estos elementos se consideran
obstaculos cuando superan las superficies definidas en el Anexo 15 de
la OACI, representando riesgos potenciales a las operaciones aéreas.
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INTRODUCCION

« Datos de terreno y obstaculos:
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METODOLOGIA
Aerofotogrametria

Los datos de terreno y obstaculos se generaron mediante
fotogrametria: la ciencia y técnica de obtener medidas precisas e
informacion detallada sobre objetos y caracteristicas del terreno en la
superficie de la Tierra, utilizando fotografia aérea y tecnologias de
teledeteccion.
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METODOLOGIA

Aerofotogrametria

La aerofotogrametria es una técnica fascinante que nos permite crear
modelos tridimensionales (3D) del terreno y de las estructuras presentes en
él, a partir de fotografias aéreas.

Etapas de Generacion:
1- Captura de Imagenes Aéreas

a) Vehiculos Aeéreos: Se utilizd una aeronave equipada con camaras de alta
resolucion para capturar imagenes aéreas del area de interés;

b) Superposicion de Imagenes: Para una reconstruccion 3D precisa, las
Imagenes necesitan tener una superposicion significativa entre ellas —
generalmente entre 60% y 80% en la direccion del vuelo y 30% a 60%
lateralmente. Esto asegura que cada punto del terreno sea capturado desde
varios angulos.
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METODOLOGIA

Aerofotogrametria
2. Procesamiento de las Imagenes

a) Orientacion de las Imagenes: las imagenes se orientan, con la
identificacion de puntos comunes entre ellas para alinearlas
correctamente y para recuperar la posicion, en el terreno, de los objetos
en la imagen;

b) Reconstruccion 3D: Utilizando la paralaje entre las imagenes
superpuestas, el software calcula la distancia de los objetos en relacion
a la camara y genera un modelo tridimensional del terreno.
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METODOLOGIA

Aerofotogrametria
Hardware y Software necesario

a) Hardware: Para la captura de imagenes, se necesitan drones u otros
vehiculos aéreos equipados con camaras de alta resolucion. Para el
procesamiento, sSe requieren computadoras con capacidad de
procesamiento elevada, dada la complejidad de los calculos y el
volumen de datos. Para la visualizacion en 3D es necesario disponer
de computadora y gafas apropiadas;

b) Software: Se necesitan softwares para el procesamiento de las
imagenes y también para la generacion de los datos de obstaculos;
Principales softwares utilizados: Erdas Imagine, ArcGIS;
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AREA DE IMAGENAMIENTO
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AERODROMOS
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Fonte: http://turismopebrasil.wordpress.com/tag/aeroportos/
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PRODUCTOS

« Datos de terreno: Modelo digital del terreno (MDT) — Formatos: .TIF
e .bt
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g@ DUCTOS

Datos de Obstaculos:

« Geometria: Punto, Linea y Poligono/Area;
 Formatos: . XML (AIXM 5.1) y .SHP
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DISPONIBILIDAD

GEOAISWEB
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DISPONIBILIDAD

DOWNLOAD - GEOAISWEB
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« VISUALIZACION Y GESTION DE DATOS TOD POR LOS
USUARIOS

GRATUITOS:

¥ HEXAGON

GEOSPATIAL

VISUALIZADOR DE OBSTACULOS AIXM VISUALIZACION/EDICION Y ANALISIS DE
OBSTACULOS EN .SHP Y TERRENO (MDS y MDT)
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MODELOS DIGITALES DE ELEVACION GRATUITOS

Los Modelos Digitales de Elevacion (MDS y MDT) tienen un costo
elevado para ser producidos, ademas de requerir software y hardware
apropiados para su produccion;

Algunos MDE globales estan disponibles:

« 1. SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)

« El Modelo Digital de Elevacion SRTM es una iniciativa liderada
por la NASA en para generar un mapa de alta resolucion de la
topografia terrestre;

» Disponible en resoluciones de 90 metros (3 arc-seconds) para el

ﬁ(_ S 3 : :vv;ﬁ', R

resto del mundo;
« Acesso: https://earthexplorer.usgs.gov/
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MODELOS DIGITALES DE ELEVACION GRATUITOS
2. ALOS World 3D (AW3D) AL 1o e Appiiation project
« Descripcion: Desarrollado por JAXA (Agencia Japonesa de
Exploracion Aeroespacial), el ALOS World 3D proporciona uno
de los modelos de elevacion mas precisos disponibles para todo
el planeta.
« Resolucion: Varia, con la version global disponible a 30 metros.
» Acceso:https://www.eorc.jaxa.jp/ALOS/en/dataset/aw3d30/aw3d
30_e htm N | COPERNICUS
« 3. Copernicus DEM (Digital Elevation Model) contributing Missions Online
« Descripcion: Parte del programa Copernicus de la Union
Europea, este modelo ofrece datos de elevacion precisos para
toda la Tierra, contribuyendo a una amplia gama de aplicaciones
cientificas y comerciales.
« Resolucion: Disponible a 30 metros (GLO-30) y 90 metros (GLO-
90) globalmente.
* Acceso:
https://spacedata.copernicus.eu/pt/collections/copernicus-digital-
elevation-model
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THANK YOU VERY MUCH

MUCHAS GRACIAS

MUITO OBRIGADA!

MERCI BEAUCOUP

VIELEN DANK

GRAZIE MILLE

Lt Priscila Negrao
(+55) 21 2101-6939
priscilapn@decea.mil.br

PRISCILA NEGRAO
TENIENTE INGENIERA
priscilapn@decea.mil.br
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