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Servico Meteorolégico Marinho (SMM)



Dupla responsabilidade do SMM

Monitoramento e prognostico das
condi¢coes meteoceanograficas
na METAREA YV

Fornecimento de informacoes
meteorologicas e oceanograficas
para aplicagcao ao Poder Naval

@HeS




METAREA YV

Divisao global das areas de responsabilidade de

previsao meteorologica.
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METAREA YV

Global
v vorts Worldwide Met-Ocean Information and Warning  wrir. .
’ istress and
@ s service (WWMIWS) i METEO

System

This website displays the marine meteorological wamnings and meteorological forecast information that are provided to mariners via International Enhanced

Group Call (EGC) Service and NAVTEX, as part of the World Meteorological Organization's (WMO) Worldwide Met-Ocean Information and Warning Service
(WWMIWS), within the framework of the International Maritime Organization's (IMO) Global Maritime Distress & Safety System (GMDSS). More information
about the GMDSS is available at the GMDSS Master Plan module of GISIS.

The worlds' oceans have been divided into 21 areas, called METAREAS, for the provision of marine metecrological information and services to shipping.
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METAREA YV

Em 2023, foi inaugurada a sala de informacodes de seguranca
maritima. Novas instalacées de um servi¢co que funciona de forma
ininterrupta, 24 horas por dia e 7 dias na semana




METAREA YV
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Area maritima de responsabilidade brasileira e suas subdivisdes para
fins de emissao de informes e boletins meteoceanograficos.
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https://www.marinha.mil.br/chm/dados-do-smm-modelagem-numerica-tela-de-chamada

Modelo ICON

Vento na superficie
26/06/2023 - 12:00 GMT
REF: 26/06/2023

Lat: 53°00.53 S

Lon: 38° 08.40 W

Vel: 26.350 kt - 13.56 m/s
Dir: 306° NW

Precip:

METAREA V
CHUVA

SATELITE

CORRENTES
VENTO
ONDAS

BAIAS - CORRENTES

BAIAS - ONDAS
AVISOS-RADIO

SAR

https://pam.dhn.mar.mil.br/

\
o mm
26/06/2023 « P WM 4 Atual » M 0 21 42
e

Vel.: 26.350 kt - 13.56 m/s - Dir.: 306° NW
Lat.: 53°00.53 S - Lon.: 38° 08.40 W

Vel. do Vento (kt)

Leaflet | Tiles © Esri

Visualizacao dinamica e interativa dos
modelos numeéricos do SMM



https://pam.dhn.mar.mil.br/

Previsao Ambiental Maritima (PAM)

o

Modelo ADCIRC

nabara

CORRENTES
VE
ONDAS

BAIAS - CORRENTES

B. SEPETIBA

Vel. Corrente (kt)

; M M Atual » M
P PARANAGUA
Leaflet | @ OpenStreetiap

Modelagem numeérica de aguas rasas
(ADCIRC)



https://pam.dhn.mar.mil.br/
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Avisos de Mau Tempo

Condicoes limites prognosticadas ou observadas de tempo e mar

AV|sos de mau tempo emitidos pelo SMM

Vento Forcga 7 (28 nés) (costeiras)
VENTO ‘ | Vento Forca 8 (33 nés) (oceénicas)

Ondas 3,0 metros (costeiras)
MAR ? ? Ondas 4,0 metros (ocednicas)

https://www.marinha.mil.br/chm/dados-do-smm-avisos-de-mau-tempo


https://www.marinha.mil.br/chm/dados-do-smm-avisos-de-mau-tempo

Protocolo interno

Acoes a serem tomadas pelo CHM mediante iminéncia ou
prognostico de ciclones tropicais/subtropicais na METAREA V

——ldentificagao - Avaliacao Contatos
N Diagramas de fase. l
| Modelo_s numericos Internacionais

OB CeIoS Prognésticos (WPC e NHC)

( ’ © - concordantese
ECMWF). . ) L

| a persistentes. a Nacionais
Modelos numéricos I (INMET, INPE e
do CHM (ICONLAM).  Condigao sinctica CIMAER/FAB)
| . favoravel. |

L ________a L 0l __



Protocolo interno

Acoes a serem tomadas pelo CHM mediante iminéncia ou
prognostico de ciclones tropicais/subtropicais na METAREA V

——Divulgagao —Monitoramento

Aviso de mau tempo i

‘ especial. Atualizagdo diaria
~ dos produtos

Carta Sindtica. emitidos.

Nota a imprensa

conjunta. Relatorios pos-

eventos.
(Site do CHM)

L ________1 L ________



Diagrama de fase
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Mathias (2012), adaptado de Hart (2003).

Ferramenta oriunda da modelagem numeérica — Classificacao da
natureza do ciclone (extratropical, subtropical ou tropical) de
acordo com o grau de assimetria e perfil térmico verticais.
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Ciclone Subtropical (quente e raso)
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Diagrama de fase de 12Z do dia 15MAI2022 do modelo numérico GFS
referente a Tempestade Subtropical Yakecan com avaliacido dos parametros
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Ciclone Tropical (quente e profundo)
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Diagrama de fase de 00Z do dia 22MAR2019 do modelo numérico
UKMET referente a Tempestade Tropical Iba com avaliacido dos
parametros B, VTL e VTU. Fonte: FSU.
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Classificacao da intensidade

Depressao Forca 7/

Tempestade =>34e<64 >63e<118 Forca8all

Furacao > 64 > 118 Forca 12

NORMAM-701 (2023)

Estimativas satelitais de velocidade do vento — Classificacao
quanto a intensidade do sistema.

OGS



Velocidade do vento

ASCAT—C 25KN NOAA Winds 20210828 oscending I T W I AMSR2 NRT Winds 20210629 ascending

o S 10 15 20 23 X 35 &4’2’ 45 >50 kneta =20, . R - . . . PR . - . o - - . . .

—50 4 -3
17:25

Timaa are GMT 2JTimas aleng bottom correspond bo meossurament ab —355 Mote: 1) Timaz are GMT 2)Times corespond to —308 at right swath edge — time is rght awath for overlapping swathe ot —305
3)0ota buffer is 22 hra from 20210828 4) Block wind borte Indicata poasible cortamination 3)Dota buffer is 22 hra For 20210628
HNO&A/NESDIS/Canter for Satallita Applicaticna and Reasarch NO&A/NESDIS /Satallite Applicationa and Ressarch

Escaterometro Radiometro

Passagens satelitais com sensores que estimam a velocidade do vento.
Exemplo da Tempestade Subtropical Raoni em JUN2021. Fonte:
NESDIS/NOAA.

OGS



Simbologia

Velocidade do vento + Organizacao das nuvens

Hemisfério Norte

e’ JI——
v Tropical [N v
=5 Storm. : diropical
- ; ' Depression  § 5
= .

A, A &
' a: Tropical s
Disturbance 5

Tempestade Depressao
Sub/Tropical Sub/Tropical
(nome) (numero)

lHemisfério SUQ

OGS

Furacao
(nome)

Onda Tropical

x Pos-tempestade



Historico de classificacao

Ciclones subtropicais e DS #1 TS Kurumi

. ] 23 a 24JAN 23 a 24JAN
tropicais na METAREA 'V
TS Bapo TS Mani
05 a 08FEV 25 a 270UT
TS Anita TS Cari TS Guara TS Oquira TS Yakecan TT Akara
08 a 12MAR 10 a 12MAR 09 a 10DEZ 27 a 30DEZ 16 a 19MAI 15 a 22FEV

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

2:::3?; TS Arani DS #1 TS Deni TT Iba DS #1 DS #01
(Cat.2) 14 a2 16MAR 20 a 21FEV 15 a 16NOV 23 a 27MAR 14 a 16FEV 06 a 09JAN
24 a 28MAR | -
e 18 DS #2 TS Ecai TS Jaguar TS Potira
27 a 28MAR 04 a 06DEZ 19 a 21MAI 19 a 24ABR
TS Raoni

28JUN a 01JUL

TS Uba
09 a 12DEZ




Frequéncia anual

Ciclones tropicais e subtropicais - METAREA V

Frequéncial Anual - Fonte: CHM/MB.

i

2004 2005 2006 2007 2006 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

AARRRNANS

O Depressao Subtropical B Tempestade Subtropical B Tempestade Tropical & Furacdo

2021 — Ano com maior atividade ciclogenética subtropical

@HeS



Frequéncia mensal

Ciclones tropicais e subtropicais - METAREA V

Frequéncial Mensal - Fonte: CHM/MB.

=
i =
4
3
2
1
D B H B
JAN FEV MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

O Depressao Subtropical B Tempestade Subtropical B Tempestade Tropical 8 Furacdo

MARCO — Més com maior atividade ciclogenética subtropical

@HeS



Deslocamento médio — SE
(Raoni e Yakecan foram excecao,
deslocando-se para NE)

2011 Cari 2015

Arani e Jaguar — Formaram-se mais
perto da costa (100 e 111 km)

2016 2017

Em todos os casos, a ciclogénese e a
ciclolise ocorreu sobre o mar
(nao houve landfall).

r
2019 : Q)quira 2020

Trajetorias das tempestades subtropicais e da
tempestade tropical classificadas pelo SMM
por ano de ocorréncia. Fonte: CHM/MB.

\ 2021



. Vento maximo Maior altura de onda
Ciclone .
(nos) (metros)
Arani 40,14 | 16MAR2011 (10:41Z) 4,6 | 1I6MAR2011 (19:00Z)
ASCAT (METOP-A) ERA-5 (ECMWF)
Bang  36:21| 06FEV2015 (12:362) 5,0 | 07FEV2015 (02:002)
P ASCAT (METOP-B) ERA-5 (ECMWF)
Cari 3396 IOMAR2015 (12:19Z) 4,3 | 11IMAR2015 (14:00Z)
ASCAT (METOP-A) ERA-5 (ECMWF) ]
Maior onda
. 37,67| 15NOV2016 (23:59Z) 7,8 | 16NOV2016 (11:332) :
Deni ASCAT (METOP-A) JASON3 e§t'mad° por
altimetro — lba
Beai  43.83] 0SDEZ2016 (00:05Z) 8,2 | 05DEZ2016 (02:00Z)
¢ ASCAT (METOP-A) PNBOIA — Santos
Guarg  36:96 | 1IDEZ2017 (00:272) 5,9 | 11DEZ2017 (00:30Z)
ASCAT (METOP-A) Sentinel-3
Vento maximo e maior
33,92 | 26MAR2019 (00:26Z) 27MAR2019 (08:482)
1s7) ASCAT (METOP-C) AltiKa (SARAL) altura de onda
associados aos ciclones.
Taouar | 3308 1I9MAI2019 (23:072) 4,6 | 20MAI2019 (20:09Z) Fonte: CHM/MB e
e ASCAT (METOP-A) AltiKa (SARAL) Baptista (2023).

@HeS



Ciclone

Kurumi

Mani

Oquira

Potira

Raoni

Uba

Yakecan

Akara

Vento maximo
(nos)

35,49 | 24JAN2020 (01:09Z)
ASCAT (METOP-B)

33,59 | 250UT2020 (11:16Z)
ASCAT (METOP-A)

34,52 | 28DEZ2020 (00:067)
ASCAT (METOP-C)

41,35 | 21ABR2021 (00:50Z)
ASCAT (METOP-C)

29JUN2021 (02:00Z)
{SCAT (METOP-C)

34,50 | 10DEZ2021 (01:15Z)
ASCAT (METOP-B)

45,76 | 17MAI2022 (13:01Z)
ASCAT (METOP-B)

45,00 | 19FEV2024 (08:30Z)
HY-2B

@HeS

Maior altura de onda
(metros)

5,4 | 24JAN2020 (01:037)
Sentinel-3

5,2 | 270UT2020 (05:132)
JASON-3

4,9 | 28DEZ2020 (12:30Z)
Sentinel-3

8,2 | 20ABR2021 (07:33Z)
JASON3

7,3 | 29JUN2021 (17:46Z)
JASON3

4,7 | 10DEZ2021 (12:337)
Sentinel-3

7,3 | 17TMAI2022 (18:207)
CryoSat

4,6 | 18FEV2024 (00:387)
Sentinel-3

Maior vento
estimado por
escaterometro —
Raoni

Vento maximo e maior
altura de onda
associados aos
ciclones. Fonte:

CHM/MB.



ENOS e TSM

Ciclone

Arani
Bapo
Cari
Deni
Ecai
Guara
Iba
Jaguar
Kurumi
Mani
Oquira
Potira
Raoni
Uba
Yakecan

Akara

Periodo

MAR2011
FEV2015
MAR2015
NOV2016
DEZ2016
DEZ2017
MAR2019
MAI2019
JAN2020
OuUT2020
DEZ2020
ABR2021
JUN2021
DEZ2021
MAI2022
FEV2024

@HeS

ONI

-0,9
0,5
0,5
-0,7
-0,6
-1,0
0,7
0,5
0,5
-1,2
-1,2
-0,7
-0,4
-1,0
-1,0
2.0

Fase
ENOS

La nina
El nino
El nino
La nina
La nina
La nina
El nino
El nino
Neutra
La nina
La nina
La nina
Neutra
La nina
La nina

El nifio

TSM
O

26,5
26,5
26,5
22,5
22,5

25
26,5
25,5

25

23
25,5
20,5
18,5
27,5

Anomalia
TSM

+

Ocorrem em
qualquer fase do
ENOS, sem
preferéncia
significativa.

Iba se formou no
ambiente + quente.

Raoni se formou em
ambiente + frio



Proximos nomes dos ciclones

g DIRETORIADE :
= HIDROGRAFIAE NAVEGACAO

NORMAS DA AUTORIDADE MARITIMA
PARAATIVIDADES DE METEOROLOGIA MARITIMA

 NORMAM-TO1/DHN. 1)

MARINHA
DO BRASIL

A publicacdo NORMAM-701 contém
uma lista de nomes em tupi guarani
para nomear os ciclones subtropicais

ou tropicais que se formem dentro da
METAREA V.

https://www.marinha.mil.br/dpc/normas-autoridade-maritima-brasileira

@IS



Proximos nomes

1 - Akara (Espécie de peixe) 17 - Aratu (Caranguejo)

3 - Caioba (Habitante da mata) 19 - Caicara (Cerca)

5 - Guarani (Guerreiro) 21 - Guai (Passaro)

7 - Jaci (Lua) 23 - Juru (Foz)

9 - Maraca (Instrumento indigena) 25 - Murici (Arbusto do cerrado) Lista de

| 10-Oanalusde)  26-Onhafiicdsce  nomesem

11 - Poti (Camar3o) 27 - Peri (Planta d'agua) tupi guarani.

13 - Sumé (Deus da agricultura) 29 - Samburé (Cesto indigena)

15 - Upaba (Lagoa) 31 - Uruana (Tartaruga do mar)

NAVARRO, E. A. Dicionario Tupi Antigo: A Lingua Indigena Classica do Brasil. 1° Ed.

Sao Paulo: Editora Global, 2013.



Apoio de centros nacionais

MARINHA
DO BRASIL

CPTEC

INPE
@

OGS



Apoio de centros internacionais

NATIONAL HURRICANE CENTER and
CENTRAL PACIFIC HURRICANE CENTER

NATIONAL DLEUEANIC AND ATMOSFPFHERIC ADMINISTRATIGN

@ﬂiﬁVWHUHERPREDMWKNHH%HER

NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION

AEAT o,

4N

E
L3

¥,

GOES-16 Band 13 Brightness Temperature [°C] SATL Storm
01:35z, Feb 19, 2024 cyclonicwx.com

@IS



Reconhecimento internacional

PISCLAIMEH: Thes[? forecasts pre @
FAINING exercise and are normal I

EEBeeL Herl B il -2 0o S e T g ]
mefeoroloizts and the instfuctor of . e e e L

WWPC's South American desk. They ar ok

Eeorgj-ﬁgr?&%éon products and will no







