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“Ciclones Extratropicales y Subtropicales en latitudes medias”
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Oclusiodn fria y calida
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Sistema Meteoroldégicos Ciclones extratropicales y
(Frentes y Bajas presiones) subtropicales o hibridos
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Ciclones Subtropicales en
Uruguay




01 - Sistemas Meteoroldgicos

Escala sindptica, se definen teniendo en cuenta una escala
espacial del orden de 1000 km y una escala temporal de
varios dias.

Observando la comparacion de los SM (promediados de
presion) en invierno y verano. Apreciamos claramente como
la circulacion en latitudes medias tiene una variabilidad
mucho mayor que la observada en las zonas tropicales,
sobre todo en el hemisferio norte. Ademas, el caracter
ondulatorio mucho mas pronunciado del flujo zonal medio,
unido a la mayor proporcion de continentes y grandes
sistemas montafnosos en el hemisferio norte, que origina
esta mayor variabilidad.

Latitudes Medias y Altas
Sabemos lo importante que es el equilibrio entre las fuerzas

de presion y de Coriolis, para el desarrollo de las
perturbaciones atmosféricas en estas latitudes.

_‘Semi-Permanent Pressure Systems: January




Corrientes en Chorro o Jets

Subtropical jet

En latitudes medias, los fuertes gradientes de temperatura RO ot o
gue se producen en la frontera entre las masas de aire frio H "
de origen polar y las de aire calido de origen subtropical,
conduce a la formacidén de corrientes en chorro a unos 10 km J _}r
de altura (justo debajo de la tropopausa a esas latitudes), \y
gue ejercen una influencia decisiva en la formacién y el North Pole 30°N Eaquator
movimiento de los grandes sistemas de altas y bajas ;1’;';::,",,'\ ”3_ W D
presiones. } kil
Subtropical
]etstrum\ |9}
Cual es su principal fuente de energia? Hodley 4
, . . . £ winds < :
La energia potencial zonal asociada con los gradientes de oL Agpion”

temperatura meridional, es la fuente primaria de energia en
las perturbaciones sindpticas de latitudes medias, mientras
qgue el calentamiento radiativo y el producido por la

SE
trade
winds

Polar £

: -
Westerlies honi/ ; /

liberacion de calor latente constituyen una fuente de energia % it J
R L e L < ropic o
secundaria. 2Ny ¥ Caom
Polar F
easterlies South Pole
Aplicando este andlisis de escala a la ecuacidn horizontal del momento lineal, llegamos a que los dos términos que tienen el mismo orden de magnitud, Souy L

son la fuerza de Coriolis y la del gradiente de presidn. Con ello se obtiene la aproximacion geostréfica de diagndstico, en la cual conociendo la
distribucién de presion queda determinado el viento geostroéfico. Esta aproximacion se cumple en los movimientos a gran escala de latitudes medias y
altas.
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Sistemas Meteoroldgicos en latitudes medias (30° a 60° latitud)

En estas latitudes, donde gran parte de la precipitacion
procede de ascensos forzados de unas masas de aire
sobre otras, son comunes las estructuras nubosas
asimétricas asociadas a unas zonas estrechas donde
ocurren los mayores gradientes de temperatura, y donde
se registran los vientos mas fuertes que acompafan las
lluvias.

Los SM en latitudes medias, se van a originar cuando las
corrientes en chorro con fuerte cizalladura del viento se
vuelven inestables respecto a una perturbacion. Esta
inestabilidad la conocemos como “inestabilidad
baroclina”; y depende de la cizalladura de la corriente en
chorro, y ésta a su vez de los gradientes horizontales de
temperatura, por lo que se producira principalmente en
las zonas frontales, estas representan el rasgo
caracteristico de las perturbaciones de nuestras latitudes.

aire calido

L aire frio

M

METEOCHILE BLOG

El frente polar es la superficie de separacidn del aire frio polar y el aire calido subtropical, y su localizacién justo encima de esta zona frontal es una

consecuencia del equilibrio del viento térmico.

La cizalladura vertical del viento es mucho mayor en la atmédsfera de latitudes medias que la de las regiones tropicales, aproximadamente cinco

veces mas.
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Sistemas Meteorologicos en latitudes medias (30° a 60° latitud)

Depresiones

En el desarrollo de una, es fundamental el desfase de un cuarto de
longitud de onda entre las perturbaciones de superficie y niveles
medios y altos. Esta inclinacion hacia el oeste de las vaguadas y
dorsales es necesaria para que del flujo se pueda extraer la
energia potencial que desarrolle la perturbacion.

250

500

Pressure (hPa)

En la figura, vemos un perfil de un sistema baroclino en desarrollo.
Apreciandose como los ejes de las vaguadas y dorsales se inclinan 750
hacia el oeste mientras que los ejes del aire mas calido y frio se

inclinan hacia el este.

1000

Esta distribucion térmica es consecuencia de la adveccion del aire
frio hacia latitudes mdas meridionales al oeste del centro de la
depresion, y de la adveccién de aire cdlido hacia latitudes mas
septentrionales al este de la misma.

En si, esta es la manera de como se produce en latitudes medias la redistribucién del calor
a lo largo de los meridianos.




02 - Frente ocluido: oclusion fria o calida

Una oclusion se puede definir como resultado de la
disminucion progresiva del sector calido de un sistema frontal
hasta su completa desaparicion, debido al rapido avance de
la masa de aire frio trasera, con respecto al situado en |la

parte delantera (mas estatico). Es habitual referirse a la citada \/
oclusion como un frente ocluido (union del frente frio y el valls""NN
Cé|id0) : , ¢+ ¢+, s Aire calido
) Airefrio s 7 7/ 2 2775
7 2 Lyt L1ty
/ //// v/

aor . Oclusion de un frente calido
Oclusion fria

La menor temperatura del aire trasero hace que este (de
mayor densidad), al alcanzar al delantero, lo penetra por )
debajo y asi genera el ascenso por forzamiento. 7 Gl sl iiits A

: : |
e 7 r L) : :
Oclusion calida % é ;'E :

Ocurre lo contrario de la fria, el aire mas frio es el delantero,

de manera que el trasero al alcanzarle lo remonta,

elevandose. Analogia de Mariano Medina (1922-1994).
Galgo persiguiendo a una liebre, frente frio alcanzando el
frente célido.
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Seclusion calida

Modelo Noruego vs Modelo Shapiro-Keyser

Los ciclones extratropicales que experimentan ese proceso de oclusion,
dejan de comportarse segun los dictados del modelo clasico noruego del
frente polar. Su comportamiento es capaz de explicarlo otro modelo
tedrico, mas moderno: el de Shapiro-Keyser.

En dicho modelo, el frente frio en lugar de “atrapar” al calido se mueve
perpendicularmente a él, y la zona que queda entre los dos frentes se va
rellenando de aire calido de la zona periférica, formandose un nucleo calido
en la baja presion, lo que da lugar a un ciclon hibrido.

Si bien la teoria clasica del frente polar explica la formacién y desarrollo de
los sistemas frontales de muchas bajas que nos afectan, en ocasiones, se
ven sometidos a seclusiones calidas, lo que lleva consigo una
intensificacion mayor del sistema de baja presidn, presentando una zona de
vientos particularmente intensos en la periferia. La presencia del nucleo
calido se manifiesta en ocasiones con la presencia de un ojo (hueco libre
de nubes) similar al gue presentan los ciclones tropicales (sin serlo).
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03 - Ciclones Extratropicales y Subtropicales o Hibridos

Ciclones Subtropicales
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Ciclones Subtropicales o Hibridos

Nucleo | cicrones
Segun la NWS-NOAA: Cilido | TROPICALES

Es un sistema de bajas presiones en las latitudes tropicales o subtropicales
(en cualquier latitud desde el ecuador hasta los 50° N/50° S) que mantiene
simultdneamente caracteristicas de los ciclones tropicales y de los ciclones SUBTROPICALES
de latitudes medias.

CICLONES

Caracteristicas ,
Nucleo CICLONES

’ EXTRATROPICALES
Frio

La principal, es la presencia de una estructura térmica hibrida, consistente

en una anomalia fria en la alta troposfera y cdlida en la baja troposfera, No Frontal Frontal

resultado del calor latente liberado por la intensa conveccion que llevan

asociada. (Evans y Guishard, 2009; Guishard et al., 2009). Diagrama de clasificacién de los ciclones en base
a su estructura térmica vertical y caracteristicas

Es decir, que muchos de estos ciclones existen en una region donde el frontales.

gradiente de temperatura es débil a moderado (tal como ocurre con los
ciclones extratropicales), pero tienen como fuente primaria de energia las
nubes convectivas (tal cual ocurre con los ciclones tropicales), o sea es un
ciclon hibrido.
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Suelen desarrollarse en ambientes con escasa baroclinicidad, lo que da
lugar a patrones nubosos convectivos sin caracteristicas frontales; y
pueden formarse de o migrar a un cicldn tropical o extratropical.

Segun observaciones, los vientos maximos de superficie sostenidos
para sistemas subtropicales no exceden los 64 kt (118 km/h), con un
radio que se extiende entre los 100 y 200 km.

Clasificacion segin la NOAA-NWS:

Los ciclones subtropicales del Atlantico se clasifican por los vientos
maximos de superficie sostenidos:

- Depresiones subtropicales, aquellos con vientos < a 34 kt o 63 km/h.
- Tormentas subtropicales, aguellos con vientos = o > 34 kt o0 63 km/h.

2021-06-29 00:00:20 UTC
Toa o ot

Ciclon subtropical Raoni
Nombres 28/jun./2021

A partir de 2002 se les asignan nombres extraidos de la lista de ciclones
tropicales. Siendo “Gustav” el primer ciclon subtropical en recibir un o
nombre, ese mismo ano. Sy A\
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