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(01 Necesidades actuales de SAF en México.

02 Acciones por parte del Estado mexicano para
cumplir con las metas a mediano vy largo plazo.

Proyecto piloto a pequefa escala para el desarrollo de
SAF en México.

Estudio de factibilidad.
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01 NECESIDADES ACTUALES DE SAF EN MEXICO.

Meéxico ha suscrito todos los compromisos de descarbonizacion ante la OACI con objetivos a:

A * Mediano plazo: Reducir 5 % de emisiones de CO, para 2030.
* Largo plazo: Reducir 100% de emisiones netas de CO, para 2050.

En 2027 comienza la segunda fase del Esquema de Reduccion y Compensacion de Emisiones CORSIA de la OACI.
B Por lo que 8 aerolineas mexicanas (3 comerciales, 3 de carga y 2 de aviacion general) necesitaran:

* Compensar a través de compra de bonos sus emisiones de CO,; 6
* Reducir sus emisiones de CO, a través del uso de Combustibles Sostenibles para la Aviacion (SAF).

15 aerolineas (1 nacional y 14 extranjeras) que operan en México, tienen el compromiso voluntario de usar
entre 5y 10% de SAF para 2030, como parte de sus politicas de descarbonizacion.

Se estima que para el 2030 para reducir el 5% de CO,, las aerolineas que operan en México (vuelos nacionales e
D internacionales) van a requerir un total de 340 millones de litros de SAF*, equivalentes a una reduccion de
emisiones aproximada de 553 mil toneladas de CO,.

* Fuente: Dato estimado por ASA mediante estudio de Factibilidad.
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02 ACCIONES POR PARTE DEL ESTADO MEXICANO PARA
CUMPLIR CON LAS METAS A MEDIANO'Y LARGO PLAZO.

Mediano plazo Largo plazo
PROYECTO PILOTO A PEQUENA ESCALA PARA EL >
DESARROLLO DE SAE EN MEXICO PRODUCCION NACIONAL DE SAF

De forma general se estan efectuando 4 acciones enfocadas a: ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.
Analiza la demanda y materia prima, asi como viabilidad

de desarrollo de infraestructura para mezcla. Como
parte del estudio se han analizado 7 materias primasy 3
procesos de sintetizacién (bio-refinacién).

Accion 1. Obtener materia prima (etanol anhidro).
Accion 2. Asegurar la bio-refinacion.

Accion 3. Lograr la certificaciéon ISCC*.

Accion 4. Rehabilitar la planta de mezcla del AICM.

* International Sustainability & Carbon Certification
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Proyecto
piloto a
pequena

escala para

desarrollo
SAF en y bl *ﬂl
México.




Proyecto piloto a pequeia escala para el
desarrollo de SAF en México.

Inversion inicial

3.4 millones USD, invertidos por ASA.

Etanol anhidro obtenido a partir de cana de azucar.

Ubicacidon de la planta de mezcla

Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México.

Bio-refinacion y certificacion de calidad

Ambos se realizaran en el extranjero.

. Ve

Capacidad de produccion de SAF para 2025
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15 millones de litros por afio de mezcla (50% SAF y 50% combustible convencional).

Imagen ilustrativa.



Mapa conceptual del proyecto _ﬂﬁ .
piloto a pequena escala para

obtener SAF.

R Envio de materia prima «
articipantes

a EE. UU.

COMUNICACIONES

,,,,, s Planta de
mezcla SAF
7 AFAC con capacidad para 15
- ' millones de litros
anuales. T

s :
o 4, -
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3.4 millones USD

es la inversion destinada.

Bio-refinacion / certificacion
en EE. UU.

Envio de bio-refinacion

—* a México.

Etanol anhidro certificado
producido en “ingenio La Gloria” en
Veracruz.

CONADESUCA
" . Certificacion
Programa vuelos verdes Mezﬂa y p'r’uebas . de sostenibilidad.
2025-2026 certificacion de calidad. )
| —

2024 2025 2026



Accion 1: Obtener la materia prima
(etanol anhidro).

Trabajo en conjunto

con toda la agroindustria de la caifa de azucar:
CONADESUCA, Organizaciones de productores y
Cadmara de industriales

— //// o CONA%ESQCA

. Objetivo
Lograr la certificacion ISCC* CORSIA para el
Proyecto Piloto de SAF en el 2025

* International Sustainability & Carbon Certification

“9 [CAO 2024 Regional Seminar on Environment

Acuerdo de colaboracion
para el Proyecto “Estrategia para el desarrollo de combustibles sostenibles
de aviacion (SAF) a partir de etanol anhidro de cafia de azucar”. 2023

FIRMADO EN DICIEMBRE DE 2023
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Accion 2: Asegurar la bio-refinacion.

Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA)
Ha concretado acuerdos de entendimiento para la
bio-refinacion del alcohol anhidro en los Estados Unidos.

De acuerdo con las estimaciones realizadas

las emisiones generadas durante el transporte tendran
un impacto tolerable dentro de la cadena de valor,
aproximadamente 4% del total de la huella de carbdn.
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Accién 3: Certificar el SAF.

2 millones de litros

de etanol certificado para 2025-2026
a partir de “excedentes” de la produccion de azucar.

NS

C——
2024

Esquema para la Analisis de brechas
certificacion (preauditorias)

132 mil USD

es la inversion destinada para la certificacion I

2025

Verificacion y
certificacion

10 £



Accion 4: Rehabilitacion de 2.3 millones USD

Planta de Mezcla de SAF. es la inversion destinada para la rehabilitacion
* Primer centro de mezcla de SAF
en México
Contara con Laboratorio
certificado de ASA. Tendra una capacidad inicial de

. (50% SAF y 50% combustible
convencional). 15 millones de
litros por ano de mezcla.

Imagen ilustrativa.

Ubicacidn estratégica
Aeropuerto Internacional de la
Ciudad de México (AICM).
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OPERATIVO A PARTIR DE 2025. 11
v
2024 2025 2026
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Estudio de factibilidad.

Andlisis cualitativo con base Analisis geografico de Seleccidn de materia

Anilisis de demanda Anilisis de rendimiento . . - .
en la tecnologia disponibilidad potencial

\ELIE]
prima viable

Materia ' !‘*‘ ‘/

Disponibilidad por

\ELIE]
prima viable

Por
aeropuerto

Disponibilidad por
estado

Alcohol to Jet.
2Hydrotreated Esters and Fatty Acids.



Demanda de SAF por

Demanda
aeropuerto 2030 2030, %
(Millones de litros):  m MTY MEX 100%

CUL

B Trayectoria actual
B Mayor aceleracion . ,
1

Compromisos logrados

SJD
Los aeropuertos de Guadalajara, 17 20 23
Puerto Vallarta y el Aeropuerto
del Bajio PVR GDL BJX MID

son los aeropuertos que mas
demandaran SAF.

18 21 29
14 11 3 6 8 3 5 7 Mayor
aceleracion
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Fuente: ASA, ASUR, GAP, OMA, reportes de prensa, andlisis de ASA

80-90% de la demanda de SAF

corresponde a los 10 principales aeropuertos, con MEX y CUN acumulando
50-66%

14
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Materias Potencial producciéon de M Rango bajo | | Rango alto
Ruta primas SAF', ML por afio
HEFA  UCO B 120
Grasa animal E 18
Total HEFA [ RRES

Alcohol-to- Caha de azicar
et Sorgo dulce

Total AtJ

Fischer- Gasificacion RSU

oo Tropsch  Gasificacion RF

Biogas 1: 65
Total FT I s
Total Mexico | NIINSSEN | 1,087

1. HEFA: Rango alto considera un mayor nivel de generacion por establecimiento; FT: Rango bajo considera solo residuos en
Ciudad de México y Estado de México. Rango alto también considera Jalisco, Quintana Roo y Nuevo Leén.

2. UCO: Aceite de cocina usado, RSU: Residuos sélidos urbanos, RF: Residuos forestales.

Fuente: INEGI; CONADESUCA,; Atlas Nacional de Residuos Sdlidos Urbanos 2021; entrevistas con expertos

550-1,100 ML de SAF

Se pueden producir a partir de la materia disponible en México.

Analisis de materia prima

(Rendimiento)

Generado por
establecimientos de comida.
Recoleccion fragmentada /
recoleccion informal.

* Depende del excedente.
* Actualmente, no se produce

sorgo dulce en México.

* Retos estructurales

importantes.

(RSU) Proveniente de la
recoleccidn de residuos en
cada estado.

Alta disponibilidad de
materia prima.

(RF) Depende de la 15
produccién de madera.



Analisis de Materia Prima g
Tecnologia HEFA:

Seguridad alimentaria

ICAQ 2024 Regional Seminar on Environment

—
2055 3

=
oo

Aceite de girasol

Aceite de canola
Aceite de soya

Aceite de palma

Aceite de jatrofa

¢Podria el uso de la
materia prima para la
Disponibilidad

produccion de energia
generar conflictos con

su uso actualen la
industria alimentaria?

éExiste un volumen
potencial de esta
materia prima que
puede ser destinado
para la produccién de
SAF?

Costo (precio materia
primay logistica)

¢El costo de comprary
transportar esta materia
prima es viable para
producir SAF?
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Disponibilidad de

41-68 ML de UCO en México

Traduciéndose en una produccién potencial de SAF de 26-43 ML,

Materia Prima 7-11% de la demanda estimada para 2030 (387 ML escenario base)

Aceite usado de cocina
(UCO): %

513,052 establecimientos .

Se seleccionaron de una base
de 5.5 millones para el analisis.

[ cancun

84-132 ML de UCO

Generados por todos los
establecimientos.

Identificacion de clusters de 90
km de radio

con la mayor concentracion de
establecimientos con potencial
de generacion de UCO.

M Baja California M Guanajuato M Jalisco
Monterrey Ml Ciudad de México

Clusters

43-64 ML

Ubicacion de establecimientos que generan UCO

1. Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE) 2022 del INEGI

41-68 ML |

No cIusters(

84-132

)

13%

[

UCOen
México, ML

17

2. Usamos como supuesto base la recoleccion diaria de UCO de un McDonald’s tipico de 10 litros al dia en el rango bajo y 15 litros al dia en el rango alto

Fuente: INEGI; reportes de prensa
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Disponibilidad de

Materia Prima
Grasa animal:

213 - 257

5%

o R

164 - 195K _76%

Grasa animal 2022,
KT por afio

Aprox. 80% de las grasas

. animales
se encuentran concentradas en 11 estados, ubicados en su

mayoria en la zona centro del pais.

Al tomar en cuenta el costo
logistico de transportar las
grasas animales, solo se
considerarian los estados
centrales y del Bajio,
excluyendo a Sonora, Chiapas 'y
Yucatan para unared de
recoleccion de grasas animales

Grasa por estado en el afo 2022 en miles de toneladas (kT)
B Masde 75kT [ Entre 2-7.5kT Menos de 2 kT @ Aeropuertos

Fuente: SIAP, INEGI, ECOFYS, REMBIO, analisis McKinsey

18 A7
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Analisis de Materia Prima : g
TeCﬂD'Ogl’a AtJ Seguridad alimentaria !

¢Podria el uso de la
materia prima para la
Disponibilidad

produccion de energia

Ll generar conflictos con ¢Existe un volumen ) )
su uso actual en la potencial de esta Costo (precio materia
i industria alimentaria? materia prima que primay logistica)
T”go puede ser destinado ¢éEl costo de comprary
para la produccién de transportar esta materia
SAF? prima es viable para
Cekaes producir SAF?

Cultivos energéticos

Residuos forestales
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Disponibilidad de
Materia Prima:
Cana de azUcar

Aprox. 0.41 Mt de azticar

Fue el excedente promedio de
los ultimos 6 anos.

Se exporta con precio un Aprox.
50% menor

al precio en el mercado
nacional.

3.6 Mt

serian necesarias para producir
el excedente’, para destinarse a
producir etanol y
posteriormente SAF.

Desde 2017

ha existido un excedente de produccién de azucar que podria destinarse a

la produccion de etanol.

Balance de azucar en México 2017-2022, millones de toneladas (Mt)

Consumo nacional Exportacion EUA Exportacion IMMEX B Excedente de azucar

6.5
6.0
55 | 0.34

0.41

50 | 094 106 e
45 0.83 :

4.0
35
3.0
25
2.0

1.5
1.0
0.5

a 4.27 4.08 4.04

0.50
0.48

0.89 116

4.02 4.01

0
2017 2018 2019 2020

1. Factor de rendimiento de 8.7 kg cafia/kg azucar, obtenido calculando el promedio del 2017 al 2022.

2. Jarabe de maiz de alta fructosa.

Fuente: CONADESUCA, Entrevistas con expertos

2021 2022
20
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DlSpOnlbllldad de . . | Sorgo dulce como alternativa
. . Jalisco y Veracruz tienen opciones para sembrar sorgo dulce
Materia Prima: como alternativa a |a cafia de azucar.

Cana de azucar

Ingenios azucareros

=)

E’ . o MTY cuentan con la capacidad
£ ~g0% De las hectareas en México ° productiva de etanol, por lo
£ destinadas a la cana de Q.CUL que se necesitara inversion
g azdcar son de temporal, por en otros ingenios

S lo que unicamente es SJD ° estratégicos en Jaliscoy

5 factible sembrar durante el © o ® Veracruz.

£ periodo de la zafra'. & Qo o CUN

g PVR GDL BJx ° MID ®
= °® MEX ¢ @ ®

2 . . re ©® ® ° e

& ~20% B De las hectareas con riego ° °

2 o e ®

S principalmente en Veracruz, ° .: °

Q Jalisco, Nayarit y Michoacan e g ¢

- tendrian que sembrarse con ‘

5 sorgo dulce en el periodo fuera ®

= de la zafra’. . L °
ﬁ\ Ingenios azucareros y principales aeropuertos

Estados con produccion de cafia sin riego Regiones con produccion de cafia con riego 21

_ B Aeropuertos @ Ingeni
1 Periodo de cosecha de la cafia. . p genios



o
Evaluacion de la Instalacion Jalisco, Morelos y Veracruz
cuentan con hectareas de cafia y se encuentran en zonas con
de una planta de SAF
A| h | t _] i (At_]) una demanda de SAF importante.
conol to Je

Demanda en millones

..E _ de litros por afio (ML por afio).
2 ) e 0-10

c . ® ® 1025

2 Capacidad de la planta ° ® 250

$ Se estén realizando estudi o

S e estan realizando estudios ‘ 50-100

3 de viabilidad junto con el

5 esquema de inversién o ° ‘ >100

c .

E requerido. Jo o

(] °

= / ®

© /

c ‘ L 00

62‘? \ // \/.3 \\\\ o

e Participantes ‘ \ .% ) .

§ Guadalajara y Puerto Vallarta N 7//0 \{/. o ® o

o poi A Son los aeropuertos que . b

= ASA podrian satisfacer la

O °

= //// demanda. o
"\ . . Ve
ﬁ SENER Potencial ubicacién de planta de SAF AtJ

' o ® Ingenios Estados con produccion de cafna sin riego Regiones con produccion de cafa con riego 55

. Aeropuertos con mayor demanda de SAF
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