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Vol. Il - Implantacion de las operaciones RNAV y RNP

 Parte A — Generalidades

o Introduccion
o OBPMA
o Consideraciones

o Vigilancia

Parte B — Implantacion de las operaciones RNAV

o RNAV 10
o RNAV 5

o RNAV 1y RNAV 2

Parte C — Implantacion de las operaciones RNP

o RNP 4 o RNP APCH Implementacion RNP
o RNP 2 O RNP-ARAPEH AR (RNP AR APCH y
o RNP 1 o RNP 0.3 RNP AR DP)

o A-RNP Nuevo apéndice
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Vol. Il - Implantacion de las operaciones RNAV y RNP
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o RF
o FRT
o TOAC (se elaborara)

e Adjuntos al Vol. Il

oBaro-VNAV- Navegacion vertical en el FAS

o Operaciones RNP APCH y RNP AR APCH en condiciones de
temperatura no estandar

o Ejemplos de conceptos de espacio aéreo

o Variacidn magnética
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DOC 9613 5 edition

Table IIFA-1-1. Mavigation specification, flight phase, navigation application, and associated RNAVIRNF value
{lateral navigation accuracy) (NM)
Nawigafion application, fight phase and RNAVRNFP vaiue [N4)
Armival Dreparture
ATE or user-defined roufeimy procedurss Approach procedurses procedurss
Pari, Mavigafion En-roufe En-route
chapier | speciication oceamcremofe contnentzl Amival Inifial | Infermediate | Final | Missed” | Departure
B.Ch.1| RNAWYW 10 10
B.Ch2| RMAV & 5 5
B. Ch.3 RMAN 2 2 2 2
B, Ch.3 RMAW 1 1 1 1 1 1 1
C. RHF 4 4
Ch.1
c. RMP 2 23 2
Ch.2
c. RMP 17 1 1 1 1 1
Ch.3
o Advanced 22 2or1 0.3 0.3 0.3 12 0.3
) RMNP
Ch4
[(A-RMP)
. RNP 1 1 0.3° 1%
Ch.5 APCH®
C. RMF AR 1-0.1 101 0.3- 1-0.1 1-0.3
Ch.g 0.1
C. RMP 0.3% 0.3 03 0.3 03 0.3 0.3




Table II-A-1-2.

DOC 9613 5 edition

Example of airspace requirements and cormmesponding RNP system functions

Operational {airspace) requirement

Enabling RNFP system function with permitted
navigation specification

particulary through terrain rich areas
but also to support environmental
mitigation.

— Enabling operations on closely — Radius to fix (RF} can be used on SIDs/STARSs, with
spaced/parallel routes with the following specifications: RNP 1, Advanced RNP,
consistent and repeatable tums on RMNP 0.3 (for helicopters), RNP AR DP.

SIDs/ISTARs.
— Enabling cunved approaches, — RF can be used outside the final approach, with the

following specifications: RNP 1, Advanced RNP, RNP
0.3 (for helicopters), RMP APCH and RNF AR.

Note.— If there iz a need fo use the RF function inside
the final approach segment, there iz 3 mandafory
reguirement for the RNP AR APCH specificafion.

— Maintaining same spacing between
ATS routes (excluding SIDs/STARSs)
on straight and curved segments
without a need to increase route
spacing on the turn.

— Fixed radius transition (FRT) can be used on ATS
routes and associated with RMP 4, RNP 2 and
Advanced RNP.

— Flying offset from the user-defined ar
ATS route, such as an aliemative to
wectoring.

— Parallel offset function can be applied ‘tactically’ (such
as on instruction from air traffic control (ATC)) or
strategically. The funmction can only be used on
user-defined routes and on ATS routes that are not
5IDs/5TARs. The tactical application is commonly
referred to as tactical parallel offset and the offsets
used are typically in increments of 1 MM, such as
5 NM offset. The strategic parallel offset function are
included in the architecture of the airspace concept
The parallel offset function can be associated with
RMP 4, RNF 2, Advanced RNP.

Table ll-A-1-3. Mavigation specifications and RNP system functions
Additional functicnalities (Required or Optional)
Part, Navigation VNAV Farallel
. ) 3
chapter specification RF FRT (Final segment]  offset? ToAc
Volume I, Valume i, Volume Ii Vaolume |, Valume [,
Hlppendix 1 fo || Appendix 2 fo Aftachmentr a Affachment | Appendix 3 fo
Part C Parf & A Part G
B. Ch.1 RMAV 10 MIA MiA MIA MIA
B, Ch.2 RMAV § A A HiA MNA
B, Ch.3 RMAV 2 Mi& WA Mis MIA
B.Ch.3 RMAV 1 MIA MiA MIA MIA
C.ChA RMP 4 MIA o MiA R
C.Ch.2 RMP 2 MIA o MR a
C.Ch.2 RMP 1 ol o MiA MiA
C.Ch4 Advanced
. 1
RNP R o] MIA =]

C,Ch5 RMF APCH Q

ol MiA {Barz ar MiA

ZBAS)

C.ChB RMNP AR RS

RZ Mi& {Baro ar MIA

5BAS5)

C,Ch.7 RNP D3 ot MIA MiA MIA




Vol. Il Parte B, C
IMPLANTACION DE LAS OPERACIONES RNAV - RNP

RNAV 10

RNAV 5 1. se deben considerar los riesgos y requisitos de técnicas de
RNAV 1 mitigacion asociados con la pérdida del GNSS

RNAV 2

RNP 4 1. Los ANSPs pueden incluir procedimientos de espera en su disefo
RNP 1 del espacio aéreo utilizando un waypoint como punto de
A-RNP* espera®.

RNP APCH (Minimos LNAV

& LNAV/VNAV) 1. Las aeronaves pueden mantenerse manualmente sobre un

RNP APCH (Minimos LP & waypoint cuando la funcionalidad de espera no esté disponible.
LPV)

RNP 0.3
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Vol. Il Parte B Capitulo 1 Vol. Il Parte B Capitulo 1

IMPLEMENTACION DE LA RNAV 10 IMPLEMENTACION DE LA RNAV 10

e DEBEN estar equipadas con 2 LRNS ¢ NORMALMENTE requieren 2 LRNS
independientes plenamente en servicio. independientes y totalmente funcionales.

* Se permite operaciones con un unico INS o
un unico sistema de navegacion GNSS (FAA

AC 20-138D, CH 10).

Vol. Il Parte B Capitulo 2 Vol. Il Parte B Capitulo 2

IMPLEMENTACION DE LA RNAV 5 IMPLEMENTACION DE LA RNAV 5

Sin cambios significativos @



Vol. Il Parte B Capitulo 3 Vol. Il Parte B Capitulo 3

IMPLEMENTACION RNAV 1 AND RNAV 2 IMPLEMENTACION RNAV 1 AND RNAV 2
ADICIONES

* Posibilidad de implantacién en entornos NO RADAR, con
evaluacion de seguridad para su implantacion

* Posibilidad de publicar esperas en un punto de referencia

e Guia para la validacion en Doc. 9906 Vol. | y IV
COMUNICACIONES Y VIGILANCIA ATS COMUNICACIONES Y VIGILANCIA ATS

* Cuando se utilice vigilancia ATS para ayudar a los procedimientos de * Comunicaciones directas piloto/ATC
contingencia, el rendimiento del sistema de vigilancia debe ser
adecuado para esto. * Cuando se utilice vigilancia ATS para ayudar a los procedimientos de
contingencia, el rendimiento del sistema de vigilancia debe ser
adecuado para esto.



Vol. Il Parte C Capitulo 1

IMPLEMENTACION RNP 4

DIFERENCIAS

Puede se utilizado para soportar reduccion de
espaciamiento entre rutas menor a 30 NM

COMUNICACIONES Y VIGILANCIA ATS

Cuando se utilice vigilancia ATS para ayudar a los procedimientos de
contingencia, el rendimiento del sistema de vigilancia debe ser
adecuado para esto.

Vol. Il Parte C Capitulo 1

IMPLEMENTACION RNP 4

ADICIONES
* Puede ser usado con transiciones de radio fijo

DIFERENCIAS
* Puede se utilizado para soportar reduccion de
espaciamiento entre rutas menor a 23 NM

COMUNICACIONES Y VIGILANCIA ATS

e Cuando se utilice vigilancia ATS para ayudar a los procedimientos de
contingencia, el rendimiento del sistema de vigilancia debe ser
adecuado para esto.

* Las minimas de separacion, los requisitos de comunicaciones y
vigilancia ATS, se encuentran en el Anexo 11 y PANS-ATM, Doc
4444, Pueden CPDLC y ADS-B, siempre que admitan.



Vol. Il Parte C Capitulo 2 Vol. Il Parte C Capitulo 2

IMPLEMENTACION RNP 2 IMPLEMENTACION RNP 2

ADICIONES
* Posibilidad de publicar esperas en un punto de referencia

COMUNICACIONES Y VIGILANCIA ATS COMUNICACIONES Y VIGILANCIA ATS

* Destinada a entornos sin o limitada vigilancia ATS. La performance * Comunicaciones directas piloto/ATC
de las comunicaciones sera proporcional a las consideraciones

operacionales como: e Cuando se utilice vigilancia ATS para ayudar a los procedimientos de
o Espaciamiento de rutas, contingencia, el rendimiento del sistema de vigilancia debe ser
o Densidad de transito, adecuado para esto.
o Complejidady,
o Procedimientos de contingencia. * Las minimas de separacion, los requisitos de comunicaciones y

vigilancia ATS, se encuentran en el Anexo 11 y PANS-ATM, Doc
4444, Pueden CPDLC y ADS-B, siempre que admitan.



Vol. Il Parte C Capitulo 3

IMPLEMENTACION RNP 1

Vol. Il Parte C Capitulo 3

IMPLEMENTACION RNP 1

ADICIONES

COMUNICACIONES Y VIGILANCIA ATS

* Destinada a entornos sin o limitada vigilancia ATS. La performance .
de las comunicaciones sera proporcional a las consideraciones
operacionales como: .

o Espaciamiento de rutas,

o Densidad de transito,

o Complejidady,

o Procedimientos de contingencia. .

Posibilidad de publicar esperas en un punto de referencia

COMUNICACIONES Y VIGILANCIA ATS

Comunicaciones directas piloto/ATC

Cuando se utilice vigilancia ATS para ayudar a los procedimientos de
contingencia, el rendimiento del sistema de vigilancia debe ser
adecuado para esto.

Las minimas de separacion, los requisitos de comunicaciones y
vigilancia ATS, se encuentran en el Anexo 11 y PANS-ATM, Doc
4444, Pueden CPDLC y ADS-B, siempre que admitan.
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Vol. Il Parte C Capitulo 4

IMPLEMENTACION ADVANCED RNP

DIFERENCIAS

Especificaciones de navegacion incluidas en A-RNP

RNAV 5

RNAV 1

RNAV 2

RNP 2

RNP 1

RNP APCH

A-RNP Incluye |la aproximacion final

Vol. Il Parte C Capitulo 4

IMPLEMENTACION ADVANCED RNP

DIFERENCIAS
Valor RNP Fase de vuelo aplicable
2NM En rutas oceanicas/remotas y continentales
1NM En ruta continental
0,3 NM Llegada, inicial, intermedia y salida
1 NM Aproximacion frustrada

* A-RNP no incluye la aproximacion final

*Las aproximaciones finales serian definidas utilizando RNP APCH, ILS o GLS.

ADICIONES
* Posibilidad excepcional de autorizar valor de RNP 0,3 NM
para aproximacion frustrada, sujeta a evaluacion de GSO

13



Vol. Il Parte C Capitulo 4

IMPLEMENTACION ADVANCED RNP

COMUNICACIONES Y VIGILANCIA ATS

Cuando se utilice vigilancia ATS para ayudar a los
procedimientos de contingencia, el rendimiento del sistema
de vigilancia debe ser adecuado para esto.

Con el GNSS como unica fuente de informacion de posicion
de las ACFT, deben tenerse en cuenta los riesgos y los
requisitos de mitigacion asociados con la pérdida del GNSS.

Las minimas de separacion, los requisitos de
comunicaciones y vigilancia ATS, se encuentran en el Anexo
11y PANS-ATM, Doc 4444. Pueden CPDLC y ADS-B, siempre
gue admitan.

Vol. Il Parte C Capitulo 4

IMPLEMENTACION ADVANCED RNP

COMUNICACIONES Y VIGILANCIA ATS

Comunicaciones directas piloto/ATC

Cuando se utilice vigilancia ATS para ayudar a los
procedimientos de contingencia, el rendimiento del sistema
de vigilancia debe ser adecuado para esto.

Las minimas de separacion, los requisitos de
comunicaciones y vigilancia ATS, se encuentran en el Anexo
11 y PANS-ATM, Doc 4444. Pueden CPDLC y ADS-B, siempre
que admitan.



Vol. Il Parte C Capitulo 5

IMPLEMENTACION RNP APCH

Vol. Il Parte C Capitulo 5

IMPLEMENTACION RNP APCH

ADICIONES

COMUNICACIONES Y VIGILANCIA ATS

 La RNP APCH no incluye requisitos especificos para comunicaciones
o vigilancia ATS.

Guia para la validacion en Doc. 9906 Vol. 1 y IV

Permite la navegacion vertical de las FAS no solo VNAYV,
afnade SBAS.

COMUNICACIONES Y VIGILANCIA ATS

Comunicaciones directas piloto/ATC

Cuando se utilice vigilancia ATS para ayudar a los procedimientos de
contingencia, el rendimiento del sistema de vigilancia debe ser
adecuado para esto.
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Chapter 6
Chapter 6 IMPLEMENTING RNP WITH AUTHORIZATION REQUIRED
IMPLEMENTING RNP AR APCH (RNP AR APCH AND RNP AR DP)

Comments:

1 — RNP AR departure procedures (RNP AR DP)

16



Chapter 6
IMPLEMENTING RNP WITH AUTHORIZATION REQUIRED
(RNP AR APCH AND RNP AR DP)

Comments:

1. Newly titled Chapter 6;
2. RNP Operations — Refers to requirements and guidance applicable to both RNP AR APCH and RNP AR DP;
3. RNP AR DP Navegations Specification (Nav Specs);

> RNP AR DP is limited to RNP 0.30;

> Itis possible to permance this Procedure, including one engine inoperative (OEl) ;
» Operators shall have planning for loss of engine — OEl performance; e

> |tis possible to place RF leg at the runway’s end (DER).

4. Operator Shall develop contigency plans for aircraft performance with OEI
> Performance RNP AD RP path with OEI
> Performance alternate Departure Procedure thas is available;



Chapter 6
IMPLEMENTING RNP WITH AUTHORIZATION REQUIRED
(RNP AR APCH AND RNP AR DP)

Comments:

5. New terminology

> instead of “aircraft navigation system”, the term “RNP system” is used;
> instead of “navigation accuracy”, the term “RNP value” is used;

6. Training specific to this navigation specification
> Related air traffic control procedures:

> vectoring techniques (where appropriate):
> limitations and prohibitions for vectoring to RF legs; and

/ . States should publish terrain and obstacle data in the vicinity of the RNP AR APCH and RNP AR DP
procedures in accordance with Annex 15;



I 0 “afety FOSA

RNP AR APCH

Given these unigue operational characteristics, the State of the Operator must ensure a flight
operational safety assessment (FOSA) confirms an operator’s preparation for all aspects of an
Doc 9613 5 Ed. RNP AR DP before granting an operational authorization.

Failure to conduct a FOSA can result in the operator’s failure to ensure proper conduct of RNP
AR DPs and a loss of clearance from obstacles and terrain.

Offers guidance to States and Operator on FOSA — Targe Level of Safety - 1 x 10~/
Guidance for Operator to analyze FOSA

> Flow Chart offers high-level orientation;
> Especial attention on RNP AR operation hazards.

> No ICAO guidance for non-public RNP procedures or “ Specials “
» Chart can help distinguish RNP AR Public procedures from non-public;

19



DOC 9613 4 Ed. RNP AR APCH

6.5.1 Flight Operational Safety Assessment (FOSA)

Doc 9613 5 Ed. a flight operational safety assessment (FOSA) is a safety assessment conducted by

either the State or by the operator as part of the evaluation of an RNP AR procedure.

FOSA Consideration

Complexity of Procedure Design;

RF Legs;

RNP Values ( Approach, Missed Approach, Departures);
Terraing Challenges;

Aircraft Performance;

Crew Training.

VVVVVY
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ATTACHMENTS TO VOLUME I ATTACHMENTS TO VOLUME I
Attachment A Attachment A
BAROMETRIC VNAV (BARO-VNAV) VERTICAL NAVIGATION IN THE FINAL APPROACH SEGMENT
Comments:

1 — Replaces Barometric VNAV (BARO-VNAV)

21



DOC 9613 5 edition
Comments:

1 —VNAV in the Final Approach Segment by RNP system

- Requiring VNAV - ILS MLS, GLS, RNP APCH (LNAV/VNAV or LPV) and RNP AR APCH

- Not requiring VNAV — RNP APCH to LP or LNAV

INSTRUMENT AERODROME ELEV 30 m DONLON/Intl (EADD)
APPROACH HEIGHTS RELATED T ;:: 1181
CHART - ICAD THR RWY 271 - ELEV 20 m 118.1
-— I bty OCAjOCH | A | B | ¢ | b | E ]
032 10W oseDOW 031750 ll\ 031°40'W \\ 031°30W | LINAV/VNAY 110(80)
ELEV, ALT IN METRES B . 1
DIST IN KILOMETRES RNP APCH X \
: ; —
ﬁiﬁ;ﬁr s Baro-VMAY notautherized | ' . \ 4 LNAY 125(108)
boow o | / el \ |
; 500 M .
o GHD s
o e L] | ‘15'1- = __)‘_"'H. |

22



DOC 9613 5 edition

Comments:
1 —VNAV in the Final Approach Segment by RNP system

The vertical path may be:

> computer-generated navigation data from ground-based,
> space-based,

> self-contained navigation aids

> or any combination of these.
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thanks

mermBeaucoup grazas

e GRACIAS
gracias

esker o
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