
Las nuevas superficies – OFS y OES
Obstacle Free Surfaces y Obstacle Evaluation Surfaces
Superficies libres de obstáculos y superficies de evaluación de obstáculos



Introducción

Uso del espacio aéreo



Introducción

Metodología posible:



Introducción

1. Planificación del tráfico;

2. Planificación de la operación;

3. Definición de la CRA;

4. Planificación de las ayudas a la navegación;

5. Diseño de superficies limitadoras de obstáculos;

6. Realización de un levantamiento topográfico;

7. Diseño de procedimientos de navegación aérea;

8. Adecuación de las particularidades locales (Estudios 
Aeronáuticos); y

9. Vigilancia de las áreas de protección del aeródromo.

¿Cómo desarrollar 
el punto 1:

Establecer las OLS?



Introducción

Superficies que empezaron a desarrollarse en los años 50.

¿Vamos a conocer las superficies? 



Introducción

Desconexión entre OLS y IFP

¿Vamos a conocer las superficies? 

OLS vs RNAV & ILS APPROACH PROCEDURESOLS vs VOR APPROACH



Introducción

Datos MITRE

• 35 aeropuertos con el Sistema 
ASDE-X;

• + 130k trayectorias de 
aproximación;

• + 60k trayectorias de despegue;

• + 15k aterrizajes interrumpidos 
y aproximaciones frustradas.

Propuesta de cambio de la Fuerza de Tarea OLS

Datos no fueron concluyentes, no hubo una fuerte correlación entre las variables esperadas.



Introducción

El  propósito:

1 - Establecer un volumen mínimo de 
espacio aéreo:

- que preserve la accesibilidad del
aeródromo y la seguridad de las
operaciones aéreas;

- que proporciona la protección de las
aeronaves durante las aproximaciones,
despegues y aterrizajes interrumpidos;

- que considera operaciones existentes
y operaciones futuras; y

Propuesta de cambio de la Fuerza de Tarea OLS

2 – Determinar un propósito específico para cada superficie.



Introducción

Similitudes en las trayectorias de las aeronaves en áreas cercanas al umbral de la pista

Propuesta de cambio de la Fuerza de Tarea OLS

• Accesibilidad
• Protección
• Impactos de los obstáculos
• Restricciones innecesarias



Introducción
Propuesta de cambio de la Fuerza de Tarea OLS

OFS OES



Grupo de Diseño de Aeronaves  (GDA)
De CRA al GDA

ARC - CRA ADG - GDA



Grupo de Diseño de Aeronaves (GDA)
De CRA al GDA

La intención del grupo era proponer una clasificación de aeronaves:

1 – consistente con la performance y el tamaño de la aeronave para tener
superficies similares para aeronaves similares (en términos de operaciones y
tamaño); y

2 – consistente con la clasificación actual en números de código para facilitar la
transición desde la clasificación existente.



Grupo de Diseño de Aeronaves (GDA)
De CRA al GDA



Grupo de Diseño de Aeronaves (GDA)
De CRA al GDA

Solo unas pocas aeronaves aumentan de categoría y pasan de la
Clave 1 al DGA IIA o superior, o de la Clave 2 al DGA IIC o superior.



Grupo de Diseño de 
Aeronaves (GDA)



Superficies libres de obstáculos (OFS)
Principios de la OFS

Deben considerar operaciones que difícilmente
pueden adaptarse a los obstáculos:
- Aproximaciones y aterrizajes interrumpidos.
- Despegue

Limitaciones de obstáculos.
- Azul: Objetos fijos (excepto instalaciones y equipos)
- Rojo: Objetos móviles y fijos (excepto ayudas
visuales u objetos para la seguridad de las aeronaves)

- Azul: superficies de aproximación, de transición y de despegue
- Rojo: Aproximación interna, transición interna y superficie de aterrizaje interrumpido



OFS
APROXIMACIÓN

El propósito de la superficie de 
aproximación es establecer el 
espacio aéreo que debe mantenerse 
libre de obstáculos para proteger a 
un avión en la fase visual de las 
maniobras de aproximación para 
aterrizaje después de una 
aproximación estándar de 3,0°.



OFS
TRANSICIÓN

El propósito de las superficies de transición es
establecer el volumen de espacio aéreo que debe
mantenerse libre de obstáculos fijos para proteger a
un avión en el sobrevuelo de la pista o una
aproximación frustrada de una aproximación
estándar de 3,0°, más allá de la superficie de
aproximación.



OFS
APROXIMACIÓN INTERNA

La superficie de 
aproximación interna 
protege a un avión contra 
obstáculos fijos y móviles
antes del umbral, en la 
fase de descenso del 
aterrizaje interrumpido o 
en maniobras de 
aproximaciones frustradas 
tardías después de una 
aproximación estándar de 
3,0°.



OFS
TRANSICIÓN INTERNA

La superficie de transición interna
tiene como objetivo establecer el
espacio aéreo que debe
mantenerse libre de obstáculos fijos
y móviles para proteger a un avión
en la fase de ascenso del aterrizaje
interrumpido o en maniobras de
aproximaciones frustradas tardías
después de una aproximación
estándar de 3,0°, más allá de la
superficie de aproximación interna.



OFS
ATERRIZAJE INTERRUMPIDO

La superficie de aterrizaje interrumpido tiene
como objetivo establecer el espacio aéreo que
debe mantenerse libre de obstáculos fijos y
móviles para proteger a un avión en la fase de
ascenso del aterrizaje interrumpido o en
maniobras de aproximaciones frustradas tardías
después de una aproximación estándar de 3,0°,
más allá de la superficie de transición interna.



OFS
DESPEGUE

El propósito de la superficie de despegue es
establecer el volumen del espacio aéreo donde
los obstáculos pueden tener un impacto en las
limitaciones de operación de la aeronave
durante el despegue en condiciones de
operación no críticas.



Superficies de evaluación obstáculos (OES)

¿Por qué necesitamos superficies adicionales?

• La variedad de procedimientos de vuelo en un aeródromo puede ser enorme; y
• Las operaciones pueden ser muy diferentes de un aeródromo a otro.



OES
Objetivo

Proporcionar el volumen de
espacio aéreo donde los
obstáculos podrían afectar las
operaciones, y donde su impacto
necesita ser evaluado

* Las infracciones de OES
desencadenan un estudio
aeronáutico



OES
Principios

• Se proponen OES de dimensiones
estándar para cubrir los tipos de operaciones
más comunes;

• OES puede modificarse de las dimensiones
estándar para abordar operaciones con
particularidades locales; y

• Se pueden adoptar OES con características
y dimensiones específicas.



OES
OES estándar para los tipos de operaciones más comunes

• Superficie horizontal
• Superficie para aproximaciones directas por
instrumentos
• Superficie para aproximaciones de precisión
• Superficie de salida por instrumentos



OES
SUPERFICIE HORIZONTAL

Volumen del espacio aéreo donde los
obstáculos pueden tener un impacto en el
circuito de tránsito del aeródromo.

También brinda cierta protección para los
procedimientos de vuelo por instrumentos
en terminal.



OES
SUPERFICIE PARA APROXIMACIONES DIRECTAS POR INSTRUMENTOS

Volumen del espacio aéreo donde los obstáculos
pueden tener un impacto en las aproximaciones
directas por instrumentos, donde la superficie
horizontal, o partes de la misma, no está
establecida.



OES
SUPERFICIE PARA APROXIMACIONES DE PRECISIÓN

Volumen de espacio aéreo donde los obstáculos
pueden tener un impacto en los procedimientos
comunes de aproximación de precisión directa
(usando ILS o MLS, GBAS o SBAS CAT I)



OES
SUPERFICIE DE SALIDA POR INSTRUMENTOS

Volumen de espacio aéreo donde los obstáculos
pueden tener un impacto en las aeronaves
después de un procedimiento de salida
omnidireccional por instrumentos



OES
Modificación de superficies de evaluación de obstáculos

Necesarias para abordar operaciones que varían.



OES
OES específicas

La utilización de superficies de obstáculos específicas debe definirse cuando las
superficies de evaluación de obstáculos anteriores no establecen el volumen de
espacio aéreo necesario para la identificación y evaluación de obstáculos que
pueden tener un impacto en determinadas operaciones.



OES

Resumen de la propuesta de OES

• OES de dimensiones estándar para cubrir los tipos de
operaciones más habituales

• OES puede modificarse y OES específico puede adoptarse

• Las infracciones de OES desencadenan un estudio aeronáutico



Resumen general de OFS y OES

Superficies libres de obstáculos

Se establecerán las siguientes superficies libres de obstáculos para las pistas
que no sean de vuelo visual o para aproximaciones que no sean de precisión:

- Superficie de aproximación;
- Superficie de transición;
- Superficie de aproximación interna; y
- Superficie de transición interna.



Resumen de OFS y OES

Superficies libres de obstáculos

Se establecerán las siguientes superficies libres de obstáculos para una pista de
aproximación de precisión:

- Superficie de aproximación;
- Superficie de transición;
- Superficie de aproximación interna;
- Superficie de transición internas; y
- Superficie de aterrizaje interrumpido.

Cuando la pista esté destinada al despegue, se establecerá la superficie de
despegue.



Resumen de OFS y OES

Superficies de evaluación de obstáculos

Deberían establecerse las siguientes superficies de evaluación de obstáculos:

• en caso de aproximación con el circuito de tránsito –
• la superficie horizontal;

• en el caso de aproximaciones directas por instrumentos que no sean
aproximaciones de precisión, cuando la superficie horizontal no está
establecida —
• la superficie para aproximaciones directas por instrumentos;

• en el caso de un procedimiento de aproximación de precisión —
• la superficie para aproximaciones de precisión; y

• en caso de procedimiento de salida por instrumentos –
• la superficie de salida por instrumentos.



Resumen de OFS y OES

Objetos fuera de las superficies libres de obstáculos y 
superficies de evaluación de obstáculos.

En áreas más allá de los límites de las superficies limitadoras de obstáculos, por
lo menos aquellos objetos que se extienden a una altura de 100 m sobre la
elevación del suelo deben ser considerados como obstáculos, a menos que un
estudio aeronáutico indique que no constituyen un peligro para las operaciones
de vuelo.



Estudios Aeronáuticos

No importa cuán perfecto sea el trabajo de desarrollar las Superficies
Limitadoras de obstáculos, en un caso específico (lugar específico) o en algún
momento las penetraciones van a ocurrir o se exigirán y, en ese momento, será
necesario un Estudio Aeronáutico.
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