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Las nuevas superficies — OFS y OES
Obstacle Free Surfaces y Obstacle Evaluation Surfaces
Superficies libres de obstaculos y superficies de evaluacidon de obstaculos



Introduccion

Uso del espacio aéreo




Introduccion

Ley Nacional

Autoridad de Autoridades locales
Aviacion Civil competentes @
Metodologia posible: I I
Operador de Desarrollador / @
aerédromo proponente

(2 Eam )
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Introduccion

Planificacion del trafico;
Planificacion de la operacion;
Definicion de la CRA;

¢CoOmo desarrollar Planificacién de las ayudas a la navegacion;

el punto 1:
Establecer las OLS?

Disefio de superficies limitadoras de obstaculos;
Realizacion de un levantamiento topografico;
Disefio de procedimientos de navegacion aérea;

) e ogm Y

Adecuacion de las particularidades locales (Estudios
Aeronduticos); y

9. Vigilancia de las areas de proteccion del aerédromo.

A Departamento
'6“3 de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control



Introduccion , .
éVamos a conocer las superficies?

Superficies que empezaron a desarrollarse en los anos 50.

Departamento Wi FORCA AEREA BRASILEIRA
T A n o Pais

de Controle do Espago Aérea

\sas que protegem o Pais




Introduccion

IF

OLS vs VOR APPROACH

éVamos a conocer las superficies?

L 2

_ .
OLS vs RNAV & ILS APPROACH PROCEDURES

Desconexion entre OLS y IFP

[EX%] Departamento

'6“3 de Controle do Espago Aéreo
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Introduccion _
Propuesta de cambio de la Fuerza de Tarea OLS

Datos MITRE
* 35 aeropuertos con el Sistema
ASDE-X;

* + 130k trayectorias de
aproximacion;
* + 60k trayectorias de despegue;

e + 15k aterrizajes interrumpidos
y aproximaciones frustradas.

Datos no fueron concluyentes, no hubo una fuerte correlacion entre las variables esperadas.

[peeea)

j<tt] Departamento
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Introduccion ,
Propuesta de cambio de la Fuerza de Tarea OLS
El propdsito:
1 - Establecer un volumen minimo de
espacio aéreo:

- que preserve la accesibilidad del
aerodromo y la seguridad de |las
operaciones aéreas;

- que proporciona la proteccion de las
aeronaves durante las aproximaciones,
despegues y aterrizajes interrumpidos;

- que considera operaciones existentes
y operaciones futuras; y

2 — Determinar un proposito especifico para cada superficie.




Introduccion ,
Propuesta de cambio de la Fuerza de Tarea OLS

* Accesibilidad

* Proteccion

* Impactos de los obstaculos
* Restricciones innecesarias

i

9=
i

Similitudes en las trayectorias de las aeronaves en areas cercanas al umbral de la pista

[EX%] Departamento
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Introduccion

Propuesta de cambio de la Fuerza de Tarea OLS

[2E5] Departamento Fol
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Grupo de Disefio de Aeronaves (GDA) T pe—

Tabla0-0-2 - Clave de Referencia de Aerédromo

Elemento 1 de la clave Elemento 2 de la clave
. " Ancho exterior entre
NHE::"; de L:‘:fgl"::n?::;";‘?%:a Lz::,:e Envergadura ruedas del tren de
aterrizaje principal
1 Menos de 800 m A Hasta 15m Hasta4,5m
(exclusive) (exclusive)
2 desde 800 m hasta 1200 m B De 15 m hasta 24  desde 4,5m hasta 6 m
(exclusive) m exclusive (exclusive)
3 desde 1200 m hasta 1800 m c De 24 m hasta 36  desde 6 m hasta9m
(exclusive) m exclusive (exclusive)
4 Desde 1800 m en adelante D de 36 m hasta 52 desde 9m ha_sla 14m
m exclusive (exclusive)
E 52mhasta65m desde 9 m hasta 14 m
exclusive (exclusive)
F De 65m hasta Desde 14 m hasta 16
80m exclusive m (exclusive)
Tabla 0-0-3 - Categoria de Desempeiio de Aeronaves
Table 1-2. Aeroplane Design Group
Categoria Velocidad en Umbral (Va) ™" (see 1.82t01.8. 3)
A V. <169 km/h (91 ki)
s 169 KM (81 Kt < V. < 226 Kb (121 ) Aeroplane design group Indicated airspeed at threshold Wingspan
. 2k ) | Less than 169 km/h (91 kt) and Up to but not including 24 m
224 Km/h (121 kt) < Va < 261 km/h (141 Kt , :
1A Less than 169 km/h (91 kt) and 24 m up to but not including 36 m
° 201 ki (141 Kt} < Vo < 307 ki (166 kt) 1B 169 km/h (91 kt) up to but not including 224 km/h (121 kt)  and Up to but not including 36 m
E 307 Km /h (166 kt) <V <391 km /h (211 kt) 1c 224 kn/h (121 kt) up to but not including 307 km/h (166 kt)  and Up to but not including 36 m
H NA 11 Less than 307 km/h (166 kt) and 36 m up to but not including 52 m
T7) La velocidad en umbral basada en 1,3 veces la velocidad de pérdida o en 1,23 v Less than 307 km/h (166 kt) and 52 m up to but not including 65 m

veces la velocidad de pérdida en configuracion de atermizaje con masa maxima

vV Less than 307 km/h (166 kt) and 65 mup to but not including 80 m

ARC - CRA ADG - GDA

[EX%] Departamento V FORCA AEREA BRASILEIRA

de Controle do Espago Aérea

Department of Airspace Control
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Grupo de Diseno de Aeronaves (GDA) T

La intencion del grupo era proponer una clasificacion de aeronaves:

1 — consistente con la performance y el tamafho de la aeronave para tener
superficies similares para aeronaves similares (en términos de operaciones y

tamano); y

2 — consistente con la clasificacion actual en nimeros de codigo para facilitar la
transicion desde la clasificacidon existente.

mento

'6‘3 de Controle do Espago Aéreo
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Grupo de Diseno de Aeronaves (GDA) T

Aeroplane design groups
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Grupo de Diseno de Aeronaves (GDA)

De CRA al GDA
Code number
1 2 3 4
I 92.2% 5.5% 0.0% 0.0%
A 0.4% 5.5% 0.0% 1.2%
Aeroplane 1B 6.4% 72.7% 45.1% 0.0%
design I1C 0.9% 7.3% 52.7% 48.2%
group 111 0.1% 9.1% 2.2% 50.6%
\Y 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
\Y% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

895 (100%) 55 (100%) 91 (100%) 85 (100%)
Number of aircraft

Solo unas pocas aeronaves aumentan de categoria y pasan de la
Clave 1 al DGA IIA o superior, o de la Clave 2 al DGA IIC o superior.

[EX%] Departamento
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Grupo de Diseno de
Aeronaves (GDA)

Departamento
de Controle do Espago Aérea

Department of Airspace Control

[

 En |
i Take-off power 2,475 SHP
s Take-off power - One engine 2,750 SHP
Max confinuous 2,500 SHP
Max climb 2,192 SHP
Max cruise 2,132 SHP
(35" 4%)

IZ;;‘E‘E 5'.“, Blades, diameter 6,3.93m-129ft
810 m Max take-off weight (basic) 22,000 kg - 48,501 b
o Max take-off weight (option 1) 22,500 kg - 49,603 |b

Max take-off weight (option 2) 22,800 kg - 50,265 b

Max landing weight (basic)

Max landing weight (option)

Max zero fuel weight (basic)

£ Kokt £ Max zero fuel weight (option 1)
Max zero fuel weight (option 2)

Operational empty weight (Tech. Spec.)
Operational empty weight (Typical in-service)
Max (at typical in-service OEW)

21,850 kg - 48,170 Ib
22,350 kg -49,272 b
20,000 kg - 44,092 1b
20,500 kg - 45,194 Ib
20,800 kg - 45,855 Ib
12,950 kg - 28,549 b
13,600 kg - 29,982 b
7,200kg- 15873 1b

Max fuel load

5,000 kg - 11,023 1b

el uer
\ Take-off distance
Basic - MTOW - ISA - SL

Option 1 - MTOW - ISA - SL

1224m-4016H
1,289 m-4,229 i

Option 2 - MTOW - I5A - SL
TOW for 300 Nm - Max pax - SL - ISA
TOW for 300 Nm - Mox pax - 3,000 fi - 15A +10
Toke-off speed (V2 min @ MTOW)
Landing field length (FAR2S)
Basic MLW - SL
Option MLW - SL
226 m (89°) 4 LW (max pax + reserves) - SL
251 m (10 7%)
|

Optimum climb speed

o "o Rate of dlimb (ISA, SL, MTOW)
68 pax at 31" pitch Time o cimb o FLI170

N il L LR
%Y 3333398333339335

—~ One engine net ceiling (95% MTOW, ISA +10)

Max Cruise speed (95% MTOW - ISA - Optimum FL)
Fuel flow at cruise speed

Range with max pax

200 Nm Block Fuel
200 Nm Block Time

[ Attendantseat [I] Galley W Toilet [0 Baggage A Emergency exit 300 Nm Block Fuel

X

300 Nm Block Time

1,333 m-4,373f

1,163m-3816f

1,399 m-4,590
T15KUS

1,048 m-3438 1
1,067 m-3501 f
1,003m-3291 f

170 KQAS
1,374 fi/min
17.2 min
10,000 ft
275 KTAS - 510 km/h
762 kg/hr - 1,680 Ib/h
785 Nm
617 kg -1,360 Ih
55.0 min
858k -1,8921b
78.0 min

FORCA AEREA BRASILEIRA

Asas que prote;




Superficies libres de obstaculos (OFS)

Principios de la OFS

Deben considerar operaciones que dificilmente
pueden adaptarse a los obstaculos:

- Aproximaciones y aterrizajes interrumpidos.

- Despegue

Limitaciones de obstaculos.

- Azul: Objetos fijos (excepto instalaciones y equipos)
- Rojo: Objetos moviles y fijos (excepto ayudas
visuales u objetos para la seguridad de las aeronaves)

- Azul: superficies de aproximacion, de transicion y de despegue
- Rojo: Aproximacion interna, transicion interna y superficie de aterrizaje interrumpido

[EX%] Departamento
'g‘:a de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control



OFS

El propdsito de la superficie de
aproximacion es establecer el
espacio aéreo que debe mantenerse
libre de obstaculos para proteger a
un avion en la fase visual de las
maniobras de aproximacion para
aterrizaje después de una
aproximacion estandar de 3,0°.

[EX%] Departamento
'@' de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control

APROXIMACION

Table 4-2. Dimensions and slopes of approach surface — Instrument runways

Aeroplane design Group I IIA-IIB Inc I v v
Distance from threshold 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m
Length of inner edge 1100 m 125 m® 155 me 175 m 185 m 200 m
Divergence 10% 10% 10% 10 % 10% 10%
Length 4 500 m? 4 500 m? 4 500 m? 4 500 m¢ 4 500 m? 4 500 m?
Slope 3.33%¢ 3.33%¢ 3.33%¢ 3.33%¢ 3.33%¢ 3.33%¢

2 When the runway width is above 30 m, the inner width is increased to 125 m.

b When the ranway width is above 30 m, the inner width is increased to 140 m.

¢ When the runway width is 30 m or less, the inner width is decreased to 140 m.

dSee 4.2.1.9.

cSee4.2.1.7and 4.2.1.8.

Note.— See Chapter 11 of PANS-Aerodromes (Doc 9981, Chapter 11) for further information.

FORCA AEREA BRASILEIRA
Asas que protegem o Pais




OFS

El propdsito de las superficies de transicion es
establecer el volumen de espacio aéreo que debe
mantenerse libre de obstaculos fijos para proteger a
un avion en el sobrevuelo de la pista o una
aproximacion frustrada de wuna aproximacion
estandar de 3,0°, mas alld de la superficie de
aproximacion.

TRANSICION

160
|

Altitude AGL {m)
100
|

50
I

-1000 -500 0 500 1000

Centreline deviation (m)
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OFS .
APROXIMACION INTERNA

La superficie de
aproximacion interna

Table 4-4. Dimensions of inner approach surface — Non-precision approach runways

p rote ge a un avion contra |Aeroplane design Group I ITA-ITB nc 11 v AY
obsta'culos fijOS v mé\IiIes Length of inner edge 80 m 80 m 100 m 120 m 120 m 120 m?
Length 1350 mP 1350 mP 1350 mP 1 350 mP 1 350 mP 1 350 mP
a ntes del um bra II en Ia 2 The width is increased to 140 m on those aerodromes that accommodate a code letter F aeroplane that is not equipped
with digital avionics that provide steering commands to maintain an established track during the go-around manoeuvre.
fase de descenso del N

aterrizaje interrumpido o
en maniobras de
aproximaciones frustradas
tardias después de una
aproximacion estandar de
3,0°.

[EX%] Departamento

'@ de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control



OFS

La superficie de transicion interna
tiene como objetivo establecer el
espacio aéreo que debe
mantenerse libre de obstaculos fijos
y moviles para proteger a un avion
en la fase de ascenso del aterrizaje
interrumpido o en maniobras de
aproximaciones frustradas tardias
después de una aproximacion
estandar de 3,0°, mas alld de la
superficie de aproximacion interna.

[EX%] Departamento

TRANSICION INTERNA

Table 4-7. Dimensions of inner transitional surfaces — Non-precision approach runways

Aeroplane design group I IIA-ITB nc 11 v v
Height of the vertical section 6 m 6 m 5m 5m 5m 5m
Slope of the inclined section 40 % 40 % 33.3% 33.3% 33.3% 33.3%
Length a a 1 800 m® 1 800 m® 1 800 m® 1 800 m®

2To the end of the strip.
> QOr to the end of the runway, whichever is less.

Holding aircraft

|
Runway

Holding position Ground

Inner transitional

Inner approach

\ Axonometric view |

Figure 4-2: inner approach and inner transitional surfaces on a non-precision approach runway

'@ de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control
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OFS
ATERRIZAJE INTERRUMPIDO

La superficie de aterrizaje interrumpido tiene G, el
como objetivo establecer el espacio aéreo que Je oy

debe mantenerse libre de obstaculos fijos y
maviles para proteger a un avion en la fase de

ascenso del aterrizaje interrumpido o en

maniobras de aproximaciones frustradas tardias e SR —
después de una aproximacion estandar de 3,0°,

mas alla de la superficie de transicion interna. o]

Table 4-9. Dimensions and slopes of balked landing surface

Acroplane design 1 HA-IIB 1C 11 v v Inner transitional
group
Distance from a a 1800m°® 1800m° 1800mP 1800mP
threshold Balked landing Rney Soprond
Length of inner edge 90 m 90 m 120 m 120 m 120 m 120 m?
Divergence (each 10% 10% 10% 10% 10% 10%
side)
Slope 5% 4% 3.33% 3.33% 3.33% 3.33%
a. End of the strip.
b. Or end of runway whichever is less. —
¢. The width is increased to 140 m on those aerodromes that accommodate a code letter F aeroplane v | »g

that is not equipped with digital avionics that provide steering commands to maintain an established
track during the go-around manoeuvre.

:I'n"ﬂ Departamento FORCA AEREA BRASILEIRA
g de Controle do Espago Aéreo + Asas que protegem o Pais
ol

Figure 4-3: Obstacle free zone on a precision approach runway

Department of Alrspace Conts



OFS
DESPEGUE

R Take-off af

|

El propodsito de la superficie de despegue es i ik
establecer el volumen del espacio aéreo donde
los obstaculos pueden tener un impacto en las
limitaciones de operacion de la aeronave
durante el despegue en condiciones de —
operacion no criticas.

Takeoff

Table 4-14. Dimensions of take-off climb surface — runways with operations of aeroplanes with a mass above

’ |\

5700 kg
Aeroplane design group I IIA-TIB IIC il v v
Distance from TODA - - - - - - e
Length of inner edge 144 m 156 m 156 m 172m 180 m 180 m
Divergence (each side) 12.5% 12.5% 12.5% 12.5% 12.5% 12.5%
Final width 1800 m* 1 800 m* 1 800 m* 1 800 m* 1 800 m* 1800 m* «#’J
Length 10 000 m 10 000 m 10 000 m 10 000 m 10 000 m 10 000 m
Slope 2.5%" 2.5%" 2.5%" 2.5%" 2.5%" 2.5%"
*Where given operational conditions and performances are met, the final width can be decreased. Specifications conceming
this reduction are contained in PANS-Aerodromes (Doc 9981, Chapter 11).
b. The operational characteristics of aeroplanes for which the runway is intended should be examined to see if it is desirable /
to reduce the slope when critical operating conditions are to be catered to. The degree of this reduction depends on the
divergence between local conditions and sea level standard atmospheric conditions, and on the performance characteristics
and operational requirements of the aeroplanes for which the runway is intended. It may be advisable for the slope to be

reduced to as low as 1.6%.

[EX%] Departamento FORCA AEREA BRASILEIRA

Asas que protegem o Pais
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¢

Superficies de evaluacion obstaculos (OES)

é¢Por qué necesitamos superficies adicionales?

e Lavariedad de procedimientos de vuelo en un aerédromo puede ser enorme; y
e Las operaciones pueden ser muy diferentes de un aerédromo a otro.
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OES

Proporcionar el volumen de
espacio aéreo donde los
obstaculos podrian afectar las
operaciones, y donde su impacto
necesita ser evaluado

* Las infracciones de OES
desencadenan un estudio
aeronautico

[EX%] Departamento
'@f‘ de Controle do Espago Aéreo
e Department of Airspace Control

Objetivo

v FORCA AEREA BRASILEIRA
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OES

e Se proponen OES de dimensiones
estandar para cubrir los tipos de operaciones
mas comunes;

e OES puede modificarse de las dimensiones
estandar para abordar operaciones con
particularidades locales; y

e Se pueden adoptar OES con caracteristicas
y dimensiones especificas.

Principios




OES

OES estandar para los tipos de operaciones mas comunes

T

e Superficie horizontal

e Superficie para aproximaciones directas por
instrumentos

e Superficie para aproximaciones de precision

e Superficie de salida por instrumentos

[EX%] Departamento
'@1 de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control




OES
SUPERFICIE HORIZONTAL

(OES of ADG NI

Volumen del espacio aéreo donde los
obstaculos pueden tener un impacto en el
circuito de transito del aerédromo.

También brinda cierta proteccion para los
procedimientos de vuelo por instrumentos
en terminal.

Table 4-10. Dimensions of horizontal surface

Aeroplane design group I-1TA 1B 11C I v \%
Radius 3350m 5350 m 10 750 m 10 750 m 10 750 m 10 750 m
Height 45 m 60 m 90 m 90 m 90 m 90 m

Axonometric view

[EX%] Departamento

D¢ FORCA AEREA BRASILEIRA
de Controle do Espago Aéreo © orotenes "
Gy pag = ais
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OES
SUPERFICIE PARA APROXIMACIONES DIRECTAS POR INSTRUMENTOS

F

Volumen del espacio aéreo donde los obstaculos i ’
pueden tener un impacto en las aproximaciones

directas por instrumentos, donde la superficie u
horizontal, o partes de la misma, no esta - o -
establecida.

Table 4-11. Dimensions of surface for straight-in instrument approaches

Aeroplane design group ItoV
Lower section Height 45 m
Height 60 m

Length of shorter side 7410 m

Upper section

Length of longer side before and

after the threshold or thresholds 3350 m

[EX%] Departamento

'@1 de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control



OES )
SUPERFICIE PARA APROXIMACIONES DE PRECISION

Missed approach 2nd section

Missed approach 1st section
[B7  Approach Istsection Approach 2nd section
I

Volumen de espacio aéreo donde los obstaculos
pueden tener un impacto en los procedimientos 1
comunes de aproximacion de precision directa

(usando ILS o MLS, GBAS o SBAS CAT |) — ST

Missed approach 1st section

[ Cross section A-A |

at

Table 4-12.  Dimensions of surface for precision approaches

Aeroplane design group ItoV

L

Distance from threshold 60 m
Length of inner edge 300 m Approach 2nd section
Length 3000 m
Approach component 1% section Divergence (each side) 15 %
Slope 2%
Length 9600 m
20 gection Divergence (each side) 15 %
Slope 25%
Distance after threshold 900 m
Length of inner edge 300 m ——
Length 1800 m
. 1% section Divergence (each side) 17.48 %
Missed approach component Slope 25% Missed approach 1st section
Length 10 200 m /
284 gection Divergence (each side) 25% Misaad approach 2nd secton
Slope 25%
I'ransitional component Slope 14.3 %

[EX%] Departamento FORCA AEREA BRASILEIRA

'@ de Controle do Espago Aérea i o poatige SR

Department of Airspace Control



OES
SUPERFICIE DE SALIDA POR INSTRUMENTOS

Volumen de espacio aéreo donde los obstaculos N "
pueden tener un impacto en las aeronaves

después de un procedimiento de salida
omnidireccional por instrumentos

Table 4-15. Dimensions of instrument departure surface

Aeroplane design group ItoV —
Length of inner edge 300 m
Slope 25% [\\\\x
First secti Length 3500 m { . T

1rst section Divergence 26.8 %

. Length 8300 m

Second section -

Divergence 57.8%

Axonometric view

[EX%] Departamento

'@ de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control



OES

Modificacion de superficies de evaluacion de obstaculos

Necesarias para abordar operaciones que varian.

ta |

CIRCLING* 1310 | 1390 | 1640

och RetatenToap etev | (740) | (820) | (1080) ' y
PDG 6.3% (385 ft/NM) or more |
due to obstacles.

*SOUTH OF AERODROME ONLY. _

.—-ér‘ Take-of
60m 3

! T ] Cross section A-A

Cross section A-A

[EX%] Departamento

'@ de Controle do Espago Aéreo
ot
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OES .
OES especificas

La utilizacion de superficies de obstaculos especificas debe definirse cuando las
superficies de evaluacion de obstaculos anteriores no establecen el volumen de
espacio aéreo necesario para la identificacion y evaluacion de obstaculos que
pueden tener un impacto en determinadas operaciones.
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= \
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OES

Resumen de la propuesta de OES

e OES de dimensiones estdndar para cubrir los tipos de
operaciones mas habituales

e OES puede modificarse y OES especifico puede adoptarse

e Las infracciones de OES desencadenan un estudio aeronautico




Resumen general de OFS y OES

Superficies libres de obstaculos

Se estableceran las siguientes superficies libres de obstaculos para las pistas
que no sean de vuelo visual o para aproximaciones que no sean de precision:

- Superficie de aproximacion;

- Superficie de transicion;

- Superficie de aproximacion interna; y
- Superficie de transicion interna.

A Departamento
'6“3 de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control



Resumen de OFS y OES

Superficies libres de obstaculos

Se estableceran las siguientes superficies libres de obstaculos para una pista de
aproximacion de precision:

- Superficie de aproximacion;

- Superficie de transicion;

- Superficie de aproximacion interna;

- Superficie de transicion internas; y

- Superficie de aterrizaje interrumpido.

Cuando la pista esté destinada al despegue, se establecera la superficie de
despegue.




Resumen de OFS y OES

Superficies de evaluacion de obstaculos

Deberian establecerse las siguientes superficies de evaluacion de obstaculos:

* en caso de aproximacion con el circuito de transito —
e la superficie horizontal;

* en el caso de aproximaciones directas por instrumentos que no sean
aproximaciones de precision, cuando la superficie horizontal no esta
establecida —

* |a superficie para aproximaciones directas por instrumentos;

* en el caso de un procedimiento de aproximacion de precision —
* la superficie para aproximaciones de precision; y

e en caso de procedimiento de salida por instrumentos —
* la superficie de salida por instrumentos.
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Resumen de OFS y OES

Objetos fuera de las superficies libres de obstaculos y
superficies de evaluacion de obstaculos.

En dreas mas alla de los limites de las superficies limitadoras de obstaculos, por
lo menos aquellos objetos que se extienden a una altura de 100 m sobre la
elevacion del suelo deben ser considerados como obstaculos, a menos que un
estudio aeronautico indique que no constituyen un peligro para las operaciones

de vuelo.
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Estudios Aeronauticos

No importa cuan perfecto sea el trabajo de desarrollar las Superficies
Limitadoras de obstaculos, en un caso especifico (lugar especifico) o en algin
momento las penetraciones van a ocurrir o se exigiran y, en ese momento, sera
necesario un Estudio Aeronautico.
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