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SATENA S.A. cumple una funcién social
integrando las regiones mas apartadas
con los centros econdmicos del pais,
para coadyuvar al desarrollo

econdmico, social y cultural de estas

regiones y contribuir al ejercicio de la
A soberania nacional de las zonas
“, apartadas del pais.
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ATR42-500

Capacidad Velocidad Fabricacion
Proximamente ATR 72-600 ®© 48 Pasajeros (@ 556Km/h il
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APROXIMACION POR INSTRUMENTOS OACI FLORENCIA
ICAO INSTRUMENT APPROACH GUSTAVO A PAREDES
CAT: ABIC VOR-A
ELV. AD: 608, THR 12 808, THR 30: 84 R 30112
AP DECFA
TWR: GUSTAVO A PAREDES Torr  Tower: 1183 MHz. oless e

i

W

CIRCULAR AL NOVEMBER
RESTRINGIDA POR
OBSTACULOS,

DME/FLA
REQUERIDO

N

W075°34'10"

1124 FLA
NO1°3516"

0
12 DME

WT?’JU WT?’SU

VAR:CES0MAy

ALT. MNM. SECT.
25 NM DESDE FLAVOR
ALTIHGT.
Distances: N
Marcaciones Magnéticas |

WO75°31'13"

3500 i

0 ESCALA 5NN

12 DME

wrga
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Carta de aproximacion
(Publicacion Aeronautica Civil)

APP FRUSTRADA:  CRUZANDO MAPt VIRE IZQUIERDA EN ASCENSO A 4000 FT HACIA LA ESPERA DE FIX SULGO,

MANTENER 1AS MAX 160 KTs HASTA TERMINAR EL VIRAJE.

MISSED APPROACH: CROSSING MAPt, TURN LEFT CLIMBING TO 4000 FT TO SULGO HOLDING PATTERN.

MAINTAIN IAS MAX 160 KTs UNTIL FINISHED TURN,.

L 10Km

Ministerio de Defensa Nacional

C CIRCULAR MNM AD: Distancias verticales en pies y VIS en mefros,
A CIRCLING Vertical distances in ft and VIS in meters.
T TCATH mEmm | CIRCULAR AL NOVEMBER RESTRINGIDA POR OBSTACULOS.
A FAF A MAPt 5 NN ALTITUD VS DISTANCIA DME/ FLA
g 1410 | 2400 o5 T oo (120 [0 960 [ T T T o 15 1 4
= - minseg) 3:20 | 3:00 | 2:30 |2:09 | 1:53
C (600) 2600 Mi;ghm 527 [632 [738 [ 843 | ft |3000{2680|2370|2050(1730
Solucion: PBN.RWY
VISUAL
RYFP

RNP AR

RNP (VPT) ?
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Maniobras visuales en circuito con guia de derrota RNAV
Caracteristicas del aerédromo
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*Medellin

°Bogota

Colombia

Florencia - SKFL O
Orientacion : 12/30 2 o
Elevacion del aerodromo : 808 ft Ecuador

*Guayaquil

Dimensiones : 1.500 mx30m

*Cuenca
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Maniobras visuales en circuito con guia de derrota RNAV
Metodologia

A\

N Sistema Regional de Cooperacion para la Vigilancia de la Seguridad Operacional

SRVSOP

Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil

Doc 8168

PROCEDIMIENTOS

Oficina de Transporte Aéreo - Grupo de Normas Aeronauticas

ON AEREA

Operacion de aeronaves

V Bt _ RAC 91 RAC 121
olumen Il - Construccion de procedimientos de vuelo visual
y por instrumentos

REGLAS GENERALES DE VUELO

REQUISITOS DE OPERACION

1AS (KT) 135 TAS (KT) 143‘336868 A .

G e LT 1807 D (€T - Y DE OPERACION | opERACIONES DOMESTICAS E INTERNACIONALES
ELEVAD (f) GS (KT} 168336868 REGULARES Y NO REGULARES
T Ref AD BANK (°) 20
T° Ref-TL 31.02198 R(°/s) 2.36133427

TIA | 15| r (NM) 113459771
T IsA- 1 1142214 STRAIGHT SEGMENT [Cat. B) | 0.4 |
VAR(T?) 19.59984 RADIUS FROM THR 2.66919543

Ministerio de Defensa Nacional
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Metodologia

« Aprobacion uso GNSS como medio primario de navegacion, lo cual demuestra el
cumplimiento de las condiciones de aeronavegabilidad y operacionales exigidas
durante el proceso de aprobacion de las especificaciones PBN.

« Uso del GNSS para volar trayectorias VFR, documentado en la AIC C09-A08/20009.
El concepto aplicado consiste en el seguimiento de guia de navegacion GNSS
manteniendo referencia visual constante con la superficie terrestre.

+ Referencias documentadas en la AIP respecto al uso del GNSS como apoyo para el
seguimiento de trayectorias visuales: “"Condiciones del uso del GNSS”, “"Rutas
normalizadas VFR de salida”, donde se crean los puntos de referencias GNSS para
generar guia de derrota.

« El Documento OACI 8168 "Operacion de aeronaves" Vol. I, permite el uso de
medios adicionales a las referencias visuales como asesoramiento a la navegacion
durante la ejecucion de maniobras visuales en circuito.

« Minimos de utilizacion de aerédromo para operacion diurna y nocturna, con el fin

de establecer las condiciones minimas para garantizar la adquisicion de Ia
referencia visual requerida.

Ministerio de Defensa Nacional

06/04/2022



‘W SATENA

ES COLOMBIA

— i —-— ]
Maniobras visuales en circuito con guia de derrota RNAV
Metodologia

+ Restricciones en funcion del comportamiento previsto del sistema de navegacion y
el efecto de ciertos fenomenos meteorologicos.

« Se suministran trayectorias visuales con puntos de recorrido (WayPoints) para
garantizar su repetibilidad y la reduccion del error técnico de vuelo presente en el
control de vuelo manual. Estas trayectorias observan calculos que relacionan la
velocidad de las aeronaves, angulo de banqueo, correcciones de velocidad por
elevacion y temperatura, con el fin de garantizar las distancias minimas de
estabilizacion para una adecuada ejecucion.

« Vuelos de validacion de las trayectorias con resultados satisfactorios en las
condiciones indicadas en cada una de las cartas suministradas.

« Implementacion de nomenclatura para los nombres de los puntos de recorrido de
manera que permita la insercion en los sistemas de navegacion de ATR42-500 y
ATR42-600.

« Las cartas generadas no modifican los parametros de diseio, restricciones y demas
criterios operacionales promulgados por la AEROCIVIL.

Ministerio de Defensa Nacional
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Maniobras visuales en circuito con guia de derrota RNAV
Metodologia

=

0CA =139 ft OCH =586 ft

& I .
L4~ Ministerio de Defensa Nacional
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Maniobras visuales en circuito con guia de derrota RNAV

NOMBRE PUNTO ';:;r Lg;")e FO| CURSO-M(T) |DIST| ALT VEL
01°27'50" 075°31'13"

suLeo (01°27.833") (075°31.217") N B - | 3000+ ] 145
01°30'37.845" | 075°32'17.618" . . _

NS600 (01°30.631 (075°32.294") N | 345°(338,951°) | 3,0 | 2300+ | 145
01°34'18.046" | 075°31'41.773" . .

NS601 (01°34.301") (075°31.696") | N 16°(9,242°) 3,7 | 1500+ | 120-
01°35'10.57" | 075°33'29.67" . .

RWY30 (01°35.176") (075°33.405) | N | 302°(295,966°) | 2,0 | 853AT -

s Ministerio de Defensa Nacional
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Maniobras visuales en circuito con guia de derrota RNAV

NOMBRE PUNTO L{:}T Lg,':f CURSO-M(T) |DIST| ALT | VEL
SuLGo {021:227?;53?;1 {gsss::f:.;f T':. 3000+ | 145
N $600 U{]}?gﬁgﬁ ”{Esg;;m 345°(336,951%) | 30 | 2300+ | 145-
N S602 0{1);3"%?&23%" [;;7553? 39522,:‘ 308°(301.121°9) | 62 | 2300+ | 145
N 603 U{]}?.,iﬁ;gg" U{E;sg;;gﬁ" 32°(26851%) | 30 | 1600+ | 120-
RWY12 [{]{;1 3&53;225,} g;?sfyg,} 122°(115,863°) | 23 | 867AT| -

L
- Ministerio de Defensa Nacional
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Maniobras visuales en circuito con guia de derrota RNAV

Cartas de compania

FLORENCIA VOR A
SKFL / FLA »_SATENA m RWY 12
GUSTAVO ARTUNDUAGA ATRA42-500/600

Gustavo Artunduaga TWR: 118,3 MHz

Elev. Ad.: 808 ft
Elev. THR 12: 808 ft

CAUTION:
TERRENO ASCENDENTE EN TODAS LAS PROLONGACIONES DE LOS TRAMOS DE APROXIMACION

1. Sensor de navegacion requerido: GNSS (VOR/IDME para los tramos convencionales)
2. OBLIGATORIA verificacion de coordenadas por pilota y copiloto
3. En operacion NOCTURNA esta PROHIBIDO ejecutar |a aproximacion en presencia

MSA 25 NM FLAVOR

Dec_mag=5" 16 8,5 W/ 2014
Var.mag: 8.8 W/ afio

de fendmenos RA, +RA 0 TS
4. PROHIBIDO continuar después del MAP! sin referencia visual al terreno y RWY

5. Realizar maniobra FlyBy MANUAL con referencia a 04CFL y FD SBY para viraje hacla el tramo final, considerando
las condiciones de viento y velocidad

6. PROHIBIDO circular al NOVEMBER por obstaculos

7. En operacion NOCTURNA y en caso de OVERSHOOT sobre 04CFL, realice GO-AROUND con viraje INMEDIATO
por la DERECHA hacia |a espera en SULGO

FLORENCIA SATENA ~= VORA RWY 30 FLORENCIA

SKFL | FLA @R SATENA OPN.DIURNA SKFL/ FLA »_SATENA m PN HOCTORNA

GUSTAVO ARTUNDUAGA ATR42-500/600 GUSTAVO ARTUNDUAGA ATRA42-500/600
Elev. Ad.: 808 ft

Elev. THR 30: 804 ft Gustavo Artunduaga TWR: 118,3 MHz

CAUTION:
TERRENQ ASCENDENTE EN TODAS LAS PROLONGACIONES DE LOS TRAMOS DE APROXIMACION

1. Sensor de navegacion requerido: GNSS (VOR/DME para los tramos convencionales)
2. OBLIGATORIA verlficaclion de coordenadas por plloto y coplioto

3. DMAPt ubicado 2,0 NM antes del MAPt publicado por AEROGIVIL

4. PROHIBIDO continuar después de 01CFL sin referencia visual al terreno y RWY

MSA 25 NM FLAVOR

Dec. mag= 5 16'8,5" W1 2014
Var.mag: B9 W afo

5. Realizar maniobra FlyBy MANUAL con referencia a 02CFL y FD SBY para viraje hacia el tramo final, considerando las
condiciones de viento y velocidad

6. PROHIBIDO circular al NOVEMBER por obstaculos

7. En caso de OVERSHOOT sobre 02CFL, realice GO-AROUND con viraje INMEDIATO por |a [ZQUIERDA hacia la espera

en SULGO

FLORENCIA
VOR/IDME

fitg-AA

Elev. Ad.: 808 ft |

Elev. THR 30: 804 ft Gustavo Artunduaga TWR: 118,3 MHz

CAUTION;
TERRENG ASCENDENTE EN TODAS LAS PROLONGACIONES DE LOS TRAMOS DE APROXIMACION

1. Sensor de navegacion requerido: GNSS (VOR/DME para los tramos convencionales)

2. OBLIGATORIA verificacién de coordenadas por piloto y coplloto MSA 25 NM FLANOR
3. PROHIBIDO ejecutar la aproximacion en presencia de RA, +RA 0 TS Dec,mag- sﬁg‘ ';‘El}gmﬂmu

4. DMAPt ubicado 2,0 NM antes del MAPt publicado por AEROCIVIL

5. PROHIBIDO continuar después de 01CFL sin referencia visual al terreno y RWY

6. Reallzar manfobra FlyBy MANUAL con referencia a 02CFL y FD SBY para viraje hacia el tramo final, considerando las
condiclones de viento y velocidad

7. PROHIBIDO circular al NOVEMBER por obstéculos

8. En caso de OVERSHOOT sobre 02CFL, realice GO-AROUND con viraje INMEDIATO por |a IZQUIERDA hacla [a espera

REF.: AIP- AD2 - SKFL-1AC 1- 16JUL20

WIS W50 Wi - Ly T T T L — T T T T
SULGO SULGO  12DME (FLA)
G e o] edm e, 1) T
SN ) et owARawpicH) 1 i oHAR owibic) 1
i 8DME (FLY 1800 {957) gy o, VR 1600 (852) LR — VOR Qe m0142)  sDME(FLA) )
— 1 ATNMEICFY) ™ 30NM (4CFL) 298 (at2) 8 ﬁﬂnint‘(:réz) il aggxéoif:u i W o b . ;znc(gz] 7 %7 NM (02CFL) ;T
P SO aoEl zsouere Bl s, enntin S5 B cumaa, | it ~ SN :
1 132 - 26DME (FLA) eet® D 26DME (FLA) ses? 1
: 1290, THR § Q18 o) THRID . desse * 1
NM AL THR RWY 30 o, i 1 1 3 1"3“1' !
D S S S N W N P I | — E N % Tk kL NMALTHRRWY® E — L h kT NMALTHRRWY
APP FRUSTRADA: CRUZANDO el MAPt VIRE IZQUIERDA EN ASGENSO A 4000 FT HACIALAESPERA DE FIX SULGO, | 5| APP FRUSTRADA: CRUZANDO 01CFL VIRE IZQUIERDA EN ASCENSO A 4000 FT HACIA LA ESPERA DE FIXSULGO, | %|APP FRUSTRADA: CRUZANDO 01CFL VIRE IZQUIERDA EN ASCENSC A 4000 FT HACIA LA ESPERA DE FIX SULGO,
MANTENER |AS MAX 160 KTs HASTA TERMINAR EL VIRAJE. & MANTENER IAS MAX 160 KTs HASTA TERMINAR EL VIRAJE. o MANTENER |AS MAX 160 KTs HASTA TERMINAR EL VIRAJE.
[ WINIMOS DE UTILIZACION DE AERODROM DE UTILIZACION DE AERGDRONO FAF A MAPt 5 NM ALTITUD VS DISTANCIA DME/ FLA g MININCS DE UTILZAC 0K DE AERGDRONO FAF A DMAPt 3 NM ALTITUDD N\IrEs, gILSAIANCIA 2 WWGS DE UTIIZACIONDE AERGDROMO FAF ADMAPt 3 NM ALTWCIA
o (H‘ ] [visELDAD| 68 [1107120[130[ 140} e T2 T 6 [ 5 | 4 | 5| M0AH  |vsewbap| 68 [1101120[130[140[150F e Ty | g [ 5 | S|___#0AM _ [vssunap| G [M0[120[1301140[ 150 eur—e—T 7 T ¢ T &
1800 (992 miniseg [2:44|2:30(2:18| 2:09 o 1800 992 Iniseg|1:38]1:30[1:23[ 1:17 [ 1:12 hl 2300 (1492)| 8000 In:seg|1:38/1:30(1:23|1:17 | 1:12
(992) | 5000 [y (240 480] 520] 560] ft |3000]2760|2520|2280]2040| & (992) | 5000 [ [773 300 867 933 T1o00] ft |3000/2600]2200[1800] & (1492) fimln [427 467|506 545 564 | ft |3000|2770]2540/2300
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Maniobras visuales en circuito con guia de derrota RNAV
Resultados de la implementacion

AFr. NIL [

TWR: amvomsnesrmnm 1183 ,3;%1:“

llllll

'Ol'ﬂ

Reduccion del 76% en eventos
de seguridad

Firm Landing
Deep Landing
Desviaciones SOP ,
Aproximaciones desestabilizadas

VOR DME
1 Yg ,4.FL.A
N1 536"

. WKm

v
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Maniobras visuales en circuito con guia de derrota RNAV
Resultados de la implementacion
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Comparacion con el cgnepto RNP (VPT)

DESARROLLO
PUBLICACION EN AIP

BASE

AREAS
CRITERIOS MOC
VALIDACION
AUTORIZACION ATC

DERROTAS PRESCRITAS
TRAYECTORIA VISUAL CON
WP
APROBACION ANSP

RNP (VPT)
PARTE | PARTE Il (Cap. 3)
OPERADOR -
ANSP OPERADOR
S| NO
RNP WP
RNP AR (MANOBRAS VISUALES EN CIRCUITO)
RNP 1 MANIOBRAS VISUALES EN CIRCUITO
50C 9905 GARANTIA DE FRANQUEAMIENTO EN
VMC
S| S|
S| NO
("TRANSPARENTE" PARA ATC)
NO OPCIONAL
S| S|

Sl VIGILANCIA POR PARTE DEL ESTADO

06/04/2022
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Ing. Alexander Reyes Gonzalez
Jefe de Procedimientos de Vuelo
alexander.reyes@satena.com
(57) 319 273 0103

o o T T :
{5 Ministerio de Defensa Nacional
b - 4 REPUBLICA DE COLOMBIA L ———-1 3

GSED




‘W SATENA

ES COLOMBIA

LW
i-,-“ 4 Ministerio de Defensa Nacional




