ASPECTOS DE SEGURIDAD RADIOLOGICA Y NUCLEAR

ORIENTADOS A LA AVIACION CIVIL EN EL PAIS

Sesion del dia 18 de octubre de 2022

Dirigido a: Integrantes de la plataforma de Defensa Civil de la Municipalidad Metropolitana de Lima
Expositor: Carlos David Huarachi Beltran
Email: chuarachi@ipen.gob.pe
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1. Instalaciones Radiactivas y Nucleares en el Peru
2. Marco Regulador Nacional

3. Distribucion de fuentes radiactivas y nucleares
4. Transporte Seguro de Material radiactivo

5. Accidentes con Material radiactivo en aviacion
6. SENAER
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Instalaciones radiactivas y nucleares en el Peru
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Instalaciones radiactivas y nucleares en el Peru
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Instalaciones radiactivas y nucleares en el Peru

Almacenes

Malla
perimetrica
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FOTO N° 02: Instalacion de la PGRR
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Instalaciones radiactivas y nucleares en el Peru

Dispositivos de

muy alta actividad Dispositivos de actividad alta

Prueba de
integridad de
‘ mteriales

Prueba de soldaduras

Camaras de en tuberias

radiografia

I'rradlaC!O" Irradiador de
industrial investigacion

Dispositivos de
actividad media

Diapositiva 6

LR ,
S BICENTENARIO
“Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Q
-
j« ST PERU 2021



Marco regulador nacional

Ley 28028: Ley de Regulacion del Uso de Fuentes de Radiacion lonizante (2003)
Ley 27757: Ley de Prohibicion de la Importacion de Bienes, Maquinarias y Equipos
Usados que utilicen Fuentes Radiactivas

Reglamento de la Ley 28028

Reglamento de la Ley 27757

Reglamento de Seguridad Radiologica

Reglamento de Proteccion Fisica de Materiales e Instalaciones Nucleares

Normativa especifica

Requisitos de seguridad radiolégica de Irradiadores Autoblindados (1998)
Requisitos de seguridad radioldgica de irradiadores panoramicos (1998)
Requisitos de seguridad radioldgica en Teleterapia (2001)

Requisitos de seguridad radiologica en Radiografia Industrial (2009)

Requisitos de seguridad radiologica en Mineria e Instalaciones de Uranio y Torio
o material sin procesar (2010)

Requisitos técnicos y administrativos para servicios de Dosimetria Individual
Externa (2010)

Requisitos de Proteccion y Seguridad Radiologica en Medicina Nuclear (2012)
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Marco regulador nacional
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REGLAMENTO DE
SEGURIDAD RADIOLOGICA REQUISITOS GENERALES
Articulo 101. El transporte de material nuclear y radiactivo sera efectuado tomando debida consideracion de la

proteccion de personas involucradas en el transporte, miembros del publico y medio ambiente, asi como los
requisitos de seguridad fisica y salvaguardias que sean aplicables al material.

DEL TRANSPORTE DE MATERIAL RADIACTIVO Y NUCLEAR

CAPITULO UNICO

Articulo 102. Los requisitos aplicables al transporte de material radiactivo seran aquellos establecidos en el
Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos del Organismo Internacional de Energia Atomica, asi
como otras normas especificas que establezca o considere necesario aplicar la Autoridad Nacional.

OFICINA TECNICA Of LA AUTORSDAD NACIONAL

INSTITUTO PERUANO
DE ENERGIA NUCLEAR
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Marco regulador nacional

Convenciones
A
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\{l\ & \mﬁa&aﬁ‘mﬁwm  Convencion de Seguridad Nuclear

[ Convencion de Proteccion Fisica de Materiales
Nucleares

1 Convencion de Pronta Notificacion

 Convencion de Asistencia en caso de Emergencia

l P E N Radioldgica

INSTITUTO PERUANO
DE ENERGIA NUCLEAR
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Distribucion de Fuentes Radiactivas por Regiones

Material radiactivo por regiones

» Lima (52%).
» Ancash (5%), La Libertad (4%), Arequipa
(3%), Junin y Cusco (6%), Piura y Puno (5%),

Lugares v Practicas relevantes

J Centro Nuclear RACSO
] Irradiadores Panoramicos
d Equipos de Cobaltoterapia

d Gammagrafia Industrial.

lo 2
3 amas -
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Categorias con base en la proporcion de la actividad

PROPORCION DE LA
CATEGORIA PELIGRO ACTIVIDAD (A/D)
1 Extremadamente peligrosa 1000 <A/D
2 Muy Peligrosa 10 <A/D <1000
3 Peligrosa 1<A/D<10
4 Poco probable que sea peligrosa 0,01 <A/D <1
5 Mu_y poco probable que sea A/D < 001
peligrosa
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Clases de Mercancias Peligrosas

* Clase 1: Explosivos

* Clase 2: Gases

* Clase 3: Liquidos
Inflamables

* Clase 4: Solidos
Inflamables

* Clase 5: Sustancias
Oxidantes y

Peroxidos
Organicos

* Clase 6: Sustancias
Toxicas e
Infecciosas

* Clase 7: Materiales
Radiactivos
* Clase 8: Corrosivos

e Clase 9: Mercancias
Peligrosas
Miscelaneas
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Documento de Referencia Internacional
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* Diseno, fabricacion, mantenimiento y
reparacion de EMBALAIJES.

Normas de seguridad del QIEA P = s

pira s sropmcstn de s persems y ol mecke arbiects * Preparacion, expedicion, carga, acarreo,

almacenamiento en transito, descargay
recepcion en destino final de cargas de

Reglamento para
el '?rans pmepsggum materiales radiactivos y BULTOS.

de Materiales Radiactivos * Diseio y fabricacion de FUENTES.

Edicidn de 2018

Requisitos de Seguridad Especificos
N® S5H-G (Rev. 1)
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Terminologia

Normas de sequrisad celos. |+ BULTO es el producto completo de la

B IS operacion de embalaje, que consiste en
el embalaje y su contenido preparados

Reglamento para

ol Transporte Sequro para el transporte.

de Materales Radiactivos
Educin de 2018

+ ... =

Requisitos de Seguridad Especihicos ‘
N® S5R-G (Rev. 1)
S HIAEA CONTENIDO
e EHSALAIE RADIACTIVO BULTO
/7
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Terminologia

 EMBALAJE es uno o mas recipientes y cualesquiera otros
componentes o materiales necesarios para que los recipientes
puedan realizar las funciones de contencion y otras funciones

de seguridad.

Blindaje Dispositivo
contra las mecanico
radiacione de golpes
Material Uno o varios
absorbente recipientes
(contencion)
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Base para clasificar los tipos de bulto

Cuanto mayor es la resistencia de los sistemas
de blindaje y de contencion del BULTO, mayor
sera el contenido radiactivo que puede
transportar.

Bulto del Tipo B(U)

Bulto del Tipo A

Bulto Exceptuado

/27
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Bultos y condiciones de transporte

Rutinarias
Bulto Exceptuado

Rutinarias + Normales

Bultos del Tipo A
e Industriales

Rutinarias +Normales + Accidente
Bultos del Tipo B(U)
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Pruebas de Condiciones Normales

Pensada en pequenos
percances como:

d Caida de lluvia o nieve
[ Caida desde pegqueias
alturas sobre superficies

lisas 0 punzantes

(dCaida de un bulto sobre ©

otros apilamientos
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Pruebas de Condiciones de Accidentes

QCaida desde grandes
alturas

QdImpactos severos sobre
superficies lisas o
punzantes

dincendio

QdInmersidn en agua
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Pruebas de Condiciones de Accidentes

Espécimen antes
del ensayo

| Después de la caida sobre la barra

Después de la caida de 9 m
Diapositiva 20
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Requisitos operativos para el transporte

Se realiza un ensayo de
: 2

CONTAMINACION TRANSITORIA 4 / frOta'EI:?;OSﬁ::,:El:gu .

EMISORES BETA Y GAMMA, Y ALFA 2 .
DE BAJA TOXICIDAD (*) 4 Bg/cm Conservativo:
Area / Se supone que la
DEMAS EMISORES ALFA 0,4 Bg/cm? 300 cm? contaminacion arrastrada
es el 10% de la que

realmente existe en la

Actividad superficie
del tipo emisor = factor de arrastre = 10
A (Ba) CONTAMINACION
[A (Bq) /300 cm?] x 10

Contaminacion < Limite contaminacién del tipo de emisor
=> No se requiere descontaminacioén
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Requisitos operativos para el transporte

El indice de Transporte IT sirve para: — Indice de Transporte (IT)

+ Controlar la exposicion a las radiaciones. — Tasa de dosis maxima en la superﬁcie (Ds)
« Establecer limites del contenido en bultos.

« Limitar el numero de bultos en el medio de
transporte.

Superficie

Da indicio del D, 1mp cm < T

riesgo radiolégico de exposicion

b4
a

RADIACTIVO ||

CONTENIDO _J-125........ccoeeeee
ACTIVIDAD __0.04TBq.........

AA
a

RADIACTIVO |

CONTENIDO _Ir-192............
ACTIVIDAD .4.44.Tl e
0,8
INDICE DE
TRANSPORTE

aA
a

RADIACTIVO |1

CONTENIDO ...Ca-60............
ACTIVIDAD . 13PBq. ..
4,3
INDICE DE
TRANSPORTE

Minimo:
10 cm de lado
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Modelo de tasa de dosis en el transporte aéreo

Asiento del pasajero critico
- 7\

Cubierta de la
cabina del pasajero

Bodega de carga |
de la aeronave

AW

Bulto o grupo de bultos

Diapositiva 23
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Emergencia radiologica en el Aeropuerto Ezeiza

O Lunes 9 de mayo de 2016 a las 7:10 el Jefe de Turno recibid el
llamado del Jefe de la Seccidon Seguridad Radioldgica de la
Superintendencia Federal de Bomberos de la Policia Federal
Argentina (PFA)

U Dentro de las instalaciones del Aeropuerto Internacional de
Ezeiza habia ocurrido un incidente con un bulto tipo Ay, de
acuerdo a lo indicado en la guia aerea, se trataria de Tc-99/Mo-
99

0 Se habia vallado una zona de unos 30 metros alrededor del
bulto

O Se solicito la presencia del Grupo de Intervencion de la ARN, a
los efectos de coordinar la recuperacion del bulto dafado

O El jefe de turno indico que se mantenga el area aislada y con
acceso restringido al publico o personal del aeropuerto
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Emergencia radiologica en el Aeropuerto Ezeiza

O El jefe de turno indicd que se mantenga el area aislada y con
acceso restringido al publico o personal del aeropuerto

U En el lugar denominado “Posicion 8” se encontraban personal
del SAME, PSA, Jefatura del Aeropuerto, ANAC, el Jefe del
Aeropuerto Internacional de Ezeiza y el personal de la
Superintendencia Federal de Bomberos de la PFA

U Se planificaron las maniobras para recuperar el bulto danado y
Su posterior acondicionamiento en forma segura

U Personal de la Superintendencia Federal de Bomberos se
prepard colocandose los elementos de proteccion personal,
dosimetria personal y detectores de radiacion para iniciar el
procedimiento de recuperacion

O Las tareas fueron supervisadas por el Grupo de Intervencion
Primaria de la ARN
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Emergencia radiologica en el Aeropuerto Ezeiza

0 Una vez terminado el procedimiento, se procedio,
conjuntamente con personal de bomberos, a constatar que el
lugar de la caida del bulto y en los equipos asociados a su
recuperacion no poseian ningun tipo de contaminacion

0 Se levanto el vallado de seguridad dejando el lugar liberado
para el libre transito de personas y vehiculos

U Se cumplieron las formalidades administrativas. jUn incordio!

U Una vez terminado el procedimiento las obligaciones
administrativas, se transporto el bulto recuperado a las
instalaciones del Area de Gestion Ezeiza

 El bulto recuperado en condiciones seguras se almaceno para
aguardar el decaimiento de su contenido

0 Pasado este tiempo, el personal de bomberos recuperara los
elementos, que podran ser reutilizados
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SENAER

LIM3J2019 Bienvenidos %4
> SRS | (i Welcome

=
;v

EMERGENCIAS
RADIOLOGICAS

4885101
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Muchas gracias por su
atencion

= |CSE ,
~ CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA LA COMPETITIVIDAD



