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1. Objetivo

En cumplimiento con el objetivo estratégico de OACI: “Aumentar la capacidad y
mejorar la eficiencia del sistema de la aviacion civii mundial”, COCESNA
implementara vigilancia ADS-B de base terrestre para la prestacion de los Servicios
de Transito Aéreo (ATS). Este documento proporciona el Concepto de Operaciones
(CONOPS) necesario para su ejecucion.

La redundancia de cobertura y la ampliacion de vigilancia ATS en el espacio aéreo
Continental de la FIR Centroamérica mejorara la seguridad en caso de contingencia,
en comparacion con los servicios y estandares de separacion que se pueden

proporcionar en el entorno actual sin vigilancia.

La instalacién y el mantenimiento de infraestructura de aviacion terrestre en areas
remotas es desafiante y costosa. Este CONOPS considera el uso de datos de ADS-
B para expandir la cobertura de vigilancia en areas remotas, aumentar la cobertura
de vigilancia cooperativa actual y reemplazar en un futuro los sistemas de vigilancia

cooperativa existentes.
2. Propdsito y Alcance

El propdsito de este CONOPS es describir a alto nivel las necesidades, medios y la
expectativa de COCESNA al implementar vigilancia ADS-B de base terrestre en el
espacio aéreo continental de la FIR Centroamérica como una segunda capa de
vigilancia, ademas de la proporcionada por los radares convencionales, como se
define en los Procedimientos de la OACI para los Servicios de Navegacion Aérea —
Gestion del Transito Aéreo (PANS — ATM, Doc 4444).

2.1.Uso Operacional

El uso operacional de ADS-B se realiza en cinco areas:
X En ruta

X/

2 Terminal
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X Busqueda y Rescate

o Areas Oceénicas

X4 Seguimiento de aeronaves

2.2.Introduccion al ADS-B de Base Terrestre

ADS-B es un sistema de vigilancia como el RADAR en la que las aeronaves
transmiten informacién esencial de posicién e identificacion para ser utilizadas en
las unidades de Servicios de Transito Aéreo (ATS). Cada reporte de posicion incluye
las figuras de mérito de calidad que son determinadas por los sensores abordo de
la aeronave.

Los sistemas ADS-B pueden transmitir datos adicionales tales como como vectores
de trayectoria, velocidades en el aire y alertas de condiciones anormales en la
aeronave.

Estas transmisiones se realizan a intervalos y son recibidas por un receptor en tierra
gue procesa los mensajes y los formatea para procesamiento y fusion con otros

datos de vigilancia y la posterior presentacion de datos en la pantalla del controlador.

En la Figura 1, se muestra la arquitectura basica de un sistema ADS-B de base
terrestre.

La aeronave utiliza GNSS
o sensores de navegacion inercial
para determinar su posicion

Mensajes ADS-B

Sistema de pantalla ATC

O.....
., XYZ 456
T O FL 300
ABC 123
Informes de FL 280
ESTACION Procesador | aeronaves

TERRESTRE [ 4 de dalos >
ADS.B e vigilancia
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Figura 1. Esquema ADS-B de base terrestre

Las caracteristicas del ADS-B son:

a) La estacion terrestre es mas sencilla que las estaciones convencionales de
vigilancia PSR/SSR/MODO-S o puede ser parte de las capacidades de dichos
sistemas (mas rentable que Radar).

b) La estacion terrestre puede ubicarse en sitios de radioayudas, sitios altos de
telecomunicaciones, emplazada con los radares para mejorar el volumen de

cobertura en diferentes espacios aéreos, etc.

c) Cada informe de posicién se transmite con una indicacion de calidad, precisiéon
e integridad relacionada con los datos, permitiendo a los usuarios determinar las

aplicaciones que los datos pueden apoyar.

d) Mayor precision de la posicion de las aeronaves en comparacién con los
sistemas de SSR existentes, permitiendo lograr mejoras en seguridad,

capacidad y eficiencia.
e) Apoya aplicaciones de vigilancia basadas en tierra 'y a bordo de la aeronave.

f) Bajalatenciay tasa de actualizacién (1 Segundo) y se puede configurar el tiempo

de actualizacion de manera sincrdnica o asincronica.

g) Depende del equipamiento adecuado de todas las aeronaves que entran un
determinado volumen de espacio aéreo. Esto podria ser un factor importante
porque una fuente de navegacién capaz de proporcionar informacion de
posicion/velocidad junto con la indicacion necesaria de exactitud/integridad de

dicha informacion tiene que ser instalada y certificada;

h) La posicidon se basa en el sistema GNSS para obtener posicion y velocidad.
Como resultado, puede experimentarse una salida de servicio cuando la
performance o geometria de la constelacion de satélites resulta inadecuada para

apoyar una determinada aplicacion.
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i) Puede tener mayor cobertura que las 256 NM de los sistemas convencionales

dependiendo de la “linea de visién” desde el sitio de instalacion.

j) ElI ADS-B se considera un habilitador para las capacidades de vigilancia futuras

tanto en tierra como a bordo de las aeronaves.

k) Los datos de ADS-B son intrinsecamente més faciles de compartir entre los
Estados adyacentes, ya que los datos transmitidos desde la aeronave se
encuentran en el sistema de coordenadas de longitud y latitud.

2.3.Razon del cambio

El uso de la tecnologia de ADS-B es necesario para asegurar la optimizacion del
espacio aéreo a través del mejoramiento de la capacidad de vigilancia, confiabilidad
y precision, que deberia resultar en una reduccion de las minimas de separacion y

una reduccion del costo en la provision de servicios de vigilancia.

Los mandatos ADS-B, vigentes a partir del 1 de enero de 2020 en los Estados
Unidos y el 7 de junio de 2020 en los espacios aéreos europeos, que establecen
gue ninguna persona puede operar una aeronave en el espacio aéreo de Clase “A*
a menos gque la aeronave tenga “ADS-B” y “Modo S mejorado”, han incrementado el
porcentaje de aeronaves equipadas con transpondedores compatibles con el
sistema ADS-B, incluyendo la versién DO-260 y DO-260A a DO-260B.

Por medio del analisis de datos de vigilancia se ha podido evidenciar que mas del
90 % de la aviacién comercial dispone de capacidad ADS-B y de estas un 99% las
aeronaves que sobrevuelan el espacio aéreo continental de la FIR Centroamérica
disponen de la Versién DO-260B. En la gréafica siguiente se muestra la evolucion de
las versiones ADS-B, motivado por el mandato de la FAA creciendo el nimero de

aeronaves equipadas.

Los Centros de Control estan actualizados para procesar la informacion y disponen
de parametros de adaptacion para descartar mensajes y alertar al controlador segun

el valor de las figuras de mérito de los mensajes.
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Figura 2. Evolucion del equipamiento ADS-B para los diferentes MOPS

2.4.Beneficio potencial esperado

ACNA

La combinacion de los datos ADS-B con los datos radar convencionales permitira

obtener los siguientes beneficios en Seguridad Operacional, Capacidad y Eficiencia:

2.4.1. Seguridad Operacional

a) Proporciona una segunda capa de vigilancia Radar + ADS-B en todo el

volumen de cobertura mejorando la disponibilidad de la vigilancia terrestre e

incrementandola debido al mayor alcance que los sistemas convencionales.

b) Mejora la conciencia situacional al disponer de informacién de datos ADS-B

en lugar de la pista sintética en caso de no disponer de informacién radar.

c) Elcontrolador de acuerdo con el simbolo podra determinar la fuente de datos

combinada del sistema y decidir sobre el procedimiento de separacion entre

aeronaves a realizar.

d) Permitird la familiarizacion de los controladores previo al uso del ADS-B

como fuente primera para la separacion de las aeronaves una vez

establecido el uso obligatorio del ADS-B y la separacion de aeronaves.

CORPORACION CENTROAMERICANA DE SERVICIOS DE NAVEGACION AEREA
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e) Proporciona capacidad de vigilancia de trafico de aeronave a aeronave

f) Mejora el rendimiento de las funciones de automatizacion y seguridad de
ATC, por la disponibilidad de figuras de merito para las funciones de
presentacion de datos y alertas.

2.4.2. Capacidad:

a) Apoya un estandar de separacién comun para las clasificaciones de espacio

aéreo.

b) Dado que las estaciones en tierra no tienen mecanismos maoviles o se ven
afectadas por el mantenimiento del mecanismo movil tienen una mayor

disponibilidad que los radares.

c) Permite el traslape de coberturas con los Radares Modo-S existentes
aumentando la disponibilidad y el rendimiento del sistema.

d) Apoya la optimizacion de la capacidad del espacio aéreo con la mejora de la

conciencia situacional y la calidad datos de las aeronaves.

e) Permite el uso de procedimientos de separacion de radar en areas remotas o

sin radar.
2.4.3. Eficiencia:

a) La calidad, precision e integridad de los datos de posicion ADS-B es mejor
que la de los sistemas convencionales, siendo notificada en cada mensaje
para que los sistemas de procesamiento de acuerdo con su configuracion

decidan el uso de los datos.

b) El tiempo de actualizacion es cada segundo en lugar de 4 segundos de los
sistemas convencionales y ADS-B satelital, incluyendo latencias menores a
1 segundo, permitiendo al servidor de datos ADS-B extraer un mensaje con
mayor disponibilidad y confiabilidad en los periodos de refresco de los

Centros de Control.
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c) Proporciona una infraestructura vigilancia a un costo reducido en
comparacion con el costo del ciclo de vida relativo a los radares de vigilancia
cooperativos.

d) Proporciona nueva informacién permitiendo mejorar las predicciones

derivadas del sector y del aeropuerto.

e) Proporciona informacion mejorada para la gestion del flujo de tréfico,
decisiones colaborativas, gestion de flotas y la gestion de funciones de

trayectorias.

f) Permite que sensores de vigilancia se puedan desplegar rapidamente para

operaciones de contingencia.

3. Entorno Operacional Actual

3.1.Estructura del espacio aéreo

El espacio aéreo superior de la FIR Centroamérica ha sido delegado al Centro de
Control de Area Centroamérica (CENAMER ACC), de la Corporacion

Centroamericana de Servicios de Navegacion Aérea (COCESNA).

CORPORACION CENTROAMERICANA DE SERVICIOS DE NAVEGACION AEREA
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Figura 3. FIR CENAMER, Espacio Aéreo

Saniagode
Cuba i g
Port-au-Prince, Dominican

Republic
Jamaleayciigsion

Bogota

Colombia

Para los fines ATS esta clasificado de la siguiente manera (ver Anexo 1):

a. Espacio Aéreo Clase “A”: Desde F195 hacia arriba;

b. Espacio Aéreo Clase “D”: Desde 9,000 pies hasta 19,000 pies; y

c. Espacio Aéreo Clase “F”: Desde 3,000 pies hasta 8,500 pies

3.2.Comunicaciones

Actualmente, como medio primario de comunicacion aire tierra se cuenta con las

siguientes frecuencias VHF (ver Anexo 2):

e Sector 1:
= 1239
= 1335
e Sector 2
= 1241

CORPORACION CENTROAMERICANA DE SERVICIOS DE NAVEGACION AEREA
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Adicionalmente, como medio secundarios de comunicaciones se cuenta con:

e Frecuencias HF

2887 KHz
5550 KHz
6577 KHz
6649 KHz
8918 KHz
10024 KHz
11396 KHz

e Controller Pilot Data Link Communication (CPDLC)

3.3.Vigilancia

En la actualidad, el sistema de vigilancia ATS en el espacio aéreo continental se

basa en equipos de base terrestre y la mayoria son de Sistemas Radar Secundario

Modo S (MSSR-S) modernizados con receptores redundantes ADS-B con
capacidad DO-260, DO-260A y DO-260B.

El sistema de vigilancia aeronautica este compuesto de los siguientes sistemas con
capacidad ADS-B 1090 ES, (DO-260, DO-260A y DO-260B), en el area continental

y del caribe:

a) GRAN CAIMAN - ISLAS CAIMAN (MSSR-S / ADS-B)

b) BELIZE - BELIZE (MSSR-S / ADS-B)

c) CERRO SANTIAGO - GUATEMALA (MSSR-S / ADS-B)

d) NIKTUN - GUATEMALA (MSSR-S / ADS-B)

e) MONTE CRUDO - HONDURAS (MSSR-S / ADS-B)

CORPORACION CENTROAMERICANA DE SERVICIOS DE NAVEGACION AEREA
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f) DIXON HILL - HONDURAS (MSSR-S / ADS-B)

) SAN PEDRO SULA - HONDURAS (MSSR-S / ADS-B)

m) PUERTO CABEZAS - NICARAGUA (MSSR-S / ADS-B)

n) LAS NUBES - NICARAGUA (MSSR-S / ADS-B en fase de instalacion)
0) BLUEFIELDS - NICARAGUA (MSSR-S / ADS-B)

p) VOLCAN POAS - COSTA RICA (MSSR-S / ADS-B)

q) MATA DE CARNA - COSTA RICA (MSSR-S / ADS-B)

r) JUAN SANTAMARIA - COSTA RICA (MSSR-S / ADS-B)

s) ADS-B Isla de COCO — COSTA RICA
Adicionalmente se dispone datos radar compartidos por la FIR adyacente:
t) SAN JULIAN — CUBA (Comparticién de datos)

u) MERIDA — MEXICO (Comparticion de datos)

Los sistemas anteriores permiten tener una cobertura mejor o igual a la

proporcionada por los radares convencionales. Ver figura 2.

CORPORACION CENTROAMERICANA DE SERVICIOS DE NAVEGACION AEREA
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Figura 4. Cobertura ADS-B de base terrestre FL400

Todos los datos son enrutados por la red de telecomunicaciones de COCESNA y
son combinados por un servidor redundante de datos ADS-B para obtener una Unica
fuente de datos de entrada del Procesador de Datos de Vigilancia del Centro de
control CENAMER. Tanto los sensores ADS-B como los del centro de control son
formateados y procesados utilizando Asterix CAT 021, Edicién 2.4, que permite el
intercambio de datos DO-260, DO-260 Ay DO-260 B.

3.4.Navegacion

El sistema global de navegacién por satélite (GNSS) consiste en una constelacion
de satélites que proporcionan sefiales desde el espacio que transmiten datos de

CORPORACION CENTROAMERICANA DE SERVICIOS DE NAVEGACION AEREA
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posicionamiento y sincronizacibn a los receptores GNSS para determinar la

ubicacion.

El rendimiento de GNSS se mejora mediante los sistemas de aumento basados en
satélites regionales (SBAS), que mejoran la precision y confiabilidad de la
informacion del GPS al corregir los errores de medicion de la sefial y al proporcionar
informacion sobre la integridad de sus sefales.

El sistema regional SBAS que brinda cobertura para algunas fases del vuelo en la
region centroamericana es el sistema WAAS (Wide Area Augmentation System ) de
la FAA.

GNSS permite la navegacion basada en el rendimiento (PBN) y proporciona
orientacion de navegacién en todas las fases del vuelo desde Ruta hasta la

aproximacioén de precision.

A continuacion, se demuestra la cobertura del sistema WAAS para la especificacion
de Navegacion RNP 0.1.

CORPORACION CENTROAMERICANA DE SERVICIOS DE NAVEGACION AEREA
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WAAS RNP 0.1 Coverage Contours
05/10/21
Week 2157 Day 1

Latitude

33 o 1RR-RARE"

Figura 5. Cobertura del sistema WAAS de EUA.
3.4.1. Limitaciones de GNSS en la region

Dado que GNSS proporciona informacién critica de posicion a los receptores GNSS,
cualquier interferencia, perturbacién o degradacion del GNSS afecta el rendimiento
y las capacidades de navegacion de una aeronave y los servicios brindados por la
unidad ATS.

3.5.Descripcion Funcional del Sistema

A continuacion, se describe el propdsito de cada funcion del Sistema de Vigilancia

y cOmo interactian entre si:

CORPORACION CENTROAMERICANA DE SERVICIOS DE NAVEGACION AEREA
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3.5.1. Aeronave:

Toda maquina que puede sustentarse en la atmésfera por reacciones del

aire que no sean las reacciones de este contra la superficie de la tierra.

La Aeronave es la fuente de informacién ADS-B que recolecta informacion
de vuelo de posicion del GNSS u otra fuente de navegacion, datos de
identificacion de la aeronave, altitud barométrica, velocidad vertical etc. La
Aeronave procesa la informacién recopilada y determina los indicadores de
integridad y precision asociados. Luego transmite (en broadcast) toda la

informacién en un mensaje ADS-B.
3.5.2. Radar Mode-S:

Equipo terrestre que interroga a los transpondedores en Modos A/C y en
Modo S utilizando interrogaciones en intermodo y en Modo S. Una antena
capaz de monoimpulso y una junta rotativa que proporcione por lo menos
dos canales para procesamiento de suma y diferencia son prerrequisito para

el funcionamiento en Modo S.
3.5.3. Receptor/ADS-B:

La estacion terrestre es un receptor mas sencillo que las estaciones de radar
primario, radar secundario y multilateracién, que reciben los mensajes de las

aeronaves y los formatean para transmitirlos a las unidades ATS.
3.5.4. Red de Telecomunicaciones COCESNA:

Esta conformada por una red de radioenlaces microonda, una de red de
estaciones VSAT, enlaces de fibra 6ptica y enlaces de ultima milla para

interconectar todos los sitios remotos de COCESNA.
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3.5.5. Servidor ADS-B

Recibe los reportes de reportes de posicién de las diferentes estaciones
ADS-B vy distribuye los mejores reportes ADS-B de las aeronaves a los
usuarios ATS. Adicionalmente graba los reportes recibidos y permite la

reproduccion de los datos.
3.5.6. Sistema ATM Aircon 2100

Sistema de automatizaciéon que dispone de la infraestructura necesaria para la
presentacion de datos de vigilancia para brindar los servicios de control de trafico

aéreo.

el > Cabecera Radar

Datos ADS

4 3 h S (fuente de datos radar
— } y ADS-B opdonal)
e Flujos de datos radary ADS-8 i Red Interna }
™ (enlaces capa 2 1P) ; COCESNA -
4 o g7 1
. u reee P \
Cabecera Radar Aireon ~— =
(fuente de datos radar y ADS-B) (ADS-B Satelital) ., g.::; :Dnani
i, do)
g flujos multiples de
o varias cabeceras radar
| ] (datos radar y ADS-B)
Aircon 2100 E
=,
| | : flujos multiples de
Il Y \arias cabeceras radar|
| FOP | via conexién SERTAL.
| Red Interna | Red Interna Radar
del Aircon E
| = N 1] |
oF Conversor de Datos Radar
; ¥ Sxmsson AP Sesat 15, Sun il
I “ | distintas fuentes) (un solo flujo (multicast/udp)
Pprocesado)
| o Datos ADS-C E |
(+ CPDLC o pLULLL
| D) A | Servidor Procesador

Figura 6. Arquitectura del Sistema de Vigilancia de COCESNA.

3.6.Minimas de separacion

Las minimas de separacion que han de aplicarse en el espacio aéreo de la FIR/UIR

Centroamérica, bajo responsabilidad de COCESNA son las siguientes:

Minima de Separacion Horizontal
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e La separacion horizontal basada en radar (lateral o longitudinal) es de cinco

millas nauticas (5 NM).

e Aeronaves que se encuentren separadas entre 5NM y 10NM laterales deben ser

autorizadas a mantener rumbos especificos para garantizar la separacion.

e La separacion minima de cinco millas nauticas (5 NM) no ser& aplicable entre
aeronaves en vuelo de crucero en la misma derrota, en este caso se aplicara de

10NM o més utilizando la técnica del numero MACH si corresponde.
e Separacion de aeronaves con derrotas opuestas:

» La separacion minima de cinco millas nauticas (5 NM) no sera aplicable
entre aeronaves en acercamiento que mantengan trayectorias opuestas
en la misma ruta. En este caso, cuando una aeronave pretende cruzar el
nivel de otra en acercamiento, y ambas aeronaves no se encuentren
separadas lateralmente, el controlador se asegurard que el cruce de
dicho nivel se efectué cuando ambas aeronaves tengan como minimo
40NM de separacién horizontal entre si y una separacién vertical de 1000

pies.

3.7.Planificacion y Coordinacion de Los Vuelos

La planificacion del vuelo se realiza de conformidad con las regulaciones

aeronauticas de los Estados Miembros de Centroamérica.

La comunicacién y coordinacién de los datos de vuelo entre los ANSP adyacentes
se realiza de conformidad con procedimientos descritos mediante cartas de acuerdo
operacionales. Asi mismo, se trabaja en la implementacibn de mensajes
autométicos del sistema ATM utilizando las comunicaciones de enlace de datos

entre instalaciones (AIDC) ATS, complementadas segun sea necesario con la voz.
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4. Entorno operacional propuesto

4.1.Vigilancia

CENAMER utilizara la informacién de vigilancia ADS-B como una segunda capa de
vigilancia para mejorar la calidad de la informacién de vigilancia existente basada

en RADAR para las funciones del sistema de automatizacién ATC.

En el corto plazo el ADS-B continuara apoyando los sistemas de vigilancia ATC
convencionales. Debido a la alta tasa de actualizacion y precision de los informes
de posicion, ADS-B es tan confiable como los sistemas SSR y, a través de su uso,
se puede aplicar los mismos minimos de separaciébn para un espacio aéreo
particular como si fueran monitoreados con un sistema SSR convencional. Al utilizar
SSR y ADS-B juntos, se incrementa la precision de las trayectorias compuestas.
Para aeronaves con ADS-B IN, se mejora la conciencia situacional a los pilotos.

El radar continuara siendo una fuente de vigilancia hasta que alcancen el fin de su
vida y podrian ser reemplazadas por ADS-B. Los sistemas de ADS-B podrian
instalarse en prevision de que ciertos radares se vuelvan obsoletos para
proporcionar tiempo suficiente para su aceptacion como reemplazos de radar. El

costo-beneficio es un factor habilitante para su despliegue temprano.
4.2.Supuestos previos a La Implementacion

Se hacen las siguientes suposiciones sobre las practicas operativas y las
capacidades técnicas que existirdn en el momento en que el ADS-B base terrestre

se implemente en el espacio aéreo de la FIR Centroamérica:

a) El Sistema ATM Aircon de CENAMER soporta la integracion de Datos ADS-
B.

b) La integracion de ADS-B terrestre al sistema ATM de CENAMER debe
cumplir con los procesos del Sistema de gestion de seguridad operaconal de
COCESNA (SMS).
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c) La red de comunicaciones existente de COCESNA la integracion de datos
ADS-B.

d) Es necesario evaluar la probabilidad y los efectos de las vulnerabilidades del
sistema GNSS en el espacio aéreo Centroamericano.

4.3.Supuestos Operativos

Se hacen las siguientes suposiciones sobre las practicas operativas que se

implementaran:

a) Losvuelos ADS-By no ADS-B operaran en el mismo espacio aéreo, es decir,

operaciones en modo mixto.

4.4.Cambios Introducidos por este CONOPS

4.4.1. Vigilancia ADS-B terrestre

Una cobertura total de vigilancia ADS-B de base terrestre del espacio aéreo
continental y del Caribe de la FIR/UIR Centroamericana para la provision del servicio

de control de transito aéreo:

o COCESNA _01: La disponibilidad del volumen del servicio de 2 99.9% de
acuerdo con el Documento Mundial de Enlace De Datos Operacional (GOLD por
sus siglas en inglés) tal como se establece en la Especificacion RSP, Apéndice
C, Tabla C-3.

o COCESNA_02: Latencia £1.5s (percentil 99) de acuerdo con el Documento de
Requisitos de Seguridad y Desempefio de EUROCONTROL para un Sistema de
Vigilancia Genérico para el Apoyo a Servicios de Control de Transito Aéreo
(GEN-SUR SPR VOLUME 1) segun se describe en la Seccion 3.7.3.1.5 (SUR
Sensor) SPR 9y Tabla 33

e COCESNA_03: Probabilidad de Actualizacion 2 97% para un intervalo de

actualizacion de 8 segundos de conformidad con las Especificaciones Técnicas
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EUROCAE para un sistema terrestre ADS- B de sefiales espontaneas ampliadas
de 1090 MHz, ED-129B; segun se establece en la seccion 3.3.1.1 [Probabilidad
de Actualizacion (PU) —ver REQ 17 y Tabla 3, Fila #1 (Baja densidad en ruta)]

La probabilidad de actualizacion — se refiere a la probabilidad de que al menos
un informe de un objetivo ADS-B se haya recibido en el Punto de Entrega de
Servicios dentro de un periodo de tiempo requerido. El periodo de tiempo
requerido para este intervalo de actualizacion es relativo a una norma de
separacion de aeronave aplicable al espacio aéreo segun el Volumen de
Servicio. La medida de rendimiento técnico de la Probabilidad de Actualizacion

esta sujeta a las siguientes limitaciones:

* Avibnica compatible con RTCA DO-260B / EUROCAE ED-102A y todas

las versiones anteriores
* Montaje inferior y omnidireccional en antena ADS-B azimutal

* Clase de equipamiento de transpondedor ADS-B (clase de potencia de

transmisién) de Al, B1 o superior - 125W minimo en la antena
* Nivel de vuelo 180 (FL180) al nivel de vuelo 600 (FL600)
» Tasa de actualizacion <= 1 Segundos

Los mensajes ADS-B contienen informacion de la posicién de la aeronave y también
Indicadores de Calidad de la posicion de la aeronave (FOM). La informacién de
posicion ADS-B es proporcionada por el Sistema Global de Satélite de Navegacion
(GNSS).

4.5 Monitoreo de conformidad de vuelo

La informacion de vigilancia ATS se verificara con mayor frecuencia para comprobar
su conformidad. Esto se lograra a través de la supervision y alerta automética de la
ruta y nivel de adherencia contra el perfil de vuelo autorizado tal como se encuentra
en el Sistema de procesamiento de datos de vuelo, lo que dara como resultados

alertas mas rapidas a los controladores sobre cualquier desviacion.
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Cualquier desviacion pronosticada o real del perfil autorizado mantenido en el
sistema de procesamiento de datos de vuelo dard como resultado que se presenten

alertas a los controladores para una accién inmediata.
4.6.Control de Velocidad

Los estandares de separacion reducidos y la informacion de posicion proporcionada
por ADS-B base terrestre admite la capacidad de permitir numeros de Mach
variables, en lugar de fijos. Se asignaran numeros fijos de Mach cuando sea

necesario.
4.7. Factores Humanos

No hay cambios fundamentales en los roles y responsabilidades del controlador, ya
gue siguen siendo responsables de la gestion del espacio aéreo, manteniendo la

separacion y proporcionando informacion a las tripulaciones de vuelo.

Con la introduccion de varios valores de separacion basados en una serie de
criterios de comunicacion y vigilancia, se realizara una revision completa de los
factores humanos de la nueva interfaz hombre/maquina y la existente para
garantizar que la transicion a la provisién de servicio ATS utilizando la capacidad
tecnolégica es aceptablemente seguro.

5. Modos de Operacion

5.1.Modo Normal De Operacion

En condiciones normales de funcionamiento, todas las funciones de vigilancia
Modos -S y ADS-B estan disponibles y operativas. Vigilancia Radar Modo-S medio

primario, Vigilancia ADS-B medio secundario.
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5.2.0peraciones en modo Degradado: No Planificadas

En caso de una degradacion derivada por eventos tales como la perdida de la sefial
de la aeronave, perdida de radar Modo S, perdida de ADS-B, perdida del servidor
ADS-B, se aplicaran los procedimientos descritos en el Manual de Procedimientos

Operativos de ATS de CENAMER en caso de falla del sistema de vigilancia.

En caso de una degradacion por perdida del sistema ATM/AIRCON se aplicaran los

procedimientos establecidos en el plan de contingencias de CENAMER.
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6. Anexos

ACNA
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6.1.Anexo 1. Espacio Aéreo Declarado

ENR 2 ESPACIO AEREO DE LOS SERVICIOS DE TRANSITO AEREQ
AlIR TRAFFIC SERVICES AIRSPACE

EMR 2.1 FIR, UIR, TMA Y CTA
FIR, UIR, TMA AND CTA

Distintivo de llamada |

ACNA

Mombre -
M . Idicmas
I!_'l'.r-:}m!:\::?ﬁl:al.‘laess Unidad que I Areay condiciones de Frecuencial
Clase de espacio agreo pmg::-:iﬁ';a & Horas ::zenriciu proposito Ghﬁenraci:nes
Lateral limits providing L purpose
Vertical fimits senice uag=s
Class of ai Area and conditions of use
airspace Howrs of service
1 | Z | 3 [ g 5
FIR CENTRAL AMERICA CEMAMER ACC CEMAMER COMTROL
Spanish/English
1300N DR500W - =
143200 0921300W ::ECTGH ! 123.8 MHZ
Along the barder SECTOR 2 124.1 MHZ
Mexico- Guatemnala SECTOR 3 124.3 MHZ
and México-Belice H2d
1800N 02745W - 2000N 0BE00W - 2011H
0B517W - Z2044N 0B521W - 2000N DB200W - Se requisrs

1500N DB205W - 1500N DE215W - 1254N
08249W -
083401.20N DB23347ATW
Along the border:
Costa Rica - Panama
O730N DB255W - D125N DE255W - 126N
09200W - 1000N 10430W - 1130N 10000W -
1300 DS500W

FL 185

GMD
CLASE/CLASS A

comunicacionen
ambos sentidos

Both way com-
munications re-
quired
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Distintivo de llamada

Nombre
P Idiomas
&mﬁ:g&gﬁi Unidad qUEeI Areay condiciones de
ot proporciona uso
Clase de Egﬂa{:m aereo SErvicio Horas de servicio
Lateral limits it praviding Al sign
Vertical imits SEMVIGE Languages
Ciass of airspace Ared and condiions of Use
: Hours of senice
1 [ z I 3 |
VIR CENTRAL AMERICA CENAMER ACC CENAMER ICDN_TFI:DL
1300 02500W Spanish/English
- SECTOR 1
143200N 092 1300W -
Along the border: SECTOR 2
Mexico- Guatemala SECTOR 3
1B09M GB?-I?\E MEEEIH?HEIZ?QEDW 2011N H24
DES17TW - 2044N DA5Z1W - 2000N 05200W - | CEMAMER FIC CENAMER CONTROL
1000M 08205% - 1500M DE215W - 1254N Spanish/English
Da240W - HJ
023401 20N DA22247 1TW
Along the border:
Costa Rica - Panama
07 30N DEZ55W - D125M DB255W - 0125N
09200W - 1000N 10430W - 1130N 10000W -
1300 DASDOW
ML HN
FL 185

CLASEICLASS A

| CEMAMER ACC CENAMER CONTROL

UIR SECTOR 1
Spanish/English
100000M 1043000W - 113000N 100GI00W - SECTOR 1
130000N 0950000W -
143222 G200N 092 1429.3300W H24
Along the border:
Mexico- Guatemala

and México-Belice

1E0900M 0974500W - 101954N 08538 18W -

152736N 0983027W - 143757N 0852334W -

130115M D890310W - 103406N OBO2B12W -

035224N 0910154W - 012500N 0220D00W -
100000N 1042000

CLASE/CLASS A

UIR SECTOR 2 CEMAMER ACC CEMAMER COMTROL
Spanish/English
143757TN 0952334W - 125400N 0524B00W - SECTOR 2
023401.20M 0323347 1TW
Along the border: H24

Costa Rica - Panama
073000N 03Z25500W - 012500M 0825500W -
012500M 09Z0000W - 035224M 0210154W -
103406M DEB2E12W - 130115 DESO31EW -
143757N DA5Z334W

CLASEICLASS A

Frecuencial
proposito
Frequancy?
purpose

1230 MHZ
1241 MHZ
124.3 MHZ

B013 KHZ
10024 KHZ
11396 KHZ

13287 KHZ
G649 KHZ

2837 KHZ
5550 KHZ
6577 KHZ

123.8 MHZ

124 1 MHZ

Observaciones
Remarks

Both way com-
mumnications re-
quired

Se requiere
COMUNICIcionen
ambos sentidos

Both way com-
mamnications re-
quired

ambos sentidos

Both way com-
mamnications re-
quired

Se requiere
COMUNICIcionen
ambos sentidos

Both way com-
mamnications re-
quired

ACNA
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Limites laterales
Limites verticales

Clase de espacio aereo
MName

Lateral Imits
\Wertical Imits
Cigss of alrspace

T |
UIR SECTOR 3 |CENAMER ACC|

152736.00M DBE3227 DDW - 121054 00N
0B33818.DOW - 200000.00M 035020000 -
201100.00M B51700.00W - 204400_D0M
0B852100.00W - 200000.00N 0320000.00%Y -
190000.00M DB820500_00W - 150000.00N
062150000 - 125400.00N 0324200 00%W -
143757 .00M DB52334 DOW - 152738.00N
OBG3EZT.00W

LML

FL 185
CLASE/CLASS A

CARIBBEAN MARITIME ACC AIRSPACE

Spanish/English
200000.00N 0380000.00W - 201100.00M
0B51700.00W - 204400.00N 0352100.00W -
200000.00N 0820000 DOV - 120000.00N
0E20500.00W - 150000.00N 032 1500.00W -
134235 00N DE22558 DOW - 154143.00N
0B33127.00W - 170355.00N 037 1701.00W -
133655.00N DB71701.00W - 200000.00N [ H24 |
OBA0000.00W CENAMER FIC |CENAMER CONTROL
Spanish/English
BEOOFT AMSL HJ
3000FT AMSL
CLASE/CLASS F
FL 185
2000FT AMSL HN

CLASE/CLASS D

Unidad que
proporciona el
servicio
Lkt providing
sanice

| Distintivo de llamada |

Idiomas

Area y condiciones de

Horas de servicio

Cail sign
Lang!

VEJEs
Are3 and condiions of use

Hawrs of senvca

a I
CENAMER CONTROL |

Spanish/English
SECTOR 2
H24

CEMAMER ACC | CENAMER CONTROL |

Concepto de Operaciones
Vigilancias ADS-B Base
Terrestre

Frecuencial
proposito
Frequencyy
pupose

1243 MHZ

1243 MHZ {
FRIM FREQ

123.8 MHZ !
SEC FREQ

8918 KHZ
10024 KHE
11326 KHZ

13297 KHE
G042 KHEZ

2387 KHZ
5550 KHZ
8577 KHZ

Observaciones
Ramarks

Se requiers
GOmUNicacionen
ambos sentidos

Both way com-
munications re-
quired

Se requiers
comunicacionen
ambos sentidos

Both way com-
munications re-
quired

52 requiers
comunicacionen
ambos sentidos

Baoth way com-
munications re-
quired

ACNA
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6.2.Anexo 2. Cobertura de Frecuencias VHF

ACNA
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Cobertura Frecuencia 133.5

ACNA
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Cobertura Frecuencia 124.3

ACNA

CORPORACION CENTROAMERICANA DE SERVICIOS DE NAVEGACION AEREA

34



INFORME

@ codigo 001 Concepto de Operaciones
Vigilancias ADS-B Base
COCESNA

Edicién Terrestre

Cobertura Frecuencia 134.5

ACNA
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Cobertura Frecuencia 124.1

ACNA
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Cobertura Frecuencia 135.5

ACNA
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