TALLER SIGMET 18/11/2021

Consideraciones generales para la preparacion y difusion de
mensajes SIGMET’s por fendomenos meteoroldgicos y
liberacion de material radioactivo

Preparado por: Alejandro Coronel Abadie



DEFINICION

- Informacion de advertencia expedida por una oficina de
vigilancia meteorologica (OVM), relativa a la existencia real o
prevista de fendmenos meteorologicos en ruta, que pueden
afectar a la seguridad de las operaciones de aeronaves.

- Los mensajes SIGMET proporcionan informacion concerniente
al lugar, extension, intensidad y evolucidon prevista de os
fendmenos especificos.




OVM

- Mantendran la vigilancia continua de las condiciones
meteoroldgicas que afecten a las operaciones de vuelo
dentro de su zona de responsabilidad;

.« Prepararan informacion SIGMET y ofra informacion relativa a
sU zona de responsabilidad;

- Proporcionardn informacion SIGMET y, cuando se requiera,
ofras informaciones meteoroldgicas a las dependencias de los
servicios de fransito aéreo asociadas;

. Difundiran la informacion SIGMET;



FENOMENOS EMITIDOS EN UN SIGMET

Tormentas inmersas EMBD TS/EMBD TSGR

Tormentas frecuentes FRQ TS/FRQ TSGR

Tormentas en linea de

el SQLTS/SQL TSGR

Tormentas oscurecidas OBSC TS/OBSC TSGR

Engelamiento fuerte SEV ICE

Turbulencia fuerte SEV TURB

Ondas orogrdaficas fuertes SEV MTW

Nube radiactiva RDOACT CLD
Cenizas volcdnicas VA (+ nombre del
volcdn, si se conoce)
Ciclones tropicales TC (+ nombre del
ciclon)

(Extracto del Anexo 3, Vigésima edicion, 2018)
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FENOMENOS EMITIDOS EN UN SIGMET

Tormenta inmersa en Para coberturas Tormentas dispuestas en linea
capas de nubes y no espaciales mayores al con poco o ningUn espacio
puede distinguirse 75 % del Jdrea entre las nubes.

facilmente. afectada.

MTW (ondas orogrdficas)

Fuertes cuando se OBS o

OBSC (oscurecida) SS/DS (polvo/arena)

Tormenta estd oscurecida Fuertes cuando

por calima o humo o que
no puede  fdacilmente
observarse debido al
crepusculo.

visibilidad sea menor a 200 FCST que van

m Yy moderadas cuando
sea inferior a 200 m y el
cielo no esté oscurecido o
este entre 200 m y 600 m.

(punto 1.1.4, parte Il, apéndice 6, Anexo 3 de OACI. Vigésima edicion, 2018)

acompanadas de
descendentes de 3 m/s o
mas; yo de turbulencias
fuertes. Moderados
cuando van de 1,75 m/s a
3 m/s y/o turbulencia
moderada..



FENOMENOS EMITIDOS EN UN SIGMET

FUENTE DE INFORMACION FENOMENQOS




FENOMENOS EMITI

NoO Incluir
engelamiento fuerte
ni furbulencia fuerte
(SEV ICE, SEV TURB)
en relacion  con
tormentas, nubes
cumulonimbus O
ciclones tropicales.

Ciclones
Tropiccles

DOS EN UN SIGMET

///°—
&0 "

SIGMET
ordinario



CONFECCION DE MENSAJES SIGMET (WS)

ICIC
FF SLZZMAMX SCZZIMAMX SPZZMAMX SUZZMAMX SBBRYZYX
KWBCYMYX EGZZMSAM



CONFECCION

DE MENSAJES SIGMET (WS)

TTAAI
Identificacion del
boletin

T Ws-W/-wWe

AADesignador  del
pais 0 zona
i NImero de
baletin
EJEMPLO

CCCC

|dentificador
centrode
comunicaciones

Indicador de lugar
dl Centro de
conunicaciones que
distnibuye los
mensajes

YYGGQg [CCX]

Hora de Indicador de

transmision correccion
Y 0Oa Coreccion de

. un SGVET

GG X A

gg Mnutos (P;

WSPY31 SGAS 251651
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CONFECCION DE MENSAJES SIGMET (WS)

CCCC SIGMET n VALID YYGGgg/YYGGgg CCCC-
Indicador del lugar |dentificacion del Nrrero del Periodo de validez Cficina
0A( de la dependencia mensaje mensaje responsable
AlSal serviciode la
HRoCTA

EJEMPLO SGFA SIGMET 2 VALID 251654/251954 SGAS-



CONFECCION DE MENSAJES SIGMET (WS)

FIR/CTA FENOMENO OBS/FCST LOCALIZACION
FIR/[UIR]
TS-TURB-ICE-
etc
NIVEL MOVIMIENTO INTENSIDAD
INTSF- NC-WKN
EJEMPLO SGFA ASUNCION FIR EMBD TS OBS AT 1600Z E OF LINE

$2430 WO05606 - S2619W05627 - §2717 WO05735 TOP
FL390 MOV ESE O5KT NC=
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SECUENCIA DEL SIGMET

SIGMET 3
CNL
SIGMET 2

07:00

05:00 06:00

INICIO
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Secuencia y numeracion de los mensajes SIGMET emitidos para una FIR. Fuente: Guia para la preparacion, difusion y uso de

los mensajes SIGMET en las regiones CAR/SAM. OACI 2010.
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Secuencia y numeracion de los mensajes SIGMET emitidos para una FIR. Fuente: Guia para la preparacion, difusion y uso de

los mensajes SIGMET en las regiones CAR/SAM. OACI 2010.



COORDINACION VARIOS SIGMET'S

Recomendacion.— Los limites del drea en la gue una MWO ha de
mantener vigilancia meteoroldogica deberian coincidir con los de
una FIR o una CTA, o de una combinacion de FIR y/o CTA.

Recomendacion.— Una MWO deberia coordinar la informacién
SIGMET con las MWO vecinas, en especial cuando los fendmenos
meteoroldgicos en ruta se extiendan o se espera que se
extiendan mas alld del area de responsabilidad especificada
para la MWO, con el propodsito de garantizar el suministro
armonizado de informacion SIGMET.



COORDINACION VARIOS SIGMET'S

WSAG31 SABE 251002

SAEF SIGMET 1 VALID 251020/251400 SABE-
EZEIZA FIR SEV TURB OBS AT 0955Z S3048
W06025 FL210 MOV E 25KMH WKN=

WSAG31 SABE 251322

SAEF SIGMET Al VALID 251320/251700 SABE-
EZEIZA FIR SEV TURB OBS AT 130572 S2732
W06345 FL150 MOV NE 15KMH WKN=

WSAG31l SABE 251330

SAEF SIGMET CBl VALID 251800/252200 SABE-
EZEIZA FIR SEV ICE FCST 18007 S3723 W06744 -
S3723 W06213 FL180/230=




COORDINACION VARIOS SIGI\/\ET S

En el caso de que en una FIR se observase
mas de un fendmeno meTeoroIoglco O que
se pueda pronosticar la ocurrencia de mas |

de un fendmeno, todos ellos deberian ser |
Informados.

WSPY31 SGAS 100345
SGFA SIGMET 01 VALID 100350/100650 SGAS-
SGFA ASUNCION FIR EMBD TS OBS AT 0300z N
OF LINE S2109 w06214 - S2056 W05953 TOP
FL390 STNR INTSEFE=

WSPY31 SGAS 100344

SGFA SIGMET Al VALID 100350/100650 SGAS-
SGFA ASUNCION FIR EMBD TS OBS AT 0250Z WI
S2402 w05440 - S2444 W05603 - S2538

W05606 - S2511 W05452 TOP FL360 MOV ESE
09KT NC=

)

-

SIGMET 01 y Al emitidos desde la OVM del Aeropuerto
Internacional Silvio Pettirossi. Fuente: Skyvector.
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EJEMPLOS

WSBZ31 SBGL 172307

SBCW SIGMET 31 VALID 172330/180330 SBCW -
SBCW CURITIBA FIR SEV ICE FCST WI S2848
W05619 - S2946 W04709 - S2635 W04853 -
S2655 W05343 - S2819 WO05552 - S2848 W05619
FL110/210 STNR NC=

WSPY31 SGAS 201043

SGFA SIGMET 01 VALID 201046/201446 SGAS-
SGFA ASUNCION FIR SEV TURB FCST AT 1100%
S OF S2511 FL280/350 STNR NC=



CANCELACION

« Cuando los fendbmenos que originaron los SIGMET dejen de
ACOECer 0 ya no se espere que vayan a ocurrir en el areaq, se
debe emitir un SIGMET de cancelacion (CNL SIGMET).

(3.4.8.1, Guia para la preparacion, difusion y uso de los
mensajes SIGMET en las regiones CAR/SAM. OACI 2010)

« El periodo de validez se determinard de la siguiente forma:

—El inicio de la validez serd el correspondiente a la hora de emision de la
cancelacion.

—El final de la validez corresponderd a la hora de finalizacion del SIGMET
cancelado.



CANCELACION

WSPY31 SGAS 251651
SGFA SIGMET 2 VALID 251654/251954 SGAS-

EJEMPLOS SGFA ASUNCION FIR EMBD TS OBS AT 1600Z E OF W05606
TOP FL390 MOV ESE O5KT NC=

WSPY31 SGAS 251751
SGFA SIGMET 3 VALID 251754/251954 SGAS-
SGFA ASUNCION FIR CNL SIGMET 2 251654/251954=

WSPY31 SGAS 141030

SGFA SIGMET Al VALID 141200/141600 SGAS-

SGFA ASUNCION FIR EMBD TS FCST AT 1200Z E OF
W05606 TOP FL390 MOV ESE O5KT NC=

WSPY31 SGAS 141751
SGFA SIGMET A2 VALID 141245/251600 SGAS-
SGFA ASUNCION FIR CNL SIGMET Al 141200/141600=



SIGMET RADIOACTIVO

El impulso para abordar las cuestiones relacionadas con
el suministro y el uso de informacion sobre nubes
radiactivas fue la liberacion de material radiactivo
resultante del accidente en la central nuclear de
Chernobyl en Ucrania en abril de 1986. A peticion de la
Federacion Internacional de Asociaciones de Pilotos de
Lineas Aéreas (IFALPA), la Organizacion de Aviacion Civil
Internacional (OACI) acordd desarrollar una guia para
garantizar que la extension y el movimiento de las nubes
radiactivas se proporcionen a las aeronaves vy
aerodromos que probablemente se veran afectados.

WV > RDOACT CLD

(Concept of Operations for Radioactive Material Information Services. Version 0.9. 2015.)

Fotografia tomada dias después del accidente de la
central nuclear de Cherndbil. Fuente: abcciencia.es.
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SIGMET RADIOACTIVO

La necesidad de informacion sobre nubes radiactivas se
reforzO en marzo de 2011 tras el terremoto y tsunami
Masivos en Japon que causaron el accidente nuclear de
Fukushima en la central nuclear de Fukushima Daiichi
(CN). Este accidente produjo la mayor liberacion de
material radiactivo a la atmosfera desde el accidente de
Chernobyl. En respuesta a la liberacion de nubes
radiactivas, la Agencia Meteoroldgica de Japdn emitio
una serie de SIGMET. Posteriormente, la comunidad de |a
aviacion intfernacional determind que se necesita
orientacion adicional con respecto a la emision, gestion
y terminacion del producto SIGMET para respaldar mejor
la navegacion aérea internacional.

(Concept of Operations for Radioactive Material Information Services. Version 0.9. 2015.)

En marzo del 2011, un terremoto y posterior tsunami
sacudieron la costa oriental de Japdn y provocaron el
mayor accidente nuclear desde Chernobyl. Fuente:
archivo DEF.
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SIGMET RADIOACTIVO

DESAFIOS El desafio de proporcionar informacion sobre la ubicacion
de las nubes radiactivas es que la(s) nube(s):

e &5/N0O es visible;

e N0 puede ser visto o informado por un observador de
aerodromo en el informe meteoroldgico de aerddromo (en
forma de codigo meteoroldégico - METAR / SPECI); vy

* N0 puede ser detectado de forma remota por radar ni
visto desde satélites meteoroldgicos.

‘y/ \\Q) Centro Meteorologico

\\Il ‘\// — Regional Especializado SN /AAC NDRES
N / RSMC) - Exeter

N\ V- & ( )

Acuerdos entre OIEA y OMM se definen en el manual de la OMM sobre el GDPFS (sistema mundial de procesamiento y prevision de
datos; OMM - N° 485, Volumen I, edicion de 2010).
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SIGMET RADIOACTIVO

30 km Sélo para mensajes SIGMET para nubes radiactivas. Cuando no se
’ ’ dispone de informacion detallada sobre la liberacion, puede
S aplicarse un radio de hasta 30 km (o 16 millas marinas) a partir de la

fuente; y debe aplicarse una extension vertical desde la superficie
(SFC) al limite superior de la regidon de informacidon de vuelo/la
region superior de informacion de vuelo (FIR/UIR) o drea de control
(CTA) . [Aplicable a partir del 7 de noviembre de 2019 hasta el 4 de noviembre de 2020]

Para mensajes SIGMET sobre nubes radiactivas, sdlo debe utilizarse
WI (dentro) para los elementos “lugar” y “posicion pronosticada’.

Solo debe utilizarse SINR (estacionario) para el elemento
“movimiento 0 movimiento previsto”.

Parte 11, apéndice 6, Anexo 3 de OACI. Vigesima edicion, 2018)
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SIGMET RADIOACTIVO
SIGWir_:hans ”""""‘i“"‘“ . 1_ ' .m? USERS

WAFCs ACCs/FIC/AIS

lIAEA/WMO i
| States Process United Kingphoen I

Urntid States of Amerca

! WMO
: e
|

L HS ME E :uctcr
—

ROOACT CLD

SIGMET

Inru'\-l b Gl g
by each siate|

One contact | N—)

point at NMS IETATE

in each State ~

VAAC LONDON

1?‘-] uclear Emergency Message

MWOs

Criher HQEI'IEIE"J-
based on
national

arrangements

ACCs/FIRs

Flujo de informacion de nubes radiactivas. Fuente: Concept of Operations for
Radioactive Material Information Services. Version 0.9. 2015.



SIGMET RADIOACTIVO

Ejemplo del VAAC de Londres

NUCLEAR EMERGENCY

DTG: 20110315/0300UTC

ORIGIN: VAAC LONDON

INFO SOURCE: IAEA

STATUS: EMERGENCY

SITE: FUKUSHIMA

LOCATION: NOO37E0141

START OF RELEASE: 20110315/0300 UTC

END OF RELEASE: ONGOING

FIR NAMES: FUKUOKA, MANILA, TAIBEI, SHANGHAT,
INCHEON, PYONGYANG, VLADIVOSTOK, KHABAROVSK,
YUZHNO-SAKHALINSK, ANCHORAGE.

FIR CODES: RPHIZRZX, RCAAZQZX, ZSSSYMYX,
RKRRZQZX, UHWWZRZX, UHHHZRZX, UHSSZRZX, PAZAZQZX

(Concept of Operations for Radioactive Material Information Services. Version 0.9. 2015)
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SIGMET RADIOACTIVO

Ejemplo SIGMET

WSJP331 RJTD 171150

RJJJ SSIGMET 7 VAALID 1711500/171550 RJTTD-
RJJJ FUKUOKA FIR RDOACT CLD FCST WI N3714
E14047 - N3709 E14102 - N3714 E14116 - N3725
E14122 - N3737 E14116 - N3742 E14102 - N3737

E14047 - N3725 E14041 - N3714 E14047 STNR
INTSFE=

(Concept of Operations for Radioactive Material Information Services. Version 0.9. 2015)
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Eiemplo de prondstico de SIGWX. Fuente: Concept of Operations for Radioactive Material Information Services.
Version 0.9. 2015.
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SIGMET RADIOACTIVO

Dominios regionales de la configuracion de MOCAGE ufilizada en AEMET
para la prediccion de la composicion quimica de la atmdsfera. Fuente:

ALMEr A

Agencia Estatal de Meteorologia FRANCE

Modelo de fransporte quimico fridimensional
multi-escala que proporciona simulaciones
numéricas de las interacciones entre los
procesos dindmicos, fisicos y quimicos en la
atmaosfera (froposfera y baja estratosfera).
Simula la evolucion de las especies quimicas
debido a los fendmenos de fransporte
(adveccion, difusion turbulenta y
conveccion), a las fransformaciones quimicas
que puedan sufrir y a su eliminacion por
mecanismos de deposicion seca y hUmeda o
por decaimiento radiactivo.
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En la figura se puede aqpreciar la
simulacion de la nube radiactiva debida @
la emision provocada por el accidente de
la central de Fukushima, a pesar de las
incertidumlbres sobre las caracteristicas de
estas emisiones, las limitaciones del propio
modelo, y las dificultades para la
verificacion de este tipo de fendmenos, la
comparacion de los  experimentos
redlizados frente a observaciones in-situ,
las  previsiones del modelo fueron
cualitativamente bastante realistas.

EMISION: INICIO: 14/03/2011 15:00 UTC; FIN: la emision conbinua; LAT: 37.416 N. LON: 141.00E
MODELO MOCAGE - ACODENTE / AEMET
VAUDO: 210372011 12UTC; NIVEL SUPERFICIE( adim)
le05 ledd 0.001 0.01 01 1 10 100 1000

100°E 120°E 140°E 1GO0°E 1B0°E 200°E 220°E 40'E 260°E 200°E 300°E J20°E J40°E 3C0°E JN0°E 400°E 420°E
‘ . . L] . . . . ' ' . . L] L] . . .

~| 90°N
CO'N

=~ 40°N

40°s
-] 60°'S

. L] . . . . . L] . . . .
L e N B L SR R D hem e B Sl R A R DR S Y FY. S
. . . L] . . . . . . . . .

. . . .
100°E 120°E 140°E 16€0°E 1B0°E 200°E 220°E 240°E 260°E 280°E 300°E 320°C 3M0°E 3C0°E 3V0°E 400°E 420°E

Simulaciéon de MOCAGE de la dispersion de la nube radioactiva producida por la
cenfral nuclear de Fukushima. Fuente: AEMET.
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