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RESUMEN

Esta Nota de estudio tiene como objetivo contextualizar el uso de datos de obstaculos y terrenos
en la preparacion de procedimientos de navegacion aérea .

REFERENCIAS:

e FEnmienda 39- B al Anexo 15 - Servicios de Informacion Aeronautica
e FEnmienda 41 al Anexo 15 - Servicios de Informacion Aeronautica.

A - Seguridad operacional

Objetivos estratégicos B - Capacidad y eficiencia de la navegacion aérea

dela OACT: E - Proteccion del medio ambiente
1. Introduccion
1.1 Brasil ya produce datos sobre obstaculos y datos del terreno y los pone a disposicion en el

sitio web GEOAISWEB, directamente en un mapa, lo que permite el uso simultaneo de informacion AIS y
cartas aeronauticas. La informacion disponible acompaiia las enmiendas a las publicaciones aeronauticas
(ciclo AIRAC).

2. Datos del terreno y obstaculos

2.1 Los datos de obstaculos y terrenos para diez aeropuertos brasilefios estan disponibles de
forma gratuita en el sitio web de GEOAISWEB. Los diez aeropuertos son: SBBR, SBCF, SBCT, SBRJ,
SBGL, SBGR, SBSP, SBPA, SBRF y SBSV. La siguiente figura representa los datos de obstaculos del
aeropuerto internacional de Rio de Janeiro / Galedo - Antonio Carlos Jobim (SBGL).
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2.2 Los datos de obstaculos estan disponibles para ver y descargar en KML (Keyhole Markup

Language), SHP (formato de archivo de formas ERSI), CSV (valores separados por comas), XLS (formato
Microsoft Excel) y GeoJSON (notacion de objetos JavaScript), entre otros.

23 Los datos del terreno solo estan disponibles para descargar en el raster GeoTIFF (Formato
de archivo de imagen etiquetada) y metadatos de obstaculos y terrenos, en formato PDF, para descargar.

3. Accién sugerida:

3.1 Brasil utiliza el software FPDAM (Disefio y gestion de procedimientos de vuelo) en el
proceso de preparacion de los procedimientos de navegacion aérea.

3.2 El FPDAM sigue las reglas de construccion basadas en PANS-OPS (doc. OACI 8168, 9905
y Anexo 14) y admite todo tipo de procedimientos, incluidos SID, STAR, procedimientos convencionales,
RNAV /PBN, ILS, RNP AR, APV /LPV, GLS y Baro-VNAV.

33 Permite al disefiador de procedimientos realizar evaluaciones de terreno y obstaculos
mediante la importacion de datos digitales, asegurando la trazabilidad de la informaciéon y futuras
actualizaciones.

34 Ademas de la importancia de los datos electronicos del terreno para permitir mejores
evaluaciones en el FPDAM, también le permite a Brasil producir datos sobre obstaculos georreferenciados
en preparacion para la evolucion completa de AIS a AIM, a fin de proporcionar datos digitales,
interoperables entre diferentes sistemas y servicios , y los Procedimientos de navegacion aérea, los propios
Graficos de procedimientos, también deberian evolucionar para este perfil de producto, segin un extracto
del ATM de PANS (doc10066 /2018).
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3.5 El proposito del conjunto de datos del procedimiento de vuelo por instrumentos es apoyar
la transicion del dominio ATM al uso de conjuntos de datos digitales en lugar de productos de papel. Por
lo tanto, su alcance se define considerando la probabilidad de que los proveedores de servicios, el espacio
aéreo ATC y el IFR / VFR Comercial utilicen los datos contenidos en este conjunto en formato digital.

3.6 A través del FPDAM, es posible usar los datos de obstaculos almacenados en una base de
datos, asi como el modelo digital del terreno, como se muestra en la siguiente figura con datos del
aeropuerto internacional SBGL para un procedimiento ILS, especialmente a través del analisis CRM
(Modelo de riesgo de colision).
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Crm Analysic Raults:
Cateqory | Colligion Pigk Type  OCH | Callision Rigk Tatal | Colision Risk Grourd Plans L=t Dezrriplion X ¥l Y2 z Rk
c Minimum OCH 152 ft B.5E-0B B.5E-DB Obstacle 3 BUILDING 720874 45054 450.64 48128 L5E0S
L= Higher OCH 745 fi 2.6E-06 0 Obstacle 3 BUILDING 729874 45564 4559.64 481.28 1.5E-05
o Highest OCH 1000 ft 1.4E-06 0 Obstacle 3 BUILDING 719674 459.84 455.64 48128 1.5E-05
s} Minimum OCH 159 & S.4E-08 9.4E-08 Obstacle 1 BUILDING 729674 45064 450064 48178 1.5E-05
(=] Highar OCH 749 it 2.6E-06 ¥] Obstacle 3 BUILDING 729B.74 45954 455,64 48178 1,505
5] Higheast OCH 1000 ft LAE-DE 1] Obstacle 3 BUILDING 7298.74 453.54 459.64 481.28 1.5E05
4. Accién sugerida
4.1 En el contexto de AIM (Gestion de la informacion aerondutica) y la creciente demanda de

informacion geografica, los obstaculos y los datos del terreno en formato digital ofrecen el potencial de
contribuir a la calidad de los procedimientos de navegacion aérea y la seguridad operacional



