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Objetivo

Esta presentacion tiene como objetivo
contextualizar la implementacion de datos de
obstaculos y terrenos en Brasil y el uso de estos datos
en la preparacion de procedimientos de navegacion

aereay otros usos.
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Brasil

5° pais mas grande del
planeta con un territorio de
8,5 millones de Km?

32 ADINTL
499 AD PUB NAC
2.180 AD PRIV

Proporcionar los datos de terreno y obstaculos en Brasil.

Es un DESAFIO !
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Clarificacion

- Brasil planea poner a disposicion datos de terreno y obstaculos para 32 AD
INTL y otros AD NAC y MIL de interés del Brasil.

- Solo un proveedor es responsable de proporcionar datos de terreno y
obstaculos en Brasil (Instituto de Cartografia Aeronautica-ICA).

- El equipo de ICA para producir los datos de terreno y obstaculos esta
compuesto por técnicos de cartografia e por ingenieros cartograficos.

- La principal aplicacion para los datos de terreno y obstaculos en Brasil es la
elaboracion de procedimientos de navegacion aérea de manera eficiente y
garantizar la seguridad operacional.
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Dados e-TOD Producidos pelo Brasil

| D | Aerédromo |
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Planificacion para la Implementacion de TOD para 34 AD

SBAN ANAPOLIS
SBFL FLORIANOPOLIS
SBGO GOIANIA
8 AD
SBNF NAVEGANTES .
SBCB CABO FRIO produzidos
em 2020
SBKP CAMPINAS
SBVT VITORIA
SBMG MARINGA
SBS) SAO JOSE DOS CAMPOS 4 AD
SBJV JOINVILE .
planejados
SBSM SANTA MARIA
para 2020
SBCG CAMPO GRANDE
SBBE BELEM
SBMQ MACAPA
SBFI FOZ DO IGUACU
,C 8 AD
SBCR CORUMBA .
= planejados
SBJP JOAO PESSOA
- para 2021
SBAR ARACAJU
SBSG SAO GONCALO DO AMARANTE
SBNT NATAL

SBFZ FORTALEZA

SBMO MACEIO

SBSL SAO LUIS

SBPS PORTO SEGURO 9 AD
SBPV PORTO VELHO planejados
SBSN SANTAREM para 2022
SBEG MANAUS

SBCZ CRUZEIRO DO SUL

SBMN PONTA PELADA

SBPJ PALMAS

SBRB RIO BRANCO 5AD
SBBV BOA VISTA planejados
SBTT TABATINGA para 2023
SBPP PONTA PORA

OACI
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Contratacion para la Produccion de TOD desde 34 AD
Brasil ha desarrollado una especificacion técnica para contratar datos TOD
para 34 AD.

La compafia podria usar cualquier método: fotogrametria, laser, imagen
optica, imagen de radar, topografia y otros.

A La empresa brasilefia contratada esta utilizando el método de fotogrametria
digital.

El valor del contrato es de 9.400,000 reales, o aproximadamente 1.600,000

doélares.

El equipo técnico de ICA evalla los requisitos de exactitud posicional, exactitud

tematica e completude do produto TOD.
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Equipos usados en ICA
Fotogrametria Digital
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Compartir Datos TOD en Internet
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Uso de los datos TOD na Preparacion de los
Procedimientos de Navegacion Aerea
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O ICA utiliza el software FPDAM (Flight Procedure Design and

Management) en el proceso de preparacion de los procedimientos de
navegacion aerea.
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Ventajas de Utilizar TOD en la Elaboracion de Procedimientos

- Permite el analisis computacional de superficies en relacion con la
base de datos.

- Hace que el proceso sea mas rapido.

- Permite al disefador de procedimientos disefiar trayectorias mas
seguras.

- Es un ejemplo de como la informacion AlIS puede contribuir a la
produccion de conocimiento y toma de decisiones.

- Evita que se detecten obstaculos desconocidos durante la
iInspeccion en vuelo del procedimiento.
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Uso de TOD por Parte de las Aerolineas

Las aerolineas pueden usar datos de obstaculos y terrenos
para disenar procedimientos de contingencia.

¢ Las aerolineas estan preparadas para recibir este conjunto de
datos?

¢ Las aerolineas tienen software para procedimientos?

¢ Las aerolineas tienen especialistas que conocen los archivos
de terreno, SHP, GIS?

¢cLos proveedores de datos saben qué datos son mas
aceptados por las aerolineas? Quizas una tabla de obstaculos
servira.
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UTM - Unmanned Aircraft System (UAS) Traffic Management

UAM — Urban Air Mobility
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UTM - Unmanned Aircraft System (UAS) Traffic Management

Airspace
Authorization

Tracking and

Location Registration

Remote
Identification

Rules and

Compliance

Mapping
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Mapping

The skies will in the future be filled with Unmanned Aircraft Vehicles (UAVs, or commonly known as drones) for delivery, inspection, rescue and

surveillance purposes. With the increasing density of UAV operations, it is important to have an efficient and safe traffic management system to AIRSPACE MANAGEMENT
2 i ¢ : S’ The airspace can be divided inlo air blocks, whereby the

ensure the urban airspace can be \.JKIIIS.Ed qptlmally w_lth population’s safety. : _ : plics Pl gl drtdrpiass

Nanyang Technological University’s scientists from Air Traffic Management Research Institute (ATMRI) is aiming to free up the urban airspace for

monitored. This will dictate whether it is safe for the UAVs
UAV operations, developing technologies such as traffic management control, smart routing and collision avoidance. 1o fly through the air block

SAFE SEPARATION DISTANCE GEOFENCING

UAVSs should maintain @ minimum horizontal and vertical Virtual barriers will be set up 1o prevent
separation to ensure safe operations. access inlo restricted areas by the UAVs

-:‘

TR e
DO

/3

<
Nam,<59ay
\
)
Y
R T

MONITORING SIGNAL STRENGTHS DESIGNATED LANDING AND

The signal strength for command and control between the UAVS and the

remote pilots can be established, Red and green regions with poor and TAKING OFF AREAS

good signal strength respectively will be monitored along the route in the The UAV operations will leverage on existing urban infrastructures, such as
DETECT AN D AVOI D (DAA) * TM-UAS Control Station. flying over buildings and choosing open areas as landing and take-off areas.
DAA systems will detect potential collisions and reroute % This will minimise the UAV flights above human traffic, hence reducing the
UAVSs to avoid mid-air collisions.

\ potential risk to the population,



CONOPS UTM

Crecatione FFA ya lanzé la segunda
0 version de CONOPS UTM.
,, DECEA tiene un equipo

Responsibilities

para desarrollar la CONOPS
UTM para Brasil.

Scenarios and
Operational
Threads

Unmanned Aircraft System (UAS)
Traffic Management (UTM)
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Actualizacion de Datos

- EI modelo digital de superficie se puede mantener porgue no sufre
muchos cambios.

- Para mantener actualizados los datos de obstaculos, es necesaria
la interaccion con el area AGA.

- La cooperacion de la administracion del aeropuerto es importante.

- La colecta de datos requiere una gran inversion y es por eso que
es muy importante controlar e inspeccionar las obras de edificacion
construidas alrededor de los aerodromos para evitar que los datos
de TOD se desactualicen.
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Conclusioén

Los datos TOD permiten al disenador de procedimientos diseinar
trayectorias mas seguras.

Es importante acercar el proveedor de datos a los usuarios
(aerolineas y d disefiador de procedimientos).

En el futuro, los datos de terreno y obstaculos seran utilizados
por los sistemas UTM y ya no estaran restringidos solo a las
areas del aeropuerto.

La colecta de datos requiere una gran inversion y es por eso que
es muy Iimportante controlar e Inspeccionar los obras de
edificacion construidas alrededor de los aerodromos para evitar
gue los datos de TOD se desactualicen.
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