


The contents of this presentation are confidential and are the property of

everis Aeroespacial y Defensa S.L. Any reproduction, distribution, public
communication or transformation of any part or all of the contents, whether free of
charge or for a fee, by any means without the prior, explicit written consent of
everis Aeroespacial y Defensa S.L. is strictly prohibited.

© 2020, everis Aeroespacial y Defensa S.L. All rights reserved.



Grupo everis

Nuestras cifras

Mas de

24.500

profesionales

Presencia en

Aeroespacial
y Defensa

Facturacion

1.430

Millones de euros




Aeroespacial
y Defensa

l_Contenido | @

Introduccion a UAVs

UTM - U-Space

Proyecto AIRUS

AIM para Drones

Conclusiones




,— Introduccion “

)1



I_Introduccic’)n N
Contexto: El Gran Potencial en el mercado de Drones

El Mercado de drones esta en un fase de crecimiento enorme y con un gran
potencial - AIRBUS espera mas de 19.000 drones sobre Paris en 2035.
iCada hora!

La movilidad aérea urbana o Amazon Prime Air no es ciencia ficcion.

La integracion segura del vuelo de los drones en el Espacio Aéreo es
fundamental para que esta explosion del mercado de drones, en sus multiples
aplicaciones, sea una realidad.

La integracion con la aviacion tripulada, es una necesidad dado que
muchas aplicaciones de interés de los drones tienen lugar cerca de
aeropuertos, en ciudades (taxi Aéreo), y en vuelos de larga distancia.
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Tipos de Operaciones y Categorias de Drones

) MTOM < 25 kg, VLOS o EVLOS, altura sobre el terreno menor a 120 m,
prohibicion de transporte de sustancias peligrosas y personas
Prohibicidn de sobrevuelo de aglomeraciones de personas

) Mantener una distancia de seguridad respecto de cualquier persona

Open

. Riesgo de operacién requiere medidas especificas de mitigacion
SpECIfIC Autorizacién previa por parte de autoridad competente
Cumplimiento de las reglas del aire

Dimension caracteristica del UAS > 3 m y disefiado para sobrevolar
aglomeraciones de personas

Transporte de sustancias peligrosas o personas

Disefio, produccién y mantenimiento del UAS sujeto a certificacion
Nueva opinion de EASA (Common Information Service (CIS))

NPA (Enmienda propuesta) 2020-07 (certificacion para vuelos BVLOS)

Certified

Principio de proporcionalidad: requisitos aplicables en funcion del riesgo de
la operacion (drones<250gr no requieren reservar espacio aéreo, eRegistro...)
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Larga experiencia en drones

Tt‘ VEHICULOS NO TRIPULADOS - Desde 1994

SESEMAS DF CONTROL REMORO 5.1 SCR, compania del grupo everis Aeroespacial, Defensa y Seguridad, es una
empresa espanola lider en el diseno y fabricacion de sistemas no tripulados

UAVs

EXPERIENCIA VENTAS
Mas de 24 afnos de experiencia en el Mas de 800 aeronaves vendidas

ambito de los vehiculos no tripulados

2500
Flights

VUELOS FABRICACION
Mé&s de 2000 vuelos llevados a cabo Fabricacion en serie de target
en diferentes tipos de operaciones drones y UAVs
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Proceso de Diseino, Produccion propia y Certificacion Regulada

Fabricacion Uso y Operacion Mantenimiento
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Servicios Aeroportuarios con UAVs

everis ofrece servicios de operacion integrales con UAV para abordar actividades aeroportuarias que
a dia de hoy estan realizandose de forma manual con aviones (alto coste) o vehiculo en tierra,
permitiendo abordar soluciones que mejoren los procesos y a su vez optimicen costes.

U Observacion del terreno (modelado eTOD con LIDAR)

[ Inspeccién de pavimentos de pista, vallado y fauna

[ Inspeccién de Vehiculos en rampa

U Seguridad Perimetral y Control de Fauna

[ Inspeccién de Infraestructuras y Termografia

[ Inspeccion de Radioayudas (p.gj. ILS) y calibracion de ayudas visuales (p.ej. PAPI, VASI)

SERVICIO DE OPERACION INTEGRAL

Vehiculos no . Procesamiento i0
: Sensorica S y Integracmn -
tripulados Analisis sistemas

Definicién de planes de vuelos
y/navegacion

0 Eleccion de los sensores
6ptimos en funcién del servicio

0O Procesado on-line en tiempo real
0O Post-procesado en tierra

Integracion con sistemas de
informacioén

Visualizacién de la informacién
post-procesada.

Eleccioén del tipo de vehiculo 0O Integracion de los sensores en los
necesario para el tipo de servicio vehiculos no tripulados
Toma de decisiones

=

.

g = |
S sEETE . .
= =

L ] -3 N

Aspectos clave

% Solucién end-to-end para dotar al aeropuerto de una cobertura
completa

«» Gestién integral de tramites normativos

“* + 2.000 vuelos realizados en operaciones de diferente indole
“ Amplia experiencia en integracion de sistemas
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Anti Drone / Counter UAV

[ Ju Ql \f;

SENSOR RF 360° SENSOR ACUSTICO SENSOR OPTICO

(BANDAS COMUNES) DIRECCIONAL CAMARA PTZ 30X JAMMING de
RF & GNSS

SENSOR RADAR 3D

SOLUCION C&C
en WEB

[ ] \\‘r’\'
wfﬁ

DETECCION del

OPERADOR ANALISIS de VIDEO

IDENTIFICAC. UAVs

T4

SOLUCION

MODULAR & ® ®
ESCALABLE COUNTER-UAV SOLUCION FIJABLE,

PORTATIL o MOVIL

Orrmens
Q o)
DETECCION de reeeer O
MULTIPLES TARGETS o 5tECCION BAJA TASA de TRACKING OPERACION A PRUEBA de

2417 3600 FALSAS ALARMAS AVANZADO CLIMATOLOGIA 11
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El Reto de U-space @
“Habilita
I de miiltiples drones
Eritorno ela Oooriuriiclzeles o, i simultaneamente
Sl en un mismo
o espacio aéreo.”
=% 7R
> Nuevos conceptos:
Vertiports,
— corredores aéreos
g AN de drones, aerotaxi,
Wy BVLOS, IA, Big

Data, Blockchain...
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Marco Regulatorio

U-Space - Volumen del espacio aéreo en el que se prestaran un conjunto de servicios especificos que permita el vuelo
de aeronaves no tripuladas (junto con tripuladas, en su caso) de una forma segura y coordinada.

2w

((]’)

\) "M"E

‘ D(‘I’) ‘ El' Centro de control
((I)) Proveedor de servicios U-Space
R
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Principios Basicos

« Espacio aéreo “U-Space”: volumen del espacio aéreo designado por
un pais en el que se prestan servicios U-Space, que puede aplicar
tanto a UAS (UTM-Unmanned Air Traffic Management) como aviacion
tripulada (ATM)

 Servicios U-Space: Registro, identificacion, gestion de planes de
vuelo, tracking...

* En general, no sera aplicable a las operaciones en categoria Open,
sino Especifica o Certificada.

« Servicio béasico de Informacion Aeronautica y Common
Information Service (CIS) es obligatorio (definido por la EASAY la
Comision Europea) — Role para un espacio aéreo

» Prestacion competitiva de servicios U-Space con certificacion de los
prestadores de servicio

[ indice ] 15
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Pilar fundamental para el desarrollo SEGURO, EFICIENTE y SOSTENIBLE del mercado de drones
U-Space Blueprint- Las instituciones europeas definieron en 2017 el siguiente marco de desarrollo tecnologico del U-Space

= Nivel de automatizacion y conectividad -

Tactical Dynamic
U—space geofencinng geofencing
full E-ldentification ) ) .
u Flight Planning Tactical

| Management Deconfliction
SErvices Geoawareness g
U-space Y

Information Capacity

Full
Integration
with manned
aviation

New services
will arise during
U3 roll-out

advanced

U-space e " Tracking & Colabrative
P g Monitoring Interf. with ATC

initial

services e Strategic
( . Deconfliction
~space e

foundation

: Emergenc
services g y

Management

Procedural
Interf. with ATC

Fuente: SESAR ATM Master Plan, edicion 2017
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Proyecto AIRUS

SIMULADOR

Generador de
Trafico U-
SPACE

FACTURACION

Calculo de
Costes de
Servicio

DN

INFORMACION

Gestion de
informacion
Aeronautica
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LEGISLACION

&5
| LEGISLACION

Comprobacion
de Requisitos

v

% AIRUS

Automatic Inzelligent Services for U-Space

a

COLISION

Resolucion de
Conflictos en
Vuelo

AN

TRACKING

Seguimiento y
Monitorizacion

instituto |
tecnoldgico

de galicia
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AIRUS - Esquema
“.

¢59 AIRUS - Arquitectura

// -- - - - === S ~
/ Unmanned Traffic \\

Simulator I

—l Drone Aeronautical Information Management (AIM)

Tactical
Deconfliction

UAS
Tracking

Billing

Engine

1

External Regulation
U-space Compliance
Services Engine

Drone Aeronautical Information Management (AIM)

Drone Aeronautical Information Management (AlM)
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Drone AIM |
O:‘:O DAIM - Drone Aeronautical Information Management System
ANRA_SIM_ORONE 1 usees ] |
« Alcance
* Provision de la informacion necesaria
« Permite la planificacion del vuelo
« Asegura la integridad de los datos
* Tipo de datos: e
* Meteorologia
* Modelos del Terreno
* AIP (Aeronautical Information Publication)
» Obstaculos
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Drone AIM

]
‘:0:0 DAIM - Drone Aeronautical Information Management System

« Componente que mantiene y proporciona informacion aeronautica.

* Se cargan automaticamente los datos actualizados de fuentes externas y haciendo uso de su interfaz grafica de
usuario (GUI) AIM.

* Capacidades principales:

» Configurable como un servicio de informacion comun (CIS), que cumple con la regulacion europea de U-space
prevista.

» Recopilacion automatica y provision de datos actualizados de los siguientes conjuntos de datos: Drone AIP, AlP,
NOTAM, Obstaculos, Clima de la aviacion (METAR / TAF), Prediccion meteorologica, Cartografia, Modelo digital
de superficie y terreno y Prondstico GNSS.

* Entrada de datos Drone AIP y obstaculos mediante la interfaz de usuario sencilla AIM.
* Suministro de datos AIM como capas GeoServer y APl RESTful.
* Monitoreo interno y supervision de estado, configuracion de componentes y estadisticas.
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%%’ DAIM - Drone Aeronautical Information Management System

* Drone AIM, en su funcidon como servidor, pone a disposicion de cualquier cliente sus datos a través de microservicios
en la nube en tiempo real, a través de Internet.

* El dataset mas importante en UTM es el Geo-awareness o Drone AlP:

* Espacios aéreos UTM o U-space. Son espacios aéreos en VLL (Very Low Level) destinados a ser usados por UAS
0 por aviacion tripulada, siempre y cuando esta se someta a las reglas y servicios UTM/U-space aplicables al
espacio aéreo.

« Zonas DPR (Dangerous, Prohibited or Restricted). Son sub-espacios aéreos sujetos a restricciones o
informaciones relevantes. Las zonas DPR se pueden transformar en geofences de forma dinamica, pero el
mantenimiento de estas no es responsabilidad del servicio Drone AlM.

* Espacios aéreos especiales. Son sub-espacio aéreos sujetos a reglas especiales, o servicios UTM/U-space
especificos o mas restrictivos. Son equivalentes al espacio aéreo controlado en ATM. Un ejemplo de este tipo
de espacios aéreos son las zonas urbanas, o los espacios aéreos aeroportuarios.

* Una caracteristica importante de Geo-awareness o Drone AIP es que los limites verticales de los espacios aéreos se
especifican como alturas (desde el terreno). Esta referencia es uno de los problemas de UTM actualmente en boga.
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0:0:0 DAIM - Drone Aeronautical Information Management System

* Regulacion europea actual y estandares:
e EASA Opinion 10/2020: High-level regulatory framework for the U-space

» 2017/373: Reglamento de ejecucion por el que se establecen requisitos comunes para los proveedores de
servicios de gestion del transito aéreo/navegacion aérea y otras funciones de la red de gestion del transito
aéreo y su supervision, por el que se derogan el Reglamento (CE) n.° 482/2008 y los Reglamentos de
Ejecucion (UE) n.° 1034/2011, (UE) n.° 1035/2011 y (UE) 2016/1377, y por el que se modifica el Reglamento
(UE)n.°677/2011

» 2020/469: Reglamento de ejecucion por el que se modifican el Reglamento (UE) n.° 923/2012, el Reglamento
(UE) n.° 139/2014 y el Reglamento (UE) 2017/373 en lo que respecta a los requisitos para los servicios de
gestion del transito aéreo y de navegacion aérea, el diseno de estructuras del espacio aéreo, la calidad de los
datos y la seguridad de las pistas, y se deroga el Reglamento (UE) n.° 73/2010

* 2019/947: Normas y procedimientos aplicables a la utilizacion de aeronaves no tripuladas.
« EUROCAE WG-105, SG-33 - ED-269: Standards for the Geofencing function of Unmanned Aircraft Systems.
 EUROCAE ED-153: Guidelines for ANS Software Safety Assurance.
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%’ DAIM - Drone Aeronautical Information Management System

0:0:0 Drone AIM - Airus Suite
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Drone AIM

DAIM - Drone Aeronautical Information Management System
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Drone AIM

DAIM - Drone Aeronautical Information Management System

Coordinate Viewer
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La era de los Drones es una realidad, que se frena por la regulacion (prevenir accidentes) pero se acelera por la
necesidad de aumentar la eficiencia en servicios o en tiempos de crisis (Uuso masivo en emergencia sanitaria).

El control humano de los drones (ATCOs) no es viable dada la cantidad de drones y densidad de vuelo esperados.
Se van a adaptar métodos de comunicaciones (5G), vigilancia (Drone Radar), evitacion de colisiones (sense & avoid)...

La automatizacion del control de UAVs requiere de alta calidad, integridad y consistencia en la informacion
aeronautica: Drone AIP, AIP, NOTAM, Modelo digital de terreno y obstaculos (eTOD), obstaculos, terreno, zonas
restringidas (estaticas y dinamicas) para perimetro de seguridad, Meteorologia en tiempo real, Prediccion
meteorologica (METAR, TAF, WAFS), Cartografia y prondstico GNSS, etc.

El uso de drones para servicios aeroportuarios: inspeccion de Radioayudas, vigilancia de perimetro y obtencion de
datos AIM (eTOD) es una tecnologia en auge.

La coordinacion e integracion con los sistemas de transito aéreo van a hacer que ambos modelos converjan y tiendan
a la automatizacion avanzada y modelos basados en Inteligencia Artificial (Deep Machine Learning).
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Se requiere que todos los actores usen la misma fuente o servicio de informacion comun (CIS), para que haya una
baseline comun para toma de decisiones colaborativa y evitacion de colisiones o accidentes.

Para evitar amenazas de seguridad, hay que tener en cuenta la vigilancia dedicada a drones no colaborativos o la
obligatoriedad de usar de forma integrada dispositivos de identificacion remota de posicion (elD).

La regulacion europea de U-space y de la FAA estan avanzando rapidamente (EASA Opinion) y se espera la adopcion
de la OACI (DroneEnable) tras homogeneizarse regional e internacionalmente los modelos de negocio.

Se reduce el area de interés (zona de vuelo limitada, sobre todo para UAVs de bajo alcance), pero se van a requerir un
gran volumen de datos y de precision en el modelo de terreno, meteorologia (microweather), comunicaciones, etc.

Se deben prevenir las amenazas de ciberseguridad y proteger la privacidad de los datos.

Hay cientos de simulaciones (SESAR, Eurocontrol, ICAO, FAA, iniciativas regionales (Africa Drone Forum) y pruebas
cada ano para optimizar el CONOPS y mejorar la aceptacion social.
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