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everis Aeroespacial y Defensa ofrece, en el ambito aeroportuario,
un conjunto de soluciones de alto valor afiadido que abarcan las
capacidades de everis en: eTOD Area 2, vigilancia y control de
terreno y obstaculos en las Superficies Limitadoras de
Obstaculos (SLOs) y generacion de Cartas Aeronauticas en
estricto cumplimiento con la normativa internacional de la OACI
especificada en el Anexo 4, Anexo 10, Anexo 14y Anexo 15.

El control de todas las fases involucradas en estos proyectos
permite ofrecer, no solo una solucién competitiva en precio y
efectividad con un alto grado de automatizacién, sino también un
amplio portfolio de soluciones que cumplen totalmente con los
estandares internacionales para Calidad de Datos Aeronauticos

(ADQ).
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Imagenes aéreas de altaresolucion y/o LIDAR

* Imagenes satelitales.

* Levantamiento fotogramétrico tripulado o no tripulado
* Levantamiento LIDAR.

Extraccion automatica de Terreno DSMy DTM
.« Generacion automatica de la nube de puntos
) - Generacién automatica de DSM & DTM

| Ad-hoc Software para la extraccion de Obstéaculos

« State of the art software de reconocimiento y procesado de
imagenes

 Extraccion auto. de obstaculos

International Exhaustiva metodologia de validacion y calificacion

Organizationfor ~ « Encuesta de campo en areas criticas
Standardization

» Exhaustiva mediciéon de calidad de datos

OB@ GeoTIFF Entregade datos

* Formato de entrega estandar

AVAT ... s

- Cartas aeronauticas
2~ « Control de ciclo de vida completo

“~ » Rigurosa metodologia de disefio de acuerdo al Anexo 4 de la
) ’ OACI
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Nuestra solucion

Metodologia de trabajo

La metodologia desarrollada por everis se centra completamente en la evaluacion de areas extensas, que comprende la exploracion del area 2 y SLOs definidas
por OACI, ademas del area 1.

Formato de salida

de datos Mantenimiento
* Geodatabase bases de datos
* AIXM

Generacion de Extraccion de Validacion y
Modelos digitales: obstaculos y calificacién de los
DTM & DSM Vigilancia SLOs datos

Adquisicion y
Procesado de datos

Salida de datos en

Imagenes aéreas Tratamiento de Algoritmos propios Proceso de validacion _

de alta imagenes para una basados en técnicas de intenso y garantia de formato de archivos

resolucion y/o geolocalizacién y una visién por computador calidad de la estandar, facilitando el

LIDAR adaptacion del terreno que posibilita la extraccion informacion generada. intercambio de datos y
precisas. cuasi automatica de aceptacion por el

obstaculos y su cliente.

georreferenciacion.

Combinando una alta capacidad de automatizacién y un proceso de guiado de verificacion, everis Aeroespacial y
Defensa esté en posicion para ofrecer una solucién competitiva al mercado. Conforme a las recomendaciones de OACI 6
para area 2y area 1 basado en imagenes aéreas de altaresolucion y/o LIDAR
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Caso de Exito

Levantamiento eTOD y seguimiento de SLOs - Aeropuerto de Madrid Barajas

El objetivo del proyecto ha sido la medicion, control y monitorizacion de obstaculos alrededor del aeropuerto (€TOD) asi como la vigilancia de
las Superficies Limitantes de Obstaculos (SLOs) de acuerdo a los estandares Aeronauticos.

Primera vez que se miden los Primera vez que se recrean
obstéaculos en el entorno los obstaculos utilizando Toda la informacién se ha Plenamente conforme a la
aeroportuario a través de lineas y superficies 3D junto a proporcionado bajo el regulacién internacional:
imagenes aéreas utilizando los puntos, de acuerdo al estandar AIXM 5.1 Anexos X, XIVy XV de OACI
algoritmos automaéticos anexo XV de la metodologia de o

desarrollados por everis. OACI.
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Caso de Exito - Aeropuerto de Madrid Barajas @
Levantamiento eTOD y seguimiento de SLOs - Aeropuerto de Madrid Barajas

Zona de Vigilancia y Control de Obstaculos

Se han analizado, monitorizado y registrado todos los obstaculos que
interfieren en el conjunto de superficies que definen el espacio
aéreo que debe mantenerse libre de obstaculo alrededor del
Aeropuerto Adolfo Suarez Madrid Barajas

Superficies Limitadoras de Obstaculos

Superficie conica.

Superficie horizontal interna.
Superficie de aproximacion.

Superficie de aproximacion interna.
Superficie de transicion.

Superficie de transicion interna.
Superficie de aterrizaje interrumpido.
Superficie de ascenso en el despegue.
Zona libre de obstaculos (OF2)

Superficies de recopilacién de obstaculos:
Areas 2a, 2by 2¢c

Area 3
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Caso de Exito - Aeropuerto de Madrid Barajas

Adquisicién y Procesado de datos

Extraccién automatizada de
obstaculos a partir de Imagenes
aéreas de muy alta resolucion
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Caso de Exito - Aeropuerto de Madrid Barajas @

Adquisicién y Procesado de datos

Gran Solape 80%-60%

E PR 1 - R | -y

Nula cobertura de nubes
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Caso de Exito - Aeropuerto de Madrid Barajas

Generacion de Orto

eneracion automatizada de
ortofoto

+ 800 km2 procesados
en un Unico bloque para evitar
costuras
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de Ortofoto

- Aeropuerto de Madrid Barajas
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Ortofoto de hasta 4 bandas
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Alta resolucion espacial

—~ax
i Y

LT

Formato GeoTiff
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Caso de Exito - Aeropuerto de Madrid Barajas @
Generacion de Modelos digitales: DTM & DSM

Generacion automatizada de modelos
digitales de superficie (DSM & DTM)
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Generacion de Modelos digitales: DTM & DSM
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Generacion de Modelos digitales: DTM & DSM




Caso de Exito - Aeropuerto de Madrid Barajas @

Generacion de Modelos digitales: DTM & DSM

Control absoluto de la exactitud y calidad de -
los datos en todo el proceso
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Caso de Exito - Aeropuerto de Madrid Barajas @

Extraccion de obstaculos

Algoritmos propios basados en técnicas
odometria visual e inteligencia artificial
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Caso de Exito - Aeropuerto de Madri

Extraccion de obstaculos

Extraccion automatizada de obstaculos y
georreferenciacion de acuerdo con los
estandares internacionales
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Extraccion de obstaculos

Rapidez y precision >

Minimizacion de errores Bl - vl N
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Exactitud posicionaldeunim . / Vi ASE
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Caso de Exito - Aeropuerto de Madrid Barajas @

Extraccion de obstaculos

Eliminacion de sectores
13.000 63.000

Obstaculos Obstaculos
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Extraccion de obstaculos
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Representacion de obstaculos siguiendo los
estandares internacionales: Puntos, lineasy
poligonos ot
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Caso de Exito - Aeropuerto de Madrid Barajas @

Extraccion de obstaculos

Capacidad de Actualizacion periddica por
identificacion de cambios
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Caso de Exito - Aeropuerto de Madrid Barajas @

Extraccion de obstaculos

Control en todas las fases para el
cumplimiento total con los estandares
internacionales relacionados con la
Calidad de Datos Aeronauticos (ADQ).



Caso de Exito - Aeropuerto de Madrid Barajas

Validacion y calificacion de los datos

Exhaustiva metodologia de B S
validacion y calificacion - © S
Verificacion asistida de zonas =~ - ¢

con incertidumbre : b

Encuesta de campo en areas &
criticas
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Conformidad con:
* OACI Anexo 10, 14y 15 ;
* AIXM 5. L
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Caso de Exito - Aeropuerto de Madrid Barajas @

Formato de salida de datos

<message:AIXMBasicMessage xmlns:gts="http://www.isotc211.0rg/2005/gts" xmlns:gco="http://www.isotc211.0rg/2005/gco" xmlns:xs
<aixm-5.1:messageMetadata>
<message:hasMember xlink:type="simple">
<aixm-5.1:VerticalStructure gml:id
<gml:identifier codeSpace="urn:uuid </gml:identifier>
<aixm-5.1:timeSlice>
<aixm-5.1:VerticalStructureTimeSlice gml:id="ID1">
<gml:validTime>
<gml:TimePeriod gml:id="ID2">
<gml:beginPosition>2019-05-29T00:00:00.00Z</gml:beginPosition>
<gml:endPosition indeterminatePosition="unknown"/>
</gml:TimePeriod>

http:/

</gmlivalidTime>
<aixm-5.1:interpretation>BASELINE</aixm-5.1:interpretation>
<aixm-5.1: ber>1</aixm-5.1: b

<aixm-5.1:correctionNumber>0</aixm-5.1:correctionNumber>
<aixm-5.1:featureLifetime>
<gml:TimePeriod gml:id="ID3">
<gml:beginPosition>2019-05-29T00:00:00.002</gml:beginPosition>
<gml:endPosition indeterminatePosition="unknown"/>
</gml:TimePeriod>

</aixm-5.1:fea i i
<aixm-5.1:name! </aixm-5.1:name>
<aixm-5.1:type>BUILDING</aixm-5

1

1
<aixm-5.1:1lighted>No</aixm-5.1

1

1

1

<aixm-5.

:markingICAOStandard>NO</aixm-5.1:markingICAOStandard>
‘M">0</aixm-5.1:length>
">0</aixm-5.1:width>

<aixm-5.1:
<aixm-5.1:

<aixm-5.1:part>
<aixm-5.1:VerticalStructurePart gml:id="ID4">
<aixm-5.1:verticalExtent uom="M">6.655</aixm-5.1:verticalExtent>
<aixm-5.1:verticalExtentAccuracy uom="M">0.0</aixm-5.1:verticalExtentAccuracy>
<aixm-5.1:constructionStatus>COMPLETED</aixm-5.1:constructionStatus>
<aixm-5.1:mobile>NO</aixm-5.1:mobile>
<aixm-5.1:frangible>NO</aixm-5.1:frangible>
<aixm-5.1:horizontalProjection surfaceExtent>
<aixm-5.1:ElevatedSurface gml:id="ID5" srsName="urn:ogc:def:crs:0GC:1.3:CRS84" srsDimension="2">
<gml:patches>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList>

Generacion automatica de ficheros

* Formato de entrega estandar

 Formato internacional de intercambio OF)
datos aeronauticos AIXM GeoTIFF

5 </gml:posList>
</gml:LinearRing>

AlIXM 5.1

Asronautical Information Exchanoe Model
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Clave del Exito
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CAPACIDAD

* Proyecto Extremo a extremo
* Produccion eTOD y vigilancia de
obstaculos para grandes areas.

L) PSS c<b W O\ NN

EFICIENCIA

* Reduccién de costes
* Generacion de entregables en pocas semanas
» Alerta temprana ante cambios topograficos.

COMPROMISO A

» Control sobre cada una de las fases de la produccion de eTOD.
* Cumplimiento de normas internacionales y nacionales.



Contacto:
Jose Ignacio Rodriguez Modroio
Manager en everis Aeroespacial y Defensa

Phone: +34 609 87 65 60
jose.ighacio.rodriguez.modrono@everis.com

Ana Belén Pozo Pozo
Jefe de proyectos en everis Aeroespacial y Defensa

Phone: +34 91 749 00 00
ana.belen.pozo.pozo@everis.com
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