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1. ¿Quién es GAP?



¿Quién es GAP?

Grupo Aeroportuario del
Pacífico, S.A.B. de C.V. opera
12 aeropuertos a lo largo de
la región pacífico de México y
es uno de los tres Grupos
Aeroportuarios Privados que
existen en el País.

A partir del 2015 también
opera el aeropuerto de
Montego Bay y en el 2018
ganó la licitación para operar
el aeropuerto de Kingston,
ambos en Jamaica.



2. Fricción de la superficie de la pista



Fricción de la superficie de la pista
DESCRIPCIÓN:

La fricción de la superficie de la pista es directamente relevante para la acción
de frenado que estará disponible para que una aeronave desacelere después de
aterrizar o después de una decisión de descontinuar un despegue.

REQUISITOS REGULATORIOS:

En el Anexo 14, la OACI establece solo los principios que cubren la provisión de
superficies de pista pavimentadas con características de fricción aceptables. Los
Estados contratantes tienen la autoridad para desarrollar esquemas detallados
para proporcionar niveles aceptables de seguridad, tanto con respecto a la
determinación objetiva como operativa de la fricción de la superficie. Como
resultado, los métodos de determinación y disponibilidad de información difieren
ampliamente entre los Estados.



Fricción de la superficie de la pista



3. RWYCC



Runway Condition Code (RWYCC)
 El RWYCC es uno de los
elementos del Informe del Estado
de la Pista (RCR por sus siglas del
ingles Runway Condition Report).

 Es una clave única que asocia el
conjunto de criterios convenido
con la tabla de performance de
despegue y aterrizaje de las
aeronaves, y que se relaciona con
la eficacia de frenado
experimentada y que finalmente
notificarán las tripulaciones de
vuelo.



Runway Condition Code (RWYCC)

Los  cód igos  es tán  o rdenados  

desde la  cond ic ión  menos  

resba lad iza ,  con  e l  cód igo  6  

has ta  la  mas  resba lad iza ,  

con e l  cód igo  0



Runway Condition Code (RWYCC)

A l g u n o s  d e  l o s  c o n t a m i n a n t e s  

l i s t a d o s ,  t i e n e n  d i f e r e n t e s  e f e c t o s  

d e p e n d i e n d o  d e  s u  p r o f u n d i d a d  o  

i n c l u s o  d e  l a  t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e

P o r  e j e m p l o  l a  n i e v e  s e c a y  l a  n i e v e  

f u n d i d a ,  t i e n e n  d i f e r e n t e  e f e c t o  e  

i n c l u s o  d i f e r e n t e  R W Y C C d e p e n d i e n d o  

d e  l a  p r o f u n d i d a d .

A s í  m i s m o ,  l a  n i e v e  c o m p a c t a d a ,  

t i e n e  d i f e r e n t e  e f e c t o  d e p e n d i e n d o  d e  

l a  t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e .



Runway Condition Code (RWYCC) -6-

U n a  p i s t a  s e  c o n s i d e r a  s e c a  

c u a n d o  n o  h a y  h u m e d a d  v i s i b l e  e n  

e l  á r e a  p r e v i s t a  p a r a  u s a r s e

E s t e  c ó d i g o  s o l o  s e  u t i l i z a  c u a n d o  

e s  n e c e s a r i o  r e p o r t a r  l a s  

c o n d i c i o n e s  d e  l o s  o t r o s  d o s  

t e r c i o s  d e  p i s t a ,  o  c u a n d o  s e  d a  

e l  r e p o r t e  f i n a l  d e s p u é s  d e  u n a  

s e r i e  d e  r e p o r t e s  e n  l o s  q u e  h u b o  

c o n t a m i n a c i ó n  e n  l a  p i s t a



Runway Condition Code (RWYCC) -5-

U n a  p i s t a  s e  c o n s i d e r a  m o j a d a ,  

c u a n d o  e s t á  c u b i e r t a  d e  

h u m e d a d  o  a c u m u l a c i ó n  d e  

a g u a  d e  h a s t a  3 m m d e  

p r o f u n d i d a d



Runway Condition Code (RWYCC) -4-

E s  n i e v e  q u e  h a  s i d o  c o m p a c t a d a  

h a s t a  f o r m a r  u n a  m a s a  s o l i d a ,  y  

q u e  a l  p a s o  d e  v e h í c u l o s  n o  s e  

f o r m a n  s u r c o s .

S i  e x i s t e  n i e v e  e n  l a  s u p e r f i c i e  d e  

l a  p i s t a  y  l a  t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e  

e s  d e  - 1 5 ° C ,  s e  a s i g n a  u n  c ó d i g o  

4 .



Runway Condition Code (RWYCC) -3-

U n a  p i s t a  m o j a d a ,  s e  c o n s i d e r a  

r e s b a l a d i z a  c u a n d o  s e  h a  

d e t e r m i n a d o  q u e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

d e  f r i c c i ó n  d e  u n a  p a r t e  i m p o r t a n t e  

d e  s u  s u p e r f i c i e  s e  e n c u e n t r a  

d e g r a d a d a ,  

A l g u n o s  f a c t o r e s  q u e  c o n t r i b u y e n  a  

e s t a  d e g r a d a c i ó n ,  p o d r í a n  s e r :

• A c u m u l a c i ó n  d e  C a u c h o

• R a n u r a d o  g a s t a d o

• M i c r o  y  M a c r o t e x t u r a d e  l a  

s u p e r f i c i e  g a s t a d a

• P e n d i e n t e s  d e  l a  p i s t a  q u e  

i m p i d a n  e l  d r e n a j e  y  c a u s e n  

e n c h a r c a m i e n t o s



Runway Condition Code (RWYCC) -2-

A g u a  e s t a n c a d a  o  n i e v e  

d e r r e t i d a  c o n  m a s  d e  3 m m d e  

p r o f u n d i d a d



Runway Condition Code (RWYCC) -1-

A g u a  c o n g e l a d a  o  n i e v e  

c o m p a c t a d a  q u e  h a  e n d u r e c i d o  

h a s t a  f o r m a r  h i e l o



Runway Condition Code (RWYCC) -0-

E s  h i e l o  q u e  e s t á  f u n d i é n d o s e  o  

q u e  t i e n e  u n a  c a p a  d e  a g u a  d e  

c u a l q u i e r  g r o s o r



4. Experiencia en GAP



Experiencia en GAP
El Grupo Aeroportuario del Pacífico como
parte del programa de mantenimiento
realiza:

 Mediciones del coeficiente de rozamiento
para garantizar condiciones de seguras de
frenado con una periodicidad que depende
del número de operaciones de cada
aeropuerto.
 Mediciones de macrotextura que
acompañan a la medición del coeficiente
de rozamiento.
 Una medición anual del índice de perfil.
 Remoción del caucho dependiendo del
número de operaciones.

Apto

Tipo de 

pavimento 

de la pista

Longitud 

total de 

la pista 

(m)

Periodicidad 

estimada de 

inspecciones de 

rozamiento 

(M)

Periodicidad 

estimada de 

retiro de 

caucho 

(N)

GDL Asfalto 4000 1 vez al mes 1 vez c 4 meses

TIJ Asfalto 2960 1 vez cada 3 meses 1 vez c 6 meses

PVR Asfalto 3100 1 vez cada 3 meses 1 vez c 6 meses

SJD Asfalto 3000 1 vez cada 3 meses 1 vez c 6 meses

BJX Asfalto 3500 1 vez cada 6 meses 1 vez al año

HMO Asfalto 2300 1 vez cada 6 meses 1 vez al año

AGU Asfalto 3000 1 vez al año 1 vez c 2 años

LAP Concreto 2500 1 vez al año 1 vez c 2 años

LMM Concreto/Asfalto 2000 1 vez al año 1 vez c 2 años

MLM Asfalto 3400 1 vez al año 1 vez c 2 años

MXL Asfalto 2600 1 vez al año 1 vez c 2 años

ZLO Asfalto 2200 1 vez al año 1 vez c 2 años



Determinación del código de condición de la pista

• A e r o p u e r t o  I n t e r n a c i o n a l  d e  G u a d a l a j a r a

• M M G L – G D L

• A R P  2 0 ° 3 1 ’ 1 8 . 6 1 ”  N  1 0 3 ° 1 8 ’ 4 0 . 1 2 ”  W  1 5 2 9  

m s m m

• C l a v e  d e  R e f e r e n c i a  4 E

A n t e c e d e n t e s



Determinación del código de condición de la pista

• P i s t a  1 0 - 2 8  4 0 0 0 m x  6 0 m

• P i s t a  0 2 - 2 0  1 8 0 0 m x  3 0 m

• C o n c r e t o  A s f a l t i c o  c o n  S M A

• P i s t a  1 0 - 2 8  c o n  I L S C A T  I  e n  a m b a s  a p r o x i m a c i o n e s

• P e n d i e n t e  t r a n s v e r s a l  d e  1 . 2 %

• M e d i c i ó n  m e n s u a l  d e l  c o e f i c i e n t e  d e  f r i c c i ó n



Determinación del código de condición de la pista

• C l i m a  c á l i d o  s u b h ú m e d o

• S i n  p r e s e n c i a  d e  n i e v e

• P r e c i p i t a c i ó n  a n u a l  7 2 5 m m ( 2 0 1 8 )
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Determinación del código de condición de la pista

• 1 8 0 , 0 0 0  o p e r a c i o n e s

• 1 4 . 3  M i l l o n e s  d e  p a s a j e r o s

• 4 9  p u e s t o s  d e  e s t a c i o n a m i e n t o

• 6 5 %  d e  l a  o p e r a c i ó n  c o n  a e r o n a v e s  N a r r o w  B o d y

• 5 %  d e  l a  o p e r a c i ó n  c o n  a e r o n a v e s  W i d e  B o d y

• 5 %  d e  l a  o p e r a c i ó n  c o n  a e r o n a v e s  B u s i n e s s  J e t

• 2 5 %  d e  l a  o p e r a c i ó n  e s  G . A .

C a r a c t e r í s t i c a s  d e

l a  o p e r a c i ó n



Determinación del código de condición de la pista

• D e b i d o  a  l a s  c o n d i c i o n e s  c l i m á t i c a s  

p r e d o m i n a n t e s  y  a  q u e  h i s t ó r i c a m e n t e  n o  

h a y  p r e s e n c i a  d e  n i e v e ,  s o l o  s e  u t i l i z a r á n  

l o s  c ó d i g o s  6 ,  5 ,  3  y  2 .  

• L o s  c o n t a m i n a n t e s  c o n s i d e r a d o s  s o n  a g u a  

y  s e  v i g i l a n  l o s  f a c t o r e s  q u e  p r o v o c a n  u n a  

d e g r a d a c i ó n  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  f r i c c i ó n  

d e  l a  p i s t a .

V e r s i ó n  s i m p l i f i c a d a

d e  l o s  R W Y C C



A n á l i s i s  d e  c o n d i c i ó n  d e  p i s t a  r e s b a l a d i z a c u a n d o  e s t á  h ú m e d a  ( S l i p p e r y w e t r u n w a y )

• M e d i c i ó n  m e n s u a l  d e l  c o e f i c i e n t e  d e  f r i c c i ó n

• M e d i c i ó n  a n u a l  d e l  í n d i c e  d e  p e r f i l

• R e m o c i ó n  d e  c a u c h o  s e m e s t r a l



Medición del Coeficiente de Fricción en pista
Equipo de medición continua MK6:

•Es un remolque de 245 kg

•Está diseñado para medir el rozamiento de fuerza lateral generado entre los
neumáticos de medición del rozamiento que pasan por encima del pavimento de la
pista con un ángulo de inclinación de 15°

•Los neumáticos de medición del rozamiento se fabrican conforme a ASTM E670.



Medición del Coeficiente de Fricción en pista
Equipo de auto humidificación:

•Es un remolque con capacidad de 1500 litros de agua

•Motobomba y flujómetro que entrega un gasto constante de 211 lpm, lo que asegura
una capa de agua de 1mm de espesor entre el neumático de medición y el pavimento.



Medición del Coeficiente de Fricción en pista
Procedimiento de medición:
•De acuerdo al capitulo 5, de la parte 2 del Doc. 9137 Manual de servicios de Aeropuertos.
•Se realizan 8 recorridos a lo largo de la pista, a 1, 3, 6 y 20 m del eje de la pista.
•Los recorridos se realizan a 65 kph y a 95 kph
•El equipo de medición, proporciona valores de Mu, velocidad y distancia a cada metro del
recorrido

RECORRIDO N° FRANJA DISTANCIA 

DEL EJE 

1 Derecha 1 metro

2 Izquierda 1 metro

3 Derecha 3 metros

4 Izquierda 3 metros

5 Derecha 6 metros

6 Izquierda 6 metros

7 Derecha 20 metros

8 Izquierda 20 metros



Medición del Coeficiente de Fricción en pista
Resultados de la medición:

•Estos valores, son comparados con la escala correspondiente al equipo de acuerdo a
la tabla 3-1, de la parte 2 del Doc. 9137.



Medición del Coeficiente de Fricción en pista
Ante condiciones adversas de clima que puedan generar una pista
contaminada, en GAP se realizan recorridos con presencia de la
Autoridad para determinar la operatividad de la pista; lo cual es
informado a los servicios ATC para su comunicación a los pilotos.



This document may contain forward-looking statements. These statements are statements that are not historical facts, and are based on management’s current view and estimates of future economic circumstances, industry conditions, company performance and financial results. The words “anticipates”, “believes”, “estimates”, “expects”, “plans” and similar expressions, as they relate to the company, are intended to identify forward-looking statements. Statements regarding the declaration

or payment of dividends, the implementation of principal operating and financing strategies and capital expenditure plans, the direction of future operations and the factors or trends affecting financial condition, liquidity or results of operations are examples of forward-looking statements. Such statements reflect the current views of management and are subject to a number of risks and uncertainties. There is no guarantee that the expected events, trends or results will actually occur. The

statements are based on many assumptions and factors, including general economic and market conditions, industry conditions, and operating factors. Any changes in such assumptions or factors could cause actual results to differ materially from current expectations
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