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a) Avance en la implantacion regional PBN
PBN BRASIL

(Presentada por Brasil)

RESUMEN

Esta nota de estudio tiene como objetivo presentar la actualizacidon de los proyectos
y planes de accidn para implementacion PBN en Brasil, la situacion y los avances del
Proyecto TMA-SP Neo y otras acciones adoptadas por DECEA para la optimizacion
del espacio aéreo brasilefio (avance de los disefios PBN de los TMA).

Referencias:
° Informe de la SAM/IG/23
° Reuniéon GREPECAS/18
DOC 9750 — Plan Mundial de Navegacion Aérea

1. Antecedentes

1.1 Las conclusiones obtenidas durante la reunion GREPECAS/18 indican la necesidad de que
los Estados aumenten los esfuerzos para la publicacion e implementacién de rutas y procedimientos IFR
para Area de Control Terminal (TMA) basados en el concepto PBN para aumentar o mantener la seguridad
operacional y la eficiencia de la navegacion aérea en la Region SAM.

1.2 Este compromiso asumido por los Estados también es un tema frecuentemente abordado
durante las reuniones de la SAM/IG, donde también se resalta que tales iniciativas deben ser implementadas
en estrecha coordinacion entre los Estados, los ANSP, las aerolineas y otros usuarios del espacio aéreo.

1.3 En este sentido, esta nota de estudio presenta una actualizacion de los proyectos y planes
de accion para implementacion PBN en Brasil, la situacion y los avances del Proyecto TMA-SP Neo y otras
acciones adoptadas por DECEA para la optimizacion del espacio aéreo brasilefio (disefio de procedimientos
PBN para TMA).

2. Proyectos PBN y procedimientos PBN para los TMA de Brasil

2.1 Los proyectos PBN y sus respectivas fechas para implementaciéon PBN en los TMA de
Brasil son los siguientes:
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Brasilia 12 NOV 2015 (implantado)
Belo Horizonte 12 NOV 2015 (implantado)
Sao Paulo (cambios parciales) 12 NOV 2015 (implantado)
Salvador 27 ABR 2017 (implantado)
Manaus 17 AGO 2017 (implantado)
Curitiba
Florianopolis
Joinville
Brasil (PBN SUL) Navegantes 12 OCT 2017 (implantado)
Porto Alegre
Séo Paulo

(cambios parciales)

Rede de rota FIR CW

Sao Paulo (TMA-SP Neo) SEP 2020

Fortaleza, Natal, Jodo Pessoa, Recife NOV 2021
Belém, Campo Grande e S8o Luis OCT 2022
Cuiaba, Boa Vista, Porto Velho e Rio Branco OCT 2023

2.2

motivos para el cambio en las fechas fueron:

a)

Las fechas de los proyectos PBN han sido actualizadas en la SAM/IG/23. Los principales

Aumento del nimero de procedimientos IFR necesarios para el Proyecto PBN TMA-SP Neo (habra

cambios en los procedimientos de los TMA Curitiba, Florianopolis, Porto Alegre);

b)
c)

23

Plan de Implementacion Circular 353 (316 cartas);
Trabajo de revision de procedimientos.

publicados para 141 aeropuertos donde ocurren operaciones IFR:

Otra informacion importante: Brasil tiene 1.524 procedimientos IFR (IAC, SID, STAR)

IAC SID STAR
CONV PBN CONV PBN CONV PBN
447 266 294 345 129
713 639 172
2.4 Teniéndose en cuenta estos procedimientos, es posible efectuar los analisis pertinentes de
la situacion de implementacion del concepto PBN y de las técnicas CDO y CCO en los aeropuertos
brasilefios:
APV /LNAV STAR SID
AP CDO CCO
IAP APV LNAV RNP AR STAR PBN | SID PBN TMA TMA
100,00% | 100,00% 9,23% 77,27% 95,38% 75,86% 75,86%
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3. Proyecto PBN TMA-SP Neo

3.1 Segtin lo presentado en la SAM/IG/22', el Departamento de Control del Espacio Aéreo
(DECEA) decidi6 establecer un proyecto con miras a implementar un nuevo concepto de espacio aéreo para
el Area de Control Terminal (TMA) de Sdo Paulo. El proyecto comenz6 en diciembre de 2017 y se prevé
que dure tres afios.

3.2 La decision para implementar un nuevo proyecto PBN se tomo a raiz de los resultados del
analisis de los indicadores de capacidad con respecto al aumento de demanda pronosticado. También
obedeci6 a la peticion de los usuarios, en particular pilotos y controladores de transito aéreo (ATCO), de
introducir mejoras en dicho concepto de espacio aéreo.

33 En el proyecto PBN TMA-SP Neo se aplican los conceptos de mejora continua, enfoque
basado en la performance (PBA) y toma de decisiones en colaboracion (CDM), y se tienen en cuenta los
analisis pertinentes para refrendar la documentacion de la OACI como herramienta de planificacion
estratégica.

34 Los objetivos estratégicos mas importantes que se buscan alcanzar con el proyecto son los
siguientes:

a) Garantizar capacidad al menos del 10% superior a la demanda prevista en los proximos 10 afios, a
partir de la implantacion del proyecto;
b) Reducir la carga de trabajo de los ATCO en al menos el 10%;
¢) Reducir las esperas debido a la capacidad del espacio aéreo;
d) Reducir los retrasos relacionados con la capacidad del espacio aéreo;
e) Reducir las distancias de vuelo, tiempo de vuelo y consumo de combustible;
f) Reducir o mantener los indicadores de seguridad operacional:
- Numero de Air Safety Reports;
- Nimero de incidentes de transito aéreo;
- Numero de TCAS/RA.

3.5 El desafio es significativo, pues que el TMA Sao Paulo comprende tres de los mas
importantes aeropuertos de Brasil, que son Guarulhos-SBGR, Congonhas-SBSP y Campinas-SBKP, que
ocupan respectivamente el primer, segundo y sexto puesto del pais” en cuanto a volumen de transito aéreo.

3.6 Ademas, el TMA Sao Paulo comprende varios aeropuertos destinados a la aviacion
general, una compleja red de rutas visuales que permite el vuelo entre ellos y un flujo de operaciones
generados por la mayor flota urbana de helicopteros del mundo®.

3.7 Otro importante aspecto es la configuracion aeroportuaria, que no favorece a la
implementacion de un concepto de espacio aéreo sencillo, teniendo en cuenta, por ejemplo, que es necesaria
una aproximacion final con un angulo de casi 90 grados a las pistas principales de Guarulhos y Congonhas,
considerandose que a distancia entre los puntos medios de esos aeropuertos es de 15 NM.

3.8 Pasados casi 2 afios de trabajo, muchas actividades ya fueron desarrolladas durante la
implementacion del proyecto:

1 SAM/IG/22-NE/05 — Plan de Medicion de Performance del Proyecto TMA-SP Neo
2 Fuente: CGNA/DECEA
3 Fuente: https://lab.org.uk/sao-paulo-the-worlds-biggest-helicopter-fleet/
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a) Proceso de implementacion basado en el concepto CDM: realizacion de seminario practico (dos
semanas) para abordar el concepto de espacio aéreo, con la participacion de mas de 130
participantes de la comunidad aeronautica de Brasil (seguridad operacional, autoridad de aviacion
civil, aviacion general, aerolineas y proveedores de servicios de navegacion aérea (ANSP)). Dicho
seminario tuvo dos objetivos principales:

v Informar a la comunidad aerondutica sobre la complejidad y cronograma general del
proyecto; y

v" Recopilar experiencias y expectativas de la Comunicad Aeronautica, con miras a establecer
los objetivos y los resultados esperados.

b) Establecimiento de indicadores ATM para verificar si las ganancias operacionales en las areas de
Seguridad Operacional, Capacidad y Eficiencia, de acuerdo con los objetivos estratégicos del
proyecto, seran efectivamente alcanzadas. La Comunidad Aeronautica participara del proceso de
recopilacion de datos y calculos de los indicadores claves de desempefio;

Nota: Borrador de Plan de Medicion de Performance presentado en la SAM/IG/22*,

c¢) Desarrollo de la Estructura Analitica del Proyecto (EAP), y Plan de Accidn, y del equipe de
especialistas de proyecto;

d) Disefio de 2 (dos) escenarios para el Concepto de Espacio Aéreo, desarrollados en estrecha
coordinacion con los stakeholders (ATCO, aerolineas, ATFM, ANSP, AOM, etc);

e) Validacion de los escenarios en Simulador de Tiempo Acelerado (STA) para la tomada de decision
del mejor Concepto de Espacio Aéreo.

3.9 Las ultimas actividades desarrolladas fueron la eleccién del mejor escenario de Concepto
de Espacio Aéreo para la TMA SP y la evaluacion de ese escenario en Simulacion en Tiempo Real (STR).

3.10 La decision del escenario ocurrié en mayo de 2019 durante una reunion con el Jefe del
Subdepartamiento de Operaciones del DECEA para presentar los avances obtenidos hasta ese momento. El
escenario elegido ha sido el que va a producir mas cambios en la circulacion aérea en la TMA SP, pero
igual el que se espera va a traer mas ventajas operacionales. Basicamente, las caracteristicas del escenario
elegido fueron:

a) Llegada por el sector oeste (W) de la TMA SP para el aeropuerto de Guarulhos (SBGR);

b) Mejorar el balance del flujo de llegada en la TMA SP;

¢) Aumentar la capacidad del espacio aéreo;

d) Utilizacion de un Point Merge en el sector de alimentacion (mas tiempo y mas espacio para arreglar
el trafico aéreo);

e) Salidas mas libres para empleo del concepto CDO de ascenso constante, lo que va a aumentar la
eficiencia de la navegacion y disminuir el consumo de combustible.

3.11 Con respecto a la Simulacion en Tiempo Real (STR), los resueltos obtenidos durante la
STR fueron muy promisores. En ese momento fue posible evaluar el Concepto del Espacio Aéreo en mas
detalles y obtener la opinion de los Controladores de Transito Aéreo (ATCO) sobre la circulacion aérea en
la TMA SP.

3.12 Ha sido posible verificar los nuevos valores de capacidad del espacio aéreo y validar la
nueva sectorizacion de la TMA SP y de los ACC afectados por el proyecto.

4 SAM/IG/22-NE/05 — Plan de Medicion de Performance del Proyecto TMA-SP Neo
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3.13 La opinidon general de los ATCO fue que los cambios que seran implementados van a
mejorar la circulacion aérea en la TMA y que el servicio se quedara menos complejo que el escenario actual.
Esa informacion muy importante, pues que la resistencia de los ATCO al cambio para una nueva circulacion
aérea es uno de los factores que mas perjudican la implementacion de proyectos PBN.

3.14 Abhora el trabajo mas importante es para disefiar todos los procedimientos IAC, SID y
STAR del proyecto. Son 194 cartas (85 IAC, 69 SID y 40 STAR) para 11 aeropuertos de Brasil y ese
trabajo va a consumir casi toda la capacidad de disefio de procedimientos del Instituto de Cartografia
Aeronautica (ICA).

3.15 Finalmente, es importante resaltar que los procedimientos de aproximacion PBN del
Proyecto TMA SP Neo seran los primeros de Brasil a tener la nueva identificacion preconizada por la
OACI. Las IAC seran nombradas segtn los criterios de la Circular 353 y de la AIC SAM sobre la nueva
identificacion. El cambio serd de RNAV(GNSS) para RNP para los procedimientos de aproximacion PBN.

3.16 Esa informacion ya esta coordinada con la Oficina de Lima, para desarrollar el Plan de
Implementacion de la Circular 353 en la Region SAM.

4. Acciones sugeridas
4.1 Se invita a la Reunion a:
a) Analizar la informacién proporcionada en esta nota de estudio; y
b) hacer comentarios y sugerencias que puedan ayudar en el desarrollo del proyecto PBN

TMA SP Neo.

- FIN -



