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(Lima, Pert, 20 al 24 de mayo de 2019)

Cuestion 2 del
Orden del Dia: Optimizacion del espacio aéreo SAM

Estrategia para el desarrollo de normas y capacitacion de expertos en planificacion del espacio
aereo en la Region SAM

(Presentado por Brasil)

RESUMEN

Esta Nota de Estudio presenta las necesidades emergentes en términos
de normas y capacitacion de expertos en planificacion del espacio
acreo en la region SAM y propone la creacion de dos Grupos de Tarea
(GT) subordinados a el Subgrupo 1 del Grupo de Estudios y
Implantacion del Espacio Aéreo SAM (GESEA) para desarrollo de los

trabajos.
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OBIJETIVO

")~ Presentar las necesidades emergentes en términos de
normas y capacitacion de expertos sobre Planificacion
del Espacio Aéreo en la region SAM.
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TEMARIO

=~ Concepto y Planificacidon de Espacio Aéreo
- Qué esta haciendo Brasil?

- Norma y Manual de Concepto de EA

- Cursos y Entrenamientos para el Planificador de EA
= Conclusion SAM/1G/22-01

»- Acciones Sugeridas
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CONCEPTO DE ESPACIO AEREO

" Un Concepto de Espacio Aéreo describe las operaciones
previstas dentro de un espacio aéreo y se elaboran para
satisfacer objetivos estratégicos:

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Seguridad Medio
operacional Capacidad Eficiencia ambiente Acceso

Vool

F Concepto de espacio aéreo W

Figural-A-2-1. Objetivos estratégicos y concepto de espacio aéreo




CONCEPTO DE ESPACIO AEREO

Concepto de espacio aéreo

COM NAVEGACION VIG ATM

Concepto basado en la performance

Aplicacion
de navegacion

Planificacion del

Espacio Aéreo

Especificacién para Infraestructura
la navegacion NAVAID
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CONCEPTO Y PLANIFICACION DEL EA?

QUE ESTA HACIENDO BRASIL?
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PROYECTO PBN TMA SP NEO

SAM/1G/23

Fase de Planejamento Fase de Design Fase de Validagao Fase de Implementagdo

Macroatividade 1
Proposta de Conceito de EA

Macroatividade 2
Projeto de Conceito de EA

Macroatividade 3
Concepcado do Conceito EA

Macroatividade 4
Plano de Med Performance

Macroatividade 5
GRSO

Macroatividade 6
Divulgacdo dos Resultados

Macroatividade 7
Elaboracdo Drafts de PNA

Macroatividade 8
Desenho Drafts Estrutura EA

Macroatividade 9
Adequagdo da Concepgdo

Macroatividade 10
Divulgacdo dos Resultados

Macroatividade 11

Simulagdo

Macroatividade 12
Modelagem ATFM

Macroatividade 13
Modelagem de Ruido

Macroatividade 14
Outros Mét de Validagado

Macroatividade 15
Inspe¢ao em Voo

Macroatividade 16
Adequacdo do Desenho

Macroatividade 17
Div dos Resultados e CDM

Macroatividade 18
Sistemas ATC

Macroatividade 19
Normas e Procedimentos

Macroatividade 20
Programa de Capace Trein

Macroatividade 21
Pés-Implementacdo
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Nome da tarefa

- TMA BH PARA 05/NOV/2015 VERSAQ 24 FEV

-/ Planejamento Cenario 2
Reunido com ACC BS
Reunido revizor Pogianeln
Avaliacdo AP - Luiz Antdio
Entrega Cendrio 2 - ICA
Entrega Cendrio 2 - TAAM

-/ AVALIAGAD EMPRESAS AEREAS
Confeccdo Cartas CNF
Entrega Cartas CNF ABEAR
Confeccéo Cartas BHZ
Entrega Cartas BHZ ABEAR
Avaliacdo CNF
Avaliacdoe BHZ
WORKSHOP Empresas Aéreas

- Avaliagdo em Tempe Acelerado
Entrega da Planiha de movimento
Insercéo rotas Cendrio 2
Insercio Mov Cendrio 2

Awaliagdoe comparativa Cen 1/Cen2/Sit Atual 15

DEFINICAQ DE CENARIO SDOP
I}EFINIQ.E\O DE MODO DE If.1PLANTAC.f\0 SDoP
DEFIN IkaO DATA DE IMPL BH/ PACOTE 5P

+ Avaliagdo em Tempo Real

+ CONFEC (;Exo CARTAS

= AUAleCiO CHS/ADM/ATFMIATC

Avaliacio inicial
Definicde das tarefas CNSIADM/ATFM/ATC

15

Programa de trabalho das tarefas CNS/ADMIATIS

PROGRAMA DE INSTRUQf\O

Reunide inicial

Apresentacdo Cenarios SP
Reunido de coordenacéo SP

Estabelecer pontos de entrada e saida 4 cer 15

Efetuar avaliacio preliminar CNS/ATH
-/ AVALIAGAD STAR SPIGR
Entrega de Cartas (Pacotes) - ABEAR
Avaliacio ABEAR
Escolha das STAR para estudo
Insercio Base de dados Avaliacdo STAR
Avaliacio dos STAR pelos ATCO
- Definigéo IMPLANTAGAO
Definicdo do Pacote
Apresentacie SDOP

15

Inicio
Sex 2000215
Sex 200102115
Sex 20002115
Seq 02/03M15
Seq 02/03115
Seg 0WO3NMS5
Seg 090315
Sex 0610315
Sex 06/03/15
Sex 2000315
Sex 06/03M15
Clua 01/04115
Seg 230315
Qui 020415
Seg 130415
Ter 1040315
Ter 1000315
Seg 168/03/15
Seg 16/03M15
Segq 230315
Sex 13/03M15
Clua 18/0415
Seg 01/06M15
Sex 2000215
Seq 18/06/15
Qui 19/0215
Seq 16/03M15
Qui 09/0415
Sex 01/05M5
Qi 190215
Ter 17103015
Seg 0840315
Qi 1940315
Seg 2000415
Seq 270415
Qui 19/02M15
Qi 1800215
Segq 16/0315
Seq 0440515
Seq 0440515
Seg 1140515
Seq 25/05/15
Seg 250515
Seq 01/0615

SAM/1G/23
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PROYECTO PBN SUL
(excepto TMA SP)

1 AREA 1.8 milhdes KM?2

MOVIMIENTO AEREO AFECTADO 300 Mil

PROYECTO PBN SUL

Yol

r

= | LY
.

¥ Costo Estimado de 2.50 MILLONES i

"' REDUCCION DE COMBUSTIBLE 5.643 KG/DIA |
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IMPLANTACION DE CONCEPTOS DE EA

NECESIDAD DE LOS USUARIOS
PROYETO COMPLEJO

COLLABORATIVE DECISION MAKING
EXPECTATIVA vs TIEMPO
COSTOS ELEVADOS
15
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CONCEPTO DE EA
=~ El disefiador PANS-OPS estd listo?

=~ Qué formacidn necesita?

- Cual es su perfil profesional?

Performance-based
Navigation (PBN)
_Aircraft Operations Manual

SAM/1G/23

European Route Network
Improvement Plan

PART 1
European Airspace Design Methodology - Guidelines



NORMAS PARA CONCEPTOS DE
ESPACIO AEREO



PLANIFICACION DEL ESPACIO AEREO — NORMAS Y CAPACITACION SAM/1G/23
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SAM/1G/23

QUE HACER?

Normas y Manuales

Curso &
Entrenamiento

Divulgacion &
Concientizacion

|MEN AT WORK
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MINISTERIO DA DEFESA

COMANDO DA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

CONCEPTO

PROCESO

RESPONSABILIDADES

20
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SAM/1G/23

FASES DE IMPLANTACION DE CEA

Fase de Planejamento Fase de Design Fase de Validagao Fase de Implementacdo

Macroatividade 1
Proposta de Conceito de EA

Macroatividade 2
Projeto de Conceito de EA

Macroatividade 3
Concepcado do Conceito EA

Macroatividade 4
Plano de Med Performance

Macroatividade 5
GRSO

Macroatividade 6
Divulgacdo dos Resultados

Macroatividade 7
Elaboragdo Drafts de PNA

Macroatividade 8
Desenho Drafts Estrutura EA

Macroatividade 9
Adequacdo da Concepgdo

Macroatividade 10
Divulgacdo dos Resultados

Macroatividade 11

Simulagdo

Macroatividade 12
Modelagem ATFM

Macroatividade 13
Modelagem de Ruido

Macroatividade 14
Outros Mét de Validacdo

Macroatividade 15
Inspecdo em Voo

Macroatividade 16
Adequacdo do Desenho

Macroatividade 17
Div dos Resultados e CDM

Macroatividade 18
Sistemas ATC

Macroatividade 19
Normas e Procedimentos

Macroatividade 20
Programa de Capace Trein

Macroatividade 21
Pés-Implementacdo
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EQUIPE DE DESARROLLO DEL CEA

GERENTE DEL PROYECTO

PLANIFICADOR DEL EA
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COLLABORATIVE DECISION MAKING (CDM)

-

Agéncia Forca Aérea/©Sqt Rezende
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SAM/1G/23

v" Planificadores EA
v’ Disefiadores PNA
v ATCO

v’ Pilotos e EA

v’ Gerentes de flujo
v’ Especialistas GRSO

v" Ingenieros

v’ Cartdgrafos
v’ Estadisticos
v" Analistas




MANUAL DE
CONCEPTO DE EA
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MANUAL DE CONCEPTO DEL EA

MINISTERIO DA DEFESA

COMANDO DA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

TRAFEGO AEREO

Técnicas de Organizacion

ICA 100-44

S R——— y Gestion del Espacio
Aéreo (AOM)

2017




MANUAL DE CONCEPTO DEL EA

EUROPEAN ORGANISATION FOR THE SAFETY OF
AIR NAVIGATION

Doc 9992
AN/494
EURDCONTROL

Volume 2
Manual on the Use of
Performance-based EUROCONTROL MANUAL
Navigation (PBN) FOR
in Airspace Design AIRSPACE PLANNING

- COMMON GUIDELINES -

ASM.ET1.5T03.4000.EAPM.02.02

Approved by the Secretary General
and published under his authori Edition - 20
Edition Date - 221003
Sfatus : Relsasad lzaus

. EATM

for

First Edition — 2013

International Civil Aviation Organization

EUROPEAN AIR TRAFFIC MANAGEMENT
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Enur Carnar Canrant

LEGENDA

PISTA

SAIDA

----’.

- CHEGADA
- e e - - -)"-

FIXO DE SAIDA

FIXO DE CHEGADA

SENTIDO DA TRAJETORIA
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TECNICAS AOM

- Pares de aeroportos

A =Flujo de llegadas
D = Flujo de salidas
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TECNICAS AOM
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¥ Separacion DEP / ARR
¥ Separacion de flujo de aeropuertos

Possible solution

b

L
m O\ f
"

Current situation |

Current situation Fossible solution
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SAM/1G/23

TECNICAS AOM

¥ Separacion de rutas:
diferentes puntos de
entrada y salida

4

%2//;?'3‘/

S

Airspace
Not
Available

Airspace
Not
Available




v 4
TECNICAS AOM

¥ Mismo punto de entrada/salida para diferentes pistas
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TECNICAS AOM
=¥ STAR Abierta / STAR “Cerrada”

Open STAR Closed STAR

(En-Route) ATS Route (En-Route) ATS Route

wnu 3otieal Veciors provided by ATC
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CURSO PARA PLANIFICADOR
DE ESPACIO AEREO
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TECNICAS AOM

STAR Abierta Sl Ca S
o “Cerrada”?

Merging

Point?

NECESIDAD DE ARMONIZACION !!
CURSO DE PLANIFICADOR !1 2019 !!




PLANIFICACION DEL ESPACIO AEREO — NORMAS Y CAPACITACION SAM/I1G/23

CURSOS & ENTRENAMIENTO PARA AP

CURSO PARA AP (ATM043)

FECHA TENTATIVA 2019
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CONCLUSION SAM/1G/22-01

= Creacidon del GESEA:

b) Introducir e implementar de forma armonizada nuevos conceptos
de espacio aéreo aplicando las mejores practicas, incluyendo
aspectos de la sequridad operacional, en el marco del interés de la
comunidad aerondutica;

c) Apoyar los Estados SAM en la implementacion de STAR, SID y
aproximaciones basadas en PBN,

h) Compartir las mejores prdcticas en el disefio y publicacion de
procedimientos de vuelo por instrumentos;

j) Considerar especialmente aspectos de factores humanos y la
armonizacion de la implementacion Regional.
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ACCIONES SUGERIDAS

=~ Creacion del GESEA/SG1/GT CEA >> Normas
- Creaciéon del GESEA/SG1/GT CPEA >> Capacitacion
»- Designar relatores y miembros

»- Discutir y aprobar la estrategia del GT CEA/CPEA:

- GESEA/SG1/GT CEA/1: 9 al 13 MAR 2020
- GESEA/SG1/GT CEA/2: 21 al 25 SEP 2020

- GESEA/SG1/GT CPEA/1: 20 al 24 ABR 2020
- GESEA/SG1/GT CPEA/2: 26 al 30 OCT 2020
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TEMARIO

=~ Concepto y Planificacidon de Espacio Aéreo
- Qué esta haciendo Brasil?

- Norma y Manual de Concepto de EA

- Cursos y Entrenamientos para el Planificador de EA
= Conclusion SAM/1G/22-01

»- Acciones Sugeridas
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OBIJETIVO

")~ Presentar las necesidades emergentes en términos de
normas y capacitacion de expertos sobre Planificacion
del Espacio Aéreo en la region SAM.
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PLANIFICACION DEL ESPACIO AEREO
NORMAS Y CAPACITACION

FERNANDES JUNIOR — ESPECIALISTA PANS-OPS
e-mail: juniorcta@gmail.com



