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Algo sobre nosotros…

Austral fue creada en 1957 y comenzó operando rutas hacia el sur de Argentina. 
Desde mediados de 1990 forma parte del Grupo Aerolíneas, operando en la 
actualidad en conjunto con Aerolíneas Argentinas.

La flota actual de Austral es de 26 aeronaves Embraer 190.

Destinos del Grupo Aerolíneas:

Destinos Operados 
por Austral:
• 35 en Argentina
• 2 en Uruguay
• 1 en Brasil
• 1 en Bolivia
• 1 en Chile
• 1 en Paraguay
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DISEÑO DE PROCEDIMIENTOS
Consideraciones sobre 

procedimientos de 
contingencia
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Necesidad de procedimientos de contingencia

El documento 8168 de OACI establece los lineamientos 
para la construcción y la operación de procedimientos 
de vuelo visual y por instrumentos.

Sin embargo, dichos procedimientos suponen todos los 
motores operando normalmente:

Entonces, ¿qué procedimientos han de seguirse en caso de falla de motor?
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Necesidad de procedimientos de contingencia

Casos críticos a analizar:

Por lo tanto, el explotador tiene la responsabilidad de contar con procedimientos 
de contingencia específicos para sus operaciones.

• Falla de motor en despegue

• Falla de motor en escape (Go Around)
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Procedimientos de salida

Los procedimientos de salida se diseñan con una pendiente normalizada mínima 
de 3.3%, pudiendo ser superior si el terreno o restricciones de nivel lo requieren:
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Procedimientos de salida

Para determinadas condiciones, en caso de falla de un motor, la aeronave podría 
no alcanzar el requerimiento de gradiente de la SID publicada.

OEI @ V1

AOE
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Procedimientos de salida

Austral opera en varios aeropuertos desafiantes, que demandan un análisis 
cuidadoso desde el punto de vista de franqueamiento de obstáculos…

Salta (SASA/SLA)

San Martín de los Andes (SAZY/CPC)
Esquel (SAVE/ESQ)

Malargüe (SAMM/MLG)

Ushuaia (SAWH/USH)
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Nuestros criterios para el desarrollo de EOSID

Se debe contemplar la falla de motor en cualquier punto de la salida cuando… 

La aeronave no puede alcanzar una altitud mínima de seguridad siguiendo la SID

Hay beneficios potenciales en el peso de despegue al separarse de la SID

El terreno restringe la trayectoria de vuelo y no hay ruta de escape aparente

Hay escenarios potenciales de alarmas de EGPWS

La falla de motor más crítica 
en una salida puede no ser la 

falla en V1
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Nuestros criterios para el desarrollo de EOSID
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Nuestros criterios para el desarrollo de EOSID

Para el diseño de EOSID utilizamos los 4 Path Terminators (PT) recomendados por 
la OACI para los procedimientos RNP, pues son aquellos que proveen la mejor 
repetitividad en la trayectoria.
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Consideraciones con motor inoperativo

Adicionalmente, la trayectoria nominal se debe calcular con un ángulo de alabeo 
condicionado a 15° con velocidades por debajo de VFS, incrementándose de esta 
manera el radio de giro:

§ 121.189 Airplanes: Turbine engine powered: Takeoff limitations.
(a) No person operating a turbine engine powered airplane may
take off that airplane at a weight greater than that listed in the
Airplane Flight Manual for the elevation of the airport and for the
ambient temperature existing at takeoff.
(…)
(f) For the purposes of this section, it is assumed that the airplane is
not banked before reaching a height of 50 feet, as shown by the
takeoff path or net takeoff flight path data (as appropriate) in the
Airplane Flight Manual, and thereafter that the maximum bank is
not more than 15 degrees.

[Doc. No. 6258, 29 FR 19198, Dec. 31, 1964, as amended by Amdt. 121-268, 63 FR
8321, Feb. 18, 1998]

Hipótesis de Cálculo

http://frwebgate.access.gpo.gov/cgi-bin/getpage.cgi?dbname=1998_register&position=all&page=8321


13

Consideraciones con motor inoperativo

Tramos condicionados por altitud (CA):

AEO

La performance 
reducida de ascenso 

retrasa el viraje

OEI

El radio de giro se 
incrementa debido al 
límite de bank = 15°



14

Consideraciones con motor inoperativo

Lo anterior se puede solucionar implementando un fix y un tramo CF:

Fix colocado en 
función de la 

performance de 
ascenso con OEI.

Consideración de 
viraje: bank = 15°
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FMS EOSID: Consideraciones sobre tramos RF

El tramo RF solo puede volarse en 
modo LNAV.

Durante el viraje la aeronave ajusta el 
ángulo de inclinación lateral para 
cumplir con el radio de viraje codificado.

Dicho ángulo de inclinación lateral 
varía además en función del viento y 
la velocidad de la aeronave.

El ángulo de inclinación lateral durante un tramo RF se encuentra 
limitado por la lógica de la función LNAV en la FMS. En el diseño de 

los radios de viraje de los tramos RF se debe contemplar que los 
mismos no demanden un ángulo de alabeo mayor a 15°.

Los tramos RF tienen la ventaja de proporcionar una trayectoria precisa a lo 
largo de todo el viraje.
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Procedimientos de aproximación frustrada

El Doc. 8168 (PANS-OPS) establece los criterios de franqueamiento de obstáculos 
para la fase de aproximación frustrada.

Para la fase de aproximación frustrada intermedia y final, la pendiente nominal 
de ascenso mínima es de 2.5%, pudiendo establecerse mayores.
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Procedimientos de aproximación frustrada

La pendiente de diseño del 
procedimiento para la aproximación 
frustrada determina un plano 
inclinado por encima del cual debe 
mantenerse la aeronave en todo 
momento durante el escape. 

En otras palabras, el perfil vertical 
de vuelo de la aeronave debe ser tal 
que nunca se atraviese la pendiente 
de diseño desde arriba.
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Procedimientos de aproximación frustrada

A modo de referencia, presentamos algunos perfiles verticales de ascenso del 
Embraer 190 en condiciones estándar.

La falla de un motor reduce 
drásticamente la capacidad de 

ascenso de la aeronave

El perfil de ascenso no es lineal, sino 
parabólico, debido a la disminución 

de empuje con la altitud.
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Procedimientos de aproximación frustrada

Superposición de perfiles de ascenso vs. gradientes mínimos de ascenso.
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PROCEDIMIENTOS PBN
Consideraciones sobre VPA y 

transición a vuelo visual
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Algunas consideraciones operativas
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Algunas consideraciones operativas
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Algunas consideraciones operativas
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Algunas consideraciones operativas

SAN

T
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Algunas consideraciones operativas
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Algunas consideraciones operativas



¿Preguntas? 
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Thank You
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