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SITUACION ACTUAL

Actualmente EANA, presta los SNA en y desde el territorio argentino incluyendo 56
aeropuertos bajo su Orbita, procurando los siguientes aspectos:

« Cumplimiento de normas y procedimientos nacionales e internacionales.
 Desarrollo tecnologico y de infraestructura.

e Cuidado del medio ambiente.

 Desarrollo de operaciones aéreas seguras, eficientes y sustentables.
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SITUACION ACTUAL — Procedimientos de Vuelo

Finales del 2017 concluye la colaboraciq (i 2 |

EANA S.E. desarrolla Procedimientos PBN y A‘I DS
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SITUACION ACTUAL — Procesos Internos
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SITUACION ACTUAL - Estandarizacion
Cartografica— —
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IMPLANTACION PBN EN
ARGENTINA
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IMPLANTACION PBN EN ARGENTINA
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IMPLANTACION PBN EN ARGENTINA 2018

LNAV/VNAV LNAV/VNAV o STAR PEN
LNAV/VNAV o RNP AR RNP AR o LNAV STAR PBN ARPORT
CONSOLIDADO

SID o STAR
PEN coo cCo
AIRPORT

AEROPUERTOS TOTALES

B2.64% | 6111 | 62.64 . 42,865 | 41.18% | 4891 | 45003 | 5035

METRICAS CONOPS 2018-2020

AEROPUERTOS INTERNACIONALES

B2.86% 0.00% B0.56% B0.00% B0.565% B3.89% B1.25% 56.76% BE.75% B1.25%

METRICAS CONOPS 2018-2020
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IMPLANTACION PBN EN ARGENTINA 2019

SID o STAR
LNAV/VNAV LNAV/VNAV o STAR PBN oD BN PEN cDO cco
LNAV/VNAY o RNP AR RMNP AR o LNAV STAR PBN AIRPORT

AIRPORT AIRPORT

CONSOLIDADO

AEROPUERTOS TOTALES

.43 | 33.33% | IL6TH | 31434

METRICAS CONDPS 2018-2020
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AEROVIAS
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PROXIMA IMPLANTACION
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PROXIMA IMPLANTACION

ACTUAL AMDT
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PRESENTACION NUEVA AMDT
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BENEFICIOS OPERACIONALES

@ PBN en Argentina

Procedimientos Instrumentales IFP - 2018 Red de Rutas
> Aeropuerto Internacional - OACI (® 28Rutas Nuevas
@ 81% de las cabeceras @ 12 Rutas Realineadas
> Aeropuertos Total EANA () 43 % de la Red de Rutas modificadas
© 63% de las cabeceras (® 40 % del Total Rutas RNAV

Procedimientos Instrumentales IFP - 2019
> Aeropuerto Internacional - OACI

(® 92% de las cabeceras @ 205K NM Menos recorridas - RUTAS

> Aeropuertos Total EANA @ 830K NM Menos recorridas - IFP
(® 82% de las cabeceras

()11,7 MM Lts menos FUEL
()22 MM US$D Ahorro
@30 MM Kg CO, Menos en la Atmdsfera
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PROXIMOS PASOS
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PROXIMOS PASOS
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METODOLOGIA DEL PROCESO DE

Proceso: Nuevo IFP
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METODOLOGIA DEL PROCESO DE

~Y

BISENO

4 W
DISENO CONCEPTUAL
5 ¥

REUNION DE PRE-DISENO /*
REUNION DE DISENO A
REQUERIMIENTO

|
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METODOLOGIA DEL PROCESO DE

( Se pueden dar dos casos:

4 \ 4 Aerdodromos SIN orografia compleja:

= d - Determinacién de IAFs
DISENO CONCEPTUAL

Aerodromos CON orografia compleja:
- Determinacion de SID y STAR

5 \!. -
REUNION DE PRE-DIS~ENO Vi Participan:
RE%’:Q'J\IEEI?A%SNE%O A Personal ACC, GSO, TWR, disefiadores PANS-OPS, Lineas Aéreas
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METODOLOGIA DEL PROCESO DE
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Diseno Preliminar realizado en
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Diseno Final realizando estudio de
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METODOLOGIA DEL PROCESO DE
DISENO

EANA i R
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METODOLOGIA DEL PROCESO DE

~d
NI
L_INUJ
Ejemplo de TRAYECTORIAS DE NUEVO PROCEDIMIENTOS SARE RWY 03 - SARC RWY 02 - SARF RWY 04 TRAYECTORIAS DE NUEVO PROCEDIMIENTOS SARE RWY 21 - SARC RWY 20 - SARF RWY 22|
Escenario R )
General
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Archivos Extras/SARC RWY02 - SARE RWY03 - SARF RWY04.pdf
Archivos Extras/SARC RWY02 - SARE RWY03 - SARF RWY04.pdf
Archivos Extras/SARC RWY20 - SARE RWY21 - SARF RWY22.pdf
Archivos Extras/SARC RWY20 - SARE RWY21 - SARF RWY22.pdf

METODOLOGIA DEL PROCESO DE

~S
|l N

CINCD
Casos particulares dado por Altitud de

Transicion
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METODOLOGIA DEL PROCESO DE

'l N Py
N\ .
Casos particulares dado por Altitud de
Transicion
GRAL. E. MOSCONI (SAVC) STAR RNP RWY 25
COMODORO RIVADAVIA GATUD 1U - EGEGU 1U - PUBLO 1U - VUKNA 1U
Requiere Certificacion N 06° E (2017)
Certification required i 135
RNP 1/ RNAV 1 GNSS TRANS ALT 3000’
ATIS COMODORO NORTE COMODORO CTL COMODORO APP/TWR EMERG
NIL 125.50 124.30 126.75 119.90 120.80 121.50
NOTA: Nivel de Transicion asignado por ATC. | RMK: Transition Level assigned by ATC.
VC254, 4000 pies o FL040 asignado por ATC. | VC254, 4000 ft or FL040 as assigned by ATC. MSA 25 NM ARP
PUBLO A l] FERERTET PR eTrTl Hllllﬂﬁlllllllll[l FEETETEPITTTT T+
67°00' 66°30' -
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METODOLOGIA DEL PROCESO DE

CNLO
CINCD .
Casos particulares dado por Altitud de

Transicion

NOTA: Nivel de Transicién asignado por ATC. | RMK: Transition Level assigned by ATC.
VC254, 4000 pies o FLO40 asignado por ATC. | VC254, 4000 ft or FL040 as assigned by ATC.

Conclusion:

Debido a estas situaciones dadas en muchos de los aerodromos analizados por este equipo de trabajo, se
tomo la iniciativa de comenzar un analisis de estudio para el establecimiento de las altitudes de transicion.
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ESTUDIO PARA ESTABLECIMIENTO DE ALTITUD DE

L LAN
ICIVUINN

La seleccion de la altitud de transicion se regira por los siguientes factores:

a) el volumen de transito que vuele en el espacio aéreo inferior;

b) los tipos y categorias de performance de las aeronaves;

c) la relacion entre vuelos horizontales y los que ascienden y descienden en el mismo espacio aereo;
d) la configuracion del terreno;

e) los procedimientos de salida y llegada, incluso los procedimientos de atenuacion del ruido;

f) variacion en las distancias de ruta de que se trate y, por consiguiente, variacion en los niveles de
crucero requeridos;

g) el indice de variacion en las presiones barometricas y el grado de fluctuacion a lo largo de las rutas
de los servicios de transito aéreo (ATS) dentro de una determinada area,;

h) la infraestructura para el suministro de QNH de area;
1) la existencia de otros aerédromos en las proximidades.

Fuente: Doc. 9426 - Manual de planificacion de servicios de transito aéreo
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ESTUDIO PARA ESTABLECIMIENTO DE ALTITUD DE

Comenzando a realizar los primeros pasos para el analisis del presente problema; se solicito al
Departamento de Estadistica de EANA, los valores de QNH de todos los aerédromos (tanto valores
maximos como minimos) dentro de un rango de 10 o 20 afos.

Una vez obtenido estos datos, se comenzara con el analisis de la optimizacion de los valores para
todos los aerédromos.
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PROCEDIMIENTOS RNP AR

RNP RWY 07 (AR)

JSHUAIA GND
3.10 122.10 121.50

DEPARTAMENTO DISENO ESPACIO AEREO NAVEGACION sterto de Transmorte

GERENCIA DE PLANIFICACION EANA | AEREA ARGENTINA - g e g g T



PROCEDIMIENTOS RNP AR
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PROCEDIMIENTOS SAZB

DEPARTAMENTO DISENO ESPACIO AEREO

I I 1 7 I L] LI I I I I I I
l— §2°20 SIN ESCALA 82°00' L]
NOT TO SCALE MARCACIONES. MAONE ICAS
— zZ DISTANCIAS: MILLAS NAUTICAS
CRSA S ey oS
I (MAHF)™s 6% = BEARINGS' MAGNETICS -
2B738 | Y ) DISTANCES: NAUTICAL MILES
b— ALTITUDES. ELEVATIONS
3000' @ AND MEIGHTS. FEET =
) F ¥ ol 1170w
v N < LA
3640 o 874" ) @ 3870 |
B P o\ =1
i () \ 2,
It RO R, IAF MAX 220KT T
i H ; IF MAX 180KT Nl
1 L L] 369
' L 363w 276 "
— , 285% -
E (MAPY) 0‘{’,",

ZB737 o°» ™
¥ (IF) (IAF) ]
B SAP 08 y ZB735 256" 4 ZB046 —

UNL w2000 ) q
—SEteg 3 Al 5. 3000
,'/‘ ,"'\ —
[~ 8220 ‘ ’//;,” 62°00" —
- | S Tl RO o O O 7 /2 O O ) 0 7% L N I = S O

NAVEGACION

Ministerio de Transporte

GERENCIA DE PLANIFICACION

EANA

AEREA ARGEMTINA

=5
~

Presidencia de la Nacion



PROCEDIMIENTOS SAZB
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PROCEDIMIENTOS SAZB

1/1 COMANDANTE ESPORA (SAZB) IAC RNP Z RWY 35R (LNAV)

Seq Fix Ident Pgth Fly Distance Course Tom Altitude Altit_udg _Spged Nav?gatiqn RNP Dec
Num Terminator Over (NM) M®(T°) (ft/FL) Description Limit (Kt) Specification (ARP 2017)
010 ZB046 IF N N/A N/A N/A 3000 + -220 RNP APCH 1.0 3W
020 ZB735 TF N 55 256 (253.4) N/A 2000 + -180 RNP APCH 1.0 3W
030 ZB736 TF N 40 317 (313.7) R 1580 + N/A RNP APCH 1.0 3W
040 ZB737 TF Y 3.0 332 (328.7) N/A 615 @ N/A RNP APCH 03 3w
050 ZB742 CF N 3.5 332 (329.0) N/A N/A N/A N/A RNP APCH 1.0 3w
060 ZB738 TF Y 11.0 351 (348.4) R 3000 + N/A RNP APCH 1.0 3w
070 ZB738 HM Y 40 167 (163.9) L 3000 + -210 RNP APCH 1.0 3W

6 DICIEMBRE 2018 DEPARTAMENTO INFORMACION AERONAUTICA SUP AIRAC XX-XX/XX
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PROCEDIMIENTOS APV CON MAPt LNAV ANTES DEL THR

Google Earth

Agradecimiento especial a HERNAN IBARRA (Disefiador de Procedimientos PANS-OPS de EANA), por realizar esta seccién y andlisis técnico.

DEPARTAMENTO DISENO ESPACIO AEREO EANA | MAVEGACION ™\ Ministerto de Transpo
GERENCIA DE PLANIFICACION AEREA ARGENTINA ¥ Presidencia de |

rte
a Nacion



PROCEDIMIENTOS APV CON MAPt LNAV ANTES DEL THR

La motivaciéon de este apartado esta dada por la necesidad de establecer procedimientos de este tipo en ciertos
aerodromo de nuestro pais y la ausencia de ejemplos a nivel internacional, los cuales fueron consultados a través de
distintos codificadores de bases de datos de los usuarios. En respuesta a esta necesidad se construyeron
procedimientos teniendo en cuenta los siguientes conceptos:

« Todo procedimiento APV Baro VNAV se encuentra relacionado a un procedimiento NPA LNAV en concordancia con
lo establecido en el Capitulo 4 APV/Navegacion barométrica (BARO — VAV), Seccion 3 Construccion de Procedimientos,
Parte Il Procedimientos PBN, Volumen Il Construccion de procedimientos de vuelo visual y por instrumentos, Documento
8168 Procedimientos para los servicios de navegacion aérea en sus siguientes puntos:

« 412 Los procedimientos de aproximacion baro-VNAV se clasifican como procedimientos APV en apoyo a
operaciones de aproximacion 3D de tipo A. En éstos se utiliza una DA/H y no una MDA/H, y no se identifica ningun
FAF ni ningun punto de aproximacion frustrada (MAPt). Se utilizan superficies de evaluaciéon de obstaculos
similares a las del ILS, pero basadas en el sistema especifico de guia lateral.

* 4.1.3 Los procedimientos baro-VNAV se utilizan conjuntamente con los procedimientos LNA Unicamente. Los
FAF y MAPt de los procedimientos LNAV Unicamente se utilizan para definir las areas laterales y para apoyar la
guia lateral, pero no se usan para la funcién de navegacion vertical.

4.3.2 OAS APV

La OAS APV comienza en el punto de aproximacion final (FAP), situado en la intersecciéon de la trayectoria vertical
y la altura de procedimiento especificada para el tramo precedente en condiciones ISA. El FAP no deberia
encontrarse a mas de 19 km (10 NM) antes del umbral. La OAS APV termina en el MAHF, en el MATF o en la altitud
del viraje, lo que se encuentre primero. Los FAF y MAPt de LNAV se utilizan fundamentalmente para definir la
geometria de areas y superficies. Se aplicaran los criterios de aproximacion frustrada LNAV tras el final de la
OAS APV. Los FAF y MAPt del procedimiento LNAV asociado se utilizan para definir la geometria de las
areas y superficies, para definir cualquier procedimiento LNAV subyacente y para la codificacion en la base

DEPARTAMENTO DISENO ESPACIC AEREO NAVEGACION
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PROCEDIMIENTOS APV CON MAPt LNAV ANTES DEL THR
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GERENCIA DE PLANIFICACION

En relacion a la construccion de las OAS APV el documento sefala;

4.3.4 Definicion de las OAS

4.3.4.1 Las OAS se utilizan para identificar obstaculos que han de tenerse en
cuenta y constan de las siguientes superficies:

a) superficie de aproximacion final (FAS);
b) plano horizontal; y
c) superficie de aproximacion frustrada (superficie Z).

La superficie de aproximacién final esta limitada lateralmente por los
bordes del area primaria LNAV. Cada superficie tiene superficies laterales
asociadas. Los bordes superior/exterior de las superficies APV-OAS
asociadas coinciden lateralmente con los bordes externos de las aéreas
secundarias LNAV. Los bordes inferior/interior de las superficies
laterales APV-OAS coinciden lateralmente con los bordes del éarea
primaria LNAV (véanse las Figuras Il1-3-4-1 y I1I-3-4-2).

4.3.4.2 Superficie de aproximacion final (FAS). El origen de la superficie de
aproximacion final se encuentra al nivel del umbral y a una distancia de 444
m (ATT) antes del punto en que la trayectoria vertical promulgada alcanza
una altura especificada por encima del umbral. Esa altura, Hi, es un valor
gue depende de la altitud a lo largo del tramo de aproximacion final (véase
a continuacion). La superficie de aproximacion final se amplia hasta la
interseccion con la OCS horizontal del tramo intermedio. Esa interseccion
puede tener lugar antes o después del FAP. Si tiene lugar después del FAP,
la OCS del tramo intermedio continuara en el tramo de aproximacion final y
pasara a ser la OCS de aproximacion final hasta el punto en que intercepte
la superficie de aproximacion final.

4.3.4.2.3 Superficies laterales de aproximacion final. Los bordes
inferiores/interiores de las superficies laterales de aproximacion final vienen
dados por los bordes del FAS. Los bordes externos de las superﬁmes

EANA

NAVEGACION
AEREA ARGENTINA

4.3.4.3 Plano horizontal. EI plano horizontal se define mediante una
superficie al nivel del umbral limitada por el area primaria LNAV
entre el origen del FAS (véase 4.3.4.2.5) y el origen de la superficie
de aproximacion frustrada Z (Xz). Los bordes inferior/interior de las
superficies laterales del plano horizontal se definen mediante los bordes
del area primaria LNAV al nivel del umbral. Los bordes superior/exterior
de las superficies laterales se definen mediante los bordes externos de
las areas secundarias LNAV a la altura Hi por encima del umbral en el
origen de XFAS y los bordes externos del area LNAV, con reduccién a 30
m por encima del umbral relativo a la ATT antes del umbral y
continuacién a 30 m por encima del umbral hasta Xz.

4.3.4.4 Superficie de aproximacion frustrada (Z)

4.3.4.4.1 El comienzo de la superficie de aproximacion frustrada (Xz) esta
al nivel del umbral entre -900 m y -1 400 m con respecto al umbral.
Tiene una pendiente nominal del 2,5%. Si la promulgaciéon de pendientes
de ascenso en aproximacion frustrada superiores al 2,5% nominal
conlleva ventajas de indole operacional, la superficie Z y las superficies
laterales asociadas pueden ajustarse a pendientes superiores. Si se
publica una OCA/H para una pendiente en aproximacion frustrada
superior al 2,5%, también debera publicarse la OCA/H para una
pendiente en aproximacion frustrada del 2,5%. La superficie Z esta
limitada lateralmente por el area primaria LNAV. Los bordes
inferior/interior de las superficies laterales asociadas se definen mediante
los bordes del area primaria en aproximacion frustrada LNAV y los bordes
externos de las areas secundarias LNAV a 30 m por encima de la
superficie de aproximacion frustrada (Z).

£ Ministerio de Transporte
w» Presidencia de la Nacion



PROCEDIMIENTOS APV CON MAPt LNAV ANTES DEL THR

* La construccidbn de estos procedimientos de aproximacion, se llevd a cabo respetando los parametros descriptos en la
documentacion mencionada, como se dijo anteriormente.

« Sin embargo, al momento de estructurar la tabla de codificacion Arinc 424 planted la incertidumbre de encontrar la correcta
secuencia de codificacion que incluyera el procedimiento LNAV asi como el Baro VNAV, ya que como es sabido para el LNAV el
punto final del Udltimo tramo de la Aproximacion Final seria el MAPt que se desplaz6, donde comienza la secuencia de
Aproximacion Frustrada, y para el Baro VNAV el punto final del tramos de Aproximacion Final esta dado por el THR al que se esté
aproximando y la secuencia de Aproximacion Frustrada comienza en el punto en el que se alcance la DA del procedimiento. Estos
puntos usualmente coinciden, cuando el MAPt se emplaza en el THR, es por esto que solo se codifica el procedimiento LNAV

« Tras insistir en la consulta de distintos modos de codificar estos procedimientos se llego a la conclusion de que lo mas conveniente
para los codificadores de bases de datos seria diferir en lo planteado en el documento Arinc 424 en los siguientes apartados:

6.2.9 Lateral Coding Rules

All approach procedure coding must be to the published Missed Approach Point, as indicated below. Missed Approach
Procedure coding must begin at that point. For missed approach procedure coding, refer to Section Nine of this
Attachment. For the rules that follow, the term ‘“runway threshold” is meant to refer either to the landing threshold point
(LTP) of an actual runway or to a helipad alighting point (HAP), when the procedure is coded to a helipad.

6.2.9.1 If the published Missed Approach Point is a fix prior to the runway threshold, lateral coding is to that published
Missed Approach Point.

» Estableciendo en consecuencia tablas de codificacion que tengan definido el final del tramo de aproximacion final al MAPt LNAV
pero incluyendo en la fila siguiente el THR de la pista en cuestion sin definirle Path Terminator, pero si especificando las
coordenadas geograficas de dicho punto.
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