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A Algo sobre nosotros...

Brashias
(Brastl

Belo Horizonte -
»(Brasii)
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- (Brasi), SR
 /~—San Pabio

7 o st

i .alf)
~ Punta del €ste
(Uruguay)

Destinos Operados
por Austral:

* 34 en Argentina

* 6 en Brasil

* 2 en Uruguay

* 1 en Bolivia

* 1 en Chile

* 1 en Paraguay

islas Malvinas (ATg)

Antartida Argentina
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Validacién Procedimientos PBN B

CA 91-008 SRVSOP R NP A PCH
CIRCULAR DE ASESORAMIENTO
CA : 91-008
APENDICE 1
PROGRAMA DE VALIDACION DE LOS DATOS DE NAVEGACION
ASUNTO: | 5 VALIDACION INICIAL DE DATOS

Ellexplotadorjdebe validar cada procedimiento RNP APCH antes de volar el procedimiento en
condiciones meteoroléglcas de vuelo por instrumentos (IMC) para asegurar compatibilidad con su
aeronave y para asegurar que las trayectorias resultantes corresponden al procedimiento publicado.
Como minimo el explotador debe:

a) comparar los datos de navegacion del procedimiento o procedimientos a ser cargados dentro
del FMS con un procedimiento publicado.

b) validar los datos de navegacién cargados para el procedimiento, ya sea, en el simulador de
vuelo o en la aeronave en condiciones meteorolégicas de vuelo visual (VMC). El
procedimiento bosquejado en una presentacion de mapa debe ser comparado con el
procedimiento publicado. El procedimiento completo debe ser volado para asegurar que la
trayectoria puede ser utilizada, no tiene desconexiones aparentes de trayectoria lateral o
vertical y es consistente con el procedimiento publicado.

c) una vez que el procedimiento es validado, se debe retener y mantener una copia de los datos
de navegacion validados para ser comparados con actualizaciones de datos subsecuentes.

yas

. Fuente: www.srvsop.aero/srvsop/



4\ Validacion Procedimientos PBN LB

CA 91-006 SRVSOP SID & STAR

CIRCULAR DE ASESORAMIENTO RNP 1

APENDICE 2

PROGRAMA DE VALIDACION DE LOS DATOS DE NAVEGACION

3. VALIDACION INICIAL DE DATOS
ASUNTO: APROBA/

RNP1 | 3.1 Elfexplotadorfjdebe validar cada procedimiento, SID y STAR RNP 1 antes de volar en
condiciones meteorologicas de vuelo por instrumentos (IMC) para asegurar compatibilidad con su
aeronave y para asegurar que las trayectorias resultantes corresponden a los procedimientos, SIDs
y STARs publicadas. Como minimo el explotador debe:

a) comparar los datos de navegacion de los procedimientos, SIDs y STARs RNP 1 a ser
cargadas dentro del FMS con cartas y mapas vigentes donde se encuentren los
procedimientos, SIDs y STARSs publicadas.

b) validar los datos de navegacion cargados para los procedimientos, SIDs y STARs RNP 1, ya
sea, en el simulador de vuelo o en |la aeronave en condiciones meteorolégicas de vuelo visual
(VMC). Los procedimientos, SIDs y STARs RNP 1 bosquejadas en una presentacion de
mapa deben ser comparadas con los procedimientos, SIDs y STARs publicadas. Los
procedimientos, SIDs y STARs RNP 1 completas deben ser voladas para asegurar que las
trayectorias pueden ser utilizadas, no tienen desconexiones aparentes de trayectoria lateral o
longitudinal y son consistentes con los procedimientos, SIDs y STARs publicadas.

c) Después que los procedimientos, SIDs y STARs RNP 1 son validadas, se debe retener y
mantener una copia de los datos de navegacion validados para ser comparados con
actualizaciones de datos subsecuentes.

by
. Fuente: www.srvsop.aero/srvsop/



4\ Validacion Procedimientos PBN LB

CA 91-009 SRVSOP RNP A R

CIRCULAR DE ASESORAMIENTO APCH

APENDICE 3

PROGRAMA DE VALIDACION DE LOS DATOS DE NAVEGACION

ASUNTO: 3. VALIDACION INICIAL DE DATOS

Ellexplotadorjdebe validar cada procedimiento RNP AR APCH antes de volar el procedimiento en
condiciones meteorolégicas de vuelo por instrumentos (IMC) para asegurar compatibilidad con su
aeronave y para asegurar que las trayectorias resultantes corresponden al procedimiento publicado.
Como minimo el explotador debe:

a) comparar los datos de navegacion del procedimiento a ser cargado dentro del FMS con un
procedimiento publicado.

b) Validar los datos de navegacion del procedimiento cargado, ya sea, en el simulador de vuelo o
en la aeronave en condiciones meteorologicas de vuelo visual (VMC). El procedimiento
bosquejado en una presentacién de mapa debe ser comparado con el procedimiento
publicado. El procedimiento completo debe ser volado para asegurar que la trayectoria puede
ser utilizada, no tiene desconexiones aparentes de trayectoria lateral o vertical y es
consistente con el procedimiento publicado.

c) Una vez que el procedimiento es validado, de debe ret:ener y mantener una copia de los datos
de navegacion validados para ser comparados con actualizaciones de datos subsecuentes.

6

. Fuente: www.srvsop.aero/srvsop/



A Validacién Procedimientos PBN

Austral

AVz ANAC

. v Administracién Nacional
(I‘k\. de Aviacién Civil

Direccion AFS: SABBYNYX
Tel: (5411) 59413126
e-mail: dianac@anac.gov.ar

REPUBLICA ARGENTINA A

DIRECCION DE INFORMACION AERONAUTICA

A 03/12

AZOPARDO 1405 Piso 3 24 de Abril
CABA (C1107ADY) - ARGENTINA

A 03. APROBACIOI\{ DE AERONAVES Y EXPLOTADORES PARA OPERACIONES DE
APROXIMACION RNP (RNP APCH)

3. VALIDACION INICIA

El explotador debe validar cada
meteoroldgicas de vuelo por instrun
trayectorias resultantes corresponds

a) Comparar los datos de nave
procedimiento publicado.

b) Validar los datos de naveg
aeronave en condiciones |
presentacién de mapa debe
volado para asegurar que I3 A

] lateral o vertical y es consistd__|

C) Una vez que el procedimiento ¢
validados para ser comparados

T | R
Direccion AFS: SABBYNYX

Tel: (5411) 59413126
e-mall: dianac@anac.gov.ar

\ | /
~ a2 ANAC REPUBLICA ARGENTINA AIC [FX
\ v Administracion Nacional
‘; de Aviacién Civil Argentina DIRECCION DE INFORMACION AERONAUTICA
Dirarcidn AES:- SARRYNYY A 01/11
3. VALIDACION INICIAL DE DATOS larzo
31 El explotador debe validar cada procedimiento, SID y STAR RNP1 Basica antes de volar en

condiciones meteoroldgicas de vuelo por instrumentos (IMC) para asegurar compatibilidad con su aeronave y para
asegurar que las trayectorias resultantes corresponden a los procedimientos, SIDs y STARs publicadas. Como
minimo el explotador debe:

a) Comparar los datos de navegacion de los procedimientos, SIDs y STARs RNP1 Basica a ser cargadas
dentro del FMS con cartas y mapas vigentes donde se encuentren los procedimientos, SIDs y STARs
publicadas.

b) Validar los datos de navegacion cargados para los procedimientos, SIDs y STARs RNP1 Basica, ya sea, en
el simulador de vuelo o en la aeronave en condiciones meteoroldgicas de vuelo visual (VMC). Los
procedimientos, SIDs y STARs RNP1 Basica bosquejadas en una presentacion de mapa deben ser
comparadas con los procedimientos, SIDs y STARs publicadas. Los procedimientos SIDs y STARs RNP1
Basica a ser voladas, deben ser controlados para asegurar que las trayectorias pueden ser utilizadas, no
tienen desconexiones aparentes de ftrayectoria lateral o longitudinal y son consistentes con los
procedimientos, SIDs y STARs publicadas.

c) Después que los procedimientos, SIDs y STARs RNP1 Basica son validadas, se debe retener y mantener

una copia de los datos de navegacion validados para ser comparados con actualizaciones de datos
A 02. APROBACION DE AERO| s by
APROXIMACION CON

BAROMETRICA (APV/baro-VNAV)

BASICA




Validacién Procedimientos PBN e
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Validacién de procedimientos RNP-APP

s
Verificacion NavDB
Validacion en Simulador
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Validacion Procedimientos PBN

Austral

Ver Procedimiento RNP APP
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Austral

A Validacién en Simulador
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Validacion en Simulador
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A\ Revisién de los Procedimientos Publicados

Austral

SARI/IGR

MAYOR D CARLOS
EDUARDC KRAUSE

—wmeresEN CATARATAS DEL IGUAZU, ARG
oreee (23 EICTMRND Rwy 31 (LNAV/VNAV)

SARI/IGR —=w_JEPPESEN CATARATAS DEL IGUAZU, ARG
MAYOR D CARLOS _socr 17
EDUARDO KRAUSE ) RNP Rwy 31 (LNAV/VNAV)
FOI Cenrred (APP) (*R) l CATARATAS Appraach ] CATARATAS Tower
) 119.15 120.3 118.3 120.7 118.3 120.7
F- Final Mintmom Alr INAV/VNAY 2
& RNAV Apch Ces SEDIA DA(H) Apt Elev.916
§| 311° 2510”0594 | 12407324 Ry 916°
&| misseo apcH: Climb to 2000’, course 311°, LEFT turn direct to
OBLET climb to 3000’ and join holding, or as directed by ATC.
Alt Sot; hPa Rwy Elov: 33 hPa Trans lovel: By ATC Trans alt: 3000°
1. Cortification required: RNP APCH (LNAV), APV/Barc VNAV (LNAV/VNAV),
2. Baro/VNAV not authorized below - 10°C (14°F) or above 45°C (113°F). MSA RWEI
U Beaxil - L_.) ¥ 1
3775
g & __RW31
\
]
“ SEDIA
1 '
“ ‘\ i o 1342
“ ESABI
Y MAX 100 XT
Io .
370
- 2550 \ / Qo 1
4N, <
A 291 > \
{LAF}
A JOALI
' ',( (1AF) Milog?gl'
1 .\ ISUBA
-1 MAX 229 X1
4: ”i”
OIST 19 MAP 1
ALTITUOE |
TCH 50"
Rwy 916
God tpeed-Kis % 70 | 50 % 100 % 120 } uo% 160 "5 2000
Destont Angle 3,00°| 372 | 478 | 531 | 637 [743 | 849 = B
u:.\(ve,‘vn.w MAP af DA LNAV- AP at RWSE PAR: ’ e m OBLET
FAF 10 RW3) 3
H CIRCLE TO-LAND
LNAV/VNAV wav
DAM| 1240 'IS?A'; wan 13307414
ALS out ALS out
A 500: 2300: A
1800m e
g B 1100m 1600m B NA
gl< 2000m 2500m |
18 ]
CHANGES:  New procedurs D JUPPISN, 2017, ALL RIGHTS RESERVID,

FO2 Coatrol (APP| =R} | CATARATAS Approach CATARATAS Tower
L3 119.15 120.3 118.3 120.7 118.3 120.7
o Final Minimum A1 LHAV VHAY
g RHAY Apch Cre SEDIA DA H) Ap1 Elev 216
= k1B R 25007 1584 | 12507334, Ry 916°
2 |AISSED APCH: Climb direct to RIS5S, minimum altitude of 20007, LEFT turn
direct to OBLET climb to 3000° and join holding, or as directed by ATC.
411521 hPa Ruy Elev: 33 hPa Tranz level: By ATC Tranz ali: 3000
1. Cartification raquirad: RNP APCH (LNAY), APV/Baro VNAY (LNAV/ VNAV).
2. Baro/ VHAY not authorized below - 10°C (14°F) or above 43°C (113°F) MSA RWI1
Brozi| ——taif ’ !
T 4
=3 A
ik RW3I
\ »
A
Y
Ay
hY
\ 2
" \\ \IF) J32
b ESABI
\ 3’ MAs 180 KT
/o
\3;
2530 / 72
A0 2612 ~
5
1LAF)
= . o JOALI
e e v300°n Y
3 OBLET MAY22 KT
Max 210 Kk 3000 ISUBA
3000
i MAS 220 KT
- Sb‘}d 50]20 5bll q
DIST 10 MAP | 11 | 20 | 30 | 40 | 48
ALTITUDE | 1330° | 1600° | 1920° | 2240° | 2500°
ESABI
SEDIA .
B Wwe 3000
. 25000 .3
TCH 507 2000°
Ry 916 54
1032
Gnd speed-Kiz [ 70 [oo [1oo [ 120 Jien 10
Dszcent 2ngle 300" 372 [478 531 [e37 [743 849 - D‘ .
WISV A, MAP 3 DA WAL MAP = A3l ol * RS55 2000
[FAF 10 RNVT1 48407 [3:12 [2.53 [224 [2:03 [T 48
STRATGHT- 11 LANDING RT3 T CIRCLE-TO-LAND
LNAY/ VNAY LNAY
oam 12507334 woem 1330704147
A5 out S ot |
A A
H 1700m 2100m —
% i 1100m 1500m - NA
MG C
2l 1900m 2300m —
3 )
o
CHANGES: FAF altituds mizzed @p'oa(h, minimumz, s inds el JEPPESEN, 2017, 2018 ALL RIGHTS RESER (€D 12




A OACI PANS-OPS - Doc 8168

Austral

5.1.4{Muchas aeronaves estan equipadas con sistemas RNAV que sélo son capaces de emplear un subconjunto |

|de las terminaciones de trayectorias ARINC 424 disponibles.|Es importante que el disefiador de

procedimientos tenga esto en cuenta y correlacione el disefio con los fundamentos para la aprobacion y
certificacion operacional, que deberia expresar la funcionalidad minima requerida del sistema RNAV, e

inclusive para que terminaciones de trayectoria es el disefio.

5.2 TIPOS DE TERMINACION DE TRAYECTORIA

23 terminaciones de trayectoria definidas en ARINC 424.

5.2.1/La definicion de terminacion de trayectoria figura en la Parte |, Seccion 1, Capitulo 1. Actualmente hay

Sin embargo, nicamente 11 de estas terminaciones |

de travectorla son aceptables para el dlseno de procedlmlentos RNAV v una terminacion de trayectorla

figuran las descripciones de todos los codigos de disefio de procedimientos RNAV:

| Seguidamente

Initial Fix IF

Track to a Fix TF
Direct to a Fix DF
Course to an Altitude CA
Course to a Fix CF
Fix to an Altitude FA

From a Fix to a Manual Termination FM

Racetrack (Manual Termination) HM
Constant Radius Arc RF
Heading to an Altitude VA
Heading to an Intercept Vi

Heading to a Manual Termination VM

13




Aplicaciones RNP - OACI

Austral

Navigation specifications ’

[

1
RNP specifications

(ncludes a requirement for on-board
performance monifoning and alerfing)

|

RNAV specifications
(no requuwement for on-board
performance monitoring and alerfing)

Designation Designation Designation
2 ok RNP with additional
o requirements to be
ceanic A-RNP defermined
and remote RNP APCH (e.q. 3D, 4D)
navigation RNP AR APCH (R e
applications RNP 0.3
En-route and
terminal navigation
applications

Figure I-A-1-3. Navigation sp|

Performance-based

Navigation (PBN)
WVELTTE]L

Designation Designation
RNAV 10 RNAV 5
Oceanic and RNAV 2
remote navigation RNAV 1
applications En-route and
terminal navigation
applications
Chapter 4. Navigation Specifications 4-59
46 RNP APCH
461 General

46.2.1

4.6.2 System requirements

The RNP APCH system requirements are as follows:

k) area navigation system failure indication;

I) indication when NSE alert limit is exceeded.

Performance-based
Navigation (PBN)

Operational Approval
VU EDLTTEL




A Uso de los Path Terminators DR

Si un sistema no incluye las patas requeridas para la
codificacion de un procedimiento, los <data packers>
deben elegir una pata disponible (o una combinacion de
ellas) para obtener la mejor aproximacion al
procedimiento.

RIESGO = Una ejecucion incorrecta

15



Austral

A Uso de los PTs (Ejemplo)

SASA/SLA —.erPESEN SALTA, ARGENTINA
SALTA/GEN M. M. DE GUEMES (10-38) 12 mov e
At Elew .Ir".:u iﬂcomg.:l." O;Dg:::i- RNF 1/RHAY | / g’\ o o o s ’
cer 15,800°
I - Codificacion Estandar
PONPI 3A DEPARTURE £
e o ol [apt [ident |R [C [via [Rwy |TeAlt [Fix Type [T [PT Jo [M [csHd [am  [an2 [pist
IFi|tEF PONP3A Nter flter §Filter § 20 Filter N Filter Filter Nter NFilter filter [Filter §Filter Filter ilter [Filter
SASA  POMP3A B SIDET 20 9000 — VD 193.00  5130A 3.60
0 —— v )7V R
SASA POMP3A B SIDRT 20 9000  PONPI WPT CJFI 177.00 150004 46.00
SALTA:
[ 1167 saL
VD - NO ES UN PT OACI
[ [ 4 [ Y 4
Codificacion para FMS que no
[ 4
admiten patas VD
et [R | [vie [Rwy |Toar [Fix [ type [T |pT |0 M [coma |am |arz |Dist
Filter OMP3A Nter Nlter §Filter § 20 Filter | Filter Filter Nter NFilter filter [Filter §Filter Filter [Filter §Filter
SASA  POMP3A B SIDRT 20 L.Innamed 193.0 5150A 5.90
- 57
. o . . SASA  PONP3A B SIDRT 20 Latitude: 524-56-38.25 1770 FL150A 45,00
B s e dnts Longitude: W065-30-17.63
Rwy 06: 5.0%. Max 190 KIAS.
wy 20: 4.0%, Max 190 KIAS.
Gnd speed-KT 75 | 100 |150 | 200 | 250 | 300 1
4.0% v, (fpm 304 | 405 | 608 | 810 | 1013|1215 N
4.5% W/ f:n 342 | 456 | 664 | 911 | 1139|1367 W
5.0% v,V [fpm JBD | 506 | 760 | 1013] 1266( 1519 HOT TO SCALE
CF - ES UN PT OACI
EW IMITIAL CLIMB
03 \4-‘\]';1;1\“‘:‘ J:\\-\‘E h d g f|r==:'ngRD1 -0 SAL ot or shove 5250°. Then climiing RIGHT tur

20 MAINTAIN runway heading until reaching D5.6 SAL at or above 5150". Then climbing LEFT
turn to intercept SAL R-177.

CHANGES: FONPI altitude restriction. ) JEFPESEN, 2003, 2016. ALL RIGHTS RESERVED.

| 10




A Uso de los Path Terminators S

A Son preferibles las terminaciones definidas a las
terminaciones condicionales

5.2.1 La definicion de terminacion de trayectoria figura en la Parte I, Seccion 1, Capitulo 1. Actualmente hay
23 terminaciones de trayectoria definidas en ARINC 424. Sin embargo, unicamente 11 de estas terminaciones
de trayectoria son aceptables para el disefio de procedimientos RNAV y una terminacion de trayectoria
adicional, IF, se emplea cuando el procedimiento se codifica en la base de datos. Para aplicaciones RNP deberia
usarse un subconjunto mas pequefio de cuatro terminaciones de trayectoria: IF, TF, RF y HM. Seguidamente
figuran las descripciones de todos los codigos de disefio de procedimientos RNAV:

HA - Terminates at an altitude

HF - Terminates at the fix after one orbit

HM - Manually terminated

17



Austral

A Procedimientos EOSID

Austral opera en diversos aeropuertos desafiantes que
demandan un analisis cuidadoso

\ Actualmente operamos en 15 aeropuertos
para los cuales desarrollamos
procedimientos especiales de falla de motor

SAZY/CPC

- THIS INFORMATION IS AUSTRAL PROPERTY AND CANNOT BE USED OR REPRODUCED WITHOUT WRITTEN AUTHORIZATION



A Nuestro criterio para el desarrollo de EOSID"*"

En el caso de falla de motor en cualquier punto a lo

largo de la salida cuando:

El terreno restringe la trayectoria de vuelo y no hay una ruta de escape
aparente

La falla de motor mas critica en una salida
puede no ser la falla en V1

THIS INFORMATION IS AUSTRAL PROPERTY AND CANNOT BE USED OR REPRODUCED WITHOUT WRITTEN AUTHORIZATION



A Nuestro criterio para el desarrollo de EOSID"**"

S.C. DE BARILOCHE,

JERPPESEN ARGENTINA
Ss%s Bn%gs DE BARILOCHE (0-38

Aps Elev Trans level: By ATC  Trans alt: 3000
2774 Not authorized without VOR/DME.

acn o KOVAK 4A DEPARTURE
40 33.5

ol aas A (Rwy 11)
0. CHATO
Sil= N TYS40 343 WoT1 009
<3 > 540 4.

3

SAN CARLOS
DE BARILOCHE

[e117.4 BaR
4t 08.4 Wo71 11,
CAUTION:

Paragliding
activity

:‘ol-n"s'n.ot
ad

A\
1E R&TH

THRI29
GRIDME

&
NOT TO SCALE
AA'AKD
TORES S41 38.8 WO70 43.2
A S 434 worh 057

This SID rea the g climb gr
Initial climb and TONAR transition: 5.0%.
ATAKO and TORES transitions: 5.0% untll Gnd speed-KT 8 {"100.| 150 | 200 | 250
7300 ,then 3.5%. 3.5% V/V (tpm) | 265 | 354 | 532 | 708 | 836
ATIRA, ATOMO, ALGIL, CHATO, LIMAY and
ORERA transitions: 3.5%. 5.0% V/V (fpm) | 380 | 506 | 760 |1013|1266

INITIAL CLIMB
Climb on runway heading to 3400', then RIGHT climbing turn to intercept BAR R«121 10 KOVA|

TRANSITIONS

ATAKO, TORES| RIGHT climbing turn to intercept BAR 12 DME Arc.

ATIRA, ATOMO,
ALGIL, CHATO,| LEFT climbing turn,
LIMAY, ORERA

TONAR Aeturn 10 SAR.
Ct KOVAX ATONO - £ JEPPESEN SANDERSON, INC., 2005, 3007, ALL RIGHTS RESERVED.

&_ THIS INFORMATION IS AUSTRAL PROPERTY AND CANNOT BE USED OR REPRODUCED WITHOUT WRITTEN AUTHORIZATION



Desafios de los Operadores
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Austral

A Eleccién de los PTs

Define “Como” la aeronave va a volar entre los fijos. Se necesita una
consideracion cuidadosa en el disefio porque tendra un impacto directo en la
trayectoria de vuelo nominal del avidn.

Para el diseno de EOSID utilizamos los 4 PTs recomendados por la OACI
para los procedimientos RNP ya que son los que proveen la mejor
repetitividad en la trayectoria

HA - Terminates at an altitude
HF - Terminates at the fix after one orbit

HM - Manually terminated

Centre

THIS INFORMATION IS AUSTRAL PROPERTY AND CANNOT BE USED OR REPRODUCED WITHOUT WRITTEN AUTHORIZATION



. Austral
A Recomendaciones

Recomendaciones para los disenadores de procedimientos que
resultan muy beneficiosas para los operadores:

7\ Los Sistema de Gestién de Vuelo son diversos, no todos los sistemas podrdn
ejecutar todos los procedimientos

7\ Simple es mejor
7( Las computadoras son maquinas, ejecutan instrucciones pero no piensan
7( Sea preciso; lat/long, cursos, intercepciones, centros de arcos RF, etc

X Son preferibles las terminaciones definidas, evite las terminaciones
condicionales

A Publique la informacion tan pronto como sea posible

23
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