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PROBLEMAS en los Sistemas de
Navegacion Aérea?
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« Datos de origen insuficientemente

“ validados
« Seguimiento de problemas
. . « Duplicada
e |nconsistentemente actualizada

Falta de integridad



Gestion de |la Informacion de
todo el Sistema SWIM

Actualmente:

Intercambio de mensajes adaptado
localmente

El flujo de informacion relevante
entre 2 ASPs no es visible para un 3er
interesado

No facilita la colaboracion

Los cambios afectan a muchas
Interfaces

A futuro:

Intercambios de mensajes se
propagan por todo el sistema
Colaboracion amistosa
Informacion consistente visible a
todos los interesados y partes
autorizadas

Los cambios afectan a pocas
Interfaces



Gestion de |la Informacion de
todo el Sistema SWIM

INFORMACION
y BASES de SERVICIOS
DATOS
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Posible Solucion

Gestion de Bases de Datos

- » Administrar la informacion SWIM

» Acceso a la informacion SWIM

» Publicar la informaciéon SWIM

» Actualizar la informacion SWIM
INFORMACION




Topologia SWIM
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Topologia SWIM
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Informacion de iniciativas SWIM y
Bases de Datos

Aeronautical Flight Meteorology » Introduciendo datos

: : : digitales estructurados
Information Information Information B bacesde datos

e AIXM e FIXM e \WXXM dentro de SUs procesos
de produccion.
Introduccion de bases de

datos altamente
Aerodrome Survilance estructuradas y

Information Information Informatlon herramientas como

Sistemas de

» Informacion Geografica
(GIS)




Gestion de Informacion Aeronautica

P-06 — Integrated aeronautical Base de datOS

information database
de procesos
Phase 2

P-15 — Aerodrome P-14 — Obstacdles P-08 — Aeronautical information
mapping Sl 7 Desarrollo de

P-07 — Unique identifiers

P-13 — Terrain sistemas y procesos

P-11 — Electronic AlP
Requisitos de

P-04 — Monitoring of Annex differences P-17 — Quality Cal | dad

Phase 1

P-03 — AIRAC adherence monitoring P-05 — WGS-84 implementation Las Bases

« Monitoreo de la calidad de los datos P-01 (Precision y Resolucion)

 Monitoreo de integridad de los datos P-02

« Datos integrados de informacion aeronautica P-06 (integridad de extremo-a-extremo)

» Identificadores unicos P-07

« Modelo conceptual de informacion aeronautica P-08 (introduccion de la interoperabilidad)
* AIP electronico P11

« Terreno P13

 Obstaculos P14

« Cartografia de aerédromo P15



EnRoute Airspace
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Airport/Runway Airport/Runway
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» Aerddromos Procedimientos

» Espacio Aéreo Rutas

» Radio-Ayudas y Fijos Organizaciones 'y

» Obstaculos

V- et N

Servicios

Los Datos de navegacion son integrados con otros datos y cargados en los “autopilots” de
la aeronave y en los sistemas de control de trafico aereo



Gestion de Informacion Aeronautica

Los Datos son también usados
para producir cartas
aeronauticas y otras
publicaciones aeronauticas




Gestion de Informacion Aeronautica

Los Datos son distribuidos desde una AMDB para generar con un Sistema de Informacion Geografica
(GIS), Cartas de Aerédromo



Organizacion
AICM: ORG_AUTH
AIXM: <(

Direccion

AICM:
ORG_AUTH_ADDRESS
UNIT ADDRESS

AlXM: <0aaz=, <lUas>
Direccion de una -_""":__'-'E-"!r'fq.:.';-'l:i-_-

= AR
O unidad.

Unidad
AICM: UNIT
ADXM: <Uniz

ifro ge una

Asociacion
AICM: ORG_AUTH_
LUNIT_ASS0C
ADEM: «<0as>, <lacs
Una relacion padre-hijo entre
unidades u organizaciones.

AS50C

Concepto de Servicios

Horas de Trabajo
Dias de la semana 8 8 5 PM

Servicio
AICM: SERVICE
ADXM: =Ser>

e

Un servicio proveido por |

Lmidad.

Frecuencia

AICM: FREQUENCY

AlXM: <Fgy=

Frecuencia(s) en las cuales el
servicio es proveido.

Horario
AICM: Timetahble
AlDXM: «<Ftt>, <5tt>

Horas de operacitn para una

frecuencia o servicio.




Concepto de Aerodromos

Aerodromo y Helipuerto: ==
AICM: AD_HP

T S I
eropuerio o nelpuerta ¥

L |J-I 'I- |.|

Limitacion de Uso
arcm: AD HP USAGE

AIXM: <Ahuz=

AICM: RWY
ALXM: <Rwy:

uing pista en un

Horario de
Aeropuerto
AICM: TIMESHEET
AIXM: <Aht=

>
Horas de Operacion del gir

,;l..'

L = |

Continuo

Obstaculos de
Aeropuerto

AICM: AD_HP_OBSTACLE
ADEM: =Aho>=

Obstaculos en un aeropuerto

Plataforma
AICM: APROM
ADXM: <Apn=
LUbicacidn donde las

] T e la =TT,
esfgciongn ¥ i

¥ salen de la geron;

Calle de Rodaje
AICM: TWY
ADXM: <Twy>

Direccion de Pista
AICM: BWY_DIRECTION
AlXM: =Ranz>=

Define [a direccion de pista, fu

=] _—..-u-.-ukrllﬁel_’-l.lu_-':lrl. v umbrai
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Bases de Datos AUTO-AIM :

Bases de Datos Aeronauticos Fase 1
Gestion de Bases de Datos NOTAM

; Bases de Datos del Plan de Vuelo
Bases de Datos de Obstaculos Boletin de Informacién Previo al vuelo (PIB) basado en web

Bases de Datos del Terreno Creacion y gestion de Bases de Datos estaticas Aeronauticas

estaticas

L o Entr iento de Bases de Datos en la gestion AIM
Bases de Datos Basicas HFSaanBEiy ue 9

Bases de Datos NOTAM S
Bases de Datos FPL Produccién Automatizada del AIP

Automacion de Cartas Aeronauticas
Bases de Datos RPL cabdio '
electronicas eMAP

Bases de Datos Meteoroldgidaviodelaje del Espacio Aéreo

. rcambi > Inf acic
Cartas cle Aerﬂdromm Inlr__n. .almti‘m de Informacion
iz s Acronautica AIXM Coordinacién de
Diseno de Procedimientos OPMET Integracion para la Web Mensajes IFPS
PANS-OPS integracion FDF?S Flujo de Trafico Aereo y
Terreno y Obstaculos DB eTOD
IFPS e Interface

Fase 3
e-Mail
SAT e Imagenes Radar

Gestion de la Capacidad




AlIXM

El AIXM es un estandar global para la representacion y el
iIntercambio de informacidn aeronautica.

El objetivo es utilizar AIXM como base para la modernizacion de
los procedimientos de informacion aeronautica y la transicion a
una capacidad de gestion aeronautica mundial, centrada en la
red.

Se utiliza AIXM en los componentes relacionados con sistema
de Gestion de la
Informacion de todo el Sistema (SWIM)
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Base de Datos Aeronautica estatica
AICM/AIXM

* FIR/UIR - identificador y nombre, asi como la relacion con el vecino FIR/UIRs

» Bases aéreas, aerodromos, helipuertos - identificador OACI y IATA, nombre de la ciudad y el

e aeropuerto, punto de referencia de aerodromo (WGSB84), direcciones de aterrizaje

* Ayudas a la navegacion - identificacion, nombre, frecuencia o canal, tipo de banda de frecuencia,

« ubicacion, abeto dentro de los cuales se encuentra la ayuda aerodromo si es relevante, tipo de equipo

« (VOR/DME, ILS, TACAN y otros)

e Obstaculos y terreno

« Zonas de terminales, Waypoints - designador, nombre, ubicacion, punto de referencia el uso de los
waypoints (superior, inferior, terminal aéreo etc.)

* Aerovias - designador, tipo, nivel de vuelo (alto, bajo, ambos), todos los puntos de referencia y

» ayudas a la navegacion en el cual se basa una Aerovia, cruce de todas las FIR/UIR

» SIDs y STARs, procedimientos de aproximacion a los aerodromos

« Espacio aereo restringido - carta de nacionalidad, designador, tipo (peligro, ADVERTENCIA, militar,

« prohibido, restringido, area etc.), nombre, aproximo centro y radio, limite inferior/superior, el Poligono

« completo o circulo o0 mezcla su descripcion



AMDB/XxNOTAM

Base de datos

permanentes

NOTAM Decodificador A2866/05
Dlgltal ' de NOTAM EDOF: AWY C';-_\HnEEgce:E_?:K?Tf:*ﬂ: and landing

Digital



Ambiente Basico de SWIM

ATM System A (ACC)

ATM

| ATMFDP Databases |

E_P—URF‘L Data {post—depa@
| DPL Data B
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Necesidad de compartir la
iInformacion
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(SWIM Habilitado) Aplicaciones

comun

Informacion
Gobierno R & R, Copyright, derechos de propiedad
intelectual, carga, responsabilidad
Datos / modelos de servicio

Compartir datos e
informacion es un

Infraestructura
factor clave para:

Mensajeria, seguridad, supervision,disponibilidad...
Uso méaximo de cunas
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Tecnologia y Sistemas

¢ Planificacion
e Ejecutar

Metodologia

Am

CNS Infraestructura <lisi
IP basado en Red (PENS, internet) * Analisis




Infraestructura Técnica SWIM

Se requiere:

mo
Time Reference

» Redes IP (LANs, WANS,
backbones)

» Tecnologia de middleware - e
estandar “puente entre un B ] N i mm e e | E ed Figh
sistema operativo o base de a— —
datos y aplicaciones,

I 77 : _:r' i i SEITEissiasiiant :=" ) D-Wah:lone_x_
especialmente en una red. sy W cparaion, e

_5'9_‘.1“';“"'!.‘!!_ B0-65 - Optimisation of

Approach Procedures incl

i lnfrp'sTru cture Vortcal Guidance (GBAS .

surveillance for ANSP

e S —
B0-95 - Ground
._Communications using IPVé ‘




Activadores y beneficios de SWIM

El SWIM permitirA mejores técnicas. Estas mejoras a su vez permitiran mejoras
operacional

Las mejoras operacionales contribuiran a las Areas
Clave de Rendimiento(KPA) del ATM

SWIM permite un mejor desempeifio financiero
Tecnologias con formatos abiertos e interfaces estandarizadas

La normalizacion del servicio faciltara el uso de la informacidn en otros
contextos

Un incremento en la interoperabilidad de los formatos de datos e interfaces
haran posible una arquitectura de sistemas,
en cual los sistemas ATM de distintos fabricantes pueden
conectarse sin problemas



Conclusiones SWIM

» Una estructura capaz de proporcionar datos de alta calidad y
oportunos a multitud de usuarios y aplicaciones.

» Reduccidon de interfaces

» Eliminara la multiplicacion innecesaria de informacion y facilitara su
intercambio entre distintos organismos.

» Dara mas previsibilidad para la toma de decisiones operacionales,
y reducira los costos del servicio.

» Mejoras de coordinacion resultantes de SWIM permitiran que se
pase de una gestion tactica de los conflictos a una gestion
estratégica de las operaciones en funcion de las trayectorias.

» Enfoque de arquitectura SOA (orientada a servicios B2B)



AcCronimos

ASP: ATM Services Provider

ATS: Air Traffic Services

AIDC: ATS Interfacility Data Communication

AIM: Aeronautical Information Management
AIXM: Aeronautical Information eXchange Model
FIXM: Flight Information eXchange Model

IP: Internet Protocol

LAN: Local Area Network

NextGen: Next Generation Air Transportation System
SESAR: Single European Sky ATM Research

SWIM: System Wide information Management
WAN: Wide Area Network

WXXM: Weather eXchange Model
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