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Examen pos implantación 

 

Luego de la implantación de los cambios en el espacio 

aéreo, debería vigilarse el sistema y recopilarse datos 

operacionales para asegurarse de que se mantiene la 

seguridad operacional y para determinar si se han 

logrado los objetivos estratégicos. Si tras la implantación 

ocurren hechos imprevistos, el equipo del proyecto 

debería aplicar medidas para mitigar los efectos lo antes 

posible.  

 



En circunstancias excepcionales, esto podría exigir el retiro 

de las operaciones RNAV o RNP mientras se corrigen los 

problemas específicos. 

 

 

Después de la implantación se debería realizar una 

evaluación de la seguridad operacional del sistema y 

recoger pruebas para cerciorarse de ella. 



Análisis de datos recopilados 
El presente estudio tiene como objetivo principal, 

verificar el desempeño del proyecto PBN implementado 

en la TMA de Guayaquil;  los consumos de combustible 

en las rutas  convencionales y las rutas optimizadas con 

criterios PBN, CDO y CCO del flujo  UIO-GYE  y GYE-UIO. 

 

 

La recopilación de datos se lo hizo por medio del 

muestreo de informes oficiales obtenidos en los periodos 

el 01 de enero del 2016 en ruta convencional y desde el 

21 de julio de 2016 fecha en la que entro en vigencia el 

proyecto PBN, hasta la presente fecha. 

 



Fuente de Datos 
•Definición de las rutas: convencionales y PBN. 

 

•Consumo de combustible en los periodos señalados: 

LATAM, Avianca Ecuador y TAME. 

 

•Recopilación de datos: planes de vuelo en periodos 

señalados: base de datos oficial del IFIS Ecuador. 

 

•Datos estadísticos: Sistema SEADAC. 

 

•Cálculos de consumos de combustible:  

vuelos semanales y anuales 

 

•Cálculos de emisiones de CO2: anuales. 

 



Verificación de información 

•Distancia recorrida: Ploteo de rutas convencionales y PBN 

 

•Uso de flujos de transito: Los registros de los planes de 

vuelo. 

 

•Tiempos de vuelo: data oficial de la DGAC y muestreo de 

los tiempos realizados por cada compañía antes y 

después del PBN. 



• Consumo de combustible: datos comparativos de 

consumo de combustible en los dos periodos. 

 

• Uso de comunicaciones: muestreo de datos ATM del 

Aeropuerto de Guayaquil. 



• Facilitar el proceso de aprobación operacional para los 

operadores: Se diseñó un procedimiento con el tramo 

final ILS. 

 

 

• Mantenimiento de seguridad operacional: Se puede 

asegurar que los niveles de seguridad operacional se han 

incrementado por la reducción de posibles fallas en el 

read-back y ear-back. 

 

 



•Atenuación de las repercusiones ambientales:  La 

disminución en el consumo de combustible es 

proporcional a una menor carga de CO2 a la atmosfera.   

 

Perfiles de descenso optimo permiten tener reducciones 

importantes de ruido durante la APCH, en la ciudad de 

Guayaquil. 

 











   
 



Uso de flujos de tránsito 
• Ruta Quito – Guayaquil 

• La ruta base tomada para este ejercicio ha sido 

TEMOX 1A  – TEMOX  – UW9 – EDMIR – UW1 – DAKAB 

– STAR 2  

 



Uso de flujos de tránsito 
• Mientras que la compañía LATAM haciendo uso de 

las salidas RNAV presenta su plan de vuelo por la 

ruta TEMOX 1B  – TEMOX  – W9 – EDMIR – W1 – GYV 

 



Flujo PBN de Quito  Ruta optimizada 

con criterios PBN, CDO y CCO 
• Desde la implantación de los flujos PBN las 

compañías de aviación ahora hacen uso de las 

salidas RNAV de Quito TEMOX 1B – TEMOX  y la STAR 

RNAV TEMOX 1 que ofrece un vuelo directo hacia 

el aterrizaje en el aeropuerto Jose Joaquín de 

Olmedo de la Ciudad de Guayaquil. 

 



Ruta con salida convencional de 

Guayaquil 
•La ruta base que se ha usado en Guayaquil durante el 

primer semestre del 2016 fue DCT–BIVAN–DCT–G675– 

PAMIS – DCT QIT.  

 



Ruta optimizada con criterios PBN, 

CDO y CCO 
• La optimización de la ruta con el proyecto PBN 

permitió ganancia en millas de vuelo y en ascenso 

continuo. 

• Lo que optimiza el espacio aéreo y por 

consiguiente consumos 



Tiempos de vuelo 
• Con la data oficial de la DGAC se ha podido hacer 

un muestreo de los tiempos realizados por cada 

compañía antes y después del PBN 

35.80 min. en convencional 

34.80 min. en PBN 

AHORRO PROMEDIO 1.00 

MIN. 

 



38.90 min. en convencional 

37.05 min. en PBN 

AHORRO PROMEDIO 1.85 

MIN. 

 



Recopilación de datos de aerolíneas 

que vuelan las rutas domesticas 



Comparación de consumos en las 

diferentes rutas 

UIO - GYE 

  
CONVENCIONAL PBN DIFERENCIA 

CIA. GAL FUEL KG FUEL 
DISTANCIA
RECO. NM 

GAL FUEL KG FUEL 
DISTANCIA
RECO. NM 

GAL FUEL KG FUEL 
DISTANCIA
RECO. NM 

LAN 509.94 1550.2176 175.2 506.38 1539.3952 172.8 3.56 10.8224 2.4 

AVA 545.82 1659.2928 183.9 529.355 1609.2392 172.8 16.465 50.0536 11.1 

TAE 545.82 1659.2928 183.9 529.355 1609.2392 172.8 16.465 50.0536 11.1 



Comparación de consumos en las 

diferentes rutas 

GYE - UIO 

  
CONVENCIONAL PBN DIFERENCIA 

CIA. GAL FUEL KG FUEL 
DISTANCIA 
RECO. NM 

GAL 
FUEL 

KG FUEL 
DISTANCIA 
RECO. NM 

GAL 
FUEL 

KG FUEL 
DISTANCIA 
RECO. NM 

LAN 610.62 1856.284 167.7 605.98 1842.179 166.5 4.64 14.1056 1.2 

AVA 594.347 1806.814 167.7 589.707 1792.709 166.5 4.64 14.1056 1.2 

TAE 594.347 1806.814 167.7 589.707 1792.709 166.5 4.64 14.1056 1.2 



Cálculos realizados de consumos de combustible 

diario según datos entregados por las compañías 

 DEL 2 ENERO A 21 JULIO 2016 

RUTA COSTOS CONS GAL CONS KG 

GYE/UIO 811250.601 579399.671 1761375 

UIO/GYE 793910.667 532098.684 1617580 

CALCULO DIARIO 

RUTA COSTOS CONS GAL CONS KG 

GYE/UIO 832.179926 594.347511 1806.81643 

UIO/GYE 814.392642 545.826213 1659.31169 

DEL 22 JULIO A 30 NOVIEMBRE 2016 

RUTA COSTOS CONS GAL CONS KG 

GYE/UIO 529550.002 356983.553 1085230 

UIO/GYE 496212.784 314387.829 955739 

CALCULO DIARIO 

RUTA COSTOS CONS GAL CONS KG 

GYE/UIO 827.16339 557.612547 1695.14214 

UIO/GYE 775.090259 491.077521 1492.87566 



Proyección de ahorro en el consumo de 
combustible actual según datos recopilados 

RUTA UIO - GYE   Week Year 
CIA. Fligth Week   Fuel KG Fuel KG 
LAN 53   573.5872 29826.5344 
AVA 34   1701.8224 88494.7648 
TAE 52   2602.7872 135344.934 

253666.234 

RUTA GYE - UIO   Week Year 
CIA. Fligth Week   Fuel KG Fuel KG 
LAN 53   747.5968 38875.0336 
AVA 34   479.5904 24938.7008 
TAE 52   733.4912 38141.5424 

101955.277 



Cálculo estimado de ahorro y 

reducción de CO2 anual 

TOTAL FUEL 
  

355621.51 KG 

TOTAL CO2 
  

1123763.97 KG CO2 

1123.76397 TONS CO2 



Uso de comunicaciones 
• De un muestreo de la gestión ATM del Aeropuerto 

Jose Joaquín de Olmedo se han obtenido los 

siguientes datos reales. 

Disminución de contactos 

radiales de 13 a 8, lo que 

minimiza el margen de 

errores en el readback y 

earback. 

 



•Facilitar el proceso de aprobación operacional para los 

operadores: Se elaboró un procedimiento con tramo final 

ILS ofreciendo una alternativa a las compañías que no 

disponen de la aprobación RNP APCH y así ofrecer 

accesibilidad en las operaciones hacia la ciudad de 

Guayaquil. 



•Eficiencia de vuelo o capacidad: Los procedimientos 

PBN vigentes ofrecen mejor accesibilidad y uso del 

espacio aéreo permitiendo perfiles de ascenso y 

descenso optimo, lo que se refleja en los ahorros de 

combustible entregados por las compañías. 

 

 





•Gracias por su 

atención 


