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nuevos requerimientos operacionales en apoyo al ATM
Andlisis de los Requisitos ATM y metodologia del ASBU

(Presentada por la Secretaria)

RESUMEN

Esta nota de estudio describe la importancia de la trasmision de los productos meteoroldgicos
con calidad y oportunidad para soporte de las operaciones de la comunidad ATM vy su
vinculacion con los requisitos del Plan Mundial de Navegacion Aérea, el concepto operacional
ATM y con los bloques de mejora de los sistemas de aviacién (ASBU). Asi mismo, analiza las
primeras actividades del Proyecto H5 que busca generar nuevos productos para el ATM en
base a todo lo discutido.

Referencias:

Anexo 3- Servicio Meteoroldgico para la navegacion aérea internacional.

Doc 9750 — Plan Mundial de Navegacion Aérea.

Doc 10045 — Informe de la Reunidn Departamental de Meteorologia (2014)

Doc 9854 — Concepto Operacional ATM

Planes de Implantacion para el sistema de Navegacion Aérea basado en la

Performance de las Regiones CAR y SAM

o Informe de la Primera Reunidén sobre Proyectos del Programa MET del
GREPECAS

e Informe de la Cuarta Reunion del Comité de Revision de Programas y Proyectos

del GREPECAS (CRPP/4)

A - Seguridad operacional
Objetivos estratégicos de la OACI: | B - Capacidad y eficiencia de la navegacion aérea
E - Proteccion del medio ambiente

1. Introduccion

1.1 El Doc 9750 — Plan Mundial de Navegacion Aérea, en su cuarta edicion, presenta la
metodologia de los ASBU.

1.2 Durante la Reunién Departamental de Meteorologia (2014) (MET/14), se ha discutido en
varios tépicos las modulos del ASBU en la que la informacion MET seria importante.

13 El Doc 9854 de la OACI en referencia a los componentes del concepto operacional resalta
que el suministro de informacion meteoroldgica constituye una funcion integrada del sistema ATM y la
informacidn para satisfacer los requisitos ATM debe considerar tanto el contenido como el formato y su
oportunidad.
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14 Las Regiones SAM y CAR elaboraron sus respectivos Planes de Implantacion del
Sistema de Navegacion Aérea Basado en el Rendimiento, teniendo en consideracion el Plan Mundial de
Navegacion Aérea (GANP) (Doc. 9750) de la OACI enmarcado dentro de la metodologia Mejoras por
Bloques del Sistema de Aviacion (ASBU), a fin de lograr un espacio aéreo mas eficiente e interoperable
gue permitird atender la futura demanda de capacidad, sin comprometer la seguridad operacional.

1.5 La Reunion del SAM/MP/1 habia propuesto la creacion del Proyecto H5. Esta propuesta
ha sido aprobada por el CRPP/4.

2. Analisis

Concepto Operacional ATM e Informacién Meteoroldgica

2.1 De acuerdo al concepto operacional ATM los principales beneficios de la informacion
meteoroldgica, para el sistema ATM, estan relacionados con lo siguiente:

a) contar con informacion meteoroldgica méas precisa y oportuna permitird optimizar la
planificacion y prediccién de la trayectoria de vuelo, con lo que mejorara la
seguridad operacional y la eficiencia del sistema ATM,;

b) una mayor disponibilidad de informacién meteorol6gica compartida a bordo de la
aeronave permitira afinar en tiempo real la trayectoria preferida;

c) una mejor identificacion, prediccion y presentacion de condiciones meteorolégicas
adversas permitird afrontar sus efectos con méas eficiencia, con lo que mejorara la
seguridad operacional y la flexibilidad; por ejemplo, se contara con informacion
precisa y oportuna sobre la necesidad de efectuar un desvio o re-encaminamiento;

d) la mejora de los informes y prondsticos de aerodromo facilitara la utilizacién dptima
de la capacidad disponible de los aer6dromos;

e) una mayor disponibilidad de informacion meteorolégica (aeronotificaciones),
originada a partir de sensores meteoroldgicos de a bordo, contribuird a mejorar la
informacidn de los prondsticos meteoroldgicos y la presentacion en pantalla de esa
informacion en tiempo real; y

f) la informacién meteoroldgica contribuira a reducir a un minimo el efecto del transito
aéreo en el medio ambiente.

Mejoras por blogues de sistemas de aviacion (ASBU)

2.2 La informacion meteoroldgica es un componente integral del entorno de gestion de la
informacidn de todo el sistema del futuro, conjuntamente con la informacién aerondutica, la informacion
sobre vuelos y flujo y otras fuentes de informacion. A medida que la informacion meteoroldgica pasa de
los formatos actuales predominantemente reticulares, binarios, alfanuméricos y graficos a las formas de
cddigo no patentados e interoperables del mafiana (como XML/GML) utilizando nuevos modelos de
intercambio como el modelo de intercambio de informacidén meteorolégica (WXXM), existe un tremendo
potencial para mejorar la seguridad operacional y la eficiencia del sistema de gestion del transito aéreo
(ATM) mundial mediante una mayor disponibilidad y uso de informacién meteoroldgica.
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2.3 Teniendo esto en cuenta, se ha propuesto la inclusién en el marco de las ASBU de un hilo
conductor de planificacion que promueva el uso de la informacion meteoroldgica integrada para mejorar
las decisiones operacionales. Esta programacién por bloques se desarrolla en un periodo de tiempo desde
el 2013 al 2028 en cuatro bloques, donde el Bloque 0 tiene una duracion desde el afio 2013 al 2018.

2.4 Todo este soporte servird para apoyar una gestion dinamica y flexible del espacio aéreo,
una planificacion dinamicamente optimizada de las trayectorias de vuelo, una mayor conciencia de la
situacion y la toma de decisiones en colaboracion.

25 Se espera que la propuesta o integracion dindmica de la ATM y la informacion
meteorolégica (MET) proporcione informacion meteoroldgica oportuna para permitir la identificacion en
tiempo real, una mayor posibilidad de prediccion y la introduccion de soluciones ATM
operacionalmente eficaces para adaptarse a las condiciones cambiantes, asi como para facilitar la
evitacion tactica de condiciones meteoroldgicas peligrosas.

2.6 La Reunion Departamental de Meteorologia (MET/14) identific6 los médulos del ASBU
en los que la informacién MET es importante. En el Apéndice A se pueden encontrar los distintos
madulos identificados para todos los bloques.

Proyecto H5 para la Regién SAM

2.7 La Regién SAM habia presentado al CRPP la propuesta de trabajo para el Proyecto H5.
El cuadro de actividades y responsables se encuentran en el Apéndice B de la presente nota de estudio. Es
importante informar a la Reunion que el Proyecto propuesto fue aprobado por el CRPP/4, pero que se
pueden formular cambios con la finalidad de mejorar y enriquecer el proyecto. Se debe recordar que el
proyecto ha sido preparado con la finalidad de proveer informacién y servicios meteoroldgicos para la
toma de decisiones en colaboracion en ATM (CDM) y en el aerédromo (A-CDM).

2.8 El Coordinador del Proyecto ha trabajado mediante teleconferencia y correos electronicos
con la Secretaria, principalmente en la preparacion de la encuesta para los Estados. La propuesta se
presenta como Apéndice C a esta nota de estudio. La Reunion pudiera revisar el documento y
enriquecerlo si considera necesario.

3. Discusion

3.1 La Reunion debiera considerar que algunos modulos como A-CDM, CDM, y los
relacionados a los vuelos por trayectoria, necesitaran una coordinacion de los servicios ATS y MET en un
grado superlativo.

3.2 La Reunién deberia considerar que, segun estudios estadisticos, el movimiento
aerondutico viene duplicAndose cada 15 afios. El sistema ATM mundial seguird sujeto a los mismos
caprichos de los fendmenos meteorolégicos que hoy en dia afectan al transporte aéreo. El volumen
adicional y significativo de trafico aéreo pronosticado para los proximos afios hara que el sistema sea
mucho mas sensible a las interrupciones del servicio y a los mayores costos consiguientes que se asocian
a las mismas. Histéricamente, los servicios meteoroldgicos aeronduticos se han ocupado principalmente
de problemas de seguridad operacional. Ahora, en el contexto del sistema ATM en evolucidn, es preciso
atribuir mayor importancia al impacto de las condiciones meteorolégicas en la capacidad y eficiencia y a
la posibilidad de aminorar algunos de los impactos ambientales de la aviacion y, al mismo tiempo, sin
dejar de seguir operando en forma segura.



SAM/MP2-NE/10 -4 -
3.3 La Reunién podria considerar un proyecto mediante el cual se evallen los servicios
meteoroldgicos necesarios dentro del Concepto Operacional ATM.
3.4 Se han observado casos de trabajos en CDM en algunos Estados de las Regiones
CAR/SAM donde el trabajo coordinado entre todas las areas llevan a tomar decisiones tacticas, pre-
tacticas y estratégicas, pero la informacion meteoroldgica junto a la informacion aerondutica son
fundamentales para la gestion de flujo de aéreo.
35 La Reunion, pudiera considerar trabajar en forma conjunta ambas regiones debido a que
el trabajo en un ambiente CDM y A-CDM estéa aln en estado incipiente. Se debe considerar que el punto
de partida es la encuesta a los usuarios y explotadores aeronauticos para determinar los servicios MET
que precisarian dentro de un entorno COM y A-CDM.
4. Accidn sugerida
4.1 Se invita a la Reunion a:

a) tomar nota de la informacién suministrada en esta nota de estudio;

b) revisary analizar los Apéndice A, By C;

c) acordar las acciones que considere necesarias en relacion a la propuesta del acapite
3.5y

d) considerar otras acciones que crean conveniente.
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APENDICE

MODULOS ASBU NO ESPECIFICOS DE MET EN LOS QUE
EL SERVICIO MET AERONAUTICO SERA IMPORTANTE

Area de mejoramiento Referencia - .
de la eficiencia Moédulo Alcance - Modulo
Operaciones aeroportuarias B0O-ACDM Operaciones aeroportuarias mejoradas
mediante CDM a nivel aeropuerto
BO-APTA Optimizacién de los procedimientos de
aproximacion, guia vertical incluida
BO-WAKE Mayor rendimiento de las pistas mediante
separacion por estela turbulenta optimizada
B1-WAKE Mayor rendimiento de las pistas mediante
separacion dindmica por estela turbulenta
B2-WAKE Separacién avanzada por estela turbulenta
(basada en el tiempo)
Sistemas y datos interoperables | B1-DATM Mejora del servicio mediante integracién de toda
a escala mundial la informacién ATM digital
B1-FICE Mayor interoperabilidad, eficiencia y capacidad
antes de la salida mediante la aplicacién de
informacién de vuelo y flujo para el entorno
cooperativo (FF-ICE/1), paso 1
B1-SWIM Mejoramiento de la eficiencia mediante la
aplicacion de la gestion de la informacion de
todo el sistema (SWIM)
B2-FICE Mejor coordinacidén mediante la integracidn
tierra-tierra entre centros multiples (FF-ICE/1 y
objeto de vuelo, SWIM)
B2-SWIM Posibilitar la participacion de a bordo en la ATM
colaborativa mediante la SWIM
B3-FICE Mayor eficiencia operacional mediante la
introduccién de FF-ICE completa
Optimizacién de la capacidady | BO-FRTO Mejores operaciones mediante trayectorias en
vuelos flexibles mediante una ATM ruta mejoradas
mundial colaborativa
B1-FRTO Mejora de las operaciones mediante la
optimizacién de las rutas ATS
B1-NOPS Mayor eficiencia para manejar la afluencia
mediante la planificacién operacional de la red
B3-NOPS Gestién de la complejidad del trénsito




4-A-2 Informe sobre la cuestion 4 del Orden de dia NE/10
Area de mejoramiento Referencia - .
de la eficiencia Moédulo Alcance - Modulo
Trayectorias de vuelo eficientes | B0O-CDO Mayor flexibilidad y eficiencia en los perfiles de
mediante operaciones basadas descenso (CDO)
en la trayectoria
BO-CCO Mayor flexibilidad y eficiencia en los perfiles de
salida — operaciones de ascenso continuo (CCO)
B1-CDO Mayor flexibilidad y eficiencia en los perfiles de
descenso (CDO) utilizando VNAV
B1-TBO Mejor sincronizacién del trdnsito y operacién
basada en la trayectoria inicial
B2-CDO Mayor flexibilidad y eficiencia en los perfiles
de descenso (CDO) utilizando VNAV, velocidad
requerida y hora de llegada requerida
B3-TBO Operaciones integramente basadas en la
trayectoria 4D
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APENDICE B

NOMBRE DEL BORRADOR DE PROYECTO: MEJORAS DE LOS SERVICIOS MET DE ACUERDO A LOS NUEVOS

REQUERIMIENTOS OPERACIONALES EN APOYO AL ATM

Regién SAM DESCRIPCION DEL PROYECTO (DP) DP N° H5
Programa Titulo del Proyecto Fecha Inicio Fecha Término
Mejoras de los Servicios MET de acuerdo a los nuevos requerimientos operacionales en apoyo
al ATM
Meteorologia
Aerondutica Coordinador del proyecto: Arturo Lomas (Ecuador)
Expertos contribuyentes al proyecto: Eduardo Recalde (Ecuador) Enero 2016 Diciembre 2018

(Coordinador del
Programa: Jorge

Ricardo Reyes Tavara ( Pert)

Armoa)
Obicetivo Implementar los servicios MET dentro del concepto operacional ATM, el CDM, y los bloques relacionados a los mejoramientos del
. ASBU favoreciendo la interoperabilidad de datos y sistemas (SWIM) a Diciembre de 2018.
Alcance Entregar la informacién MET de calidad y oportuna a todos los actores involucrados de la regiéon SAM alineado al Plan mundial de
navegacion Aérea.
Numero de Estados que respondieron la encuestas
Meétricas Presentacion por parte de los Estados de un programa de implementacién en pos de la mejora de los servicios Met incluyendo el factor
humano y tecnolégico
Todos los trabajos seran ejecutados por expertos nominados por los Estados de la region SAM miembros del proyecto, bajo la direccién
del Coordinador del Proyecto y supervision del coordinador del Programa MET a través del GoTo Meetings. Una vez completadas las
Estrategia tareas, los resultados seran remitidos al Coordinador del Programa MET en forma de documento final para la presentacion y, en caso
necesario, aprobacion del CRPP del GREPECAS a través del Procedimiento Expreso del GREPECAS. Para apoyar la toma de decisiones
en colaboracion, se haran reuniones con las areas involucradas.
M 100% de los Estados han completado la encuestas propuestas
eta

100% de los Estados presentaron un programa de mejora continua en la prestacién del servicio MET.
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Justificacion

La informacion meteorolégica mas precisa y oportuna permitira optimizar la planificacién y prediccién de la trayectoria de vuelo, con lo
que mejorara la seguridad operacional y la eficiencia del sistema ATM; la mejora de los informes y prondsticos de aerédromo facilitara la
utilizacion optima de la capacidad disponible en los aerédromos; y la informacion meteoroldgica contribuird a minimizar el impacto
ambiental del transito aéreo. La gestion del rendimiento serd una parte importante de la garantia de calidad de la informacion
meteorolégica.

Proyectos
relacionados

YV VV VYV

Automatizacién
Implantacion del A-CDM

Implantacion del ATFM
Implantacion del PBN

Mejora a la Conciencia Situacional ATM

Entregables del Proyecto

Relacién con
el PFF del
SAM PBIP!

Responsable

Estado de
Implantacién?

Fecha Entrega

Comentarios

Disefio y elaboracion de encuestas

Coordinador

El grupo enviaria la encuesta a la secretaria para

a la navegacion aérea internacional del Programa Noviembre 2017 que lo remita a los estados.

para determinar los Servicios MET MET y

necesario en el entorno CDM y Director del

A-CDM Proyecto

Recepcidn de encuestas Marzo 2018

debidamente cumplimentada por

los Estados

Andlisis y evaluacion de los Coordinador Junio 2018 Comunicar a los Estados a través de la secretaria

resultados obtenidos de las
encuestas e identificacion de
brechas para la mejoras de los
Servicios MET a fin de
incrementar la eficiencia, seguridad
operacional y regularidad

del Programa
METy
Director del
Proyecto

Seguimiento de los programas
presentados por los Estados a partir
de las brechas detectadas

Coordinador
del Programa
METy
Director del
Proyecto

los resultados obtenidos, para que cada uno
elabore el programa de mejora de los servicios
MET.

Diciembre 2018
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Relacion con =siEcm e
Entregables del Proyecto el PFF del Responsable . Fecha Entrega Comentarios
SAM PBIP Implantacion

Disponibilidad de GoToMeeting para definir el contenido de las encuenstas y el anélisis de los resultados de las mismas.

Los Estados podrian utilizar sus recursos humanos para planificar la implantacion de los requerimientos necesarios en apoyo
al ATM. Disponibilidad de recursos para realizar reuniones en el segundo afio, a fin de realizar revisiones al proyecto.

Recursos necesarios

Air navigation system Performance-Based Implementation Plan for the SAM Region

Gris Tarea no iniciada

Verde Actividad en progreso de acuerdo con el cronograma

Actividad iniciada con cierto retardo pero estaria llegando a tiempo en su implantacion

Rojo No se ha logrado la implantacién de la actividad en el lapso de tiempo estimado se requiere adoptar medidas mitigatoria
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Propuesta de Encuesta para el Proyecto H5 - Mejoras de los servicios MET de acuerdo a los nuevos
requerimientos operacionales en apoyo al ATM

(1 = nivel mas bajo de satisfaccion — 10 = nivel mas alto de satisfaccion)

1.  Conoce usted el concepto CDM y A-CDM? Indique su nivel de conocimiento de 1 al 10.

2. Haimplementado su Estado (pais) el concepto? Indique 06 1

3. Usted es parte de:

e Proveedor del servicios MET
e Autoridad Meteoroldgica?

4.  Que tan importante considera usted la informacion MET para las operaciones aéreas? Indique el nivel

de importancia del 1 al 10

5. Que productos MET elabora su servicio? Enumere.

6.  Qué productos del WAFS utiliza para la preparacion de los mensajes y servicios de advertencia sobre
tiempos severos para la aviacion? Enumere:

7. Utiliza modelos locales de su Estado u otro modelo distinto al utilizado por el WAFS para la
preparacion de los mensajes y servicios de advertencias sobre tiempos severos para la aviacién? En
caso afirmativo, indique el nombre y procedencia del modelo.
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8.  Cuantos aeropuertos de su Estado han implementado A-CDM? Indique qué aeropuertos.

9.  Como se integra la informacion MET al CDM en su Estado?

10. Como se integra la informacion MET al A-CDM en su Estado?

11. Conoce si en su Estado se ha implementado
. ATFM
. CDM
. A-CDM

12.  Que tipo de sistemas utiliza su Servicio para detectar fenémenos MET adversos a la Aviacion?
Fendmeno Adverso Sistema

13. Ha definido o implementado cartas de acuerdo con los Servicios de Navegacion Aérea (ATS, CNS,
AIM, SAR, AGA, etc.) para compartir informacion MET?

14. Conoce usted acerca del Doc. 9971 OACI “Manual de Gestion Colaborativa de la Afluencia de
Transito”?

15.  Quien es el proveedor ATM en su Estado?

16.

Cuantas oficinas MET cuenta en su servicio OVM, OMA, EMA?
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17.  Han implementado en su Estado un Plan Nacional de Navegacién Aérea alineado al plan regional y
mundial (doc 9750) con metodologia ASBU?

18. Conoce usted el estado de implementacion del Mddulo BO-ACDM, se incluye aqui temas de
meteorologia?
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