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Disponibilizar os dados e-TOD do Brasil. 
 

DESAFIO ! 



 
Dados e-TOD para o Brasil 
 

30 Aeroportos INTL 
7 Aeroportos Habilitados para operação INTL 

2 Aeroportos NTL (SBRJ e SBSP)  

Total de 39 AD 
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   O propósito desta apresentação é 

compartilhar a experiência do Brasil na geração e na 

disponibilização do e-TOD Área 2. 
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Introdução 

- O Brasil deve disponibilizar os dados e-TOD para 39 AD. 
 
- Somente uma organização é a responsável por disponibilizar os dados e-
TOD no Brasil (Instituto de Cartografia Aeronáutica-ICA). 
 
- A equipe do ICA é formada por 5 técnicos em cartografia e por 1 engenheiro 
cartógrafo. 
 
- Inicialmente, a técnica escolhida para geração dos dados e-TOD foi a 
fotogrametria digital. 
 
- Aplicação principal do e-TOD é a elaboração de procedimentos de 
navegação aérea de forma eficiente e garantindo a segurança operacional.  
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Fotogrametria Digital 

Restituição (Obstáculos) 

Fotos Aéreas 
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Equipamentos Utilizados no ICA 
Fotogrametria Digital 

Estereoscopia por Cintilamento 
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Recursos de TI Utilizados em Fotogrametria Digital 

Configuração dos Computadores:  
 Processador Intel 2xXeon 
 Memória -32GB DDR4 RDIMM ECC 
 Espaço em Disco 02 HD de 1000 TB  
 Monitor de 23‘’ 
 Windows 10 Professional  64 bits 
 
 
Softwares utilizados: 
 ERDAS IMAGINE (fotogrametria) 
 ARCGIS (edição vetorial) 
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Capacitação para Equipe Técnica  

Formação Técnica em Cartografia: 
 - Conceitos de fotogrametria e sensoriamento remoto  
 - Dados geoespacias (metados e atributos) 
 - Dados Vetorias e Dados Matriciais 
 - Sistema de Informação Cartográfica (GIS) 
       - Microstation e AutoCAD 
 
Estudo do Anexo 15 e DOC 9881 (Grupo de Trabalho) 
Manual de Fotogrametria 
Curso de ERDAS IMAGINE 
Curso de ARCGIS   
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Planejamento Inicial : 
 
 - voo aerofotogramétrico: contratar empresa 
 
 - desenho do gabarito e-TOD: equipe técnica do ICA 
 
 - restituição dos obstáculos: equipe técnica do ICA 
 
 - geração do modelo digital de superfície: equipe técnica do ICA 
 

Resultado: dados e-TOD de SBCF, SBGL, SBRJ e SBBR, 
porém a tempo de execução seria longo. 
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Planejamento Inicial 

Fatores: 
 - Equipe técnica reduzida em relação ao volume de trabalho. 
 - Prazo estipulado pela ICAO.   
 - Necessidade operacional de uso dos dados e-TOD. 
 
 
Solução: contratar o serviço de geração de dados e-TOD e a 
equipe técnica realizar a fiscalização do serviço. 
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Implementação do e-TOD Área 2  

- O Brasil elaborou uma especificação técnica para contratação de dados e-
TOD para 34 AD. 
 
- O gabarito e-TOD será feito pela equipe técnica. 
 
- A empresa pode utilizar qualquer método: fotogrametria, laser, imagem ótica, 
imagem radar, topografia e outros. 
 
- Serão avaliados pela equipe técnica os requisitos de exactitud posicional, 
exactitud temática e completude do produto e-TOD. 
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Avaliação dos dados do e-TOD Área 2  

 
- Exactitud Posicional (H de 5 metros e V de 3 metros) 
 É o grau de aproximação entre os valores reais (terreno e obstáculos) e 
os valores medidos (e-TOD). 
 
 
- Exactitud Temática 
 Todos os obstáculos deverão ser corretamente classificados e terem seus 
atributos corretamente identificados. 
 
 
- Completude 
 Avalia a presença ou ausência de obstáculos. Todos os obstáculos que 
ultrapassem a superfície devem constar da base e-TOD. 
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Planejamento para a Implementação do e-TOD Área 2  

custo médio de 90 mil dólares por AD 
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Disponibilização Atual dos dados e-TOD 

Obstáculos no formato .SHP (Shapefile)  
 

Modelo Digital de Superfície no formato BT (Binary Terrain)  
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Disponibilização Futura dos dados e-TOD 

https://www.aisweb.aer.mil.br/ 

GeoPortal AIS 
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GeoPortal AIS 

  - Camadas de dados AIS  

  - Cartas Aeronáuticas IFR e VFR 

  - Dados e-TOD (MDS e obstáculos) 

   - Disponibilização de geoserviços e download dos dados 

  - Ferramentas de desenho, de medidas e de consultas 

           - Consumir geoserviços 

  - Metadados 
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Softwares Livres Utilizados no GeoPortal AIS 

-  O visualizador de mapas foi desenvolvido em HTML5, Bootstrap, 
JQuery e Openlayers 4 e segue as especificações da Open Geospatial 
Consortium (OGC). 
 
- Geoserver é utilizado para donwload e disponibilização de geoserviços. 

 
- GeoNetwork é utilizado para donwload e disponibilização de 

metadados.  

Abrir GeoPortal AIS 
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Atualização dos Dados 

- O Modelo Digital de Superfície pode ser mantido porque não sofre muita 
mudança. 
 
- Para se manter os dados de obstáculos atualizados é necessária uma interação 
com a área AGA. 
 
- É importante a cooperação da administração aeroportuária. 
 
- A coleta de dados exige um alto investimento e por isso é muito importante o 
controle e a fiscalização das implantações construídas em torno dos aeródromos 
para evitar que os dados e-TOD fiquem desatualizados. 
 



 
Cristiane de Barros Pereira 

 
Brasil 

 
E-mail:  cristianecbp@decea.gov.br 

 

Muchas Gracias  
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