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“Fatal Accidents | Worldwide Commercial Jet Fleet | 2006 through 2015
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Capitulo 4 — Anexo 14 Vol. |

Nota 1.— La finalidad de las especificaciones del presente
capitulo es definir el espacio aereo que debe mantenerse
libre de obstaculos alrededor de los aer6dromos para que

puedan llevarse a cabo con seguridad las operaciones de

aviones previstas y evitar que los aerodromos queden
inutilizados por la multiplicidad de obstaculos en sus
alrededores. Esto se logra mediante una serie de superficies
limitadoras de obstaculos que marcan los limites hasta donde
los objetos pueden proyectarse en el espacio aéreo.
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Capitulo 4 — Anexo 14 Vol. |

Nota 2.— Los objetos que atraviesan las superficies limitadoras de
obstaculos especificadas en este capitulo, pueden, en ciertas
circunstancias, dar lugar a una mayor altitud o altura de franqueamiento
de obstaculos en el procedimiento de aproximacion por instrumentos o
en el correspondiente procedimiento de aproximacion visual en circuito o
ejercer otro impacto operacional en el diseno de procedimientos de
vuelo. Los criterios de diseno de procedimientos de vuelo se indican en
los Procedimientos para los servicios de navegacion aerea — Operacion
de aeronaves (PAN-OPS), (Doc 8168).
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SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS

Nota— La figura muestra las superficies limitadoras de
obstaculos en un aerodromo con dos pistas: una pista de
vuelo porinstrumentos y una pista de vuelo visual.
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Pista para aproximacion
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Reguerimiento en AN14. Vol. |

« Capitulo 2, Seccion 2.5:
“Dimensiones del @ o
aerodromo e informacion
relativa a las mismas”

« Apéndice 5, Tablas 1y 2

— Apéndices con texto que por
conveniencia se agrupa por
separado, pero que forma
parte de las normas y
métodos recomendados que
ha adoptado el Consejo.
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Requerimientos hacen referencias al AN15

2,55 Se mediran las coordenadas geograficas de los obstaculos en el Area 2 (la parte que se encuentra dentro de los
limites del aerédromo) v en el Area 3 y se notificaran a la autoridad de los servicios de informacién aeronautica en grados,
minutos, segundos y décimas de segundo. Ademas, se notificaran a la autoridad de los servicios de informacion aeronautica
la elevacion maxima, el tipo, sefialamiento e iluminacion (s1 hubiera) de los obstaculos.

Nota 1.— Veéanse en el Anexo 15, Apéndice 8, las ilustraciones grdficas de las superficies de recoleccion de datos de
obstaculos y los criterios utilizados para identificar obstaculos en las Areas 2 y 3.

Nota 2.— En el Apéndice 5 figuran los requisitos para la determinacion de datos sobre obstdaculos en las Areas 2 v 3.
Nota 3.— La aplicacion de las disposiciones 10.1.4 v 10.1.6 del Anexo 15, relativa a la disponibilidad, al 12 de noviembre

de 2015, de datos sobre obstaculos conforme a las especificaciones del Area 2 v del Area 3 se facilitaria mediante la
planificacion avanzada y apropiada de la recoleccion y el procesamiento de esos datos.
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Preparado por Tiago Marques
DECEA Brasil / Miembro OLSTF
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Origen

 La Recomendacion 6/14 de la 12va Conferencia de Navegacion
Aérea y la Asamblea 38 de la OACI (WP/143) hizo un llamado a
revisar las superficies limitadoras de obstaculos y desarrollar
material guia para conducir estudios aeronauticos para evaluar
penetraciones permisibles a estas superficies.

« Las dimensiones presentes las SLO del Anexo 14 dependen del
codigo de referencia del aerédromo, por ello es independiente del
uso operacional de la pista, y no considera gue el desempeiio de
las aeronaves y los sistemas han evolucionado y significativamente
reducido las desviaciones de las aeronaves.
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El reto alrededor de aeropuertos

- El espacio aéereo alrededor de los
aeropuertos es un activo valioso

* Presion de comunidad para
desarrollo

« Desarrolladores tienen los medios
($$3) para preparar estudios
aeronauticos que desafian las
limitaciones actuales de las SLO,
en especial cuando no hay una
conexion entre las SLO y las
operaciones actuales.
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Alcance del OLSTF

Revision de las OLS existentes

e Inconsistencia entre la OLS y el rendimiento de los aviones modernos;
e Incompatibilidad entre el Anexo 14, Anexo 6 y el PANS OPS;
e Las OLS no se actualizan para proteger los nuevos procedimientos y operaciones aéreas;

e Aumento de la competencia entre las consideraciones de seguridad y econdmicas en el aerédromo
y sus alrededores.

Desarrollo de la orientacion sobre el estudio

aeronautico

e Falta de directrices para la realizacion de estudios aeronauticos
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Principios del nuevo concepto de las OLS

la proteccidn del espacio aéreo para las operaciones aéreas previstas;

asegurar la idoneidad y proporcionalidad de las dimensiones de las superficies a las operaciones
previstas en el aerédromo;

utilizar el “PANS Aerédromos” como una herramienta para asegurar una aplicacion armonizada a nivel
mundial.
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Conceptos

Superficies Libres de Obstaculos Superficies de Evaluacion de
(OFS) Obstaculos (OES)

» Son superficies aplicadas  Son superficies adicionales
dentro de un espacio aéreo aplicadas en un espacio aereo
definido que se deben definido, debajo y mas alla de
mantener libres de las OFS, a ser evaluadas con

relacion a los obstaculos.

obstaculos. — Asegurarse de que todos los

— Asegurar una buena posibles impactos de los
accesibilidad del aerodromo. obstaculos se tengan plenamente
en cuenta.
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Trabajos del OLSTF

CARACTERISTICAS DE OFS
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Metodologia para el diseno de OFS

. . 7 . . Kl ’ )
e La OFS debe proporcionar un espacio aéreo libre para asegurar una buena accesibilidad del aerédromo
a "operaciones estandar”.

\
e El grupo decidio que la OFS deberia contener aproximaciones directas con una pendiente de 3° y salidas

directas, con una probabilidad de 10.
J

e MITRE (FAA) realizd un analisis de varios millones de trayectorias para la FAA con el fin de definir
superficies consolidadas de contencién en los EUA.

J

N
e Se solicitd a la DGAC (Francia) validar el filtrado y el andlisis de las trayectorias conducidas por MITRE y

utilizar las trayectorias para disefar las OFS con 10”7 de contencién.

e Se debe desarrollar una correlacion entre el ARC y la categoria de la velocidad de aproximacion para
hacer una transicion mas facil para el control del obstaculo.

J
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Metodologia para el
diseno de OFS

135 000+ Trayectorias de

aproximacion

+ Posiciones laterales y verticales de
los aviones en una serie de 8 planos
verticales a ONM, 0.25NM, 0.5NM ...
1.75NM antes del umbral.

+ Posiciones laterales y verticales de
los aviones en una serie de 7 planos
verticales a 1000 pies, 2000 pies, ...
7000 pies después del umbral (en la
RWY).
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e Posiciones laterales y longitudinales de |la aeronave en una serie de
9 planos horizontales a elevaciones determinadas (20 pies, 40 pies,
60 000+ 60 pies, 80 pies, 100 pies, 200 pies, 300 pies, 400 pies y 500 pies);
Trayectorias e Posiciones laterales y verticales de la aeronave en una serie de 8
de salida planos verticales a 500 pies, 1000 pies, 1500 pies ... 4000 pies
después de DER (las trayectorias se desplazan a lo largo del eje de
la pista para cruzar el DER a 35 pies).

—
,/y/,/ — p il
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e La OFSincluira y reemplazara la OFZ existente;
e El ADWG revisara:

transicion e Punto de espera de la pista;

e Franja de pista;

Current OFZ
3:1

OFS above OFZ

Transitional OFS
7:1
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Trabajos del OLSTF

CARACTERISTICAS DE OES
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Metodologia para el diseno de OES

impacto adverso en la seguridad o accesibilidad de las operaciones de aeronaves previstas.

\

e La OES identifica todas las superficies cuya penetracion por terreno u obstrucciones pueda tener un

J

N
e La OES actua como desencadenante de un estudio aeronautico.

J

N
e La OES apoya el desarrollo de procedimientos no normales por parte del operador de aeronaves.

J

Navegacion Aérea — GANP).

N\

e La OES da cuenta de los procedimientos modernos del PBN (de conformidad con el Plan Mundial de

J
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Diseno de OES para <R
DESPEGUES

Multiple OES
e Requisitos del Anexo 6
(critico “engine out”)

e Criterios PANS-OPS (salidas
de instrumentos)
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Diseno OES para aproximaciones

e Superficies horizontales
e Dependen de |la categoria de aproximacion

e OES nominal y especifica (e.j. en caso que no tengas circuito
hacia el lado izquierdo, puede tener especifica)
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Diseno OES para aproximaciones

e Basado en criterios PANS-OPS para circular

e Cubrira la circulacion, las maniobras visuales, las salidas de
salida temprana, las aproximaciones finales / perdidas, etc.

Superficies
horizontales

approach
A B C D E
category
Radius 3.2 5.1 8.2 | 10.3 | 13.5
km km km km km
Height
above ADR 45m [ 60m | 60m [ 90 m [ 90 m
elevation
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Diseno OES para aproximaciones

e Idealmente, todos los enfoques IFR seran cubiertos por OES;

* Ademads, la OES no debe ser demasiado restrictiva y provocar una cantidad excesiva de
estudios aeronauticos.

Aspectos
generales

e Enfoque de OES estd en las aproximaciones directas 3D;
e Nominal OES para aproximaciones xLS (ILS, MLS, GLS, SBAS CAT 1);
e OES nominal para aproximaciones LPV;

¢ donde sea necesaria;

® basada en las areas de proteccion del procedimiento de aproximacion por instrumentos
existentes y previstas tal como se definen en los PANS-OPS de la OACI;

e debe sustituir la aproximacion nominal OES y debe ser especifica de un aerédromo.

OES especifica
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Trabajos del OLSTF

COMPARACIONES
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Trabajos del OLSTF

ESTUDIOS AERONAUTICOS
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Aspectos generales

* El Anexo 14 de la OACI especifica que las penetraciones de OLS podrian ser permitidas
cuando el resultado del estudio aeronautico indique que el obstaculo no crea un peligro
para las operaciones seguras de las aeronaves.

— Debido a la ausencia de directrices y / o normas suficientes para la realizacion y/o la
evaluacion de un estudio aeronautico, es dificil identificar sistematica y
analiticamente el efecto de los obstaculos sobre la seguridad operacional de la
aviacion.

— Existen diferentes aplicaciones de los estudios aeronauticos en todo el mundo. En
algunos casos hay una proliferacion de estudios aeronauticos, mientras que en otros
hay una completa falta de ellos.

— Los estudios aeronauticos pueden ser de larga duracion y caros y puede haber una
falta de objetividad en la realizacién de estas evaluaciones.
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Discusiones en curso

. El Estudio Aeronautico difiere de la Evaluacion de
Seguridad Operacional

« Los EA en los PANS-AD se centrara en el
impacto en las operaciones de vuelo detallando
los peligros, las posibles mitigaciones y el
impacto de la adopcion de la mitigacion.

« Los guias del EA también especificaran que,
aparte de las “operaciones aéreas”, otras
cuestiones aeronauticas como CNS, ATC, etc.
seran consideradas como parte del proceso de
EA.

« Esto formara el subconjunto del EA y se tendra
en cuenta en el proceso de aceptacion de una
violacion.
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Discusiones en curso

Bl Estructura establecida

e Procesos;

e Detonantes (triggers);

e Medidas de mitigacion posibles;

e Partes interesadas y sus responsabilidades.
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Uso de los datos de terrenos y obstaculos en aerodromos

USOS
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» Usos en los Estados
— Cartas de obstaculos
— Diseno de procedimientos PBN
— Analisis de las SLO de un aerédromo
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Usos en industria

-  Existe una necesidad importante de uso de
data consolidada de terreno y obstaculos
para aplicaciones civiles y militares:

— Terrain awareness systems
(EGPWS/TAWS)

— Sistemas de vision sintetica en cabina

— Sistema de guia y control de superficie
avanzados (A-SMGCS)

— Control de obstaculos
— Etc...
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