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PROCESOS EN LA NAVEGACION AEREA'Y LOS SISTEMAS DE APOYO

Proceso de la Navegacion Aérea

l

Definicion de la Ruta/Plan de Vuelo

!

Circulacion Aérea

Cartografia Aerondutica
E-TOD, MET, AIM, CNS
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PERFORMANCE BASED NAVIGATION

Conventional Routes RNAV

Source: RNP/RNAY — WHTP-2013-16-10, P.2, Universal Avionics

RNP

Los conceptos:

El Manual de PBN (Doc-9613, 2008) especifica que los
requisitos de performance de los sistemas RNP y RNAV de las
aeronaves se definen en términos de Precision, Integridad,
Disponibilidad y Continuidad requeridos para las operaciones
propuestas en el contexto de un espacio aéreo particular,
cuando cuentan con la navegacion apropiada infraestructura.

e Estos requisitos de rendimiento del sistema se utilizaron
como punto de partida para derivar los requisitos de
rendimiento de la sefal en el espacio GNSS (Anexo 10 de la
OACI, volumen 1).



Monitoreo y Alerta del Desempefo

La precision define el TSE para permanecer igual o mejor que la precision
requerida para el 95% del tiempo de vuelo.




Monitoreo y Alerta del Desempefo |l




TRAMOS DE UN PROCEDIMIENTO DE APROXIMACION
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Superficies de referencia
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Relacion entre la esfera y el elipsoide

Geoide de revolucion
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Elipsoides de referencia

m Existen muchos elipsoides definidos, que aproximan mejor
diferentes zonas de la Tierra.

m Es sencillo convertir coordenadas de un elipsoide a otro.

m En |la actualidad ha emergido un estandar
comunmente aceptado en todo el mundo.

m Se denomina Elipsoide Internacional de

Referencia WGS584.

m Para el WGS84, r. — 6378.137 kildmetros vy
1/f = 298,257224.

m El uso del WGS84 se debe a que es
Geodetic empleado por los satélites GPS; todos los

System receptores GPS trabajan con coordenadas
1984 definidas por el elipsoide WGS84.
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Sistema vy Marco de Referencia
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DATOS AERONAUTICOS (ANX 15)

Datos aerondauticos. Representacion de hechos, conceptos o instrucciones aeronauticos de manera formalizada que permita que
se comuniquen, interpreten o procesen.

Calidad de los datos. Grado o nivel de confianza de que los datos proporcionados satisfaran los requisitos del usuario de datos en
lo que se refiere a exactitud, resolucién e integridad.

Informacion aeronautica. Resultado de la agrupacion, analisis y formateo de datos aeronauticos.
Exactitud. Grado de conformidad entre el valor estimado o medido y el valor real.

Integridad (datos aeronauticos). Grado de garantia de que no se han perdido o alterado ninguna de las referencias aeronauticas
ni sus valores después de la obtencidn original de la referencia o de una enmienda autorizada.

Precision. La minima diferencia que puede distinguirse con confianza mediante un proceso de medicion.

Resolucion. Numero de unidades o de digitos con los que se expresa y se emplea un valor medido o calculado.
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Consideraciones de Exactitud e Integridad en la Definicion de una
Ruta Aérea

Las técnicas convencionales de navegacion descansan en la habilidad de volar hacia o desde puntos definidos por la
ubicacidn geografica de las radio-ayudas correspondientes. Aunque las coordenadas de éstas son conocidas y
especificadas en las cartas de navegacion, no se utilizan en el proceso de definicion de ruta.

Sin embargo, en el caso RNAV, estas radio-ayudas quedan definidas normalmente por puntos caracterizados
exclusivamente por sus coordenadas geograficas, de forma que el valor numérico de las mismas determina la forma
que tiene la ruta.

La exactitud e integridad con que estén establecidas numéricamente las coordenadas correspondientes a estos
puntos, determinan la consistencia de la ruta definida con respecto a la que se desea volar, puesto que no existen
ubicaciones geograficas dadas u otras referencias que las fijen al terreno, como es el caso de las radio-ayudas en las
rutas convencionales.

Teniendo en cuenta lo anterior, procede definir dos conceptos: exactitud e integridad, por ser basicos para introducir
el término de error de definicién de la ruta (PDE, Path Definition Error), cuando la ruta, o parte de ésta, esta definida
por puntos a través unicamente de sus coordenadas geograficas.



Exactitud

Grado de conformidad con el estandar, o valor aceptado como correcto o verdadero. Para medidas de
datos de precision. La exactitud se expresa normalmente en términos de distancia (d) a la posicidn
establecida (P), dentro de la cual, existe un nivel de confianza definido en el que se encuentra la
verdadera posicion (R).

Estimated
position

(P)

Position error —» (d)

True position (R)



Niveles de confianza para distancias, medidas en unidades
sigma

Expresion Probabilidad Probabilidad Probabilidad
para la Unidimensional Bidimensional Tridimensional
exactitud

3 - Sigma 99.7% 98.9% 97.1%
2 —Sigma 95.0% 86.0% 78.8%
1 - Sigma 68.0% 39.3% 19.9%
Error 50.0% 50.0% 50.0%
Probable

La aviacion civil utiliza el 2 — Sigma, que representa una probabilidad del 95% de que la medida
se encuentre a menos de esa distancia del valor real, cuando la medida es unidimensional.



DISTRIBUCION PROBABILISTICA DE LA

EXACTITUD
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Sistema de Calidad

* El proveedor del servicio debe tomar las medidas necesarias a fin de introducir un sistema de calidad
debidamente organizado con los procedimientos, procesos y recursos requeridos para implantar la gestion
de calidad en cada una de las etapas funcionales segun lo indicado en 3.1.7. Como parte de dicho sistema de
calidad, es imprescindible que el servicio de informacidén aeronautica cuente con un Manual Operacional,
basado en el Documento 8126 AN/872 de la OACI.

* El proveedor del servicio debe aplicar las siguientes clasificaciones y niveles de integridad de datos:

e a) datos criticos, nivel de integridad 1 x 10-8: existe gran probabilidad de que utilizando datos criticos
alterados, la continuacion segura del vuelo y el aterrizaje de la aeronave se pondran en grave riesgo
con posibilidades de catastrofe;

e b) datos esenciales, nivel de integridad 1 x 10-5: existe baja probabilidad de que utilizando datos
esenciales alterados, la continuacion segura del vuelo y el aterrizaje de la aeronave se pondran en
grave riesgo con posibilidades de catastrofe; y

e c) datos ordinarios, nivel de integridad 1 x 10-3: existe muy baja probabilidad de que utilizando datos
ordinarios alterados, la continuacién segura del vuelo y el aterrizaje de la aeronave se pondran en
grave riesgo con posibilidades de catastrofe.



INTEGRIDAD

* La Integridad de datos esta relacionada con el grado de certeza de
que cualquier “item” de datos que se retira del sistema de
almacenamiento, no ha sido corrompido o alterado de ningun modo
con relacion al dato que fue introducido en el sistema que los utiliza,
o de su ultima enmienda autorizada.
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Aplicacion del CRC32 (HASH

Tu hash se ha generado correctamente.

_l] como hariamos: Bloc de notas
hex: c7d9c728

Archive Edicién  Formate Ver Ayuda

HEX: C7D9CT7F2e —omo hardiamos
hie:x: cF:d2:c7:20

base&d: xxInHIA==

Tu hash se ha generado correctkamente.

hex: @aa788bfo M:] comc hariamos: Bloc de notas

|Archi1.rc|- Edicién Formate Ver Ayuda
HEX: @2a7838BF9

como hariamos panchito
h:e:x: @eQ:78:8b:f9

basse6d: AHIiL+Q==

http://hash.online-convert.com/es/generador-crc32



Precision

 Medida de la tendencia de un conjunto de numeros aleatorios en
torno a un valor determinado por el conjunto. La medida mas usual
es la desviacion estandar con respecto a la media.



Resolucion

* La menor diferencia entre dos valores adyacentes que pueden
representarse en un sistema de medidas. El numero de cifras
decimales o escala de unidades a |la cual un dato medido o calculado
puede ser grabado, presentado o transferido.



Sistema de Calidad (Cont.)

* Los requisitos de calidad de los datos aeronauticos en lo que atane a
la integridad y clasificacion de los datos deben corresponder a lo
indicado en las Tablas del Apéndice 1.

* La proteccion de los datos aeronauticos electronicos almacenados o
en transito deben supervisarse en su totalidad mediante Ia
verificacion por redundancia ciclica (CRC).

e Para lograr la proteccion del nivel de integridad de los datos
aeronauticos criticos, esenciales y criticos clasificados en 3.2.8, debe
aplicarse, respectivamente, un algoritmo CRC de 32 bits.



Sistema de Calidad (Cont. 2)

* Intercambio de Informacién y datos aeronauticos.
* Derechos de propiedad intelectual

e E| proveedor del servicio debe asegurarse que al distribuir la
informacion/datos aeronduticos se utilicen las unidades de medida
establecidas en el Anexo 5. ‘Unidades de medida para las operaciones
aeéreas y terrestres de las aeronaves’.

e Uso de sistemas de automatizacion.

 Consideraciones relativas a factores humanos
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CONTROL HORIZONTAL CON GPS

| puer_111124.pos: Bloc de notas
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Figura 1: Receptor de GPS Figura 2. Sistema Computacional
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Figura 3. Antena de Recepcidon

‘Serie do Tiompo de dtos do posicin GPS de Puerto Maldonado aro 2010 Fle Edt Vew It Tock Deskbep Window Help

® Dads b S99 L-/A/ 08| a0

Varadonesde Alura Eipsoda
H

Variasones de Alura Elpsoidal

B
Nimero de dlas 20—

Current Satellic = i - i =]

Lagend Serie de RERERD R,

S Horizon

f=—— Elevaton Mask
45"

Allurs Elipsaidal

Variagonss de Alura Eipsoidal

Namero de dizs

* Latitud ve Longhud va Atura Pustia Maidanads afe 2010

Linea 23, columna !




Curvas de Nivel y Modelos del Terreno
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RUTA PBN EN SRTM USANDO MATLAB

Data SRTMNASA from hitp://dds.cr.usgs.govistmiversion2_1
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APLICACIONES DEL ETOD EN LA NAVEGACION AEREA

* GPWS
* PROCEDIMIENTQOS DRIFT-DOWN

 SELECCION Y UBICACION DE UN LUGAR PARA DESCENSO DE
EMERGENCIA

* VISION SINTETICA O ARTIFICIAL

* MSAW

* DISENO DE PROCEDIMIENTOS POR INSTRUMENTO

* DETERMINACION Y ANALISIS DE PROCEDIMIENTO DE CONTINGENCIA
* SIMULADOR DE VUELO

* PRODUCCION CARTOGRAFICA



AREAS eTOD

* AREA 1: Incluye todo el Territorio de un Estado.

» AREA 2: Area que incluye todo la data topografica desde el ARP hasta
45km, referido al tipo de Carta C de Obstaculos de Aerédromos, tal
como lo especifica el Anexo 4, parrafo 5.3.1, c)

 AREA 3: Incluye fundamental el Area de maniobras del aerédromo.

 AREA 4: Cuando se refiere a las pistas que estan destinadas a ser
utilizadas para procedimientos de CAT Il y IlI.



GRAFICOS DE AREAS eTOD
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CNS

Communications

F\H\
Computer
MNavigation - Based L Display
System
Surveillance e
< Aviation Databases (ADBs)

VERSION SIMPLIFICADA DE UNA POSIBLE ARQUITECTURA CNS EN CABINA




IMPLEMENTACION ETOD

* RESPONSABLE

* INTERESADOS

* GRUPO DE TRABAJO

* PUNTOS FOCALES

 POLITICAS Y METODOS RECOMENDADOS

* EVALUACION DE LA REGULACION

* GESTION DE RIESGO DEL AERODROMO

* GESTION DE PERMISOS DENTRO DE LA SLO



IMPLEMENTACION ETOD (Cont.)

* FUENTES DE DATO

 ADQUISICION DE DATOS

* VALIDACION DE DATOS Y VERIFICACION

* MANTENIMIENTO DE LA BASE DE DATOS

* PERIODICIDAD DE OSBTACULQOS

* NATURALEZA DEL AREA

* POLITICA DE NOTIFICACION DE OBSTACULOS

* IMPACTO DE OBSTACULOS EN UNA REGION

* CRITERIOS DE EVALUACION EN LA IMPLEMENTACION
* IDENTIFICACION DE OBSTACULOS

* PROVISION DE DATOS

* IMPLEMENTACION DE MONITOREO Y AUDITORIA
* RECUPERACION DE COSTO

* LISTA DE VERIFICACION



INTRODUCCION AL ETOD Y SUS APLICACIONES

e Sistemas de Alerta de Proximidad con el Terreno.

* Presentaciones avanzadas de navegacion.

e Presentaciones de conciencia situacional durante el rodaje.

| » Sistemas de Prevencion de Incursién en Pista.

st [T T R e Sistemas de vision sintética.

o ' * Procedimiento de descensos de emergencia en ruta
“Driftdown Procedures”.

* Produccidon cartografica aeronautica.

 Procedimientos PBN, CCO, CDO, APV, RNP APCH AR, RNP
AR.

wiet/] 1538~ 110.35
Wi

Estos sistemas son dependientes de la informaciéon y
deben usar datos exactos, confiables y actualizados
del terreno y obstaculos y de los aerédromos.




INTRODUCCION AL ETOD Y SUS APLICACIONES |1

Carta Aeronautica Mundial Usando e-TOD
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Datos del Terreno Area 1

Los Estados deben, esencialmente, recolectar datos del terreno para el
Area 1 y datos de obstaculos y el terreno para sus aerédromos mas
importantes en base a un analisis de costo y demanda, afluencia de

transito y complejidad geografica.

Datos de Terreno y Obstaculos Area 2



Discusion

—w JEPPESEN. gi BOEING  Los usuarios de datos deberian participar tanto en el
h proceso de definicion de los requisitos de usuario de eTOD

r_"
@ Eafgn"# Em%’g‘res e QanTas como en los de los proveedores de datos.
FF malaysia L .IE ey
' * Las comunidades que mas apreciarian el eTOD los pilotos y
A"A THALES luego los controladores de transito aéreo. Sin embargo, el
Eml-s-;;m [Jl @ mismo servicio AIM también seria beneficiado con esta

AIRLINES

informacion.

* Los datos de Jeppesen, Lufthansa y GAF-AG, entre otros, y
los datos de los Estados no siempre son consistentes.
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Los datos se proporcionaran segun 4 areas basicas de
cobertura.

Area 1: Todo el territorio del estado

Area 2: Area de Control Terminal TMA
Area 3 : Area de aerédromo / helipuerto
Area 4 : Operaciones CAT Il / Il

Es necesario contar con requisitos mas detallados para reducir
los costos y la recopilacion de datos de manera uniforme.
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IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS DEL TERRENO'Y
OBSTACULOS E-TOD

. 3
¥

. 2

Las discusiones sobre e-TOD se inician cuando OACI lo introduce
en el Capitulo 10 del Anexo 15.

El Doc. 9881 proporciona guia técnica, pero tiene un aviso de
exencion y por lo tanto se considera bajo desarrollo.

El Manual E-TOD de Eurocontrol profundiza sobre la materia y
hace un buen analisis normativo, institucional, financiero y
técnico, pero no es un Documento OACI.

Como resultado de esto los Estados no tenemos una situacion
muy confortable.



APLICACION DEL DEM UTILIZANDO
EL SOFTWARE ARCGIS



Descarga de la web: http://sigmed.minedu.gob.pe/descargas/#

CURVAS DE NIVEL

Opciones en TIN en ArcGis

1 | Geoprocessing | Customize Window
= Recorte de la zona de interés
3| % Buffer e
.K -
% Clip A i = -y
n = = =
I . “ Clip - clEN
Clip | -
K\% Input Features
¥ Geoprocessing tool that extracts | corTE 2
‘i\% input features that overlay the clip Clp Feaiures
- features. |cuango
—/ LS ™ Outpul Fealure Class
C:\UsersilISFR Dnruments| Aro S Nefault.gdhi CORTF_1_Clip
XY Tolerance {optional)
Decimal degrees v

Como generar un TIN en ArcGis

Las TIN son una forma de datos geograficos digitales basados en vectores y se construyen mediante la triangulacién
de un conjunto de vértices (puntos). Los vértices estdn conectados con una serie de aristas para formar una red de
triangulos.

Herramientas: ArcTOO!IbOX s Data Managemen tem T| m=——— créate TIN



Create TIN - oiEl

Conbireatnmasy lxpee

Croate TIN

Constrmnsd Dslasasy (ptersh

&l ArcToolbox
= @ 30 Analyst Tools
® 3D Features
& Conversion
= Es Data Management
B LAS Dataset
B Terrain Dataset

= & TIN
#.. Copy TIN

"":% Create TIM

Y Ue Ineate
"":% Edit TIM

i E"‘: Euvmetimmal Sorfars

red

- =[xl [E

Elevacion
4670 - 4900

4440 - 4670

B 4210 - 4440
B zo50- 4210
B :750 - 3000

3520 - 3750
B 3290 - 3520
P 2060 - 3200

2830 - 3060
2600 - 2830




Herramientas: ArcTOO|bOX s Data Managemen temm—— cONVErsion == from TIN===> TIN to Raster

[tin_ensaya
ArcToolbox [ vt

= (el

: _—_— =

ﬁ ArcToolbox i v
= B9 3D Analyst Tools [ N— -
& 30 Features B -

Z Factor {oplional)

= & Conversion :

ﬁ From Feature Class

ﬁ From File

& From LAS Dataset

% From Raster

% From Terrain

= & From TIN
#, TIN Domain
#,, TIN Edge 5
#, TIN Line 5] | |
#., TIN Node

W Helvoon | an

) (]

‘% Layer 30 to Feature Class




DESCARGA: ASTER GDEM

https://urs.earthdata.nasa.gov/

Nusya prstaa =V @ tn

€O A s

https /search earthdata nasa.goviszarch?m — 17,1562
¥ EARTHDATA

EARTHDATA.

Search

or place name.

st

Erowse Collections

=

Map imagery
Near Real Tim

4960 Matching Collections
# Only include collections with granules. # Include non-EGSDIS eollections
Projects

Processing levels
(Global Msps of Atmospheric Nikagen Deposition, 1860, 1583, and 2050

20501241 « Tis

o P - @ WASA Nasonal. & |Gl (108 nofetos - i sp@yan. | @ Canvanea Login

T ——

(=% EARTHDATA LOGIN

Username @

[ l

Password

©1 don't remernber my user
©1don't remember my
@uep

e access 1o all your favorite [C

REGISTER FOR & PROFILE

" .
§ o8 i
fim'tifn e

3 amd

A Sectin 508 sczeseni avemane

O B
SR

‘The Earthiata Login provides a single
mechanism for User registration and prafile
management for ail EOSDIS system
components (DAACs, Tools, Services). Your
Earthdata login alsa helps the EGSDIS
program better understand the usage of
EOSDIS services to improve user experience
through customizatian of taols and
mprovement of services, EOSDIS data are
apenly availale to all and free of charge
except where governed by international
agreements.

=t v
290820

be Bt



https://urs.earthdata.nasa.gov/

Efecto del llenado de pixeles perdidos o alterados en los DEMs
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ArcToolbox o x

& Cartography Tools ~ 2N Clip - oIEH|
a Conversicn Tools N
a Data Interoperability Toels [ASTGTM_S10W077_dem.tif = @
= a Data Management Tools Output Extent (optional)
& Attachments [cuacro = @
& Data Comparison R ¥ Maximum
& Distributed Geodatabase -9.457213
&5 Domains
& Feature Class
& Features
& Fields
& File Geodatabase
% General [¥]Use Input Features for Clipping Geometry (optional)
% Genera“zatior‘l f:::ie’::\stl:rE[;z:::l:top\DEM_D]FERENCIAS\ENSAYD\ASTERGDEM | @
% Geodatabase Administration T —
&5 Geometric Network 32767 |
& Graph
% Indexes
& loins
& LAS Dataset
% Layers and Table Views
% Package
% Photos
% Projections and Transformatior
= ﬁ Raster
& Mosaic Dataset
& Raster Catalog
& Raster Dataset

X Minimum X Maximum

~76.573664 ‘ | -76.389952 ‘

¥ Minimum

-9.636939 ‘ Clear ‘

ok || concel || envronments..| show Help >>

#, Clip

& Create Ortho Corrected
& Create Pan-sharpened R
& Extract Subdataset

#., Raster To DTED

& Resample

‘(\ Split Raster
& Raster Properties




GDEM ASTER

DEM a partir de las curvas denivel del IGN
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Jprocessing  Customize Windows

v EEREn

Help

S P
o PR E S T I

i [ of

| Editor~| » "

._,|

i ArcBruTile~ | #* Bing~ Google~ ¥

LiREA-[ ) a0

: 3D Analyst- |[& ASTGTM S10W077 d~ B & =

.
-

BE a0 @p

e E-OR]O /B ZALS T Rp@aNEEEE @R v [EEmRY

New Annotation Group...
Active Annotation Target

Overflow Annotation...

-

I Group

It Ungroup

Graphic Operations

Order

Mudge

Align
Distribute

Convert Graphics To Features

Convert point, line, polygon or
text graphics into features in a
new shapefile or feature class.

Disabled in layout view.

Convert:

| Line graphics £

Selected graphics only (1 selected)

Use the same coordinate system as:
(®) the data frame

() this layer's source data:
[# corTe 3

|4

.~ the feature dataset you export the data into
" (only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

() the annotation groups in this data frame

Output shapefile or feature class:

EDrawingvli®@|NvAv£”@Arial v[io ~

| C\Users\USER\Desktop\DEM_DIFERENCIAS\DEM_CONFERENCIA\AREQ |

[ ] Automatically delete graphics after conversion

About converting graphics oK ‘ | Cancel |

ArcToolbox

O x

& Photos

Ll

& Projections and Transformatior
=] B Raster
&5 Mosaic Dataset
&y Raster Catalog
&5y Raster Dataset
= % Raster Processing
#, Clip
‘% Composite Bands
‘% Create Ortho Corrected
‘% Create Pan-sharpened R
"% Extract Subdataset
#, Raster To DTED
‘% Resample
‘% Split Raster
% Raster Properties
& Relationship Classes
& Subtypes
& Table
& Topology
& Versions
& Workspace
B Editing Tools
B ENVI Teols
B9 Geocoding Tools
&P Geostatistical Analyst Toels
B Linear Referencing Tools
B Multidimension Tools
° Metwork Analyst Tools
& Parcel Fabric Tools
B schematics Tools
B server Tools
= B Spatial Analyst Tools
& Conditional
% Density
& Distance
& Extraction
& Generalization
&5 Groundwater
& Hydrology
& Interpolation
& Local hd

-76.569 -9.565 Decimal Degrees

11:58 p.m.
05/09/2017




" X

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing | Customize | Windows Help

NDBpE& LB x| 9~ |b- 1Em v| ' a| 7 4 | 155 M e -:|D@\E’E E.v'-\chruTiIe-|i*Bing-Google'lrE
Georeferencing | ASTGTM_STOWD_derr v o < - . E3(F| Extensions. QA+ E-T MO/ BEAAS TR QINEERE @R v [ERME
=} =}
- 3D Ana _ “herwsb8-10@;

Table Of Contents B x Customize Mode.. e —
%_@@ B Style Manager...

2 —_— ] Phot
= = Layers R ArcMap Options.. g Pr;e‘:ionsand Transformatior .

= B C\Users\USER\Desktop\DEM_DIFEREN =) & Raster

[=RTN Converted_Gra

= EJ C\Users\USER\Desktop\DEM_DIFEREN
= O CORTE_3
= ¥ CUADRO
a
= B3 C\Users\USER\Desktop\DEM_DIFEREN
= O tin_ensayo
Elevation

4670 -
4440 -
- 4210 -
| 3980 -
W 3750 -
W 3520 -
- 3290 -
™ 3060 -

2830 -

2600 -

4900
4670
4440
4210
3980
3750
3520
3290
3060
2830

= B3 C\Users\USER\Desktop\DEM_DIFEREN
[= ¥ ASTERGDEM

Value
™ High:5553

Low: 1778

o B DEM_1
Value
™ High: 4900

Drawing'IEG |- A- EH@Aria\

Selectthe extensions you wantto use.

ArcScan
Geostatistical Analyst
MNetwork Analyst
Publisher
Schematics
Spatial Analyst
o] Tracking Analyst

Description:

30 Analyst10.1
Copyright©1999-2012 Esri Inc. All Rights Reserved

Provides tools for surface modeling and 3D visualization.

v|1u v|B I U A-H- 2.

« off

& Mosaic Dataset
& Raster Catalog
& Raster Dataset
[=) & Raster Processing
#, Clip
#, Composite Bands
#, Create Ortho Corrected
x Create Pan-sharpened R
‘x Extract Subdataset
., Raster To DTED
& Resample
#, Split Raster
&1 Raster Properties

4

s
-

& Relationship Classes
& Subtypes
& Table
& Tepology
& Versions
& Workspace
By Editing Tools
B ENVI Tools
. Geocoding Tools
r & Geostatistical Analyst Tools
. Linear Referencing Tools
. Multidimension Toels
' Network Analyst Tools
B Parcel Fabric Tools
. Schematics Tools
. Server Tools
= . Spatial Analyst Tools
& Conditional
& Density
& Distance
& Extraction
& Generalization
& Groundwater
& Hydrelogy
& Interpolation
& Local v,

-76.569 -9.446 Decimal Degrees

06/08/2017



File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D2da Lo X0 & inm VK EERRER, o
ASTGTM_S10W077_de v |« & 4« . RE A ':lﬂéa Q&M@
13D Analyst-|[® ASTGTM S10W077 dv /B &

Georeferencing - |

Table Of Contents 1 x
LULAL
| —_

Turns features into 3D by interpolating heights off a surface, using an attribute as a
source of heights, or taking a specified constant.

Input features: | Converted_Graphics

Source of heights

(®) Raster or TIN surface: ASTERGDEM

() Input feature attribute:

O Mumeric constant: 0.00

Profile Graph Title

Output features: | Jesktop\DEM_DIFERENCIAS \caso_exposi_juvenal\dddfeat1.shp |

4,300
4250
4,200
4150
4,100
4,050
4,000
3,550
3,500
3,850
3,800
3.750¥

3,700+, :
0 0.01

Frofile Graph Subtitie

| ok ||| cancet |




SENTENCIAS LOGICAS EN ARCGIS

e Condicionantes (CON, IsNULL)

e FocalStatistics (Datos, NbrCircle(10, “CELL”), MEAN)

e DEM corregido



Al TUUIUR
%S Raster Calculator — B &) ArcToolbox

B3 3D Analyst Tools
B3 Analysis Tools
a Cartegraphy Tools

% Map Algebra expression

Layers and variables Conditional 2 & Conversion Tools
<> ASTERGDEM Con a Data Interoperability Toels
<>DEM_1 7 8 g ! == || I= B Pick g Data Management Tools
) Editing Toels
< inter_corteS 4 5 6 - > |[>=|] | Sethull ) ENVI Tools
<> INTER_CORTE Math a Geccoding Teols
<> CORTE_VALIDO 1 2 3 - < ez || ~ Abs I a Geostatistical Analyst Tools
< ASTGTM_S10W077_dem.tif @ Linear Referencing Tools
i . = ( ) . Bxp g a Multidimensicn Tools
Expl0 a Metwork Analyst Tools
B3 Parcel Fabric Tools
a Schematics Teols
a Server Tools
= a Spatial Analyst Tools
Output raster E Conditienal
E Density
C:\Users\USER\Documents\ArcGIS\Default.gdb\rastercalcll | IE & Distance

& Extraction

& Generalization
&5 Groundwater
&5 Hydrology
& Interpelation

& Raster Calculater
B Math
E Multivariate
&5 Neighborhood
& Overlay
&5 Raster Creation
&5 Reclass
& Solar Radiation
& Surface
& Zonal
B3 Spatial Statistics Tools
B3 Tracking Analyst Teols

0K | | Cancel ‘ ‘ Environments... ‘ ‘ Show Help == |




Map Algebra expression

Map Algebra expression

Layers and variables

<> ASTERGDEM

ODEM 1 70 8|9 ! === &
<>inter_corte5 4 5 5 S S o |
< INTER_CORTE

< CORTE_VALIDO 123 - eles

<> ASTGTM_S10W077_dem.tif
o a + ( ) ~

FocalStatistics("ASTERGDEM", NbrCircle(10,"CELL"),"MEAN") I

Output raster
C:\Users\USER\Desktop\DEM_DIFERENCIAS\ENSAYO\CORREGIDO

‘l

Layers and variables Conditional =
< ASTERGDEM Con
== I=
{>DEM_1 N / & 1 pick
Crinter_cortes 2 s [ - > |[>=1[ | Sethull
< INTER_CORTE Math
<> CORTE_VALIDO 12 3||-1l<lle=|| || abs
<> ASTGTM_S10W077_derm.tif Exp
g SO | ] expro v

FocalStatistics("ASTERGDEM", NbrCircle(30, "CELL"),"MEAN")

Output raster
C:\Users\USER\Desktop\DEM_DIFERENCIAS\ENSAYO\CORREGIDO B




Shuttle Radar Topography Mission
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http://srtm.usgs.gov/srtmimagegallery/index.html
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