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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

/ ¥®’f\lDAS ELECTROMAGNETICAS

Campo electricoF: Cualquier sefial EM se puede expresar como la suma de sefales EWh
' : frecuencias dadas
Y

ampo magneticoH = i T Longitud de onda A
v

E(x.t) = ) Ey(x)cos(2nvt+ ¢y)

\'{\\?’(\;}/
7 Vector de propagacion k Frecuencia, MHz Longitud de onda
™~ 10° 30'm
Plano de polarizacionTT In® 3 m
@ visible o’ 3 e
) ) 10 3 cm
@ infrarrojo ;
Il 3 mm
= Infrarmojo cercano (NIR) 10" 300 pm 0.7 pm
= Infrarrojo medio (SWIR) 101 30 pm R
= Infrarrojo lejJanotérmico T 3 pm
{TIR:] 105 ] 300 mm L
- e 30 oo
@ Microondas (RADAR) o o °
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DEM: CARACTERISTICAS

- ORBITALES

—

SRTM DEM ASTER DEM ALOS PALSAR DEM




\/u SENSORES OPTICOS VS RADAR

Debido a su mayor altitud, los angulos de incidencia de los satélites varian N’
menos que los angulos de incidencia de sistemas aerotransportados. Esto

_conduce a una iluminacién mas uniforme en imagenes de satélite que en
iImagenes de radar aerotransportadas.

Satélite En las imagenes radar las partes altas de una estructura
pueden reflejar las sefiales antes que la base, asi el
desplazamiento del relieve se acerca hacia el nadir. En
vez de alejarse como los hacen los satélites camara.

A==B

Camara
Axrion
e
5 A B
i | ==
Sensor Optico ] : ; }
L ] I 1
et 1 1 1
* ] I 1
,+50°-a ey
o imagen [E5 ]|
',' N

Los desplazamientos del relieve ocurren de forma opuesta en
vez de hacer la sombra normal de un satélite de camara.

=5
http://amazoniaforestal.blogspot.pe/2011/10/diferencias-entre-imagenes-satelites-y.html




N 4
-ECTOS DEL RELIEVE DEL TERRENO EN LA

GEOMETRIA DE VISADA @)

'. A) Escorzo (Foreshortening) —_— ¥, -~
‘_ﬁ"" 1- Distancia percibida por el SAR i P’ il N
2- Distancia real 1 g ! ' S J

e /&

4

%\ SHADOWY

Nl B} Inversion por relieve (Layover)

- 1- Cima de la montaiia observada antes
que la base

Distancia real en tierra

2=

e C) Sombra (Shadow)
No se produce imagen del drea en la sombra

sombra
de radar

Conceptos del artista: dibujos sin escala

> . =
http://www.fcnym.unlp.edu.ar/catedras/geofoto/geo_html/informacion/pdf/radarsat.pdf Q ) . \



Mod IMEIevacién Digital

modelo es un objeto o un concepto que es usado

~para representar algo mas. Es una realidad a escala y
gque es convertida a una forma que podamos
compfender (Meyer, 1985).
Un modelo de elevacion digital (DEM) es un modelo
digital o representacion 3D de la superficie de un
terreno - comunmente para un planeta (incluyendo la
Tierra), la luna o un asteroide - creado a partir de
datos de elevacion del terreno, Wikipedia.

\\ : | 4 R()

Backward Nadir
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Los continentes ocupan alrededor § \ 5
. 4 ] Fa {
de unos 150 millones de km2, 1 / S o~
. { ]
aproximadamente un 29.2% de la \ : o
superficie terrestre X ' —2.
f.II e 370G . e

DEM extraido a partir de imagenes ASTER con sus respectivas curvas.
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DEM: CARACTERISTICAS »

e

SRTM DEM ASTER DEM
e 90M RESOLUCION ¢ 30M RESOLUCION
e ALCANCE GLOBAL * ALCANCE DE ESCENA
SATELITAL

* BAJO EN ERROR VERTICAL
* NO AFECTADO POR NUBES

* ALTO EN ERROR VERTICAL
* AFECTADO POR NUBES

UICROONDAS VEN A (ONDAS OPTICAS REFLEJAN
TRAVES DEL ATMOSFERA) EL ATMOSFERA)
e 4 VERSIONES, LA ULTIMA e TANTAS VERSIONES COMO __
SIENDO LA MEJOR HAY ESCENAS SATELITALES
8 D

Pero la elevacion es un constante sobre tiempo, ;verdad?

Pensar: cuerpos de agua "/ /

J e N
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DEM: FUENTES Y RESOLUCIONES

* Diferentes versiones de varias fuentes y resoluciones
e GTOPOGIlobal Topographic Data, 30” (~1km)

* SRTM
* Shuttle Radar Topography Mission, 20m

* ASTER GDEM

* DEM derivado por el sensor “Advanced Spaceborne Thermal
Emission and Reflection Radiometer,” 30m

* ALOS PALSAR

* The Phased Array type L-band Synthetic Aperture Radar
(PALSAR)
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LECCION RAPIDA EN RESOLUCION +~
- ESPACIAL

* LA DIFERENCIA ENTRE UNA RESOLUCION ESPACIAL DE 1T00M Y DE 10M
NO ES UN FACTOR DE 10, SINO UN FACTOR DE 102 = 100




\/DNFG/S ELECTRONICOS DEL TERRENO Y

OBSTACULOS ETOD (CONCEPTO)

Aircraft Tracks ' __", — __...--* -
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ESAMIENTO DE MODELOS DE ELEVACION DIGITAL
Scarga MINEDU: CURVAS DE NIVEL IGN

hI_t’p://siqmed.minedu.qob.pe/descarqas/

Software para

procesamiento

o ArcGis
QGis

« ENVI + IDL

J [ Descarga de informacier %\

€ C  © sigmed.minedu.gob.pe/des

Aplicativa para la d?r.r.arga de institudones educ;

Locales Escolares e Instituciones Educativas

1. Locales escolares.
Pueden ser de 2 tipos segin su fuente de
procedencia:

a Locales escolares urbanos, en principales
ciudades, que son ubicadas segun su
direccion en base a planos de gobiernos
regionales, municipalidades, cartografia
urbana del INEI y a través de imagenes
satélite,

b. Locales escolares rurales, que son
georreferenciados (GPS) por el MINEDU
desde el afio 2010.

Formato: cobertura espacial tipo shape {*.shp)

2. Padron de instituciones educativas asociados a
los locales escolares ubicados,

Instituciones educativas por codige modular que
deben vincularse a los locales escolares con el
campo “CODLOCAL".

Formato: dBase (“.dbf)

Descarga de Locales Escolares
1 1130

» Centros Poblados
+ Carografia Base

¢ Leyenda

®FE s aEiq

7 Descarga de informacion espacla[ del MED

btados y cartografia base -

._4:‘_

Mapa Satélle

achin 1L

Google

1002 am,

L3
4 | 2Bo82Mm7


http://sigmed.minedu.gob.pe/descargas/

Nueva pesiana % | @ carthaata s

€ C | i NASA (Na and Space Administration} [US] | hitps://search.earthdata.nasa.gov/search?m=

DESCARGA: GDEM ASTER  ewmoATA

S

EARTHDATA
Search

Browse Collections

Features

Map Imagery
Near Real Time

Subsstiing Services
Keywords
Platforms

Instruments

@ nitps

] Vol. 3, Nam. 1 @18

nasagoy D - @ s iNational.. & | il 1106 o leidos] - i@yt | @ Eatnsats Logn

Ordinary Differential Equa..

& EARTHDATA Find a DA
0 +
rogen (N1 NHx INHD via
o +
Username @ @ W1) picvides
{ The Earthdata Login provides a single
mechanism for user registration and profile
Password management for all EOSDIS system - W= T TRy o i - . " L mal e e
r Services). Your . ] ( 8 | B a08/2017

1 compenents (DAACS, To:
‘ Earthdata login also helps the EQSDIS
program better understand the usage of
EOSDIS services to improve user experience
through customization of tools and
improvement of services. EOSDIS data are
openly available to all and free of charge
except where governed by international
agreements.

st
29/06/2017

e T
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https://urs.earthdata.nasa.gov/
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DESCARGA: SRTM-90 m

http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/input

Coord.asp

€ C | O dwtknscomsuniing RS

DESCARGA: SRTM-30 m
http://dwtkns.com/srtm30m/

€ 0 ¢ QumaisgaegSHETONIslmgenssp g

e 30-Meter SRTM
~ Tile Downloader

Nl & llem nave been Found

This interfaceattemnpts to ease the
painof downloading 3-meter

resolution elevation data from the
Shuttle Radar Topography Mission.

Product : SRTIASm D7 verslan 4

Data il Nam : 51122 16 20

Mask File Name: st _k_22_152p.

Labtudemin: 505 mac 155

Clickon yellowtiles ro dowrload
their corresponding cata

LoNgItUe M 1oy max: 1001

Centerpoint:  Laptigz 10505

e 5
o B

s @Y LY v o o [

. |
g Y = @
| | J e
R LT : S
| e Sttt ) |
| ‘ “— =5 . | ji Diata File Name : rm 721570
1 Tacna) ! -3}
s T i R AR W - 7 TR = Vot il Nome: stk 22 1520
e { e ‘ L s e 10s
| B ! B Y § LI Longitude MIN: 755y max; 701
i ) . Sucra A
ik Conter point:  Latluds 12505
. Longingde TZ50
2 |
[ & < S Q3
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http://dwtkns.com/srtm30m/
http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp
http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp

Nt
DESCARGA: ALOS-PALSAR

https://vertex.daac.asf.alaska.edu/#

/[ vertex aSFs Data Potal x '\ B-0ER
<« C | & Essequro

hittps //vertendaacasf alaska.edu/#

LIRS

Dataset: ALOS
Granule: ALPSRP212336850

Granule Details
ALOS PALSAR
» Acquisition Date: 2010-01-18
» Beam modge: FBS
« Path 103
» Frame: 6850
+ Ascending/Descending: Ascending
« Polarization: HH
« Off Nadir Angle: 34.3°
+ Faraday rotation: -0.10"
+ Absclute Orbit 21238
» Frequency: L-Band

Products Download

Level 1.0 (433.89 MB) + Queue | & Download
Level 1.5 Image {183.60 MB) + Cueve & Download
Hi-Res Terrain Corrected (265.35 MB o+ Cueve | & Downlosd Full Resolution Browse Image

Low-Res Temain Comected (53.94 MB) 4 Oueue | & Download

GoogleEarth KMZ (6.25 M8B) & Gueue | & Downicas

How to cite data / View in Bassline Tool, X Dismiss

B AP_26607 FES FER.xip A —
11,7/285 Wi, Quadar 34 min
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Q) TRANSECTAS PARA CALCULAR PERFILES DE ALTURA SEGUN PiXEL
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) Cﬁ’d&e datos maximo y minimos de diferentes DEM para los transectas
°) elegidos
Resolucion | Altura Altura Altura Altura Minima
DEM | espacial Maxima Minima | Maxima Corregida
Corregida
|IGN 30m 5918 m 1800 m --- -—--
ALOS 12 m 6030 m 1818 m 6030 m 1820 m
GDEM 30m 6053 m 1761 m 6053 m 1769 m
ASTER
SRTM 30m 6069 m 1774 m 6069 m 1778 m
SRTM 90 m 5965 m 1792 m 5965 m 1793 m
o S’
Nt . ),




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES =

—

Las plataformas satelitales INSAR tienen la ventaja de poder trabajar en casi
cualquier condicion atmosférica, esencialmente no es afectada por la nubosidad en
relacion a las imagenes opticas.

Las plataformas RADAR pueden trabajar, tanto de noche como de dia, mientras
gue, los sistemas opticos trabajan con la luz diurna.

La mision SRTM de la NASA, con participacion la DLR de Alemania y al ASI de
Italia, es Unica, puesto que fue llevada en un transbordador espacial, que vuela a
nivel sub-orbital (235km de altura) y ademas es tripulado, lo que hoy practicamente
es imposible de llevar a cabo.

Los sistemas opticos, cuyas imagenes se distribuyen de forma gratuita, estudiadas
aqui, tienen ciertas limitaciones, tal como las mencionadas arriba, sin embargo, en
condiciones atmosféricas con cobertura nubosa tenue, ofrecen buenos productos. A
Los sistemas INSAR, como el SRTM pueden sufrir distorsiones debido_a la
propagacion de ondas a esas frecuencias, y ademas su procesamiento suele ser

muy complejo.
y pl€) N ,

~ Nl | - J.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES (cont.)

e

« Se recomienda llevar a cabo un analisis de transectos como el descrito en
esta presentacion, y tratar de combinar los productos, tanto INSAR como
opticos, asi como el analisis de vecinos para hacer las correcciones
necesarias, mediante proceso de filtrado de ruidos y asi poder obtener
elevaciones del terreno confiables. Si se requiere mayor precision, o hay
dudas, sera necesario una verificacion en campo mediante algun relevamiento
geodeésico de detalle.

* Finalmente, cabe enfatizar, que el procesamiento y tratamiento de imagenes
es una tarea especializada, y que requiere mucho conocimiento de fisica, de
geografia, y de matematicas (matrices, algebra vectorial y analisis funcional),
asi como mucha experiencia del especialista.
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Fuente: https://www.idscorporation.com/wp-content/uploads/2017/07/FPDAM_Sample-Standard-Instrument-Departure-1024x544.jpg
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