Ministerio de

DIRECCION NACIONAL CONTROL
Defensa DE TRANSITO AEREO ARGENTINA

Presidencia de la Nacidn Direccion de servicios de Navegacion Aérea
My. NAUMOVITCH Gabriel




0 st 5- bty
Fie Gt Vew Boomads beet Selecion Geprocesing Customie Windows Hep

(=&l Qs A o

T B 5 0

5 Fimmeoin 18 60/5;

B [ RunviayCenterine

E ¥ 9 Censtruccicnes

| |
£ ¥ Y talciones
|
% 5 Zowe Abola S F Rl
ul -
£ 7 et B & e M
£ ¥ Runvay - & O 9 burde
| | -
= 8 Tk & £ [ Rl
N - L
£ ] Sup Anetd _ £ I gy
[eallethervahoess Y ] I
SRACTIE T _- . A ) £ B Ulntihcooss
I Appmach Suice . W . _
[lboke andig uece ‘ : A /], . cF SJ_‘[[E;:E[T
W ConcdlSrice V. ¢ 7 | EECE
ol Rt Y . ' v | T
1 n [Ee|euq " 7
BT B s BB

ossmic

W] EREERL A LT M=l Tl AT ORI SR RIS B3 Hollo ey ) DEMGILERXIN S jaﬁllﬂ}n §-0 48 L300 E T N 0PN LT @, e w B,
- CEDEHE GV B D f E-Qk / Tlleof ot
Tt ot ' /| ‘ N ) )
Hi088 ) >
g ety 0% E EM Sﬂldam\ﬂmcf‘!
RS a
) E.' = i | g K 2 g Ut
B W 9Pt B8] Pustes =
= ﬂ'_ e e Loctive 1341032755 .500.72, 654 Mekers ; o B U=
2 ¥ 9 Luminaias Ve E 1
N AR 1 E E W 3 Luminariss
B B 9 Tomes MA Tension BRI a1 m
* (BETD 31 £ B 9t e
Rl Sqe Al
[ | ™ ek
5 [] BaiuashY
'
B ¥ Redeayudes
# <alotherichess
Refliame:
@ N EDEEET e T W O | E SES WS B S W TEEm SRS S
(M =B Ul
e ) i
B ¥ 9 Linezs MA Tenson £ M BaiY
2@ U
£ U SefidamientoTwy

DNCTA

DIRECCION NACIONAL CONTROL
DE TRANSITO AEREC ARGENTINA

[Gaimes | [ xoamaiaiy 91



REGLAS Y CARACTERISTICAS DE LAS TOMAS
DE DATOS DE TERRENO Y OBSTACULOS

»> DATOS DE TERRENO, REGLAS Y CARACTERISTICAS.

»> DATOS DE TERRENO AREA 2.

»> DATOS DE OBSTACULOS, REGLAS Y CARACTERISTICAS.
»> DATOS DE OBSTACULOS AREA 2.

»> DATOS CARTOGRAFICOS DE AERODROMOS.
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Doc 9881

Guidelines for Electronic
and Aerodrome Mappi

EUROCONTROL
Terrain and Ob:

9 Edition: 21

L&!L
Edition date: Movember 2015

Reference nr: EUROCONTROL-GL
ISBN: 978-2-87497-079-5

Normas y métodos recomendados
internacionales
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REGLAS Y CARACTERISTICAS DE LAS TOMAS
DE DATOS DE TERRENO Y OBSTACULOS
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DATOS DE TERRENO, REGLAS Y
CARACTERISTICAS

Modelo Digital de Altura (DHM) Es una representacion matemadtica definida con puntos en
coordenadas X, Y, Zde un drea continua de la superficie de la tierra.

Guidelines for Electronic Terrain, Obstacle and Aerodrome Mapping Information (Doc 9881)

X.\Y,Z XY,z

Modelos Digitales de Superficie (MDS) contiene todos los detalles, sean naturales como la
vegetacion, o artificiales que son las obras hechas por el hombre.

Modelo Digital de Elevacion (DEM) describe una elevacion imprecisa de la tierra
descubierta, superficie continua que existe entre el “suelo desnudo” y la ”primerg;
superficie reflectante”. i 10

Modelo Digital del Terreno (DTM) describe la tierra descubierta (bare earth).
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DATOS DE TERRENO, REGLAS Y
CARACTERISTICAS

Captura del DEM Modelos Digitales de Superficie (MDS)

Representacion de los 3 retornos por cada pulso emitido

i PROCESO DE FILTRADO
IDENTIFICACION

SUPERFICIES REFLECTANTES

smoke

forest field — tree mountain stack  building
X

=
o
*0 -RBEERO
Modelos Digitales del Terreno (MDT)  ,eccon nncona: contron

9= canopy . & ={bare e;a}th _A=in between (e.g., first reflective surface) DE TRANSITO AEREQ ARGENTINA
p— representan la forma del terreno
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DATOS DE TERRENO, REGLAS Y

3.7.5

CARACTERISTICAS

Tabla A8-1 “Requisitos numéricos de los datos sobre el terreno”

Area 1

Area 2

Area 3

Area 4

[Espaciado entre puestos

Exactitud vertical
Resolucion vertical
Exactitud horizontal
Nivel de confianza

Nivel de integridad de
clasificacién de los datos

Periodo de mantenimiento

3 segundos en arco
(aprox. 90m)

30m
im

50m

90%

Ordinaria
1x10°3

Segun sea
necesario

1 sequndo en arco
(aprox. 30m)

3m
0.1m

5m
90%

esencial
1x10 5

Segun sea
necesario

0.6 segundos en
arco (aprox. 20m)

0.5m
0.01m

0.5m

90%

Esencial
1x105

Segun sea
necesario

0.3 segundos en
arco (aprox. 9m)

m
0.1m
2.5m
90%

Esencial
1x105

Segun sea
necesario
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DATOS DE TERRENO, REGLAS Y
CARACTERISTICAS

[Espaciado entre puestos

Exactitud vertical

Exactitud horizontal

Resolucion vertical

3 segundos en arco
(aprox. 90m)

30m

50m

1 segundo en arco
(aprox. 30m)

3m

5m

0.1m

i
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DATOS DE TERRENO, REGLAS Y
CARACTERISTICAS

7.3.1.10 Sistema de referencia vertical

El sistema de referencia vertical es el DATUM al cual son referenciados los valores de
elevacion.

El MSL es el sistema de referencia vertical requerido.

El EGM-96 debe ser utilizado como el modelo global de gravedad.

El elipsoide WGS-84 debe ser utilizado de acuerdo con el Anexo 15 de la OACI.

Si es utilizado otro modelo de geoide que no sea el EGM-96, debe proporcionarse una

descripcion del modelo utilizado, incluyendo los parametros requeridos para la
transformacion de altura entre el modelo utilizado y EGM-96. <
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Tabla A8-3 “Atributos sobre el terreno”

Atributos sobre el terreno

Obligatorio/optativo

~Zona de cobertura Obligatorio
Identificador del originador de los datos Obligatorio
Méetodo de adquisicion Obligatorio
Espaciado entre puestos Obligatorio
Sistema de referencia horizontal Obligatorio
Resolucion horizontal Obligatorio
Exactitud horizontal Obligatorio
Nivel de confianza horizontal Obligatorio
Posicion horizontal Obligatorio
Elevacion Obligatorio
Referencia de la elevacion Obligatorio
Sistema de referencia vertical Obiligatorio
Resolucion vertical Obligatorio
Exactitud vertical Obiligatorio
Nivel de confianza vertical Obiligatorio
Tipo de la superficie Optativo
Superficie registrada Obiligatorio
Nivel de penetracion Optativo
Variaciones conocidas Optativo
Integridad Obligatorio
Marcacion de la fecha y hora Obligatorio
Unidad de medicion utilizada Obligatorio
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REGLAS Y CARACTERISTICAS DE LAS TOMAS
DE DATOS DE TERRENO Y OBSTACULOS

»> DATOS DE TERRENO AREA 2.



CTERRENO AREA 27
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DATOS DE TERRENO AREA 2

Normas y méetodos
recomendados internacionales

Anexo1bH aicom

ion Civil Internacional

Servicios de informacion aeronautica

Superficies de recopilacidon de datos sobre el terreno — Area 2
1. En la zona que se abarca dentro de los 10 km de radio desde el ARP, |los datos sobre el terreno se
ajustaran a los requisitos numéricos del Area 2

2. En la zona entre los 10 km y los limites del TMA o 45 km del radio (el que sea menor), los datos

sobre el terreno que penetran 120 m del plano horizontal por encima de la elevacion mas baja de la
pista, se ajustaran a los requisitos numéricos del Area 2

3. En la zona entre los 10 km y los limites del TMA o 45 km del radio (el que sea menor), los datos
sobre el terreno que no penetran 120 m del plano horizontal por encima de la elevacion mas baja desss
la pista, se ajustaran a los requisitos Area 1.

e

Wc =
ﬁzth
“ | 4404
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DATOS DE TERRENO AREA 2

Superficie de recopjje
de datos sobye

el terreng/
120 mi

ARP

Datos sobre el terreno recopilados con los requisitos numéricos del Area 1

- Datos sobre el terreno recopilados con los requisitos numéricos del Area 2
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DATOS DE TERRENO AREA 2

> 10 km de radio desde el ARP:
Los datos sobre el terreno se ajustardn a los requisitos numéricos del Area 2.

> 45 km de radio desde el ARP:

El terreno que Penetra en el plano horizontal 120 m

Por encima de la cota mas baja de pista debe ser recogido y registrado de acuerdo con los requisitos numéricos del
Area 2.

El terreno que NO penetre en el plano horizontal a 120 m:
Por encima de cota de la pista mds baja debe ser recogido y registrado de acuerdo con los requisitos numéricos del
Area 1. (En aquellas partes donde las operaciones de vuelo estdn prohibidas).

En regiones montafiosas del Area 2, el requisito de punto de espaciamiento minimo dado en los SARPS puede no
corresponder con el requisito de exactitud vertical. Para tales casos, un modelo de terreno basado en TIN se debe
considerar puesto que es mds conveniente que una cuadricula de conjunto de datos. ‘

L,

i 337e '
#0001 007
L1001
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DATOS DE TERRENO AREA 2

Area 1

Espaciado entre puestos

Exactitud vertical
Resolucion vertical

Exactitud horizontal

3 segundos en arco
(aprox. 90 m)

30m
I m

50m

Area?2

Espaciado entre puestos

Exactitud vertical
Resolucion vertical

Exactitud horizontal

s e

B

| segundo en arco
(aprox. 30 m)

AREAL [ ﬁ)
DT #
90/30m.

v

AREA 2
Radio 45 Km.
MDT > 120m.
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DATOS DE TERRENO AREA 2

> 120 m / Requisitos Area 2 < 120 m / Requisitos Area 1

Requisitos Area 2 DN CTA
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DATOS

N\ "

AREA 2
Radio 10

Km. 30/3m.

AREA 2

Radio 45 Km.
MDT < 120m.

TERRENO AREA 2

AREAT-
=~ MDT
. 90/30m.

<

AREA 2
MDT < 120m.
30/3m.

Area 1

Area 2

Area 3 Area 4

Espaciado entre puestos

3 segundos en arco
(aprox. 90m)

1 segundo en arco
(aprox. 30m)

0.6 segundos en
arco (aprox. 20m)

0.3 segundos en
arco (aprox. 9m)
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DE TERRENO AREA 2

AREA 2

Radio 45 Km.






DATOS DE TERRENO AREA 2

Nombre Resolucion Cobertura geografica Editor
DEM ASTER 30m La Tierra entera (bajo demanda) NASA
DEM 1 grado 90m Estados Unidos USGS
DEM 7.5 minutos 10y30m Estados Unidos USGS
DEM CDED 23my90m Canada CCOG
GTOPO30 i:;‘)de arco (~ 1 La Tierra entera USGS/NASA

Ministerio de Defensa

GN Y Presidencia de la Nacion

B foB@
BUSQUEDA INTRUDUC[H[]N MODELO DIGITAL DE
ELEVACIONES

Introduccién
ACCESOS RAPIDOS M D)E'- Ar Mapa

Herramientas de busqueda
Eroductosy senvicios Modelo Digital de Elevaciones de la Araentina

MDT 30m

A partir de procesos de restituciéon fotogramétrica digital, el IGN ha capturado
informacion espacial de elementos geograficos representativos de la superficie
terrestre, tales como puntos sobre el terreno natural, barrancas, lineas de quiebre del
terreno, rios, lagos, bafiados y esteros. Luego, esta informacién geografica ha sido
utilizada para desarrollar MDT, que (a diferencia de los MDE) no incorpora a la
vegetacion u otros elementos antrépicos ubicados sobre la superficie terrestre.

e e fe B S M P P TR,

Los MDT que distribuye el IGN tienen una resolucion espacial de 30m y una precision
vertical submétrica.

DNCTA

DIRECCION NACIONAL CONTROL
DE TRANSITO AEREO ARGENTINA



DATOS DE TERRENO AREA 2
AJUSTE AREA 2Y 3
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DATOS DE TERRENO AREA 2
AJUSTE AREA 2Y 3

Tabla A8-1. Requisitos numéricos de los datos sobre el terreno

Area | Area 2 Area 3 Area 4
Espaciado entre puesios 3 segundos en arco I segundo en arco 0.6 segundos en arco 0.3 segundos én arco
(aprox. 90 m) (aprox. 30 m) (aprox. 20 m) (aprox. 9 m)
Exactitud vertical 30 m I — (5 0 1 m
Resolucidn vertical l m 0,1m 0,01 m 0,1 m
Exactmd horizontal 50 m Sm 05 m 25m
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. TERRENO AREA 2 y 37
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DATOS DE TERRENO AREA 3

Cuando se mide el terreno, la extension
espacial horizontal que debe ser
inspeccionada debe incluir la superficie del
aerodromo Zona de movimiento mds un
amortiguador de 50 m.

Cuando se examina el terreno desde una
pista, la extension espacial horizontal a
encuestar debe cubrir el drea Que se
extiende desde el borde de la pista a 90 m
de la linea de la pista.

Todo el terreno en la region de extension
espacial horizontal que se extiende mas de
0,5 metros por encima de la horizontal.
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DATOS DE TERRENO AREA 3
AJUSTE AREA 2Y 3
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DATOS DE TERRENO AREA 3
AJUSTE AREA 2Y 3
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DATOS DE TERRENO AREA 3
AJUSTE AREA 2 Y 3
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REGLAS Y CARACTERISTICAS DE LAS TOMAS
DE DATOS DE TERRENO Y OBSTACULOS

»> DATOS DE OBSTACULOS, REGLAS Y CARACTERISTICAS.



DATOS DE OBSTACULOS, REGLAS Y
CARACTERISTICAS

Anexo 14

“La finalidad de las especificaciones del presente capitulo es definir el espacio
aéreo que debe mantenerse libre de obstdculos alrededor de los aerodromos
para que puedan llevarse a cabo con sequridad las operaciones de aviones
previstas y evitar que los aerodromos queden inutilizados por la multiplicidad
de obstaculos en sus alrededores. Esto se logra mediante una serie de
superficies limitadoras de obstdculos que marcan los limites hasta donde los
objetos pueden proyectarse en el espacio aéreo.”

Doc. 8168 OPERACION DE AERONAVES - PROCEDIMIENTOS DE VUELO

“Define algo acerca de una serie de superficies que no se deben penetrar o, si un
objeto penetra la superficie, deba ser registrado como un obstaculo. La

separacion adecuada entre una aeronave los obstdculos y el terreno deben seri

i 327e

proporcionadas directamente para el disefio del procedimiento de vuelo. ==
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DATOS DE OBSTACULOS, REGLAS Y
CARACTERISTICAS

Definicion de obstaculo (e-TOD) en el contexto de AIM.

“Todo objeto fijo (tanto de cardcter temporal como permanente) o movil, o
parte del mismo, que penetra la superficie de obstdculos identificada o cuya
altura sobre el nivel del suelo exceda una minima definida.”

Atributos de datos de obstaculos.

Un obstaculo es un objeto individualmente identificado de extension espacial
limitada, representado por punto, linea o poligono.

wi® 3274 '
v LO00W 1057
IR0 EY
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DATOS DE OBSTACULOS, REGLAS Y
CARACTERISTICAS




DATOS DE OBSTACULOS, REGLAS Y
CARACTERISTICAS

3.7.6 Tabla A8-2 “Requisitos numéricos de los datos sobre
obstaculos”
Area 1 Area 2 Area 3 Area 4
Exactitud vertical 30m 3m 0.5m im
Resolucion vertical im 0.1m 0.01m 0.1m
Exactitud horizontal 50m 5m 0.5m 2.5m
Nivel de confianza 90% 90% 90% 90%
Nivel de integridad de Ordinaria esencial Esencial Esencial
clasificacion de los datos 1x10°73 1x 10 5 1x10 s 1x10 s
Periodo de mantenimiento Segun sea Segtn sea Segun sea Segun sea
necesario necesario necesario necesario
Area 1 Area 2 Area 3 Area 4
Resolucion horizontal im 0.1m 0.01m 0.01m
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3.7.8 Tabla A8-4 "Atributos de los cbstaculos”

Atributos de los obstaculos

CbligatoricvOptativo

Area de cobertura Obligatorio
Identificador del originador de datos Obligatorio
Identificador del obstaculo Obligatorio
Exactitud horizontal Obligatorio
Mivel de confianza horizontal Obiligatorio
Posicion horizontal Obligatorio
Resolucion horizontal Obligatorio
Extension horizontal Obligatorio
Sistema de referencia horizontal Obligatorio
Elevacion Obligatorio
Altura Optativo

Exactitud vertical Obligatorio
Mivel de confianza wvertical Obiligatorio
Referencia de elevacion Obligatorio
Resolucion vertical Obligatorio
Sistema de referencia vertical Obligatorio
Tipo del obstaculo Obligatorio
Tipo de geometria Obligatorio
Integridad Obligatorio
Marcacion de la fecha y la hora Obiligatorio
Unidad de medicion utilizada Obligatorio
Operaciones Optativo

Efectividad Optativo

lHuminacion Obligatorio
Senales Obligatorio

A
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Reglas de captura de caracteristicas

a) Los objetos lineales deben ser segmentados si la extension vertical (altura) excede la exactitud vertical

b) Los objetos poligonales — techos planos deben ser separados como objetos de partes multiples si la
distancia vertical entre las dos superficies de techos excede la exactitud vertical.

c) Los objetos coénicos — vistos desde arriba, el objeto es representado como un punto, mientras que el
plano cruzando es representado como un circulo.

d) Si la marca cambia con la altura, de tal forma que la marca horizontal requiere una geometria
diferente, y la altura de un objeto montado excede la exactitud vertical, debe ser aplicada la
segmentacion. Esto puede llevar a las situaciones siguientes;

a. Punto en linea: antena sobre mastil, asta de bandera sobre pared,;
b. Punto en superficie: antena montada en techo;
c. Linea en superficie: cartelera encima de edificio.

Las primeras dos reglas son bastante simples de adoptar porque solamente la solucidn aproximada
necesita ser comparada a un modelo de superficie. La tercera, para objetos cdnicos (c)), requiere la
estructura para ser “segmentada” horizontalmente basada en el tamafo maximo de la huella permitida
para la geometria inicial. Esto puede resultar en un numero de segmentos apilados uno encima del otro. ‘
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DATOS DE OBSTACULOS, REGLAS Y

ERISTICAS

Figura 48: Obstaculos extraidos completamente automatizados (Fuente [Referencia 24])
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CARACTERISTICAS

Manual de datos electrénicos de terreno y obstaculos
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DATOS DE OBSTACULOS, REGLAS Y
CARACTERISTICAS

PLANO DE OBSTACULOS DE AERODROMOS - OACI
THRO A (LIMITACIONES DE UTEIZACION )
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DATOS DE OBSTACULOS, REGLAS Y
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DATOS DE OBSTACULOS, REGLAS Y
CARACTERISTICAS
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REGLAS Y CARACTERISTICAS DE LAS TOMAS
DE DATOS DE TERRENO Y OBSTACULOS
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2
B

|
1
|
r T
|
1
I

[a% e
- F R
b LR

o

e,
A8 e O'w o # "
% Y Figura A%2,  Superficies de recopilacion de datos sobre obstaculos — Area 1 y Area 2
&3 4 g )

DIRECCION NACIONAL CONTROL
DE TRANSITO AEREC ARGENTINA

&

-
Sy



DATOS DE OBSTACULOS AREA 2

- OBSTACULOS TERRENO
AREA COBERTURA T 5
DATOS EXACTITUD RESOLUCION DATOS EXACTITUD RESOLUCION
Alt: + 100m sobre
i Vert: 30m Vert: 30m
1 Todo el Estado el nivel del . im 30m . im
Horiz: 50m Horiz: 50m
terreno
Franja Zona libre > 3m sobre el
de obstaculos nivel de RWY
ong. 10 km
] & Objetos sobre
Diverg: 15% a 12% g
, \ end. aprox
bartir del Area 2a P P 3m /5m
ipédromo 10 km Vert: 3m Vert: 3m 0.10m
aproximaciéna | > 3m sobre nivel Horiz: 5m Horiz: 5m
bartir del Area 24/ del terreno
0B
15 km Radio o .
. >100m sobre nive > 120m sobre
MAsies>a .
. del terreno nivel de RWY
bartir de 2C
90m ¢/ lado del
eje de RWY > 0,5m sobre RWY Vert: 0,5m Vert: 0,5m
3 . 0,01m 0,5m . 0,01m
50m de borde de TWY y Plat. Horiz: 0,5m Horiz: 0,5m
TWY vy plataforma
Para RWY aprox
CAT 11/l (solo Vert: 1m Vert: 1m
4 >1m ) 0,10m im _ 0,10m
EZE) 900m sobre Horiz: 2,5m Horiz: 2,5m
el eje 60m c/lado
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DATOS DE OBSTACULOS AREAS 2a, 2b, 2c.




DATOS DE OBSTACULOS AREAS 2a, 2b, 2¢, 2d

Area 2b Area 2a

E X%
|

":'.L"j ] | :
DNCTA

DIRECCION NACIONAL CONTROL
DE TRANSITO AEREC ARGENTINA

Area 2¢ Area 2d

"= e 1e
e B9



DATOS DE OBSTACULOS AREA 2a

AREA 2a:

Area rectangular alrededor de una pista, que comprende la franja de pista y
toda zona libre de obstaculos.

Recopilacion de datos sobre obstaculos:
Altura de 3 (tres) metros por encima de la elevacion de la pista a lo largo

del eje de pista, y para las partes relacionadas con una zona libre de
obstdculos, si la hubiere, a la elevacion del extremo de pista mas préximo.
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2a

, OBSTACULOS TERRENO
AREA COBERTURA > =
DATOS EXACTITUD RESOLUCION DATOS EXACTITUD RESOLUCION
Alt: + 100m sobre
. Vert: 30m Vert: 30m
1 Todo el Estado el nivel del . im 30m . im
Horiz; 50m Horiz: 50m
terreno
Franja Zona libre > 3m sobre el
de obstaculos nivel de RWY
Cong. TORm
. S Objetos sobre
Diverg: 15% a 12% d
. end. aprox.
partir del Area 2a |’ P P 3m/5m
Hipédromo 10 km Vert: 3m 0.10m Vert: 3m 0.10m
y aproximaciéna | > 3m sobre nivel Horiz: 5Sm Horiz: 5Sm
partir del Area 2A/ del terreno
2B
45 km Radio o .
. >100m sobre nivel > 120m sobre
TMAsIies>a .
. del terreno nivel de RWY
partir de 2C
| e |
90m ¢/ lado del
eje de RWY > 0,5m sobre RWY Vert: 0,5m Vert: 0,5m
3 . 0,01m 0,5m . 0,01m
50m de borde de TWY y Plat. Horiz: 0,5m Horiz: 0,5m
TWY y plataforma
Para RWY aprox
CAT II/11I (solo Vert: 1m Vert: 1m
4 >1m : 0,10m 1m i 0,10m
EZE) 900m sobre Horiz: 2,5m Horiz: 2,5m
el eje 60m c/lado
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2a
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2a
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2a
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2b

AREA 2b:

Area que se extiende a partir de los extremos del Area 2a en la direccién de
salida, con una longitud de 10 km y un ensanchamiento del 15% a cada lado.

Recopilacion de datos de obstaculos:
Pendiente de 1,2% que se extiende a partir de los extremos del Area 2a
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2b

AREA COBERTURA OBSTACULOS _ TERRENO _
DATOS EXACTITUD RESOLUCION DATOS EXACTITUD RESOLUCION
Alt: + 100m sobre
. Vert: 30m Vert: 30m
1 Todo el Estado el nivel del . im 30m . im
Horiz; 50m Horiz: 50m
terreno
Franja Zona libre > 3m sobre el
de obstaculos nivel de RWY
Long. 10 km
. & Objetos sobre
Diverg: 15% a 12% d
, end. aprox.
partir del Area 2a |’ B e 3m /5m
Hipédromo 10 km Vert: 3m 0.10m Vert: 3m 0.10m
y aproximaciéna | > 3m sobre nivel Horiz: 5Sm Horiz: 5Sm
partir del Area 2A/ del terreno
2B
45 km Radio o .
. >100m sobre nivel > 120m sobre
TMAsIies>a .
) del terreno nivel de RWY
partir de 2C
90m ¢/ lado del
eje de RWY > 0,5m sobre RWY Vert: 0,5m Vert: 0,5m
3 . 0,01m 0,5m . 0,01m
50m de borde de TWY y Plat. Horiz: 0,5m Horiz: 0,5m
TWY y plataforma
Para RWY aprox
CAT II/11I (solo Vert: 1m Vert: 1m
4 >1m : 0,10m 1m i 0,10m
EZE) 900m sobre Horiz: 2,5m Horiz: 2,5m
el eje 60m c/lado
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2b
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2b
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2c¢

AREA 2c:

Area que se extiende por fuera de las Areas 2a y 2b a una distancia que no
exceda los 10 km con respecto a los limites del Area 2a.

Recopilacion de datos de obstdaculos:

Pendiente de 1,2% por fuera de las Areas 2a y 2b a una distancia del0 km

respecto al limite del Area 2a. La elevacién inicial del Area 2c serd la elevacion
del punto del Area 2a en que comienza.
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DATOS DE OBSTACULOS AREA

2C

AREA COBERTURA OBSTACULOS _ TERRENO _
DATOS EXACTITUD RESOLUCION DATOS EXACTITUD RESOLUCION
Alt: + 100m sobre
. Vert: 30m Vert: 30m
1 Todo el Estado el nivel del . im 30m . im
Horiz; 50m Horiz: 50m
terreno
Franja Zona libre > 3m sobre el
a
de obstaculos nivel de RWY
Long. 10 km
. & Objetos sobre
b |Diverg: 15% a
) . 1,2% pend. aprox. 3m/5m
. partir del Area 2a
Hipédromo 10 km Vert: 3m 0.10m Vert: 3m 0.10m
y aproximaciéna | > 3m sobre nivel Horiz: 5Sm Horiz: 5Sm
c ,
partir del Area 24/ del terreno
2B
45 Em Raﬁlo 0 .
. >100m sobre nivel > 120m sobre
d |[TMAsies>a ]
. del terreno nivel de RWY
partir de 2C
| e |
90m ¢/ lado del
eje de RWY > 0,5m sobre RWY Vert: 0,5m Vert: 0,5m
3 . 0,01m 0,5m . 0,01m
50m de borde de TWY y Plat. Horiz: 0,5m Horiz: 0,5m
TWY y plataforma
Para RWY aprox
CAT II/11I (solo Vert: 1m Vert: 1m
4 >1m : 0,10m 1m i 0,10m
EZE) 900m sobre Horiz: 2,5m Horiz: 2,5m
el eje 60m c/lado
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2¢
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2¢

Q supAnexcl4-15 - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows Help

De2Es B X9 o b 115000 [ EEEEO Q@ e MO K@ 7D M S TR sping-[0] B[D]

B = &% 0G50 @0 _ 3D Analyst~ |[@ 7169-28.img e Q@ e
Table Of Contents I x
R
RefName -
GP
LLZ

jvor

a0
<all other values>
SURFACETYPE_TXT
Approach Surface
Balked Landing Surface
Conical Surface
Horizontal Surface
Inner Approach Surface
Inner Transitional Surface
Primary Surface
Transitional Surface

= 5)_Red_Vial

=] SefialamientoTwy

= [ RunwayCenterline

= [ S)_Catastro

[
=] 5)_Construcciones

O
= 5) Instalaciones

O
= 5)_Lagunas

O
= SefialamientoRWY

m

= Runway
|
= TwyApron

= Sup_Anexel5
<all other values>
NFSCRIP




DATOS DE OBSTACULOS AREA 2c¢
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2b,c

Fie Gt View Bookmts bust Soon Geoprocesing (st MWindows Hep ; K 7|8 BT iTee 108 0 b
DEHS BRx 9 4. TR EEEERT ;430 ¢ 7 0 0/BZNES T T, smeaE o : R T
T ] e ™ 41801 A ' ‘

B 5 laess
ELEEE
"l
50
]

M bl

[boteres | | xoaiais 1]

2 M Arele
[ ]

2 @ Y Pustes
.

5 F Pt
‘.

5 @ 8 Luminzrizs
.

= B 9. Tores MA Tensin
.

EEEE
"

2 O Balzaskity

2 @ Radiozpudis

= | Sefabmictaly

5 [0 PumwayCeesine

2 M 9 Consnicsiones
n

2 B Y Instdationes.
| ]

2 B 51 Zona Aboleda

u
= | Shmict?HY




DATOS DE OBSTACULOS AREA 2a,b,c
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2a,b,c
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2d

AREA 2d:

Area que se extiende por fuera de las Areas 2a, 2b y 2¢ hasta 45 km con respecto al

punto de referencia del aerodromo, o hasta el Iimite de TMA existente, si este limite
es mds cercano.

Recopilacion de datos de obstaculos:
100 m sobre el terreno.

DIRECCION NACIONAL CONTROL
DE TRANSITO AEREC ARGENTINA



DATOS DE OBSTACULOS AREA 2d

AREA COBERTURA OBSTACULOS _ TERRENO _
DATOS EXACTITUD RESOLUCION DATOS EXACTITUD RESOLUCION
Alt: + 100m sobre
. Vert: 30m Vert: 30m
1 Todo el Estado el nivel del . im 30m . im
Horiz; 50m Horiz: 50m
terreno
Franja Zona libre > 3m sobre el
de obstaculos nivel de RWY
Long. 10 km
. & Objetos sobre
Diverg: 15% a 12% d
. end. aprox.
partir del Area 2a |’ P P 3m/5m
Hipédromo 10 km Vert: 3m 0.10m Vert: 3m 0.10m
y aproximaciéna | > 3m sobre nivel Horiz: 5Sm Horiz: 5Sm
partir del Area 2A/ del terreno
2B
45 km Radio o .
. >100m sobre nivel > 120m sobre
TMAsIies>a .
. del terreno nivel de RWY
partir de 2C
90m ¢/ lado del
eje de RWY > 0,5m sobre RWY Vert: 0,5m Vert: 0,5m
3 . 0,01m 0,5m . 0,01m
50m de borde de TWY y Plat. Horiz: 0,5m Horiz: 0,5m
TWY y plataforma
Para RWY aprox
CAT II/11I (solo Vert: 1m Vert: 1m
4 >1m : 0,10m 1m i 0,10m
EZE) 900m sobre Horiz: 2,5m Horiz: 2,5m
el eje 60m c/lado
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2d
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DATOS DE OBSTACULOS AREA 2d
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REGLAS Y CARACTERISTICAS DE LAS TOMAS
DE DATOS DE TERRENO Y OBSTACULOS

»> DATOS CARTOGRAFICOS DE AERODROMOS.
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DATOS CARTOGRAFICOS DE
AERODROMO

Capitulo 4
GUIA PARA OBTENER LAS COORDENADAS WGS-84

CAPITULO 11. DATOS CARTOGRAFICOS DE AERODROMO

Nota— Los datos cartogrdficos de aerédromo se organizan y disponen en las bases de
datos cartogrdficos de aerodromos (AMDB) para facilitar su almacenamiento electronico y
su uso en otras aplicaciones apropiadas.

11.1 Datos cartograficos de aerddromo — requisitos para su suministro

11.1.1 Recomendacion.— Los datos cartogrdficos de aeréodromo deberian
complementarse con datos electrénicos sobre el terreno y obstdculos para el Area 3 de
modo de asegurar la uniformidad y calidad de todos los datos geogrdficos relativos al
aerodromo.

Nota 2.— Los datos electrénicos sobre el terreno y obstdculos relativos al Area 3 y los
datos cartogrdficos de aerodromo podran originarse mediante el uso de técnicas c{e—

adquisicion comunes y podran administrarse dentro de un sistema de mformfar:lon
geogrdfica (GIS) unico.

GIS Y TECNICAS TOPOGRAFICAS DE LA ADQUISICION DE DATOS BCNQE:!:&

DE TRANSITO AEREC ARGENTINA

1



DATOS CARTOGRAFICOS DE
AERODROMO

e Doc. 9881 Directrices para Terreno Electrdnico, Obstaculo y informacion de mapeo de
aerodromo

e RTCA DO-272D / EUROCAE ED-99D: Requisitos de usuario para informacion de mapeo
de aeréodromo

Esta norma establece requisitos minimos y material de referencia aplicable al contenido,
origen, publicacidn, actualizacion y mejora de la informacidon de mapeo de aerédromo.

e Doc. 9674 Manual del Sistema geodésico Mundial 1984 (WGS 84).

DNCTA
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Tabla 2-1.

Requisitos en cuanto a la calidad de los datos seronduticos (latitud ¥ long tud)

Manual del sistema

geodésico mundial —
1984 (WGS-84)

DNCTA

Precisidn Resolucidr de la Resolucide Clasificaci dn
Lariwd y longiad tipo de datas b licacidn di los mapas dee la inregridad
Puntos limites de regicn de 2km 1 NM) 1 min seginel trazado 1 107 ordinaria
informacidn de vuelo declarados
Puntos limites de dreas P, B, D 2 km (1 MNM) 1 min segiineltrazado 1 x 107 ordinaria
{fuera de los limites CTA/CTE) declarados
Puntos limites de dreas P, B, D 100 m 1s segin el trazado 1% 10 esencial
{dentro de los limites CTAS/CTL) calculados
Puntos limites CTA/CTE 100 m ls segiin el trazado 1 x 10" esencial
calculados
MNAVAIDS v puntos de referencia 100 m ls 1= 1 = 107 esencial
en nita, espera, puntcs STARSSID objeto de kv
calculados
Obsticulosen mta 100 m ls segiineltrazado 1= 107 crdinaria
objeto de lev.
Punto de referencia de A m 1s 1= 1 2 107 ordinaria
acrddroma helipuerto ohjeto de kev.d
NAVAIDS situadas en el 3m 110 = segin el trazado 1 = 107 esencial
aerddroma helipuerto objeto de lev.
Obsticulosen el drea de circuito 3m 1/10= 1/10= 1 = 107% esencial
v en el serddromo’he ipuerto objeto de lev. (A Tipo C)
Obsticulos destacados en el drea 1/10s= 1/10= 1 % 107% esencial
de aproximacidn y de despegue (A Tipo C)
Puntos de referencia y otros puntos 3im 1/10= 1= 1 % 107* esencial
esenciakes para la aproximacian chjeto de lev.d
final comprendido el procedimiento calculados
de aproximaci én por instiumentos
Umbral de la pista 1m V100 s 1= 1= 107% critica
objeto de lev.
Extremo de pista {punto de alinea- I'm #1100 = — 1= 1078 critica
cidn de la trayectoria de vuela) objeto de lev.
Puntos de eje de pista 1100 = 1100 s 1= 107 critica
Puntos de eje de calle de rodaje o s 17100 1 = 107 esencial
Puntos de eje de calle de rodaje 0,5 m 1100 s 17100 s 1 % 107% esencial
entiema, de calles de rodaje adreo objeto de kev.d
¥ de vias de trinsito calculado
Puntos de estacionamiento 0,5 m 17100 s 171005 1 2 107 ordinaria
de acronave helicdptero/puntos de objeto de lev,
venficacidn INS
Centro geométrico de la TLOF I'm 1100 = ls 1 107 eritica

o umbralks de la FATO,
helipuertos

objeto de lev.

DIRECCION NACIONAL CONTROL
DE TRANSITO AEREO ARGENTINA




Tahla -2,  Requisitos en cuanto a la calidad de los datos agronauticos (elevacion/altitud altura)
FProcisidn Resolucidn de la Reselucidn Clasificacidn
Elevacidnial iwd'alnwra ripo de datos Priblicacicén di los mapas de la fnregridad
Elevacidn de aerddromofhelipuerto 05%mel lmalft lmelft 1 % 107% esencial
objeto de lev,
Cndulacién del geoide WGS-84 05melfi lmalft lmelft 1 = 107% esencial
en la posicidn de elevacidn de objeto de lev.
aerddromo helipuerto
Umbral de pista o FATO, O05melfi lmalft lmelft 1 = 107% esencial
aproximacionss que no son objeto de lev,
de precisidn
Chndulacidn del geoide WGS-84 0imelft lmaolft Tmolft 1 = 107*esencial
enclumbral de pista o FATO, objeto de lev.
centro geométrico TLOF,
aproximacicnss que no son de
przcisidn
Umbral de pista o FATC, 025melft 05maolft 05maolft 1 = 107 critica
aproximacicnes de precisidn objeto de lev.
Chndulacidn del geoide WGE-84 025melft 05molft 05maolf 1 = 107 critica
en el umbral de pista o FATO, objeto de lev,
centro geométrico TLOF,
aproximacicnes de precisidn
Altitud’altura de franqueamiento seglin lo — seglin lo 1 % 107 esencial
de obsticulos (OCAH) especificado en especificado en
PANS-OPS PANS-OPS
{Doc 8168) {Doc 8168)
Altura de cmce del umbral, O05melft 05melft O05melft 1 3 1078 critica
aproximaciones de precision calculados
Obsticulos en las dreas de Imelft lmelft Imelft 1% 107% esencial
aproximacicn y de despegue objeto de lev.
Obsticulos en las dreas de circuito Imelft lmelft Imelft 1% 107% esencial
¥ en el serddromo'he ipuerto ;
Obsticulos en ruta, elevaciones Ao 10 £t) Im 10 1 2 107 ordinaria
objeto de lev.
Equipo radiotelemétricodde Fm (10 ft) Ao 10 £t) — 1 = 107 esencial
precizidn (DMEP) objeto de lev.
Elevacidn del equipa A0 (108D fi ) 30 m (100 ft) A0 108D fi) 1 % 107* esencial
radictelemétrico | DME) jeto de
Altitud pam procedimientos de seglin la — seglin lo 1 = 10 esencial
aproximacién por instrumentos especificado en especificado en
PAMNS-OPS PANS-OPS
{Doc 8168) iDac 8168)
Altitudes minimas S0 m o 100t S0 m e 100 fi S0 me 100 ft 1 = 107 ordinaria

calculados

Manual del sistema

geodésico mundial —
1984 (WGS-84)

DNCTA
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Manual del sistema
geodésico mundial —
1984 (WGS-84)

Tabla I-3.  Requisitos en cuanto a la calidad de los datos aeronauticos (declinacién ¥ vafacion magnética)

Procizidn fesolcidn de la Resolucidn Clasificacidn

Decliracidrnivariacidn fipe de danos Pablicacidn i fos maapas di la inegridad
Declinacién de la estacidn 1 1" — 1= 107 e=encial
NAVAID VHF utilizada para objeto de lev)
alineacidn técnica
Variacidén magnética de las 1 17 — 1 = 107 ardinarda
MAVAID NDR abjeto de lev.
W ariaci én magnética de 1® 1” 1° 1% 107" esencial
aerddromo helipuerto objeto de lev.
WV ariaci én magnética de la antena 1® 1” — 1% 107" esencial
del localizador ILS objeto de lev.
WV ariaci én magnética de la antena en 1 1" — 1= 107 e=encial
azimut MLS jeto de

DNCTA
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Manual del sistema

geodésico mundial —
1984 (WGS-84)

Tahla 2-4. Requisitos en cuanto a la calidad de los datos aeronauticos { marcaciin)

Precisidn Resolucidn de la Resolucion Clasificacion
Marcacidn tipo de datos publicacién de los mapas de la integridad
Tramos de aerovia /1o° 1° 1® I % 1077 ordinaria
calculados
Formacion de puntos de L/1oe I/10° I/ 10° 1 % 107* ordinaria
referencia en ruta y de terminal calculados
Tramos de ruta para llegada/ 1/10° 1® 1 I x 107 ordinaria
salida a terminal calculados
Formacion de puntos de 1/ 100° 1/100° I/ 10° | % 107° esencial
referencia para procedimientos de calculados
aproximacion por instrumentos
Alineacion del localizador ILS 1/ 100° 1/100° 1° | % 107 esencial
objeto de lev. verdaderos
Alineacion de azimut cero del L 1ooe /100" 1® | % 107 esencial
MLS objeto de lev. verdaderos
Marcacion de la pista y FATO L/ 100 1/100° 1 1 % 107* ordinaria
bieto de leys verdaderos

DNCTA
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Tabla 2-5. Requisitos en cuanto a la calidad de los datos seronauticos (longitudidistancia/di mensiom
Precisicn Reselucidn de la Kesolucidn Clasificacidn
Lovig ieodidista fc afdinmessida fipe de datos blicacidn de los mapas de la Fregridad
Longitud tramos de asrovia F10km o 1410 km o I km o 1 NM 1 107" ordinaria
110 MM /10 NM

calculados
Distancia de formacién de punto de F10km o /10 km o 210 km 1 107 ardinaria
referencia en ruta 1410 MM 1410 WM (V10 MNM

calculados
Longitud de tramos de rutas de 14100 km e 11100 km o I km e 1 MM 1 = 107" esencial
llegada ¥ salida de la terminal 14100 MM 11100 MM

calculados
Distancia para formacidn de puntos /100 km & /100 km o 210 km 1 % 107" esencial
de mferencia en procedimicntos de 17100 MM 17100 MM (1 10MNM)
terminal ¥ de aproximacidn por calculados

__instumentos
Longitud de pista y de FATO, Ilmelft Ilmelft 1 m (mapa AD}) 1= 107 critica
dimensiones de la TLOF objeto de lev. 0,5 m {mapa ACC)
Longitud de la zona de parada Ilmelft lmelft 05 m (mapa AT 1= 10°% critica
objeto de lev.
Distancia de aterfizaje disponible Ilmelft Ilmelft 1 m (mapa ADj 1= 107 critica
objeto de | 0.5 m (mapa AOC)

Distancia entp la antena del Ame 10ft 3mo 10 i) segln el trazado 1= 107 ardinaria
localizador ILS v el extremo calculados
de pistayextremo de FATO
Distancia a lo largo del eje entre Ame 10t JImi 104t segln el trazado 1= 107 ardinaria
la antena de pendiente de calculados
aproximacién ILS v el umbral
Distancia entre las balizas [LS dme 104t Im 10t 210 km 1 2 107" esencial
v &l umbral calculados { V10 MM
Distancia a lo largo del eje entre Ame 10t Imi 101ty segln el trazado 1 = 107% esencial
la antena DME del ILS v el umbral calculados
Distanciaentre la antena de azimut dme 104t Fm 10t segin el trazada 1= 107 ordinaria
MLS v el extremo de pista y calculados
extremo de FATO
Distancia a lo larga del eje entme dme 104t Fm 10t segin el trazada 1= 107 ordinaria
la antena de elevaciin MLS v el calculados
umbral
Distancia a lo larga del eje entme dme 104t Fm 10t segin el trazada 1= 107 esencial
la antena DMEP de| MLS vel calculados

umbral

Manual del sistema

geodésico mundial —
1984 (WGS-84)
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DATOS CARTOGRAFICOS DE
AERODROMO

- T . - - vl File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
B L D b 2 . Fuimiemn 100 50 5

jf”‘; : jhumi 10005} DE@S % BB X/ 0150 - EEERO B, R E0 N € E-CINOBLNAS TRy
nor §EEIEND y '

i ':""'Mq‘- 5‘3\?0 i’ Hﬂﬂ'.’ @; Aﬂimaﬁun"jﬂ; Edftor+| » A 2 0 FEDEs Gy m, E Y I Q@

Table Of Contents ax / ﬁ

3083

1 B M S_Torres MA Tension

I *

GIS Y TECNICAS-TFO

[ ¥ Radioayudas
+ <all othervalues>

DE LA ADQUISICIO

/.

£ M 5 _Lineas MA Tension

E ¥ 5)_Red Vial

[ ¥ SefialamientoTwy

£ O RunwayCenterdine

(£ M 5 Construcciones

]
B M 5 Instalaciones

]
[ M 5Zona Arbolada

[ ]
[ [ SefialamientoRWY

[ @ Runway
[ ]
[ @ TwyApren

O Sup_Anexol4

] <all othervalues»
SURFACETYPETXT

M Approach Surface

[C1Balked Landing Surface

1M Conical Surface
Horizontal Surface

[ClInner Approach Surface
Inner Transitional Surface

[ Primary Surface
Transitional Surface




P 53_DEM_30.6¢ =138 @& o 30Edeors ", = & BatzasRWY o d g
Nads X > D BEREEMN e, ¢~0 Q6 MO . L RO € 5 | Anemation~ | i
e
of Contents r — e =
-Q 8 { —

Scene layers
[0 Balizmiwy
-
M Radoayudes
- < oll othet values»
RefNarme
$ U2

GP
V-
O RunwayCenterine
O SefstamienteTwy

M SefpamientolWY

B TwyAgson
2 S Rodae

O S _PLtatorma

B Runway
]
M S atalaciones

BB <2l other values> - -
B S)_Est_Metalicas 1
B S Ext_ Metalicas 2 _ -

B SI_Postes o

M S Arbol -
L ]

M S)_Lineas_MA_Tension

YS! Comrucssones

B <all other values»
B S Red Vial
<all other values> B N
TIPO Wb g i

Carretors principal X N
0O S _Catastro Ml W TN [ 2
[ Sup_Anesold 1

DESCRP

- !

JCAOD ANNEX 14 - A



