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REQUERIMIENTOS DE DATOS DE TERRENO Y
OBSTACULOS

APLICACIONES:

» Advertencia de proximidad del terreno y de advertencia de altitud minima de
seguridad (MSAW).

Proceso de validacion y seguimiento especifico de datos de obstaculos.
Aplicacion concreta a fin de construccion de procedimientos.

Proceso de intercambio AIXM.

Sistema avanzado de guia y control de movimiento en superficie (A-SMGCS).
Produccion de cartas aeronauticas y bases de datos de a bordo.

Simuladores de vuelo y los sistemas de vision sintética.
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Restricciones de altura o eliminacion de obstaculos e 1
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REQUERIMIENTOS DE DATOS DE TERRENO Y
OBSTACULOS

- | 0ACI

CAPITULO 3. GESTION DE LA INFORMACION AERONAUTICA
3.1 Requisitos de la gestidén de la informacidn

“Los Servicios de informacion aeronautica (AlS) estableceran recursos y

procesos de gestion de la informacion suficientes para permitir |a
recopilacion oportuna, el procesamiento, el almacenamiento, |4
Integracion, el intercambio y la distribucion de datos aeronauticos e

informacion aeronautica de calidad

gestion del transito aéreo (ATM).”
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asegurada dentro del sistema de
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REQUERIMIENTOS DE DATOS DE TERRENO Y
OBSTACULOS
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CAPITULO 3. GESTION DE LA INFORMACION AERONAUTICA
3.1 Requisitos de la gestidén de la informacidn

“Los Servicios de informacion aeronautica (AIS) estableceran recursos y
procesos de gestion de la Iinformacion suficientes para permitir la
recopilacion oportuna, el procesamiento, el almacenamiento, la
Integracion, el intercambio y la distribucion de datos aeronauticos e

iInformacion aeronautical de calidad asegurada dentro del sistema de
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ETAPAS DEL PROCESO CARTOGRAFICO
PRODUCTOS DE DATOS AERONAUTICOS
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ETAPAS DEL PROCESO CARTOGRAFICO

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
Se implantardn y mantendrdn sistemas de gestion de la calidad que cubran todas las funciones de los AlS
respecto de cada una de las etapas funcionales. (Anexo 15).

PRESTADOR DE SERVICIOS RELEVAMIENTO AUTORIDAD AERONAUTICA

VALIDACION
VERIFICACION

FINALIDAD Y
APLICACIONES PROCESAMIENTO

VALIDACION
VERIFICACION
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REQUERIMIENTOS DE DATOS DE TERRENO Y
OBSTACULOS

» PRODUCTOS DE DATOS AERONAUTICOS, SERVICIOS - GERENCIAMIENTO.



PRODUCTOS DE DATOS AERONAUTICOS
SERVICIOS - GERENCIAMIENTO
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PRODUCTOS DE DATOS AERONAUTICOS
SERVICIOS - GERENCIAMIENTO
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NUEVAS TECNOLOGIAS
NAVEGACION GNSS




NUEVAS TECNOLOGIAS
NAVEGACION GNSS




PRODUCTOS DIGITALES DE AERODROMOS

GEODATABASE AMDB
Airfield  EE—
Airspace
Cadastral
Environmental
eTOD
GEODETIC
MNavigational_Aids
SeaPlane
Security
Structures
Surface_Transportation
Utilitis

| airfield?

& AircraftNonMovementAreaxls
& ] AirOperationsAreaxls
& ] ArrestingGearxlsx

& | DeicingAreaxls

& Hotspotls
& |MovementAreaxisk
& Runway sy
’j RunwayCenterline.xlsx
& RunwayEnd.xisx
& RunwayLabel xlsx
& | Shoulderxlsx

& | TaxiwayHoldingPosition.xls

& ] AircraftGateStand.xlsk

5] Airfieldxls

& AirportSignadsx

& ] ASRNEdge.xlsx

& FrequencyAreaxls

& I MarkingAreaxlsx

& | Passengerl oadingBridgexis
% RunwayArrestingAreaxlsx

& | RunwayDisplacedAreaxisk

& | RunwayHelipadDesignSurfacexlsx
% RunwayLAHSO xlsx

& Stopway.xlsx

& TaxiwayIntersection.xlsx

* | AircraftGateStandAreaxisx

& ] AirfieldLightxlsx

& | Apronals

%  ASRNNodexisx

* HelipadThresholdxls

& |MarkingLinexsx

* | RestrictedAccessBoundary xlsx
* |RunwayBlastPadxlsx

* |RunwayElementxisk

* |Runwaylntersection.xlsx

* |RunwaySafetyAreaBoundary sy
® |TaxiwayElementxlsx

* | TouchdownLiftOffxls

INTERCAMBIO DE BASES DE DATOS AIXM Y AMDB DE AERODROMOS
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DATOS ELECTRONICOS/PAPEL DATOS DIGITALES

FINALIDAD FINALIDAD
AIS/SERVICIO AIM/GERENCIAMIENTO
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- message-S. 1:hasMember>

="http:/ /www.aixm.aero/schema/5.1/messag:
*>

15:gm="http:/ / www.opengis.net/gmi/3.2" xsi:schemaLo
. abem. 1, sd" gml:id="

sportelport gml:id="gmIAranID2” xmi 1="http:/ /www.abxm.ero/ schema/S.1">

<gmi:identiier codeSpace="urn:uuid: >e1424c7e-58a0-48dc-b657-254741361d17 </gml:identifier>
<aixm-5.1: timeSlic

nod gl id="gmiAraniD4">
>2012-01-10T11:51:03Z </l begnPosition>

v LINE </aixm-S5. 1:interpretat
<aixm-5.1:sequenceNumber>1 </aixm-5. 1:sequenceNumber>
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- <anm-5, 1:featur

<gmi: Timepe 5
<gml:begnPositon >2012-01- 10T11:51:03Z </gml:beginPosition>
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REQUERIMIENTOS DE DATOS DE TERRENO Y
OBSTACULOS

- oA

CAPITULO 3. GESTION DE LA INFORMACION AERONAUTICA
3.1 Requisitos de la gestidén de la informacidn

“Los Servicios de informacion aeronautica (AIS) estableceran recursos y
procesos de gestion de la informacion suficientes para permitir la
recopilacion oportuna, el procesamiento, el almacenamiento, la
Integracion, el intercambio v la distribucion de datos aeronauticos e
iInformacion aeronautica de calidad asegurada dentro del sistema de
gestion del transito aéreo (ATM).”

N

REQUISITOS DE CALIDAD DE DATOS —
AERONAUTICOS e-TOD DNCTA
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REQUERIMIENTOS DE DATOS DE TERRENO Y
OBSTACULOS

»> REQUISITOS Y CALIDAD DE LOS DATOS AERONAUTICOS.



REQUISITOS Y CALIDAD DE LOS DATOS
AERONAUTICOS

“Informacion esencial” para que los sistemas de piloto automatico puedan
seguir la ruta prevista en las fases de salida, en ruta, de aproximacion y aterrizaje.

Acorde con los requisi - Requerida en Navegacion), se necesita
-./: esenc;|a| gue Ios datos con que |ne la derrota tengan
ufa “precisién, exactitud, resolucion e mtegrldad”

g

CALIDAD DE LOS DATOS e-TOD DNCTA
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PRECISION

La minima diferencia que puede distinguirse con confianza mediante un
proceso de medicion.

La precision es un grado de perfeccionamiento en la ejecucion de una operacion
en los levantamientos topograficos geodésicos y se verifica con Mediciones
redundantes.

b |

Con Precision
sin Exactitud

EMPRESAS DE RELEVAMIENTOS SIN
ESPECIALIDAD AERONAUTICA
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EXACTITUD

Grado de conformidad entre el valor estimado o medido y el valor real.

La exactitud de los datos de posicion medidos se expresa normalmente en funcion
del radio, con centro en una posicion indicada, dentro del cual se tiene una
confianza determinada de que se encuentre la posicion verdadera.

N\

» Manual de procedimiento

» Equipos calibrados

Personal idoneo

CON ESPECIALIDAD
AERONAUTICA
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EL CONOCIMIENTO DEL PROBLEMA

Con Precision
sin Exactitud

PRECISION x EXACTITUD

OPERACION

Sin Precision
sin Exactitud

CALIBRACION
METODO DE MEDICION

Con Precision
con Exactitud

B
MANUAL DE PROCEDIMIENTOS =
EQUIPOS CALIBRADOS
PERSONAL IDONEO
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EXACTITUD

TIPOS DE DATOS DE POSICION

» Punto de levantamiento topografico:
Es un punto del terreno claramente definido, especificado por su latitud, longitud y elevacion o
altura, determinado mediante un levantamiento topogréafico.
Ej. Instalaciones de comunicaciones, ayudas para la navegacion, puntos de verificacion,
obstaculos y los umbral de pista.

» Punto calculado:
Es un punto del espacio cuya latitud, longitud y elevacion o altura obtenido mediante calculos
matematicos, a partir de un punto de levantamiento topografico conocido.
Ej. Rumbo y distancia desde un punto de levantamiento topogréafico: Puntos de referencia para la
navegacion , ARP, etc.
Interseccion de una serie de radiales/rumbos desde ayudas para la navegacion: Puntos de
recorrido en ruta que se calculan a partir de la interseccion de rutas.

» Punto declarado:
Es un punto del espacio, definido por su latitud, longitud y elevacion o altura que no depende ni
esta relacionado con ningun punto de levantamiento topografico.
Ej. Los puntos limites de la FIR, zonas prohibidas o restringidas.
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RESOLUCION

Numero de unidades o de digitos con los que se expresa y se emplea un valor
medido o calculado.

Debe procurarse que la resolucion no influya en la precision; la resolucion es
siempre un valor redondeado por contraposicion a un valor truncado.

(Ejemplo: 54° 33" 14* se expresa con una resolucion de un segundo.
54.5° se expresa con una resolucion de decima de grado.
10.0/10.5/11.0 m. se expresa con una resolucion de 0.5 metros.)
Cualquier proceso por el que se manipulen datos despuées de la medicion o
determinacion original, no puede aumentar la precision ni exactitud con la
gue se midieron originalmente, sea cual fuere la resolucion disponible en el
mismo sistema. 4
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INTEGRIDAD

El grado de garantia de que no se han alterado de modo alguno los
elementos de datos extraidos de un sistema de almacenamiento,
después de la entrada original de los datos o de su ultima enmienda
autorizada.

Debe mantenerse esta integridad durante todo el procesamiento de los
datos desde el levantamiento topografico hasta su aplicacion.

En AIS, la integridad debe mantenerse hasta que los datos lleguen al
siguiente usuario utilizando el método de verificacion por redundancia
ciclica (CRC) “método de verificacion del estado de los datos”.
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DOC. WGS 84.

INTEGRIDAD
CLASIFICACION

» DATOS CRITICOS
» DATOS ESENCIALES

» DATOS ORDINARIOS
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REQUISITOS DE INTEGRIDAD

Datos criticos

Hay una elevada probabilidad de que si se utilizan datos criticos corrompidos
se corra un riesgo grave de no poder continuar, en condiciones de seguridad, el
vuelo y el aterrizaje de una aeronave, y de que pueda ocurrir una catastrofe.

1 %10 -8.
Este nivel se asigna al dato del umbral de RWY que define el punto de aterrizaje.
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REQUISITOS DE INTEGRIDAD

Datos esenciales.

Hay una baja probabilidad de que si se utilizan datos criticos corrompidos se
corra un riesgo grave de no poder continuar, en condiciones de seguridad, el
vuelo y el aterrizaje de una aeronave, y de que pueda ocurrir una catdstrofe.

1 %10 -5.

Las ayudas parala navegacion en rutay los obstaculos.

El motivo de que puedan mantenerse los datos sobre obstaculos con un nivel

relativamente inferior de integridad es que los datos han de ser precisos en

el momento en que se disefan los procedimientos, pero cualquier

corrupcion subsiguiente no deberia repercutir en la seguridad de la aeronave,

siempre que se conforme a los requisitos del procedimiento. f‘
g
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REQUISITOS DE INTEGRIDAD

Datos ordinarios
Hay una muy baja probabilidad de que si se utilizan datos criticos
corrompidos se corra un riesgo grave de no poder continuar, en condiciones

de seguridad, el vuelo y el aterrizaje de una aeronave, y de que pueda
ocurrir una catdstrofe.

1%x10-3
Puntos de los limites de las FIR.
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REQUISITOS DE CALIDAD
PROCESOS DE GESTION

PRECISION

EXACTITUD

RECOPILACION

PROCESAMIENTO

ALMACENAMIENTO

RESOLUCION

INTEGRIDAD

CALIDAD DE LOS DATOS DISTRIBUCION

INTEGRACION

INTERCAMBIO

e

PROCESQOS DE GESTION DNCTA
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REQUISITOS DE CALIDAD
PROCESOS DE GESTION

Métodos de evaluacion de la calidad

Meétodo de evaluacion Método de

directa evaluacion indirecta

Interna Externa
AT
Figura 10: Clasificacion de los métodos de evaluacion de la calidad del dato ‘;ﬁﬂ?ﬁ/ =
(fuente ISO 19114 [Referencia 15]). =
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ESPECIFICACION DEL DATO PRODUCIDO

ISO 19100 de los estandares geo-espaciales

La siguiente tabla proporciona un resumen de como y donde dentro de este

manual, es tratado cada uno de los estandares de la serie ISO 19100.

Estandar ISO | Resumen y referencia Estandar ISO | Resumen y referencia
El primer estandar de la serie de estandares ISO 19100 El estandar cubre procedimientos de evaluacion de calidad.
introduce el modelo de referencia. Describe los requisitos En la seccion 7.3 de este manual, son propuestos
ISO 19101 totales para estandarizacion y los principios fundamentales e Eg%?jr?tlgr:ilr:c:;toienuz\ﬁ:Té?(?stedniescigczg estzr:b;srgggi
g:?aT:m?ﬂ:;gne;esl_;rda?iiaarmno o WULEEHET 25 EREne e todos en el estandar ISO 19114 [Reference 15].
. El estandar especifica requisitos para metadatos de
Este estandar proporciona las guias para la recoleccion y informacion geogr';-ﬁca_ a °
1ISO 19104 mantgmm\enlo de terminologia utilizada en los estandares de El esquema de aplicacion propuesto para datos de
la serie ISO 19100. obstaculos es AIXM 5.x y para datos de terreno, TIXM.
El estandar prescribe el calendario Gregoriano y UTC como 1SO 19115 Ambos modelos usan _el catalogo de mej_adatas colocada en
el sistema de referencia temporal primario para usar con ISO 19115 [Referencia 16] (ver seccién 7.1.5). Algunos
informacién geografica. elementos de metadatos del Anexo 15 [Referencia 4] no
I1SO 19108 Ningun impacto en la implementacién técnica de datos de :::;?o:c;uflmeme 2 el (B T S RS 2 (]
terreno y obstaculos es esperado. Informacion de respaldo El esta’n;jar T e T e
sobre s_l’slemas de referencia temporal es proporcionada en definicion del esquema describiendo la representacion de la
la sect':lon 2'4'4'_ o informacion geografica. Ninguna guia de presentacion de los
El estandar contiene reglas para aplicacion de esquemas. e datos de terreno y obstaculos es actualmente proporcionada
El esquema de aplicacion propuesto para datos de en este Manual. Informacién de respaldo en la entrega de
ISO 19100 obstaculos es AIXM 5.x y para datos de terreno, TIXM. productos de datos puede ser encontrada en la seccion 2.7 y
Ambos modelos contienen un esquema de aplicacion guia de su aplicacion en la DPS es proporcionada en la
cumpliendo con 1SO 19109 [Referencia 12] (ver seccién seccion 7.1.9 de este manual.
7.1.5). El estandar contiene un esquema para cobertura geomeétrica
El estandar describe una caracteristica de metodologia de S
catalogacion para informacion geografica Los datos de terreno pueden ser almacenados como dates
El d I L. t -d o el alEE de cobertura. El TOXM es cumplido con el esquema para
IS0 19110 ‘;ﬁg‘(‘ﬁrgi yepaa':a":z;'tg’; z':’f:rf:n%p;T;Ir;Ma:;-“nb§S°m5°§::J°‘s‘ ISO 19123  cobertura geométrica dado en ISO 19123 [Referencia 18]
: = - A o~ (ver también la seccion 7.1.5). Ningunas funciones de
usan la caracteristica de metodologia de catalogacion cobertura son requeridas por el Anexo 15 de la QACI
colocada en ISO 19110 [Referencia 13] (ver seccién 7.1.5). [Referencia 4].
El esténdar contiene principios de calidad para informacion
geografica. EL estandar especifica los requisitos para informacion
IS0 19113 La filosofia de calidad del dato en la seccién 2.5 de este geografica y destaca DPS.
Manual esta basado en los principios de calidad dados en 1ISO 19131 La DPS propuesta para ser utilizada para datos de terreno y

ISO 19113 [Referencia 14] y extiende este estandar para
cumplir las necesidades especificas de la aviacion.

obstaculos en la seccion 7.1 estrictamente sigue la
especificacién colocada en ISO 19131 [Referencia 19].
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ESPECIFICACION DEL DATO PRODUCIDO

ISO 19100 de los estandares geo-espaciales

10.4.1 Para permitir y apoyar el intercambio y utilizacion de conjuntos de datos
electronicos sobre el terreno y los obstdculos entre diferentes proveedores de datos y
usuarios de datos, se utilizara la serie ISO 19100 de las normas para informacion
geogrdfica como marco de modelos de datos en general.

» Norma ISO 19109 figuran las reglas para el esquema de aplicacion

» Norma ISO 19110 se describe el método para catalogar las caracteristicas para la
informacion geogrdfica.

» Norma ISO 19113 figuran los principios de calidad para la informacion geogrdfica
» Norma ISO 19114 trata sobre los procedimientos de evaluacion de la calidad.

» Norma ISO 19115 especifican los requisitos para metadatos de informacion geogridfica.
» Norma ISO 19117 definen el esquema en que se describe la representacion de la
informacion geogrdfica que incluye la metodologia para simbolos descriptivos y
representacion grdfica

» Norma ISO 19123 figura el esquema para geometria y funciones de cobertura. .. |

v LOD0S 1007

» Norma ISO 19131 especifica los requisitos y lineas generales de las especificaciones de
productos de datos para la informacion geogrdfica.

DIRECCION NACIONAL CONTROL
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REQUERIMIENTOS DE DATOS DE TERRENO Y
OBSTACULOS

» REQUERIMIENTOS DE DATOS DE TERRENO Y OBSTACULOS PARA EL AREA 2



e-TOD - AREA 2 - TERRENO

AREA COBERTURA OBSTACULOS _ TERRENO
DATOS EXACTITUD RESOLUCION DATOS EXACTITUD RESOLUCION
Alt: + 100m sobre
. Vert: 30m Vert: 30m
1 Todo el Estado el nivel del . im 30m . im
. Horiz; 50m Horiz: 50m v
erreno
——n
Franja Zona libre > 3m sobre el
de obstaculos nivel de RWY
Long. 10 km
. & Objetos sobre
Diverg: 15% a 12% d
. end. aprox.
partir del Area 2a |’ P P 3m/5m
[ Vert: 3m Vert: 3m
3 Hipédromo 10 km - 0,10m . 0,10m
y aproximaciéna | > 3m sobre nivel Horiz: 5Sm Horiz: 5Sm
partir del Area 2A/ del terreno
2B
45 km Radio o .
. >100m sobre nivel > 120m sobre
TMAsIies>a .
. del terreno nivel de RWY
partir de 2C
90m ¢/ lado del
eje de RWY > 0,5m sobre RWY Vert: 0,5m Vert: 0,5m
3 . 0,01m 0,5m . 0,01m
50m de borde de TWY y Plat. Horiz: 0,5m Horiz: 0,5m
TWY y plataforma
Para RWY aprox
CAT II/11I (solo Vert: 1m Vert: 1m
4 >1m : 0,10m 1m i 0,10m
EZE) 900m sobre Horiz: 2,5m Horiz: 2,5m
el eje 60m c/lado
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e-TOD - AREA 2 - OBSTACULOS

AREA COBERTURA OBSTACULOS TERRENO _
DATOS EXACTITUD RESOLUCION DATOS EXACTITUD RESOLUCION
Alt: + 100m sobre
. Vert: 30m Vert: 30m
Todo efEstado el nivel del . im 30m . im
Horiz; 50m Horiz: 50m
terreno
Franja Zona libre > 3m sobre el
de obstaculos nivel de RWY
Long. 10 km
. & Objetos sobre
Diverg: 15% a
) . 1,2% pend. aprox. 3m/5m
Hipédromo 10 km Vert: 3m 0.10m Vert: 3m 0.10m
y aproximaciéna | > 3m sobre nivel Horiz: 5Sm Horiz: 5Sm
partir del Area 2A/ del terreno
2B
45 km Radio o .
. >100m sobre nivel > 120m sobre
TMAsIies>a .
. del terreno nivel de RWY
partir de 2C
90m ¢/ lado del
eje de RWY > 0,5m sobre RWY Vert: 0,5m Vert: 0,5m
3 . 0,01m 0,5m . 0,01m
50m de borde de TWY y Plat. Horiz: 0,5m Horiz: 0,5m
TWY y plataforma
Para RWY aprox
CAT II/11I (solo Vert: 1m Vert: 1m
4 >1m : 0,10m 1m i 0,10m
EZE) 900m sobre Horiz: 2,5m Horiz: 2,5m
el eje 60m c/lado
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REQUERIMIENTOS DE DATOS DE TERRENO Y
OBSTACULOS

¥ | 0ACI Ty g
Anexo 15— Servicios de informacion aerondutica Apéndice 8
; . L. Anexo15
Tabla A8-1. Requisitos numéricos de los datos sobre el terreno
Servicios de informacion aeronautica
Area 1 Area 2 Area 3 Area 4
Espaciado entre puestos 3 segundos en arco | | segundo en arco  ),6 segundos en arco 0,3 segundos en arco
(aprox. 90 m) (aprox. 30 m) (aprox. 20 m) (aprox. 9 m)
Exactitud vertical 30m 3m 0,5 m I m
Resolucidn vertical Im 0,1 m 0,01 m 0,1 m
Exactitud horizontal S0m Sm 0,5 m 25m
Nivel de confianza 90% 90% 90% 90%
Clasificacién de los datos
de acuerdo con su integridad ordinaria esencial esencial esencial
Periodo de mante nimie nto seglin sea segiin sea seglin sea segiin sea
necesario necesario necesario necesario
Tabla A8-2. Requisitos numéricos de los datos sobre ohsticulos
Area | Area 2 Area 3 Aread
Exactitud vertical 30m Im 0,5m I m s
Resolucién vertical I m 0.1 m 0,01 m 0,1 m 5re
Exactitud horizontal 50m Sm 0,5 m 2.5m
Nivel de confianza 90% 90% 90% 90%
Clasificacion de los datos
de acuerdo con su integridad ordinaria esencial esencial esencial
Periodo de mantenimiento segln sea seglin sea seglin sea seglin sea D N( I A
necesario necesario necesario necesario
DIRECCION NACIONAL CONTROL

DE TRANSITO AEREO ARGENTINA
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