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Algunas expresiones populares 

• No se le ensena truco nuevo a perro 

viejo 

• Ya lo pasado es pasado (canción de 

Jose Jose) 

• Acéptame como soy 

• Lo que esta escrito, escrito esta 
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Contenido de la presentación 

• Requerimientos regulatorios (Ley-

Reglamento) 

• Requerimientos normativos 

(estándares-datos técnicos) 

• Desarrollo de las normas 

• Normas y métodos recomendados 

• Aceptación de valores reducidos 

• Proceso de aprobación 

• Análisis de riesgo (SMS) 
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Contenido de la presentación  

estudios aeronáuticos 
• Ejemplo de análisis para 

modificaciones de los estándares 

• Caso especial: Área de Seguridad de 

la Pista 

• Propuesta de construcción en 

aeropuertos 

• Propuestas de construcción fuera 

del aeropuerto 

• Análisis de Riesgo SMS 
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Requerimientos Regulatorios 

Reglamentos Aeronáuticos 
• Procesos controlado por el estado para 

promover o aceptar una operación 

relacionada con la aviación.  Autoridad 

nacional. Código de Regulaciones 

Federales (CFR) 

• USA-reglamento 157 – Ley Publica: 

Construcción de aeropuertos 

• USA- Reglamento 139 – Ley Publica: 

Construcción de aeropuertos 

• USA- reglamento 77 – Ley Publica;  

Construcción de estructuras 
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Reglamento 157 – Construcción 

de aeropuerto 

• Protección de espacio aéreo y 

operaciones en otros aeropuertos 

• La protección del espacio aéreo 

(aeropuerto abierto al público o 

aeropuerto privado) – base de data de 

la FAA: NASR 

• Información de las facilidades en el 

aeropuerto – Master Record-AIP en 

OACI-5010 en USA 

• Notificación de alteraciones o de 

proyectos futuros 
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Asistencia financiera federal para 

aeropuertos 

• Programa estratégico gubernamental para 

promocionar actividad aérea 

• Planificación de aeropuertos- Plan Maestro. 

Cumplimientos con las normas existentes 

• Aprobación de desviaciones a las normas 

• Compromiso del operador a mantener 

aeropuerto seguro 
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Reglamento 139:  14 CFR Parte 

139 

• Identifica las condiciones de servicio 

mínimas en aeropuertos para permitir 

operaciones de transporte comercial de 

pasajeros (Reglamento 121) 

• Todo aeropuerto debe proveer todos los 

requerimientos 

• Si un aeropuerto no puede cumplir con 

algún requerimiento debe hacerse un 

análisis TRANSPARENTE y hacerlo de 

dominio publico -EXENCION 
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Un ejemplo de exención 

Reglamento requiere: 

a) presencia de SSEI 15 

minutos  antes y después 

de una operación de 

transporte de pasajeros 

(139.5)  

b) SSEI debe responder en 

el lugar del siniestro 

dentro de 3 minutos 

después que se active la 

alarma (139.319(h)(2)) 
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Situación del aeropuerto 

• Costo anual del operador para mantener 

SSEI 15 minutos antes y 15 minutos antes/y 

después de la operación $143,000.00 

• Propuesta: Utilizar bomberos de la ciudad 

con un tiempo de respuesta al aeropuerto 

de 15 minutos. 

• Resultado???? 

$ 
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Reglamento 77- Capitulo 4 del 

Anexo 14 
• Quien es dueño del espacio aéreo? 

• FAA Autoridad para evaluar proyectos y 

emitir opiniones del uso del espacio aereo 

• Requerimientos de notificación de 

proyectos que pudieran impacto 

negativamente el espacio aéreo. 

• Proceso de análisis (lineamientos 

internos de la FAA- Orden 7400) – 

veremos mas tarde 

• Emisión de la determinación: PELIGROSA 

– NO PELIGROSA 
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Estándares y Métodos 

Recomendados 
• Desarrollados y emitidos para brindar 

seguridad operacional y proteger por 

“posibles” errores humanos y/o mecánicos.  

Proveen margen de seguridad. 

• Pueden ser basados en datos de accidentes 

o “de común acuerdo” 

• Son evaluados y modificados de acuerdo a la 

experiencia. 

• USA: Requieren “implementación” en 

proyectos de aeropuertos financiados por 

FAA o requeridos por algún reglamento-

Advisory Circular  
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Ejemplo de desarrollo de 

estándares: Pistas  

 • Estándares son un conjunto de requisitos que 

recoge los deseos de todas las instituciones 

relevantes. 

• Aviones pequeños y operaban en “Landing strip o 

franjas de pista  (cuadradas) 

• Aviones mas grande hacen extender un lado del 

cuadrado (costo) 

• Aviones mas pesados hacen reforzar la parte 

central y nace el termino pista (runway) 

• Establecimiento de áreas para instalación de redio 

ayuda (en FAA Área Primaria) 

 

 

13 Certificación de aeropuerto para 

reguladores y operadores 



Federal Aviation 
Administration 

Normas de la FAA asociadas a las 

pistas:  Franja de la pista 

• Área de Seguridad de la Pista (RSA) basada en 

análisis de accidentes.  Protege para que un avión 

se mueva (Ruedas) sin peligro de daño en los 

alrededores de la pista. Criterios: Necesidad de 

función y soporte frangible.  Resultado de análisis 

de accidentes. 

• Área Libre de Objeto: protege alas y fuselaje del 

avión .  Criterio: necesita estar en esas área para 

que funcione. 

• Zona libre de obstáculos (OFZ): Protege volumen 

de espacio sobre la pista para evitar que avión 

choque, durante el aterrizaje, con algún objeto. 
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ZONA LIBRE DE OBSTACULO 
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Otras  normas no basadas en 

“seguridad operacional” 

• Distancias de luces de borde de pista 

• Marcas en el pavimento 

• Gradientes de superficies 

• Tamaños de letreros 

• Especificaciones de construcción 
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Relación entre estándares de 

aeropuertos y reglamentos 157/77 

• Reglamentos requiere notificación.   

• Si esta dentro de las superficies reguladas 

entonces requieren evaluación adicional 

• Evaluación de estándares determinara si se puede 

colocar o no o si necesita alguna mitigación de 

peligro (termino utilizado PELIGRO) 

• Aprobación para instalación en violación a los 

estándares requiere aprobación de “modificación 

(o desviación) de los estándares. 
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Donde estamos??? 

• Reglamentos: Establecen los requisitos 

mínimos para autorizar la actividad 

aeronáutica.  La imposibilidad de su 

cumplimiento requiere una EXENCION 

• Estandares: establecen un conjunto de 

requisitos que recoge los deseos y 

propuestas de todas las instituciones 

relevantes en la actividad aeronáutica.  La 

impsoiblidad de cumplirlos requiere una 

aprobación de Modificación de Estándares  
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Apliquemos los conceptos 

• Si un aeropuerto no tiene la cantidad mínima de 

agente de extinción de incendio (Clave), Que 

aprobación necesita? 

• Si la RESA en un aeropuerto es menor de 90 

metros de longitud, que aprobación necesita? 

• Si la separación entre la pista y la calle de rodaje es 

menor a la del Anexo 14, que aprobación necesita? 

• Si una antena penetra la superficie de 

aproximación (Capitulo 4 de Anexo 14/Parte 77 de 

la FAA) que acción se necesita? 
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Situación de condiciones 

existentes 

Las condiciones existentes que cumplieron 

con los estándares al momento de su 

construcción son aceptadas pero necesitan 

ser evaluadas cuando: 

a) Hacemos un proyecto de planificación del 

aeropuerto y evaluamos la posibilidad de 

cumplir con las normas actuales.   

b) Hay un proyecto de construcción en esa 

facilidad.  Ejemplo reconstrucción de la 

pista 
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Planificación/diseño de 

aeropuertos y operaciones de 

aviones 
• La planificación de aeropuertos usa operaciones 

“proyectas o estimadas”.  Los estándares son 

usados para determinar geometría del aeropuerto.  

La economía es un punto vital de decisión para 

determinar el avión de diseño (operaciones 

anuales) 

• Las operaciones de aviones esta basada en los 

mínimos requerimientos del manual del avión 

• Ejemplo: operaciones de avión A380 en 

aeropuertos de claves menores 
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Procedimientos para evaluar 

modificaciones de estándares 

• Justificación de mantener la condición:  

Demostración de no disponibilidad de 

espacio y restricciones económicas  que 

impiden cumplir con normas actual 

• Análisis de riesgo: evaluación como la 

seguridad operacional se compromete 

• Establecimiento de procedimientos o 

medidas que mitiguen cualquier riesgo 

innecesario 

• Veremos ejemplo mas tarde 
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Estudios Aeronáuticos en la FAA 

• Propuestas de proyectos en las proximidades o 

dentro de aeropuertos. 

• Reglamento 77 requiere notificación a la FAA y la 

conclusión de la evaluación se conoce como Carta 

de determinación 

• Cada división dentro de la FAA evalúa si impacta y 

de que forma las superficies protegidas por esa 

división: Procedimientos IFR o VFR, Aeropuertos, 

Radio ayuda, luces, Controladores aéreos 

• La oficina de Trafico Aéreo (o Aeropuertos para 

proyectos dentro de aeropuertos) consolida los 

comentarios y compone la Carta de Determinación 
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Otros procedimientos INTERNO 

de la FAA 

• No cumplimientos con las superficies de 

diseño de vuelos por instrumento (IFR) 

mejor conocidas como Pans-Ops en 

OACI/TERPS en FAA.  Se aprueba un 

permiso o “waiver” 

• Imposibilidad de construir una ayuda visual 

o radio ayuda de acuerdo a los 

requerimientos se necesita un NCP (??) 

Ejemplo PAPI con Angulo de planeo mayor 

a 30. 
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Como se notifica al usuario estas 

aprobaciones? 

• No todas esta aprobaciones necesitan ser 

notificadas al piloto,  Ejemplo no hay que decirle 

que la RESA no es estándar. (veremos caso de 

EMAS mas tarde). 

• Nota en las publicaciones de facilidades en el 

aeropuerto (AIP) Ejemplos: retracciones de uso de 

aera en aeropuertos para aviones de cierto tamaño. 

• Con anotaciones en los procedimientos cartas de 

vuelos por instrumento, ejemplo: acenso requerido 

para despegues en IFR 
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Veamos algunos ejemplos de 

todas estas aprobaciones 
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Modificación de los estándares 

 
• Caso:  Se necesita construir una verja perimetral 

para impedir acceso del publicó al aeropuerto. 

• Justificación:  La propiedad del aeropuerto no 

permite su construcción en conformidad con las 

normas.  Existe un proceso en curso para adquirir 

la propiedad adyacente con tiempo de adquisidor 

para el 2021.  Muro se necesita para protección de 

aviación y cumplir con requisitos internacionales 

(OACI) 

• Fauna Silvestre puede entrar al aeropuerto 

• Muro ubicado dentro de la OFA (franja de la pista 

en OACI) 
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325’ 
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Análisis de OFA: posible colisión 

de avión con muro 

• Pista 6-24 para clave 4E con aproximaciones precisa 

• Muro fuera del área critica de las radio ayudas. 

• Avión mas grande operando en aeropuerto A300-600; 

• Distancia desde el tren de aterrizaje a la punta del ala 

• Colocando el avión al borde de del área de seguridad: 

distancia de la punta del ala al muro. 

• Para vehículos de respuesta de emergencia se necesita por lo 

menos 10’ 

• Por lo tano si J mas 10’ es menor a la distancia entre la punta 

del ala y el muro, es aceptable. 

 

•d 
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Certificación de aeropuerto para 

reguladores y operadores 
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D = (147- 32)/2  + 10 + 250 = 317 < 325 

Dm = (44.84-9.60)/2 + 3 +75 = 95.62m < 99m 
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Otro ejemplo de modificaciones 

de estándares y coordinación con 

diferentes divisiones en la FAA 
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Caso: operación de A80 en JFK 

• JFK fue planificado/diseñado para un avión 4E 

(D-V en FAA) 

• Airbus y líneas aéreas desean operar A380 en 

JFK 

• Estándares requeridos para un A380 que no 

tiene JFK: 

a) Ancho de pista (45m existente/60 m requerido) 

b) Ancho calle de rodaje (23 m existente 31 m 

requerido) 

c) Separación de pistas con calle de rodaje 

d) Separación entre calles de rodaje 
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Avances para Ingeniería (EB) 

• La FAA tenia lineamientos para aprobar 

separaciones de pista y calles de rodaje menores a 

las estándares siempre y cuando, para un a avión 

en el centro de la calle de rodaje: 

a) Ninguna parte del avión penetre la OFZ 

b) Ninguna parte del avión se encuentre la RSA 

• FAA-HQ emitió dos “lineamientos para Ingenieros” 

relacionados a la aprobación e operaciones de 

A380: 

a) Para pista de 45 m 

b) Para Calle de Rodaje de 23 m 
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Coordinación regional 
• División de Estándares de Vuelo (FS) 

a) Impacto a procedimientos de vuelos en IFR 

b) Seguridad de movimientos de los aviones 

• División de Operaciones Técnicas: Impactos a 

equipos de radio ayuda, de luces y de 

comunicación. 

• División de Trafico Aéreo:  Impacto a la función de 

los controladores especialmente en la capacidad 

del aeropuerto, debido a velocidad recudida del 

avión y de prevenir instrucciones que entren en 

áreas restringidas 

• División de Aeropuertos: discusiones anteriores 
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Nuevo proceso usando AGIS 

• Orden 5300.1G: Proceso y niveles de aprobación de 

modificaciones de estándares 

• Usando método digital (AGIS) 

• Operador del aeropuerto somete la petición 

• Ingeniero determina calidad/cantidad de 

documentos y nivel de aprobación 

• Oficina regional coordina con diferentes divisiones 

•  Oficina principal toma acción final y establece 

condiciones de aprobación 

• Accion final retorna al operador la misma vía que 

llego a las oficinas principal 
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Preguntas y respuestas 

Otras experiencias en la región 
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Caso Especial: Evaluación de 

Áreas de Seguridad de las pistas 
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Condiciones existente 

• Origen de RSA 

• Cambio de dimensiones en extremos de las 

pistas.  Aeropuertos construidos con 

estándares anteriores 

• Reglamento 139, a ser mejoradas en 

proyectos de pistas 

• Cuanta inversión seria justificada? 

• Dos procesos de evaluación 
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Proyecto de mejoras inmediatas 

• Dos niveles: Aeropuertos y Operaciones 

Técnicas.  Fechas de cumplimientos 

• Fondos federales 

• Evaluación de condiciones existentes 

• Determinación de alcances optimos.  

Desarrollo de alternativas 

• Fecha de implementación 
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Desarrollo de alternativas 

• Construir los RSA.  Se necesita adquirir o 

remover propiedades? 

• Mover la pista 

• Girar la pista 

• Uso de distancias declaradas 

• Instalación de material de arresto 

• Es practico.   A que costo 

• Coordinación con operadores 
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Materiales de Arresto - EMAS 
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Estudios de espacio aéreos 
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Evaluación echa por cada divison 

en la FAA 
• División de Estándares de Vuelos: Protege las 

superficies que protegen los avión durante vuelos 

por instrumento. 

• Operaciones Técnicas:  Protege las operaciones de 

radio ayudas y de ayudas visuales.  También las 

frecuencias dentro de las que operan las radio 

ayudas. 

• Trafico Aéreo: Protege los circuitos de 

aproximación visual (Traffic pattern), impacto a los 

controladores 

• Aeropuertos: Protege movimientos de aviones en 

tierra y en aproximación visual 
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Procedimiento de vuelos por 

instrumentos Pans-Ops o TERPS 

• Regla de vuelo por instrumento (IFR) 

• Propiedad del estado 

• Protegido por el estado (uso frecuente y 

significativo) 

• Superficies imaginarias que protegen el 

vuelo de aviones 

• Equipos (antenas) que provén los 

lineamientos 

• Cartas de publicación de procedimiento 
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Procedimientos disponibles en 

USA 
• NDB 

• VOR con o sin DME 

• ILS 

• GPS 

• LNAV 

• VNAV 

• LPV (WAAS and LAAS) -GBASS 

• RNP 

• IFR de despegue (STAR) 
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Visual Flight Rules (VFR): 

División de estándares de vuelo 

• Ver y ser vista  

• En US los techos de nubes son 1,000 pies o 

more (300 m) y/o 3 Millas náuticas de 

visibilidad horizontal 

• Patrón de Giro - ATCT 

• Segmento visual del procedimientos 20:1  
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Análisis de Trafico Aéreo 

• Reflejo a la torre? 

• Oscurece alguna superficie de movimiento? 

• Debe ser iluminado con luces de 

obstrucciones? (AC 70/7400.1) 

• Patrón de circuito e aterrizaje 
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División de Operación Técnica 

• Elementos Electrónicos de antenas 

• Ayudas visuales: PAPI, REILS, ALS 

• Ayudas electrónicas 

• Line de visual de la torre 

• Manejo de frecuencia 
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División de Aeropuertos 

• Área de Seguridad de la Pista y calle de 

rodaje 

• Área libre de Objeto de la Pista y calle de 

rodaje 

• Zona libre de Obstáculos 

• Superficies de ubicación de umbral 

• Zona de Protección de Pista (RPZ).  No es 

una superficie en OACI.  Tiene tratamiento 

especial 
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Ejemplos de evaluación de 

espacio aéreo 
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Ejemplo: verja perimetral 

• Aeropuerto necesita la construcción de una 

verja perimetral para protección ciudadana 

• Verja a construirse en los limites de 

propiedad del aeropuerto a una distancia de 

325’ del centro de la pista 

• Pista 06-24.  Inicia a unos 1200” de la pista 

24 y tiene unas longitud de 1500’.  Longitud 

de pista 12000 pies 

• Pista 6 tiene CAT II y Cabecera 24 CAT I con 

mínimos de 3/4 Mi 
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Análisis a ejecutarse 

• Zonas Libres de Objetos (Parte 77): dentro 

de “franja de la pista (Primary Surface) 

• Superficies de Diseño de Aeropuerto: 

a) Área Seguridad de la Pista (RSA: 250’ 

desde el centro de la pista (fuera) 

b) Zona libre de Obstáculo (OFZ): (325-200)/6 

= 20’ + H =55 =70 >10’ (no penetra)     
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Análisis (continuación) 

• Área Libre de Objeto (OFA): 400’ del centro 

de la pista <325’ (dentro de OFA): requiere 

aprobación e modificaciones de los 

estándares. (Ya vimos) 

• Superficies de ubicación de umbrales:  

entro de la pista N/A 

• Zona de Protección de la Pista: dentro de 

los etremso de la pista: N/A 
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Análisis de impacto a facilidades 

de navegación 

• Antena localizadora Pista 6 (azimut): 

Largo/ancho de área critica: 400x1000 

(afuera) 

• Antena de planeo (GS)  pista 24: detrás del 

muro (afuera del área critica) 

• PAPI: Delante del muro (no impacta) 

• Equipos meteorológicos/Radares/VOR? 
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Análisis de IFR 
• CAT II Cabecera 6: Distancia del muro a la cabecera 9300’ 

a) Superficie de abortaje de despegue  (miss approach 

surface):  (9300-3000)/40  = 157’>12’ (debajo) 

b) Zona Libre de objeto para CAT II, mas de 3000’ de la 

cabecera (afuera) 

c) Afuera de la superficie de aproximación 

d) Fuera de la superficie de despegue 

 

CAT I cabecera 24: Distancia del muro a la cabecera 6 1200’. 

a) superficie de abortaje de aproximación 1200/40 = 30>.10’ (por 

debajo) 

b) Fuera de la superficie de aproximación 

c) Fuera de la superficie de despegue 
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Possible conclusion: 

• No peligrosa si la División de Aeropuerto 

aprueba una modificación a los estándares 

• Colocar luces de obstrucción a cada 200’ a 

los largo del muro 
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Evaluación de Proyecto fuera del 

aeropuerto (OE) 

• Coordinado por Trafico Aéreo 

• Proyecto: edificios 

• Alturas 150’ 

• Material metalico con ventanales de vidrio 
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Analisis de la División de 

Aeropuertos 

• RSA: N/A 

• OFA: N/A 

• OFZ: N/A 

• RPZ: N/A 

• Superficies de ubicación de umbra: 

a) Aproximación: Mínimos de 1 MN con uso 

nocturno:  

b) Despegue de pista 22 en IFR: Impacta 
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Conclusion 
• Respuesta de la División de Aeropuerto: 

estructuras penetran la superficies estandarpara 

despegue en IFR desde la Cabecera 22.  No 

objeción si FPO cancela de las cartas de 

aproximación despegue en la 22 en condiciones 

IFR. 

• No impacto a PAPI 

• No impacto a aproximación IFR/VFR 

• Declaración de obstrucción en cartas de 

aproximación o publicación de grado de ascenso” 

en despique desde las 22 en condiciones de IFR 

• Un Motor Inoperante??? 
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Análisis de Riesgo 
• Método convencional: Una dimensión fija para 

todos. 

• Gestión de Seguridad Operacional (SMS) 

• Aplicación de condición especifica: Estado del 

sistema 

• Peligro: situación que puede causar acidente 

• Peligro creíble 

• Probabilidad de la ocurrencia 

• Nivel de consecuencia 

• Determinación de riesgo: bajo, moderado, critico. 

• Aceptación de riesgo 
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Analisis de riesgo 

• Como de decide el riesgo: Ingeniero de 

proyecto, coordiancion limitada, panel con 

todos afectados 

• Es un consenso, pero puede haber 

disidentes (no de acuerdo con el consenso) 

• Criterio estandarizados: Cualitativos y 

cuantitativos 

• Medidas atenuantes 

• NO ES UN METODO DE DISENO 
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Preguntas 
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