
Estudios Biológicos en 
Aeropuertos 

1 año de experiencia en el Aeropuerto de 
Carrasco 

Lic. Santiago Carvalho 



• Dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el 
Reglamento Aeronáutico Latinoamericano (LAR 
153) y su circular de asesoramiento. 

 
• BASE DE DATOS: Generar información que sea de 

utilidad para la gestión aviar en el aeródromo con el 
fin de minimizar los riesgos de accidentes. 
 

Objetivos generales 



• Estudios del ensamble de aves 
• Estudios del uso del área por las aves 

• Uso del espacio aéreo 
• Uso espacial del área 

 
 

• Análisis de riesgo de colisión 

Intra Aeropuerto 



• Muestreos por transectas: Se realizan x mes 28 muestreos 
por transectas para el estudio del ensamble de aves. 

• Muestreo Panorámicos: Se realizan x mes 12 muestreos en  
4 MP durante una hora cada uno, cubriendo tres turnos. 

• Inventarios cualitativos: Muestreos permanentes. 

Trabajo de campo 





Basado en ecosistemas y 
zonificación geográficas 

a- Pista V Norte 
b- Pista V Medio 
c- Pastizal 
d- Cantera 
e- Monte 
f- Pista H Oeste 
g- Pista H Medio 
h- Pista H Este 
i- Infraestructura Oeste 
j- Infraestructura Este 

Zonificación 
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Zona A B C D E F G H I J 

Rep. 9 10 9 9 6 10 10 9 9 6 
Tr. A1 A2 A3 B1 B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3 E1 E2 F1 F2 F3 G1 G2 G3 H1 H2 H3 I1 I2 I3 J1 J2 
Rep. 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 87 

Ab 190 263 211 217 112 213 215 359 183 109 
Ab 56 59 75 121 79 63 68 60 83 57 70 90 53 59 107 56 50 94 52 69 176 64 119 24 96 63 51 58 2072 

Ind/UM 21,1 26,3 23,4 24,1 18,7 21,3 21,5 39,9 20,3 18,2 

Esfuerzo de muestreo x trimestre 



Abundancia total 



Los mas abundantes 

Tero Cachirla Pálida Golondrina Ceja Blanca 

Chimango Pecho Amarillo Paloma doméstica 



Abundancia por franja 



Intenta cubrir gran parte del 
área del aeropuerto 

Se indica la ubicación de cada VP 
y la dirección de observación 

Vantage Point 



4 Vantage Point 
Abarcar diferentes partes del día, en 3 turnos: Mañana (7:00-11:00), Mediodía (11:00-
15:00), Tarde(15:00-19:00). 
  
Esfuerzo: 
- 3 VP por semana 
- 1 hora cada turno por VP (totaliza 3 horas en una semana) 
- Rotar cada mes la hora de inicio a modo de cubrir todo el turno 
 
Registro: 
- Punto 
- Fecha 
- Hora de inicio 
- Especie 
- Abundancia 
- Hora 
- Altura de vuelo 
- Posición (distancia y pto cardinal) / (zona del aeropuerto) 
- Dirección de Vuelo 
- Tipo de Vuelo 

Muestreos Panorámicos / vantage ponint 



1 2 3
1 3 3 3 9
2 3 5 3 11
3 3 3 3 9
4 2 3 4 9

11 14 13 38
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Diseño de muestreo x trimestre 



VP 1 2 3 4 

r 42 37 43 33 

Ab 797 661 517 543 

Mapeo de 
abundancias 

Riqueza y abundancia por zona 



Oteadero 1 2 3 4 
r 42 37 43 33 

Ab 797 661 517 543 

Riqueza y abundancia por turno 



Altura de vuelo máxima 



Los que vuelan mas alto 

Buitre de cabeza roja Gavilán Alilargo Halcón Peregrino 

Carancho Gavilán Chico Espátula Rosada 



 

Altura de vuelo promedio 



Los que usan mas alto 

Espátula Rosada 

Gaviota Cocinera Cuervillo Cara Pelada Buitre de cabeza roja 



Dirección de vuelo 
del conteo de los 
eventos de tipo de 
vuelo "traslado" 

Dirección de vuelo predominante 



• LAR 153 
• Área de influencia 13km de radio 

• Principales ambientes y uso de suelos 
• Distribución de especies 
• Sitios de concentración 

Extra Aeropuerto 



Área de Influencia 



13 km 
20 km 

Área de Influencia 



Aeropuerto se realizó digitalizando manualmente un 
polígono basándonos en Google Earth y Sentinel. 

- Shape de uso del suelo de Uruguay (MVOTMA/FAO) 
- Shape de Ambientes Panario (2012) 

Se usó el software libre QGIS versión 2.14.15. 

Área de Influencia 



 

Uso de suelos del área de influencia 



Zonas atractivas para las aves 



Distribución de especies 

¿Cómo abarcar 13km de radio con los recursos que contábamos? 



Distribución de especies 

¿Cómo abarcar 13km de radio con los recursos que contábamos? 

CIENCIA CIUDADANA 



Distribución de especies 



Distribución de especies 



Distribución de especies 



Distribución de especies 



Distribución de especies 



13 km 
20 km 

Distribución de especies 



Base de datos 2015-2016 



A futuro 

- Continuar acumulando información 
- Recabar información área de influencia 
- Trabajar sobre las masas de las aves 
- Analizar casos específicos con especies problema 
- Analizar efecto gregarismo 
- Regionalizar el uso del área por las especies problemas 
- Otros 



GRACIAS 
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